Polgdri Légikozlekedés Biztonsdgi Szervezet

ZAROJELENTES
96/2003

Légikozlekedési baleset

Az esemény helyszine: Balastya kiilteriilet
Az esemény idépontja:  2003. majus 27., 12 6ra 40 perc (LT)

A légijarmi
tipusa: BB 02 Serpa motoros sarkany
azonosito jele: 36-86

A szakmai vizsgalat célja a légikbzlekedési baleset okanak, kérillményeinek feltarasa és a hasonlé
esetek megel6zése érdekében szilkséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint
javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a
felelésség vizsgalata és megallapitasa.




Az eset sszefoglalasa:

Az esemény kategoérija: ACCID (baleset)

A légijarma gyartéja: Bogdola Janos maganvallalkoz6
tipusa: BB 02 Serpa motoros sarkany
azonosito jele: 36-86

A légijarma tulajdonosa: maganszemely
lizembentartéja: Magyar Repulé Szévetség (MRSZ)

A baleset napja és idépontja (UTC): 10 6ra 40 perc
helye: Balastya, Bozso Fleur Bt. Uveghazak

A baleset kapcsan sulyosan sériiltek szama: 1

A légijarmi rongalédasanak mértéke: SUBSTANTIAL (sulyos)
A légijarma nyilvantarté szervezet: Magyar Repulé Szdvetség

A gyartast feliigyelé hatésag: Polgari Légikbzlekedési Hatésag

A baleset helyszine alapjan illetékes kivizsgal6 szervezet:
Polgari Légikézlekedés Biztonsagi Szervezet, PoLéBiSz

Az eset osszefoglal6 attekintése:

Szabalytalan mandverezés koézben a légijarmli szamy és a légijarmd
kocsiszerkezet (a trajk) egymastol elvalt. A trajk a pildtaval gazdasagi épuletekre
zuhant és kigyulladt.

A vizsgalat adatai:

A PolLéBiSz ugyeletére az esetet az eset napjan 13 éra 30 perckor Spang Ferenc MRSZ
BISZ fomunkatars jelentette. A PoLéBiSz (gyeletes az esetet
e 13 6ra 34 perckor jelentette a PoLéBiSz kijelolt igazgaté-helyettesének,
e 13 6ra 40 perckor tajékoztatta a Polgari Légikdzlekedési Hatosag Engedélyezési
Osztaly vezetojét.

A PolLéBiSz kijelolt igazgato-helyettese a baleset vizsgalatara szakmai bizottsagot (a
tovabbiakban: KSzB) alakitott és kuldott ki, melynek:

Elnéke: dr. Ordédy Marton elemzé kivizsgalo,

Tagjai: Pataki Ferenc helyszinel6é

A szakmai bizottsag az eljaras soran a sziikségesnek tartott vizsgalatokat elvégezte, a
vizsgalat eredményét zardjelentés-tervezetbe foglalta és a tervezetet rendeletben
meghatarozott illetékeseknek észrevételek megtétele céljabdl megkiidte. Az illetékesek
észrevételt a rendeletben megszabott hataridén belill nem tettek, ezért jelen zardjelentés
a tervezet tartalmat valtoztatas nélkal kozli.
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1. TENYBEL! INFOMACIOK

1.1. Arepiilés lefolyasa

A piléta motoros sarkanyrepuléjével Balastya kbzség gazdasagi épuletei felett éles, huzott
fordulokat, sarkanyreplld szaknyelven "wing over"-eket hajtott végre. Szemtanuk
elmondasa alapjan (1. sz. melléklet) egy gyorsitast kdvetd meredek felhuzas tetején,
becslések szerint mintegy 50-100 méter magassagban a légijarmi két darabra valt szét,
ugy mint a pilotat régzitdé és a hajtomdvet tartd kocsiszerkezetre (a "trajk"-ra), valamint a
szarnyra. E két légijarmi darab egymastol mintegy 30 méter tavolsagban, egy gazdasag
tertiletén ért féldet. A trajk a pilétaval a gazdasag egyik lveghazanak a tetejére zuhant, ott
a tartbszerkezeteket attorte és a tartokon fuggve kigyulladt. A szamy gazdasagi épuletek
kozott, a talajon allt meg.

1.2. Személyi sériilések

Sérilések Személyzet Utasok Egyéb személyek
Halalos 1 0 0
Sdlyos 0 0 0
Kisebb/semmilyen 0 0 0

1.3. A légijarmi rongalédasa

1.3.1. A kormanyrud befelé (a piléta irdnyaban) meggérbiilt. A trajk orrkitamaszté csé
eltért. A kormanyrud az orrcsévon fényes, koptatott nyomot hagyott. A gérbllet és
a kopas-nyom egymashoz illesztheto.

1.3.2. A trajk fuggobleges fotartd hajlitasbol eredden eltdorott a motortartd keretet és az
ulés-keretet a tartbhoz csatlakoztaté atmend csavar furatanak magassagaban. A
tarté belsejében futd, a tartét széthullas ellen biztosité sodrony a térés sikjaban
elszakadt.

1.3.3. A bal szamytarté ivesen meghajlott az orr és az SZK csukl6 kozobtt a piléta
irdnyaban (a gorbilet k6zéppontja hozzavetblegesen maga a piléta volt). A jobb
szarnytarté az SZK csuklot erdsitdé dugé két szélén hajlitasbél eredden eltorott. A
kereszttarto-feleket csatlakoztatdé lemezek a szamyat a hata feldl érkezé terhelés
hatasara meghajlottak. Az arboc kihajlott, a flatterzsinérok kiszakadtak.

1.3.4. A farok-csé feliilrdl érkezd behatas (nyomas, mangorias) kévetkeztében mintegy
fél méter hosszon eldeformalodott, a deformalédott felileten sodrony-nyomok
fedezhetok fel.

1.3.5. A légcsavar a trajktol kuldnvalt. Két légcsavar-toll sérilt, egy épen maradt.

A légijarmii rongalédasa: lasd meég 2.sz. melléklet.

1.4. Egyéb kar
A gazdasagi épuletekre zuhano trajk az éplletek vazszerkezetét és Uveg-boritasat
karositotta. A kar felmérése folyamatban van.




1.5.

1.6.
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1.8.

1.9.

1.10.

e

A személyzet adatai
A légijarmu parancsnoka
Kora, neme: 48 éves ferfi
Repulési engedélyének érvényessége
Szakmai: 2002. november 15.
Egészségugyi: 2003. augusztus 9.
Képesitései: Trike Pilot (trajk pilota)
Repdilt ideje/felszallasok szama:
Osszesen: 212 éra 59 perc/378 felszallas
Utols6é 12 hénapban: 187 6ra 04 perc/193 felszallas
Utolsé harminc napban: 3 6ra 39 perc/4 felszallas
A vizsgalt tipuson 0sszesen: 187 6ra 04 perc/193 felszallas
Utolsé 12 hénapban 193 6ra 04 perc/193 felszallas
Utolsé harminc napban 3 6ra 39 perc/4 felszallas
A légijarmi adatai
A légijarma légialkalmassaganak érvényessége: 2003. december 31.
repiilt idé leszallasok szama
Gyartas o6ta 187 ora 35 perc 193
Utolsé nagyjavitas éta 0 0
Utolsé karbantartas 6ta 3 éra 39 perc 4

Meteorolégiai adatok

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalattol kért adatszolgaltatas szerint a szolgalat az
eset napjara, a baleset térségére kozepes illetve erbs termikeket josoit. A
Szolgalat szerint: "figyelembe véve, hogy nagykiterjedési Uveghazak voltak a
baleset szinhelyén, melyek kodzelében - kllondsen szellbztetés esetén - a
természetes kornyezetétdl jelentdsen eltéré6 homeérsékleti viszonyok is
kialakulhatnak, indokolt lokalisan erésebb és idoben gyakrabban jelentkez6 termik-
aktivitasra gondolni."

Navigacios berendezések.

A navigacios berendezések az esemeény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésiik nem szikséges.

Osszekottetés.

A kommunikaciés berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal,
ezert részletezésik nem szikséges.

Repllétéri adatok

A légijarmi Szeged repulotérrdl szallt fel és az eset bekdvetkeztéig mintegy 30
percet repilt. A baleset a felszallas helyétdl mintegy 20 kilométerre kdvetkezett be.
A felszallas korulményeinek az eset lefolyasara nem volt hatasuk, ezeért
részletezésuk nem szikséges.

Légijarm( adatrogzitok.

A légijarmu adatrogzitével az eset idején nem rendelkezett; effajta berendezés a
feladathoz nincs elbirva.




1.12

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

A roncsra és a becsapédasra vonatkozé adatok.

A trajk és a szarny egymastél 30 méter tavolsagban ért féldet. A KSzB nem talait
olyan nyomot, mely arra utalt, hogy e két f6 légijami alkatrész becsapodasakor, a
talaj vagy a talajon elhelyezkedd objektum (épllet, oszlop, egyéb targy) hatasa
folytan valt el egymastol.

A két roncs allapotabdl a KSzB arra kovetkeztet, hogy a légijarmd gondosan apolt,
karbantartott volt; annak miszaki allapota a balesetben szerepet nem jatszott.

Az orvosi és az igazsagiigyi-orvosszakért6i vizsgalatok adatai

A piléta érvényes orvosi alkalmassaggal rendelkezett. Az orvosszakértdi lelet
szerint "az etilalkohol koncentracié meghatarozas eredménye negativ".

Taz

A becsapddas pillanataban a trajk kigyulladt és a trajk égheté alkatrészeit
megsemmisitette, a nem éghetd (fém) alkatrészeket feltehetéen sulyosan
karositotta. A szamyon nem volt égési nyom fellelhetd. A tiz eloltasa céljabél a
gazdasag tulajdonosa értesitette a Szeged Varosi Tizoltd Parancsnoksagot,
amely a helyszinre az értesités vételét kovetd 20 perc mulva érkezett meg.

A talélés lehetSsége

A hatosagi boncjegyz6kdnyv szerint "a halal magasbél valé leesés kdvetkeztében
létrejott sulyos mellkasi €s hasi sérulések folytan kialakult elvérzéses, traumas
shock kdvetkeztében allt be. A sérulések olyan sulyos természetiiek voltak, hogy a
sérult életét a leggyorsabban érkez6 szakszer( orvosi ellatds sem tudta volna
megmenteni."

Prébak és kisérletek

A gyarto a légijarmi tonkremenetelét - a zuhanas mozzanatainak bemutatasaval -
egy beépitésre kész, a tipusnak megfelelé vazszerkezeten modellezte (3. sz.
melléklet).

A szervek jellemzése

Az érintett szervezetek jellemz6i az eset bekdvetkeztére nem voltak hatassal,
ezert azok elemzése nem tortént meg.

Kiegészité adatok

A KSzB a fenti tényadatokon kivil egyéb informaciét nem tart az eset és a
kérlimények megértése szempontjabdl jelen dokumentumban kézlendbnek.
Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi médszerek

A kivizsgalas soran ujabb médszerek alkalmazasara nem volt sziikség.
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2. ELEMZES

A KSzB elfogadja a szemtanuk altal elmondottakat (1. sz. melléklet).

A szemtanuk elmondasa szerint a piléta egymast kdvetben gyorsitasokat és
hazott fordulokat hajtott végre. A légijarmi egy felhuzas csucspontjan athaladva,
az athaladast kdzvetlen kdvetden valt szét kocsiszerkezetre (trajkra) és szamyra.
A légikézlekedési balesetet eldidézbé fé roncsolédasok a szétvalast kdzvetlendl
megeldézden jottek létre.

A KSzB a gyarté altal modellezett szétvalast megel6z6
folyamatot tartja valésziniinek (3. sz. melléklet).

A gyart6 szerint:

o A felhuzast farokiranyu visszacsuszas kéveti, melyben a szamy hatulrél-felGirdl
kap megfuvast,

e A légijarmi hatara-fordulasa fokozodik, a megfavas szoge nbé, a szamy
lefékezddik és a trajk hatralendll. A kormanyrud kiszakad a pilota kezébdl és
eltéri a trajk orrkitamaszté csdvet. Ekézben kihajlik az arboc, megrogynak a
kereszttarto-feleket csatlakoztatd lemezek, elszakadnak a flatterzsinérok,
deformalédnak illetve térnek a szarmytartok.

» A trajk fuggbleges fotartoja felUtkdzik a szamy gerinctarton. Megfordul a szamy
forgasanak iranya.

*» Megkezdbdik a trajk fuggdleges fotartdé deformacidja: "nyilik" az ulést oleld
keretszerkezet, vagyis

a trajk fuggbleges fotarto - orrkitamaszté csé - trajk vizszintes f6tarté

eredetileg zart haromszoge (lasd: 3. sz. melléklet 1. abra) - mely az
orrkitamaszté csé torése folytdn immar nyitott - a trajk fuggbleges fotartd
hatrahajlasa folytan (lasd: 2. sz. melléklet 4. abra) tagul. A légcsavar belekap a
hatsé felsé sodronyba, két toll leszakad, egy a gerinctartéhoz simitia a
sodronyt.

» A trajk fuggdleges fotartoja torik, a torés éles pereme elvagja a széthullas ellen
biztosité sodronyt. A szarny tovarepill, a trajk lezuhan.

A KSzB elveti annak a lehetdségét, hogy a trajk-szarny elvalasa
felvételbdl eredd talterhelés kdvetkezménye, melyben egy esetleges
termikragas is ndvelhette a szerkezet igénybevételét.

A pozitiv tulterhelés gondolatat a kivizsgalas soran nem hivatalos kérilmények
kozott meghallgatott klubtarsak, valamint a sarkanyrepllé szakma jelentds
tisztségviseldi képviselték. E gondolattal szemben a KSzB az alabbiakkal érvel.

A farokiranyu megfuvas létrejétte tény.

A szemtanuk allitasa szerint (1. sz. melléklet) az elvalas a felhizas holtpontjat
kbézvetlen kévetden kovetkezett be.

Holtpont-helyzetben (atesésben) a légijarmi kozelitdleg terhelés-mentes, ennél
fogva a holtpont-helyzetet kéveté néhany masodpercben torés kizarolag kivételes
feltételek megléte esetén koévetkezhet be. Orriranyban haladé hajlékony szamy
ugyanis csak megfeleléen nagy sebesség esetén karosodik; a szamy "kitér a
terhelés eldl" és a légeré-tényezdk csokkenése folytan nem jonnek létre a torés
feltételei.
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Farokiranyban haladva forditott a helyzet, az ugrasszeriien megnévekedd légerd-
tényezék mar a mozgas megindulasakor karositjak a szarnyat. A KSzB egy ilyen
indulé farokiranyu mozgast tart valészininek, melyet hanyattfordulas, majd elére-
billenés (bdlintas) kovetett.

A farokiranyu megfuvas sajatos igazoloja a két fédarabtdl tavol foldetért orrtakaré
boritds (lasd 4. sz. melléklet), melynek VELCRO bogancs rbgzitését nagy
valészinliséggel farokiranybol érkezé megfivas téphette fel.

Mind maga a hathelyzet, mind a negativ terhelés hatasara kialakult karosodas-
sorozat tény.

Pozitiv terhelés esetén ugyanis:

. nem haijlik ki az arboc (éppen ellenkezbleg: az arboc tehermentesdl!),

© nem hajlanak-tdrmek a szamytartok befelé, a hasznos terhelés iranyaban
(éppen ellenkezdleg, kifelé tormek-gorblinek!),

© nem szakadnak ki a flatterzsinérok (éppen ellenkezéleg: meglazulnak!),

B nincsen magyarazata az orrkitamaszté csé - kormanyrad Utkdzésnek (a
piléta ilyen kormanymozdulatra nem képes, termikrigasra pedig a szamy -
hosszstabilitasa folytan - allassz6g-csokkentéssel reagal).

A KSzB szerint az elvalas valészinileg egy farokiranyi mozgast
kdveté nagymértéki, 180 fokot megkdzelité nagysagu boélintas
folyaman jott létre.

A farokiranyu osszetorés nemzetkdzileg is ismert eset, mely sarkanyrepilésben a
mdrepulés probalgatasanak gyakori, sajnalatos velejardja.
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3. KOVETKEZTETESEK
A balesetet tiitott gyakoriat rossz végrehajtésa okozta.

A piléta a szemtanik elmondasa szerint Un. "wingover™-eket hajtott végre, melyek soran
mind a hossz-, mind a keresztddlés a S0 fokot elérhette. BB-02 Serpa Légilizemeltetési
utasitds Vil. Uzemeltetési koriatozésok fejezet maximum 60 fokos beddntési fordulékat
engedélyez. A hosszddléssel kapcsolatban a kézikényv koridtozédst nem tartaimaz.

A “wingover® végrehajtdséhoz a felhizést (silyathelyezéses korményz&s esetén a
kormanyrid-kinyomést) kévetSen iddben kell elkezdeni a dontést (sdlyathelyezéses
korméanyzds esetén a kormanyrid-menti testelmozditist) A korményrid menti
sulyathelyezéssel a piléta valészindleg elkésett.

4. BIZTONSAGI AJANLASOK

A KSzB elegenddnek tartja, ha az eset bekdvetkeztének okalt a PoLéBiSz honlap minden
érdekelt szaméra megismerhetdvé teszi. Eme a lehetSségre SES légijarmivek
uzembentartdi az érintett dllomény figyelmét hivjak fel.

Budapest, 2004. januér "3/~

Mellékletek (zar6jelentés-tervezethez csatoiva):
1. Meghaligatasok
2. A légijArmi kérosodésai
3. A gyarib kisériete
4. Helyszinrajz




1. sz. melléklet

MEGHALLGATASOK
NYILATKOZAT v oy ey
Lekorozott, 2-3 kort csinalt. Nemcsak az -
uveghaznal, hanem Kijjebb is. Az utolsd B =
kérnél (a lakohaz feldl j6tt) majdnem e e v
fuggblegesen emelkedett, ment folfelé. farEery s e

Fént a szarnya leszakadt. A piléta a
géppel lezuhant és mire a keritést
atugorva odaértem, mar égett. Elsének e —
értem oda. Zolival és Gabival és a B ——— —
tulajdonossal. A szarny késobb ért féldet. e e e
A meredek emelkedés utan atfordult, —— :
meredeken ment lefelé, amikor a szarnya o I . Se—
letort. A piléta tobbszér is jart mar erre. S

NYILATKOZAT

Motoros sarkanyreptlégép repult az én
tartézkodasi helyemtol kb. 400-500
méterre. Eleinte kérézott, utana
felgyorsitotta a gépet és felhlzta. Ezt a
figurat néhanyszor megcsinalta, ezek ugy
néztek ki, mint a legyez6 forduld. Az utolsé
ilyen figurat Szegedtél Budapest iranyban
hajtotta végre, de amikor a legyez6
tetejére ért (szerintem, amikor mar
forditani akarta) a jobb oldali szarny
atcsapodott a bal szarnyra. A gép régton e :
bal dugéhuzéba kerult és zuhanni kezdett. — i

Zuhanas kdzben a sarkany leszakadt a
kabinrdl. Utana a becsapddast hallottam —
uvegcsorompdléssel. Ez utan telefonaltam S

a rendérségnek és elmentem a helyszinre.




2. sz. melléklet

A LEGIJARMU KAROSODASAI

A trajk orrkitamaszté csé torése és a
kormanyrud hajlasa egymashoz illesztheto.
A torés oka nagy valoszin(séggel a ket
elem Utkozese.

Az arboc kihajlott. Az arboc-cstcson talajnyom
nincs. Ezek a tények hathelyzetben ébredd
légerét valoszinlsitenek.

A trajk fuggbleges fotart6 torése-szakadasa.
A torés szélének felhajlasa a huzoerdn kivil
hajlité igénybevételt jelenlétét is valészindsiti.

Légcsavar- és sodrony-nyomok a
farok-csoévon.




A GYARTO KISERLETE:

3.sz. melléklet

A zuhanas modellezése a légijarmii vaza révén.
A trajk és a szarny relativ helyzetét kisegité személy allitja be.
A megfuvas hozzavetbleges iranyat - a zuhanassal ellentétes iranyt -

nyil jelzi.

A légijarm(i a felhlzas csucspontjan (a palya
holtpontjan)

e kinyomott kormanyraddal,

e a szarny keretszerkezeténak sikja a
fuggdlegesen tul (enyhén
hathelyzetben).

A KSzB felteszi, hogy a valésagban a pilota a
szamy megdontését elkezdte, azaz a
kormanyradnak nem a kbzepe kozelitett a trajk
orrkitamaszto cso felé.

A farokiranyu zuhanas megkezddbdik,

e aszamy hanyatt fordul tovabb és
fékezodik,

e kihajlik az arboc, tornek illetve
gorbilnek a szarnytartok, rogynak a
kereszttart6-feleket csatlakoztatd
lemezek,

e atrajk hatralendil, a kormanyriad
kiszakad a pil6ta kezébdl és eltdri a
trajk orrkitamaszto csovét

A torést a gyartd a csé végpontjat régzité
csavar oldasaval modellezi.

A trajk figgoleges fotartd tkozik a szarny
gerinctart6javal. A trajk tovabblendilését
(forgasat) a szarny felilete fékezi jelentés
hajlitonyomatékot keltve ezzel. Megkezdddik
a trajk fuggéleges fotarté deformacidja.

Folytatédik a trajk fliggbleges fétarto
meghajlasa. A légcsavar belekap a felsé-
hatsé sodronyba, a gerinctarto fellletére
kényszeriti és eldeformalja a tart6 fellletét.
Eltorik a trajk figgoleges fotart6 és
tovarepiil a szamy.




4.sz. melléklet

HELYSZINRAJZ

Jelolések:

nyilatkozok tartézkodasi helye
A: a trajk becsapodasi pontja
B: a szarny foldetérési helye ) ;
C: az orrtakaré boritas helye <
- aveghazak

Lo . gazdasagi épuletek

ut




