KOzlekedésbiztonsagi Szervezet

ZAROJELENTES

166/2005

Az esemeény kategodrigja: légikdzlekedési baleset
Helyszine: Csanadpalota 270° 2km
Id6pontja: 2005. julius 21. 06 6ra 49 perc

Légijarmi tipusa, lajstromjele: Ka-26 : HA-MZH

A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset és a repuléesemény okanak, koérilményeinek
feltarasa és a hasonld esetek megel6zése érdekében szilkséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem
célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.



Jelen vizsgalatot

a légikdzlekedésroél szold 1995. évi XCVII. térvényben,

a nemzetkozi polgari repulésrél Chicagdban, az 1944. évi december ho 7.
napjan alairt Egyezmény fuggelékeinek kihirdetésérél szolo 20/1997.
(X.21.) KHVM rendelet mellékletében megjeldlt 13. Annexben,

illetve a 13/2000. (V.31.) KHVM-HM-EUM egyuttes rendeletben foglaltak -
amely szabalyozas a Magyar Koztarsasag és az Eurdpai Kozosségek és
azok tagallamai kozott tarsulas létesitésérél szélo, Brusszelben, 1991.
december 16. napjan alairt Eurdpai Megallapodas targykorében, a
megallapodast kihirdet6 1994. évi I. torvény 3.§-aval dsszhangban, az
Eurdopai Kozosségek Tanacsanak a polgari légikozlekedési balesetek és
repuléesemények kivizsgalasat szolgaldé alapelvek megallapitasardl szold
94/56/EK iranyelvével 6sszeegyeztethetd szabalyozast tartalmaz — alapjan
folytatta le az illetékes kivizsgald szervezet.

Fenti szabalyok szerint:

a légikozlekedési balesetet és a repuléeseményt ki kell vizsgalni, mely
vizsgalat soran, a hivatkozott jogszabalyokon tulmendéen, az ICAO DOC
6920 Leégijarmi balesetek Kivizsgalasi Keézikonyvben foglaltakat kell
alkalmazni.

A polgari légijarmivel bekovetkezett légikozlekedési balesettel,
repuléeseménnyel kapcsolatos szakmai vizsgalat elvégzésére a Polgari
Légikozlekedés Biztonsagi Szervezet (tovabbiakban PolLéBISz), 2006.
januar1-t6l jogutdédja a gazdasagi és kozlekedési miniszter altal alapitott
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet az illetékes.

Ha a légikdzlekedési balesettel vagy a repuléeseménnyel kapcsolatban
allamigazgatasi, szabalysértési, blntetbeljaras indult, a szakmai vizsgalatot
ezektdl az eljarasoktol fliggetlendl kell lefolytatni.



Az esemény Osszefoglalasa:

Az esemény kategoriaja:

A légijarmi gyartoéja:
tipusa:
lajstromjele:

A légijarmii tulajdonosa:
lizembentartéja:

Légikozlekedési baleset (ACCID)

Szovjetunié
KA-26
HA-MZH

Gergely Air Kft.
Gergely Air Kift.

A baleset napja és idépontja (LT):
helye:

2005. 07. 21. 06 6ra 48 perc
Csanadpalota 270° 2 km

Lajstromozé allam:
Lajstromozé hatésag:

Magyar Koztarsasag
Polgari Légikozlekedési Hatésag,
(a tovabbiakban: PLH)

A baleset helyszine alapjan illetékes kivizsgal6 szervezet:
Polgari Légikozlekedés Biztonsagi Szervezet, (tovabbiakban PolLéBiSz) 2006.
januar 1-t6l jogutddja a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

Az eset 0sszefoglal6 attekintése:

Az esetet el6idéz6 ok:

- Rejtett mlszaki meghibasodas (a felsé tengelytamasz retesz elnyirddott, a
tengelytamasz egy bordasfognyira elmozdult, de beékel6dott).

- A motor/ok teljesitményében fellépd pillanatnyi kihagyas, majd ennek
kOvetkeztében létrejott rangatas-rantas hatasa.

- A helikopter durva visszaulése (a durva foldetérés) hatasa.

- A piléta nem bizonyithato, de ki nem zarhato repuléstechnikai hibaja felszallas
megkezdésekor (durva felrantas vagy visszaulés).

Az eset oka: MUszaki meghibasodas (a beékel6dott tengelytdmasz tovabb mozdult),
melynek kovetkezménye a forgdszarnyak vezérlésében rudazat torés, majd lapat
Osszeverddés stb. kdvetkezett be.

A vizsgalat adatai:

2005. julius 07-én 06 d6ra 59 perckor a Békés megyei mentbszervezet vezetdje
jelentette a PolLéBiSz Ugyeletére az esetet. A PolLéBiSz Ugyeletes a szervezet
igazgatojat, valamint a PLH Ugyeletét tajékoztatta a bekdvetkezett l€gikdzlekedési
balesetr6l.
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A PolLéBiSz igazgatdja Kivizsgalé szakbizottsagot (a tovabbiakban KSzB) jeldlt ki,
melynek vezetdje: Ferkel Laszld, akit 2005.09.05-t61 Dr. Ordédy Marton valtott fel.

tagja: Pataki Ferenc.

A KSzB az eset helyszinére utazott személygépkocsival és 12 6rakor megkezdte a
vizsgalatot. A helyszinrdl valamint kdrnyezetérdl vided, digitalis fényképfelvételek, és
vazlat készult. Az esetben érintett pildta, a helikoptert Gzemeltet szereld, valamint a
vegyszerezési munkalatokat feligyel6 szakember (ndévényvédd agrondmus)
nyilatkozatot irt.

A helyszini szemlét kovetéen az Uzemeltet6 a Békéscsaba térségében talalhatéd
telephelyére (zart-6rzott tertletre) szallitatta a légijarmuvet.

A KSzB elndk 2005. 07. 24-én a 13/2000. (V. 31) KHVM-HM-EUM egyiittes rendelet
35.§ (1) bekezdése alapjan a PLH-nak - azonnali biztonsagi ajanlas kiadasara -
javaslatot kuldott.

A KSzB a légijarmivet gyartd orszag légikozlekedési hatosagat, és a tervezdirodat
tajékoztatta.

A 2005. 07. 23-an Mikebuda térségében bekovetkezett HA-MRK |j. Ka-26 tip.
helikopter 1égikdzlekedési balesetét kovetden (itt a reduktoregység szakadt ki repulés
kozben), ezért a gyartd orszag — Oroszorszag - INTERSTATE AVIATION
COMMITTEE Air Transport Accident Investigation Commission két képvisel6jének
Magyarorszagra utaztatasat jelezte a PoLéBiSz -nek.

A két orosz balesetvizsgal6 2005. 08. 01—-én érkezett Magyarorszagra. 2005. 08. 02-
an a baleset helyszinének megtekintése céljabdl elutaztak Csanadpalotara a KSzB
tagjaval. A helyszin megtekintését kovetben a békéscsabai telephelyen 6k is
szemrevételezték a gép séruléseit. A helikopterbdl kiszakadt reduktoregységet
(reduktor, tartopillér) a tokoli 35 sz. hangarba (PoLéBiSz altal bérelt hangar)
szallitatta be az Uzemelteté altal, tovabbi vizsgalat céljabdl. A tartopillér miszaki
atvizsgalasara az emlitett hangarban 2005. 08. 04-én kerult sor a PoLéBiSz altal
felkért Primex Air Service Kft. szakemberei, a KSzB, az orosz szakemberek, valamint
a PLH altal megbizott (képviseld) jelenlétében. A tartopillér miszaki vizsgalatarol,
majd szétszerelésérdl digitalis fényképfelvételek és jegyzdkodnyv készilt. A reduktor
miszaki atvizsgalasat (szétszerelését) a KSzB az Aero Metal Kift. budadrsi
telephelyén végeztette el 2005. 08. 05-én, melyrél szintén jegyz6konyv és
fényképfelvételek készultek. A KSzB tag, az orosz szakemberek, valamint a PLH
képvisel6je 2005. 08. 09-én Békéscsaban a sérllt forgészarnyak darabjainak
Osszeillesztését (mozaikozasat) vegezték el, de az eset utan a roncs elszallitasa
idején nem minden lapatdarabot gy(jtottek dssze. A lapatdarabok (szekciok),
lapatvégek hianya miatt ismételten a baleset helyszinére utaztak a vizsgalas fenti
résztvevéi. Ott a forgdszarny maradvanyok utan kutatva nagy teruletet bejartak, de a
magas novényzet (silokukorica) miatt csak par darab lapatmaradvanyt sikerult
O0sszegydjteni. A helyszinen a kemény talajon (esé nem volt az eset 6ta) a f6futdk
még mindig jol lathaté nyomainak a nyommélységeét is lemérték.

A PolLéBiSz eseti szakeért6t kért fel metallografiai vizsgalatok elvégzése. A szakértd
rendelkezésére lett bocsatva tobbek kozott a kodzponti rekeszbél a reduktorpajzs
kiszakadt része, valamint a pajzs kornyezetében lev$ szintén kiszakadt lemezdarab,
a két sérilt (tort) alsélapat tartdhavely, két sérilt (tort) alsélapat vezérlé dinamikus
rud, és a fels6 tengelytamasz a sériilt retesszel.
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A felkért kulsé szakért iratanyagat a KSzB 2005. 09. 21-én vette at.

A KSzB 2005. 10. 11 -én a fels6 tengelytdamasz szakértd altal feltart ,rejtett miszaki
meghibasodasaval”’ kapcsolatban megbeszélést folytatott a tipust jol ismeré miiszaki
szakemberekkel, és a tipuson nagy gyakorlatot szerzett pilétakkal.

A KSzB tag, valamint a PLH két miszaki képvisel6je 2005. 10. 20 -an a budabrsi
MRSZ hangarban a tartépillér szerelésében jaratos Hantos Kft. szakembereivel a
tartopillér ,rejtett meghibasodasaval” 6sszefiggésben megbeszélést folytattak, illetve
a milszaki meghibasodas Iétrejottét, annak kovetkezményeit igyekeztek
meghatarozni, feltarni. A résztvevék részére egy ép tartopillér rendelkezésre allt.

A PolLéBiSz 2005. 11. 30-an a zardjelentés-tervezetet megklldte az esetben
érintetteknek.

Eszrevételt a zarojelentés tervezettel kapcsolatban a piléta tett 2005. 12. 06-an kelt
levelében. A KSzB az észrevételt tanulmanyozta és véleménye szerint a zardjelentés
tervezetben leirtak, nem szorulnak médositasra.

1. TENYBELI INFORMACIOK

Elé6zmények: 2005. 07. 21-én 06 6ra 18 perckor a Csanadpalotatdl 270°-ra és 2 km-
re levé nem nyilvanos fel - és leszallohelyen (learatott buzatablaban — tarlon)
mezbgazdasagi munkarepulést kezdett a HA-MZH lajstromjeli KA-26 tipusu
helikopterrel a piléta.

A kozelben levé napraforgétablara - 6 perces repulési idékkel - ezt kovetben o6t
munkafelszallast teljesitett.

1.1. Avrepiilés lefolyasa

A piléta nyilatkozata szerint a hatodik munkafelszallasra 06 éra 49 perckor kapta meg
az egyezményes jelet a szerelétdl. Ekkor a motorok, illetve a rotor fordulatszamat
novelni kezdte, de a tovabbiakra nem emlékszik. Az azonban tényként vehetd, hogy
a forgdszarnyak  Osszever6dtek, a  reduktoregység (reduktor-tartopillér,
forgészarnyak) a kozponti rekeszbél kiszakadt.

1.2. Személyek sérulése

Sérulések Személyzet Utasok Egyéb személyek
Halalos
Sulyos
Kisebb /semmilyen 1

1. 3. Légijarmii rongalédasa
Az eset soran a légijarm javithatatlanul sérult.
1.4. Egyéb kar

Egyéb karrol a KSzB a szakmai vizsgalat idején adatokat, informaciot nem kapott,
illetve nem hoztak tudomasara.




1. 5. A parancsnok piléta adatai

Kora:

Neme:
Allampolgarsaga:
Jogositasa:
Képesitése.

Szakmai érvényessége:

Orvosi alkalmassag érvényessége:

Repdult ideje:

Felszallas szama:

Tipuson repult ideje:

Tipuson felszallas szama:

Az eset napjan repult idé:

Az eset napjan felszallasszam:

1. 6. Légijarmii adatai
Tipus:

Lajstromjele:

Gyari szama:

Gyartasi éve:
Légialkalmassagi biz. szama:
Erv. Ideje:

Osszes lizemidé:
Nagyjavitas 6ta uzemido:
Osszes felszallas szam:

Nagyjavitas 6ta felszallas szam:

Utols6 250 6ras apolas o6ta:
Uzemidé:
Felszallas szam:

Hajtom(vek adatai:
Tipus:

Bal oldali hajtomd:
Gyari szama:

Osszes uzemidoé:
Utolsé nagyjavitas ota:
Jobb oldali hajtom:
Gyari szama:

Osszes uzemidoé:
Utolsé nagyjavitas ota:

R-26 adatai:

Gyari szama:
Osszes Uzemid6:

52
Férfi
Magyar

HCPL oktaté bereplld pilota

Hel. B

2005. 12. 31.
2006. 01. 10.
3800 dra
28000

3600 odra
23000

0 6ra 43 perc
6

Ka-26

HA-MZH
7202510

1972

4743
2006.05.03.
7703 6ra 18 perc
1078 o6ra 49 perc
40494

5406

6 6ra 17 perc
69

M14V26

KE 923058
1613 6ra
513 6ra 29 perc

KE 943015
1379 o6ra 26 perc
484 6ra 23 perc

1803231
2904 6ra 22 perc



Utols6 nagyjavitas o6ta: 414 6ra 22 perc

Forgdszarnyak adatai:

Also rotorlapatok tipusa: N 2900-00-1

Gyari szamok: 19946
19500
19952

Felsé rotorlapatok tipusa: N 2900-00-2

Gyari szamok: 17779
19837
19829

1.7. Meteorologiai adatok

Az eset idején a repulésvezetbi naploba bejegyzett adatok alapjan 06 orakor
- latas 8km

- hémérséklet 16C°

- légnyomas 755 hg/mm

- borultsag 6/8

- felhébmagassag 1500m

Megjegyzés: a repulésvezetdi napld a pildta és a vegyszeres munkalatokat felugyel6
ndvényvedd szakember altal is aldirt, azaz az el6irasoknak megfeleléen vezetett.

1. 8. Navigacios berendezések
A légijarmi a szukséges navigacios berendezésekkel el volt latva.

1.9. Osszekottetés

Az eset szempontjabdl vizsgalata szukségtelen.

1. 10. Repulétéri adatok

A nem nyilvanos fel - és leszallohely méretét talajallapotat nézve alkalmas volt, a
mezbgazdasagi munkarepulés végrehajtasara. A munkarepul6tér rendelkezett un.
uzemeltetési engedéllyel, de a piléta az akadalyok (egyéb tulajdonsagoknal 90°-ra,
50 méterre jeldlte be az elektromos vezetéket a felszalldhelytél), amely nem fedi a
valosagot, mert a helyszini szemle soran a KSZB a géptdl (felszallohelytél) 41 méter
tavolsagban hatarozta meg az elektromos vezeték tavolsagat. (Meg kell jegyezni,
hogy a leirtak a bekoOvetkezett esettel kozvetlen kapcsolatba ugyanakkor nem
hozhatdk.)



1. 11. Légijarmi adatrogziték
A légijarml adatrogzitével nem rendelkezett, a tipusra hasznalata nincs elGirva.

1. 12. A roncsra és a becsapodasra vonatkozé adatok

A helikopter 240° tgjolasi iranyon talphelyzetben allt. A gépbdl a kiszakadt
reduktoregyseég a helikopter orr - részétdl 250° 6 méterre volt. A reduktor egység el6tt
1 méterrel alsé lapat foldbecsapasi nyom lathato. A gép féfutéi 60 mm mély nyomot
hagytak a kemeény, kotott talajpan. A reduktoregység kiszakadasa idején a
géptorzsre hatd (visszahatd forgatonyomaték) hatasara a gép orrkerekei elfordultak
(balra alafordultak, mikézben a farokgerendakon sérllés, azaz oldaliranyu
megrogyas keletkezett. A mezdgazdasagi berendezés szdérocsdvei a motorgondola
bekotésnél eltortek, de a torés lefele hatdé dinamikus erd hatdsara kovetkezett be,
amely a ,letottyanas létrejottét” valoszinUsiti.

1.13. Az orvosi és az igazsagligyi-orvosszakértdi vizsgalatok adatai

A piléta nyilatkozata szerint repulésre alkalmas egészségugyi allapotban volt. Az eset
idején érvényes szakszolgalati engedéllyel rendelkezett.

1. 14. Tz
Az eset soran tliz nem keletkezett.

1. 15. Tulélés lehetésége

A szerencsés véletlenek egybeesésének koszonhetéen, nem tortént tragédia. A
reduktoregység a kozponti rekeszbdl kiszakadasa idején (az alsé lapat/ok) a
hidraulikatér fedelét szétverték, és a szeparatort (a gép orr-részén talalhaté kabin
tulnyomast egyben kabinlevegé tisztitast végzé egységet) lecsaptak. A kabinkeretet
egy 180 cm hosszusagu alsolapat - darab benyomta a miuszerfallal a pilotara
(beszoritotta az ulésbe), ugy, hogy 6t csak kilsé segitséggel (szereld, mentdk,
tizoltok) tudtak kiszabaditani, majd els6segélyben részesitették, illetve a makoi
korhazba szallitottak. A forgdszarnyak egy része nagy teruleten szérddott szét, de a
kozelben tartozkodokon személyi sérulést szerencsére nem okozott.

1.16. Prébak és kisérletek
Prébakra, kisérletekre nem volt sziikség.

1. 17. Szervek jellemzése
Az esettel 6sszefuggésben nem indokolt az érintett szervek jellemzésére kitérni.

1. 18. Kiegészitd adatok
Nem mertltek fel kozlésre érdemes adatok.



1. 19. Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi médszerek
A hagyomanyoson tul nem volt szukség egyéb modszerek alkalmazasara.

2. ELEMZES

Adatrogzité és szemtanuk hianyaban (a jelenlevék nyilatkozatuk, illetve
elmondasuk szerint éppen elfordultak, vagy hattal alltak a felszallast kezdd gépnek,
igy nem lattak - lathattak semmit) a KSzB az eset bekdvetkezését a
kovetkez6képpen valdszindsiti.

A pildta miutan a szerel6t6l a felszallasi engedélyjelet megkapta, a motorok
teljesitményét novelni kezdte. (A vegyszertoltés idején a motorokat nem allitjak le,
azaz az Osszekapcsolt reduktoregységgel bizonyos fordulatszamot tartva altalaban
45-50%-on jaratjak a pilotak).

A helikoptert ezt kovetben feltételezhetéen a pildta elemelte a talajtol, de a geép
visszallt valamilyen ok miatt még a gyorsitas megkezdése el6tt. (A pilétak altalaban
ovatosan 0,5 -1 méterre emelik el a talajtol a gépet, ( Egyesek kissé durva
kiszolgalassal felrantjak a gépet) majd ezutan kezdik meg a gyorsitast. A vegyszerrel
megterhelt gép altalaban kicsit visszaul a gyorsitas elején, de az orrkerekek ritkan
érik el a talajt.

A leirtakat alatamaszthatjak a kovetkezok:

A féfutok a kemény talajpan 60 mm mély nyomot hagytak. A teherrel (600l
vegyszer) tortént visszallés (letottyanas) a f6futd bekotéseknél (futdpiramisnal, a
kitdAmasztd rudaknal, szemmel lathaté sérllést nem okozott. A mez&gazdasagi
berendezésnél a szorécsbkeret ugyanakkor a motorgondolanal a bekotési pont el6tt
mindkét oldalon eltdrt. Az emlitett torés Iétrejohetett egyrészt a lefele haté dinamikus
er6 hatasara, vagy a reduktoregység kiszakadasa idején a géptorzsre hatd
forgatonyomaték hatasara.

A helyszini szemle soran a motorok allithatd hiitézsalui félig zart helyzetben
voltak.

A tipuson a motorok léghltését ventillator végzi és kdzvetlenul a ventillator elétt
helyezték el a 24 db —bdl allé elfordithato lapatsort, vagy zsalusort.

A leirtak arra engednek koévetkeztetni, hogy a piléta azért zarhatta be a zsalukat
kdzel 45°-0s helyzetbe, (a teljesen nyitott allas miiszer szerint 90°) hogy a motorok
ne hilijenek az Gzemi paraméter ala (120 C°). Amennyiben a motorok hengerfej
hémérseklete a leirt érték alatt, vagy kozelében volt a felszallas idején, a motor/ok
teljesitményében fellépd pillanatnyi kihagyas (mliszaki zsargonban berottyanas)
ugyanakkor ,visszalilést” okozhat-okozhatott. Meg kell jegyezni, hogy az eset
idején 16 C° volt a levegéhémérséklet.

A helikopter ilyen vagy ehhez hasonl6 ,visszallése”, durva letottyanasa megfelel6
rotorfordulatszam, valamint ép reduktoregység esetén altalaban kilondsebb
problémat nem  okoz-okozhat. Esetlinknél azonban ,rejtett miiszaki
meghibasodas” volt a tartopilléren (a felsé tengelytamasz elmozdulasa miatt,
mar az esetet megel6z6 idészakban) igy a KSzB véleménye szerint megindulhatott
egy folyamatsor, amely végeredményét nézve a reduktoregység kiszakadasahoz
vezetett-vezethetett.
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. A

A tengelytamaszrél és a retesz elnyirodasardl készult kép.

A tengelytdmasz elmozdulasat (retesz elnyirédasat) a szakeértdi vizsgalat tarta fel. A
szakertdi velemeénybdl idézve:

- A retesz elnyirédasat mintegy ,el6készitette, az a tény, hogy a sok esetben
dinamikus nyomatékatadas kovetkeztében a palast adott érintésikjaban 0,7-0,8 mm
elcsusztatasra, hidegalakitasra, egy jellegzetes éldiszlokacio kialakulasara kerult sor.
Az Utkdzési nyomokbdl itélve ez nem egyetlen, nagy er6hatas eredménye, hanem
sokszori kisebb-nagyobb utkozés kovetkezménye. A retesz nagyobbik
részének a horonybdl val6é kimozdulasat kovetéen nem sziint meg a tamasz és
a tengely kapcsolata, hanem ez az ékes keresztmetszetii reteszdarab sok
fordulaton at biztositotta nyomatékatvitelt, a reteszhorony sérilt szélétél mérve
mintegy 12-15 mm tavolsagba beékelédve. Ezen a helyen a reteszdarab fészket
munkalt ki maganak a miikodés soran. Ezt kovetéen, nyilvan valamilyen
nagyobb erdhatasra tovabb csuszott a palastok kozott és rovidebb ideig,
esetleg néhany fordulaton at atadta a nyomatékot. A tovabbmozgasa felgyorsult
és az eldbbiekhez hasonld ,stabilizalodott” helyzetnek mar nincs nyoma.

A KSzB rendelkezésére all6 okmanyok szerint az esetben érintett tengelytdmaszt a
tartopillérre a nagyjavitas idején szerelték fel még az egykori Szovjetunidéban1990-
ben. A HA-MZH lajstromjeli gépbe 1998. 02. 10-én épitették be a reduktort és a
tartopillért, majd ezt kdvetéen 394 orat Uzemelt.

A gép 2005. 04. 21—én 250 6ras apolason vett részt, ahol a tartopillér ellenérzésen
esett at, de ez a tengelytamaszt nem érintette. (Azéta 11 6rat repult a helikopter.)

A leirtakat figyelembevéve feltételezhetd, hogy a tengelytdamasz nem Ulzemszeri
terhelést kaphatott nem behatarolhaté idépontban az esetet megel6zéen az
uzemeltetése soran.

A ,rejtett miszaki hiba” vagy a motor berottyanas kdvetkeztében létrejott pillanatnyi
rangaté-rantd hatas a reduktorra, azon keresztil a tartopillérre, vagy a
visszatottyanas hatasara, vagy mas ismeretlen ok miatt hirtelen jelentkezett
azaltal, hogy a tengelytdmasz tovabbmozdult. A tengelytamasz abnormalis
elmozdulasa az alsé csuszd perselyt kimozditotta eredeti helyzetébdl. A
tengelytamasz acélbdl késziult hazan kulsé bordazat van, amely az also
csuszopersely hornyaival kapcsolddik. Az elmozdulas miatt (oldalirdnyu elmozdulas
normal korulmények kozott nincs) a felsé keresztcsuklo csatloja, amely a felsd
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délésautomata kulsé gylrljén levé csaphoz kapcsolédik megfeszilt - valamint az
als6 csuszopersely, amely az alsé rotor lapatjainak allasszdgeinek egyidejl
valtoztatasara szolgal, igy vagy ezaltal az alsé lapatok dinamikus rudjain szintén
feszllés befeszllés jOhetett Iétre. A keresztcsuklo kozelében a felsé dblésautomata
kils6 gyUlrlihez kapcsoldédd - O6sszekotd rudazat - elszakadt. (Az also és felsd
délésautomatakat 6sszekotdé harom egymassal felcserélhetd rudazat kozual egy rud
szakadt el.

Meg kell jegyezni, hogy a ddélésautomata a rotorlapatok beallitéasi szogeinek egy
fordulat alatti allandé valtoztatasara szolgal (ciklikus allasszég), ami a rotor
aerodinamikai eredé er6inek (vonoerd) iranyddlését hozza létre.

Az eredd erd iranyanak valtoztatasa a délésautomata megdontottségének
valtoztatasaval torténik, a botkormany el6re-hatra, vagy jobbra-balra kimozditasaval.

Visszatérve a rudtorés ,szakitasra” kovetkezett be, melyet a szakérté a
kovetkez6képpen irt le.

A torés a legbelsdbb szegecslyukbdl kiindulva a tengelyvonallal kb. 45°-0s sikban
kovetkezett be. A ferde tdrésvonal csaknem teljesen kristalyos. A torési felllet
épsége, zOmének sértetlensége azt bizonyitva, hogy a torési fellletek eltavolodtak
egymastdl, azaz sz6 szerint szétvaltak. Ennek megfeleléen huzéerd érvényesiilt,
azaz a cso elszakadt.

A cs6 palastfeluletén nincs semmiféle kulsérelmi nyom, ami egy masik alkatrésszel
valo érintkezésbdl, netan Utéstdl szarmazna.

A cs0é teljes hosszaban a szegecslyukakkal ellentétes iranyban gorbult. A gorbulés
mértéke 8-9 mm. Valoszinl, hogy a gorbilés a szegecsfurat hatasaval
magyarazhato.

A szakeértdi vizsgalat a reduktor pajzsdarabra és a kapcsolodd lemezdaradokra is
kiterjedt.

A helikopter kozponti rekesze a torzs f6 erohordozé eleme. Vazszerkezeti
keszont képez. A keszon hossz - és kereszttartokbdl, boritélapokbdl és levehetd
panelokbdl all.

A reduktoregység a kodzponti rekeszben talalhatd un. reduktor pajzshoz van rogzitve
csavarokkal.

A szakért6 a reduktorpajzs metallografiai vizsgalata soran nem talalt az eseménnyel
kozvetlenul kapcsolatba hozhaté anyaghibat, torést stb.

Meg kell emliteni, hogy a tipus magyarorszagi lizemeltetése soran (1970-t6l)
sem felsétengelytamasz elmozdulas sem reduktorpajzs (reduktoregységgel)
kiszakadas felszallas vagy repiilés kozben nem fordult el6.



Felvétel az 0sszekotd rudazat torésérol.

Hogy mi és hogyan zajlott le illetve milyen sorrendben a kormanyvezérlésre kihatd
meghibasodas létrejotte utan csak feltételezhetni lehet.

Nagy a valdszinlsége, hogy az eset idépontjaban a hajtomivek nagy teljesitményen,
azaz minimalisan 98%-on Uzemeltek.

Feltételezhetd, hogy a gép talphelyzetben, azaz négy ponton volt a reduktoregység
kiszakadasanak idépontjaban.

(A helikopter felborult volna mas esetben a KSzB vélemeénye szerint.)

Bizonyitott, hogy a reduktoregység kiszakadasa kovetkezmény a lapat
Osszeverdodés, majd az ezt kovetd - a hordrendszerben fellépé -
kiegyensulyozatlansag hatasara kovetkezett be. A szakértéi vizsgalat
megallapitasa szerint a reduktoregység kiszakadasa valtozatos elmozdulasokkal
ment végbe, azaz elbszor lefele mozdult (ezt mutatjak a lesodrédasok), majd az
alaphelyzethez viszonyitva felfelé iranyuld elhuzasi vonalak lathatéak a torési
fellleteken.

A leirtak a visszatottyanas, a durva visszaulés lehet6ségét megerésithetik.

A kormanyvezérlésre kihatdé meghibasodas utan az als6 és fels6 lapatoknal
abnormalis fel-le csapddas jott létre, melyet az als6 és fels6 agynal talalt
beverédések igazolnak. Az ilyen meértékl kitérések a lapatok Osszever6dését
el6idézik.

A lecsapddo also lapatok kozul egy a hidraulikatér fedelét verte szét A kovetkez6
also lapat verhette le a szeparator egységet. Tény, hogy a 19500 gy. szamu alsé
lapatbdl egy 180 cm hosszusagu maradvany zuzta szét a kabinrészt.

A reduktoregység kiszakadasa a kozponti rekeszbdél e kdzben, majd a géptél 6
méterre torténd kirepulése soran tortént, torténhetett. Tudni kell, hogy a rotorok
tengelyének el6ére dontési szoge 6° az allo talphelyzetben levé gépen.

A reduktoregység kiszakadasakor a felszallasi iranynak megfeleléen, valamint jobb
oldali iranyba hagyta el a géptdrzset. A létrejott forgatdbnyomaték miatt, mely a
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géptorzsre kihatott a farokgerendak oldaliranyban megrogytak, illetve az orrkerék
balra elfordult a felszallasi iranytol.

,,,,,

10°-ra, 5 méterre alsé lapattdl szarmazé foldbecsapasi nyomot talalt.
Magyarorszagon a tipus Uzemeltetése soran felszallaskor egy esetben sem fordult
eld, hogy a piléta olyan durva kormanymozdulatot végezzen, hogy az alsé lapat
foldbe csapddjon. Ez a nyom a tartopillér rejtett miszaki hibajanak, majd a
reduktoregység kiszakadasanak kovetkezményeként johetett létre a KSzB
véleménye szerint.

A KSzB a miszaki hiba (rejtett miszaki hiba) észrevehet6ségével kapcsolatban a
kovetkezbket jegyzi meg:

A repulés el6tti ellendrzés a tartopillért is érinti. A szereld és a pilota kozti gépatveétel
és ellenérzés az okmanyok beirasat nézve megtortént. A gépen heti ellenbrzést az
eset el6tt harom nappal végeztek.

A rejtett miszaki hiba a tengelytdmasz elmozdulasa, majd ,beékel6dése” bizonyos
meg nem allapithato ideig elmozdulast hozott létre, kb. 1 bordafognyit. Az alsé lapat
dinamikus rudjain, valamint a rudazatokon a befeszllésnek ekkor mar jelentkeznie
kellett.

Mivel az eset napjan sem a szerel6 sem a piléta a repulés elétti ellen6rzés soran
hibat nem észlelt a jelenség feltételezhet6en még nem allt fenn.

A KSzB a géppel kapcsolatba kerult pilétaktol (két pilota repulte évek ota a gépet)
nyilatkozatot kért be, azzal a kérdéssel, volt e durva leszallasuk az utdbbi id6szakban
az esetben érintett géppel. Valaszuk nemleges volt.

Meg kell jegyezni, hogy a helikopterek néha teherrel szallnak le (jonnek vissza) a
mez6gazdasagi berendezésben el6forduld meghibasodas miatt. llyen esetekben is
jelentds terhelés érheti a féfutdkat.

A gépokmanyok vizsgalata soran a kovetkez6t észleltik.

A helikopter 1992-ben kerult Magyarorszagra Litvaniabdl 6731 6ra repult idével. Az
Uzemeltetd tulajdonaba a gép 1996-ban kerilt. Az eredeti gépokmanyokat az 1992
el6tti idészakrol elmondasa szerint a gépatvételkor nem kapta meg, csak a honositott
okmanyokat.

Végezetiil:
A KSzB véleménye: szerint az eset egyedinek tekinthetd. A tartopillér jelenleg elbirt
ellen6rzései mellett ilyen vagy ehhez hasonlo eset el6fordulasi lehetbsége
elenyészo.
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3. KOVETKEZTETESEK

A piléta gyakorlottsaga és tapasztalata megfelel volt.

A légijarmi honositott okmanyainak vezetése a vonatkozé el6irasoknak teljes
mértékben megfelelt.

A légijarma Iégialkalmas volt.

A légijarmU terhelése, a rakomany elosztasa és a tomegkozéppont helyzete az
el6irasoknak megfelelt.

A légikozlekedési balesetet el6idéz6 ok:

1. Rejtett miszaki meghibasodas (a fels6 tengelytamasz elmozdult eredeti
helyzetébdl, be nem hatarolhat6 idépontban, majd beékel6dott)

2. A motor/ok esetleges teljesitményében bekovetkezett pillanatnyi kihagyas,
berottyanas miatti rangatas-rantas hatasara.

3. A durva visszaulés - visszatottyanas hatasa a rejtett miszaki meghibasodasra.
4, Nem zarhaté ki a piléta esetleges repuléstechnikai hibaja kovetkeztében

létrehozott durva visszaulés lehet6sége sem.

A légikozlekedési balesetet kozvetve el6idézé ok: Mlszaki meghibasodas A
helikopter elemelésekor, vagy a visszallése idején |étrejott (felsé tengelytamasz
tovabbmozdulas), melynek  végeredménye  rudazattorés. A  helikopter
kormanyozhatésaga megszlnt, a baleset elkerllhetetlenné valt.

4, BIZTONSAGI AJANLAT

A KSZB nem talalt olyan korulményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

2006. marcius ,16”

Mészaros Laszlo
Féigazgatd sk.

Melléklet: Kulon lapon



