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Az esemény kategdridja: lagikbzlekedési baleset
Helyszine: Gara
Idépontja: 2005. janudr 08. 12 Gra 48 perc

Légijarm( tipusa, lajstromjele: Hughes 269C : HA-MSL

A szakmal vizsghlat célja a légikdzlekedési baleset és a replldesemény okanab
korliményeinek feltdrdsa és a hasonld esetek megelfzése érdekében szlkséges szakme
intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgélatna
semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelbsség vizsgalata és megallapitasa.



Jelen vizsgalatot

a legikozlekedésrdl szold 1995, évi XCVII. torvényben,

a nemzetkdzi polgari repillésrél Chicagdban, az 1944, évi december hé 7.
napjan alait Egyezmény fliggelékeinek kihirdetésértl szolé 20/1997.
(¥.21.) KHVM rendelet mellékletében megjeltit 13. Annexben,

illetve a 13/2000. (V.31.) KHVM-HM-EQM egyiittes rendeletben foglaltak -
amely szabalyozas a Magyar Koztarsasag és az Eurdpai Kozosségek es
azok tagallamai kdzott tarsulas létesitésérdl szold, Brisszelben, 1991,
december 16. napjan alait Eurdpai Megallapodas targykorében, a
megallapodast kihirdeté 1994, évi |. torvény 3.§-aval Osszhangban, az
Eurdpai Kozosségek Tandcsdnak a polgari legikozlekedési balesetek és
replléesemények kivizsgalasat szolgalé alapelvek megallapitasarél szélo
94/56/EK iranyelvével dsszeegyeziethetd szabalyozast tartalmaz — alapjan

folytatta le az illetékes kivizsgald szervezet.

Fenti szabalyok szerint:

a légikbzlekedési balesetet és a replldesemenyt ki kell vizsgalni, mely
vizsgdlat soran, a hivatkozott jogszabdlyokon tilmenden, az ICAO DOC
6020 Légijarml balesetek Kivizsgaladsi Kézikbnyvben foglaltakat kell
alkalmazni.

A polgan légijarmivel  bekovetkezett légikdzlekedési balesettel,
repllGeseménnyel kapcsolatos szakmai vizsgalat elvégzésére a
kbzlekedesi és vizligyi miniszter altal alapitott Polgari Légikiizlekedas
Biztonsagi Szervezet (tovabbiakban PoLéBISz) az illetékes.

Ha a légktzlekedési balesettel vagy a replldeseménnyel kapcsolatban
dllamigazgatasi, szabalysértési, blnteldeljards indult, a szakmai vizsgalatot
ezektdl az eljarasoktdl figgetiendl kell lefolytatni.



Az esemény osszefoglalasa:

Az esemény kategdriaja: Légikbzlekedési baleset (ACCID)

A légijarmi gyartoja: Schwelizer Aircraft Corporation
tipusa: Hughes 269C
lajstromjele: HA-MSL

A légijarmi tulajdonosa: MT-Gép-Ker Kft.
lizembentartéja: Dongé Kift.

A baleset napja és idépontja (LT): 2005. januar 08., 12 6ra 48 perc

helye: Garatal 315° 3km
Lajstromozd allam: Magyar Kéztarsasag
Lajstromozé hatdsag: Polgari Légikozlekedési Hatdsag,

(a tovabbiakban: PLH)

A baleset helyszine alapjan illetékes kivizsgalo szervezet:
Polgari Légikézlekedés Biztonsagi Szervezet, (tovabbiakban PoLéBiSz)

Az eset Gsszefoglalé attekintése:

Az esetet el6idézé ok: Miszaki meghibdsodds - a forgdszamyak meghaijtasa :
motortdl replilés kézben megsziint a meghajtétengely = Lower Coupling Drive Shat
torése miatt.

Az eset f6 oka: A kényszerhelyzetbe kerllt pilota az autorotacios kényszerleszallas
az alatta levé sik, wvalamint akadalymentes mezbgazdasagi terilletre nen
biztonsdgosan hajtotta végre, amelynek kiivetkeztében a helikopter durvan a féldhd
csapodott.

A piléta a repiilési feladat végrehajtdsdhoz érvényes szakszolgalati engedéllye
rendelkezett.

A légijarmii lajstromjellel és érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal rendelkezett.

A vizsgalat adatai:

2005. januar 08-an 13 ora 20 perckor az OMSZ (leégimentdk) Ggyeletérdl jelentetté
az esetet a PoLéBiSz (igyeletesének. A bejelentés téves informdciot tartalmazot
idézve: ,motoros figgovitorlazé lezuhant Baja térségében és mentdhelikopter indult :
helyszinre Pécsrdl’. A PolLéBiSz lgyeletes a bejelentést kévetSen az ORFI
Folgyelet kézremidkoédésével a helyi rendoroktdl kért, majd kapott részletekbe
pontos informaciot a bekdvetkezett baleset helyérdl, valamint a légijarmi tipusardl, »
PolLeéBiSz ugyeletes a beérkezd informaciokrol tajekoztatta a PolLéBiSz vezetbjé!
valamint a Polgar Legikdzlekedési Hatdsag Ugyeletesét.

A PolLéBiSz igazgatoja az informécio kézhezvételét kbvetben - egy munkatars.
kiséretében - a helyszinre utazott és 17 6ra 10 perckor a helyszini vizsgalatc
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megkezdte. Ennek soran az eset helyén digitalis vided, valamint fényképfelvételeke
készitettek és az eset fildrajzi koordindtait Garmin (Geko 301 tipusi) GPS (Globa
Pasitioning System) miszeren, a helyszint és a komyezetet Un. helyszinvazlator
rogzitettek. A legijarmi roncsnal fellelt, Garmin tipusi GPS miszert a helyszin
szemlebizoltsag tovabbi vizsgalat céljabdl magahoz vetle.

A légijarm( roncsnak a helyszinrdl a bacsbokodi hangarba térténd beszallitasahoz
PoléBiSz vezetdje hozzajarult.

A PolLéBiSz Iigazgatd a légikozlekedési baleset vizsgdlatdra Kivizsgal
Szakbizottsagot (KSZB-t) jeltit ki, melynek

elndke: Dr. Ordddy Marton

tagja: Pataki Ferenc.
A részletes milszaki szemlére 2005, januar 11-en kerilt sor az emlitett hangarban. #
miszaki szemlen resztvevt szemeélyek és a KSZB tagja a molor és az alsc
ékszijtarcsa kdzt talalhatd bordas kapcsolotengely torését észielték. A 269A 5559-;
cikkszam( torétt bordas tengelyt a PolébiSz 2005. januar 12-én a vizsgalatb:
bevont eseti miszaki szakertd rendelkezésére bocsatotta. Ugyanezen a napon :
KSZB vezetdje a 13/2000. (V. 31) KHVM-HM-EUM egyiittes rendelet 35.§ (1
bekezdése alapjan a PLH-nal - azonnali megel6zé intézkedést - kezdeményezett.

A PolLéBiSz a légijarmd gyartst, valamint a National Transportation Safety Board-c
(NTSB-, USA) tajekoztatta a bekévetkezett esetrdl, illetve a bordastengely torésertl.

A KSzB az Orszagos Meteorologial Szolgalattdl az eset térségére az eset idején méi
meteoroldgiai adatokat bekérte,

A PolLéBiSz a GPS miszert kiertékeltette. A miszer adatait az Elemzéas" cimi
fejezet részletezi.

A K5zB a repilési terv masolatat (Bacsbokodrol = Pécs Poganyra, melyet az ese
napjan a tulajdonos jelentett be a FIC-hez) bekérte.

A KSzB a HungaroControlndl zaroltatott hanganyagot (az eset napjan foly
radidforgalmazas a FIC és a gép személyzete kozott, illetve a FIC-hez radidtelefonos
bejelentették a Pécsrol Bacsbokodra térténd visszaindulast) visszahallgatta &
diktafonon rogzitette.

A KSzB az lUzemeltetotdl, valamint a gép tulajdonosatol és a Polgari Légikbzlekedés
Hatosagtdl adatokat kert be a pilota replilési idejevel kapcsolatban.

Az orvosszakeértdi (a pildta egészségi allapotaval kapcsolatos) iratanyagot a KSzk
2005, 04, 20-an vette at.

A KSzB a zardjelentés tervezetet 2005.07.06-an adta ki.

Az NTSB képviseldjének kérésére a PoléBiSz a 269A 5559-3 cikkszamu térot
bordas tengelyt megkiildte az USA-ba, ahol a tengelyen metallogréafiai vizsgalatc
vegeztek el ismételten. (A vizsgalat eredménye megegyezett a magyar eseti miszak
szakértd altal mar megallapitottakkal.)

Az Gzemeltetd fopilotaja 2005. 10. 04-én észrevételt kildott a zardjelentés tervezette
kapcsolatban. A KSzB az észrevételt tanulmanyozta és véleménye szerint i
zardjelentés tervezetben leirtak, nem szorulnak madositasra.



1. TENYBELI INFORMACIOK
El6zmények:

2005. januar 08-an Bacsbokodon a HA-MSL lajstromjelli Hughes 269C tipusd
helikoptert a reggeli érakban a j6 idéjarasi koéraiményekre tekintettel kéi
piltaképesitési személy replilésre alkalmasnak mindsitette, ezt kévetden a géppel
repllést kezdtek. A KSzB rendelkezésére all6 adatok szerint a két pildta, mivel a gép
kétkormanyos kivitelezés( (mindkét oldalrdl vezethetd) volt, a leirtakat figyelembe
véve szdllt fel és feltételezhetben gyakorlas céljabdl repilt 09 és 11 dra kozitt, A
pilotak kb. 10-15 fel-leszallast hajtottak végre személyenként a tulajdonos
bacsbokodi nem nyilvanos fel- és leszallohelyének térségében.

A helyi gyakorlorepllést kévetden a helikopter tlzeldanyag tartalyat feltoltotték
(teletankoltak), majd a tulajdonos hozzajarulasaval Pécs-Pogany replldtérre
atreplilést jelentettek be 11 ora 24 perckor a FIC és a légijarml kdzitt lefolytatot
radiéforgalmazas adatai szerint. A valds felszallasi idé ugyanakkor nem ismert, de 11
ara 30 és 40 perc kbzétti idére tehetb. A repllési tervet a tulajdonos adta fel a FIC-
nek. A tervben a feladatra kijelilt pilota neve szerepel. A jobb (illésben utasként a ma
emlitett masik piléta foglalt helyet, aki piléta és szereld szakszolgalati engedéllye
rendelkezett.

A helikopter Pécs-Pogany repllétéren kb, 12 6ra 16 perckor szallt le (a FIC ~hez
radiotelefonon tortént lejelentés szerint).

1.1 Arepillés lefolyasa

A hazarepiiléshez a légijarm( Pécs-Pogany replétérrdl kb.12 dra 29 perckor szall
fel, miutan a pildla radiotelefonon kozolte a FIC—nek a Bacsbokodra visszaindulas
tenyét. A replilés Gara térségéig problémamentesen folyt. Ekkor, idében kb. 12 érz
48 perckor miszaki meghibasodas kovetkezett be, miutan a rotorok meghaijtasa z
motortél varatlanul megszdnt (a bordas meghaijtdtengely torése miatt). A gép &
slllyedést (autorotalast) megkezdte, a Bacsbokodra tartd repiilés iranyatol, aza:
52°t6l a 37°-o0s tajolasi iranyba fordult, valamint - a féldetérési nyomokbd
kikbvetkeztethetben - jelentis fliggbleges sebességgel, ugyanakkor szinte
elérehaladasi sebesség nélkil ért foldet. A durva foldetérés soran legelészor a ba
oldali csGszétalp, majd a kabin és a géptrzs alja csapddott a talajhoz. A gép ez
kévetden atvagodott. Az eset foldrajzi helye: Garatél 3 km-re 315°%0s Irdnyban, GPS
miszer szerinti koordinatak: N 046° 03' 562" E 019° 00' 852". Az eset helyénel
tengerszint feletti magassaga 217m.

1.2 Személyek sériilése

Sanlilések Szemeélyzet Utasok Egyeb szemelyek
Haldlos 1 1 0
Sdlyos 0 0 0
Kisebb /semmilyen 0 0 0

1.3. Légijarmi rongalédasa
Az eset soran a légijarmi javithatatlanul sériilt.



1.4. Egyéb kar

Egyéb karrdl a KSzB a szakmal vizsgalat idején adatokat, informécidt nem kapott,

illetve nem hoztak tudomasara

1.5. A parancsnok piléta adatai
Kora:

Neme:;

Allampolgarsaga:

Jogositasa:

Szakmai érvényessége:

Orvosi alkalmassag érvényessége:
Repiilt ideje:

Felszallas szama:

Az eset napjan repQlt idd:

Az eset napjan felszallasszam:
Megjegyzés:

28 eves

Férfi

Magyar

PPL pilota

2006. november 04.

2008. aprilis 01.

adatszolgaltatas hianyaban ismeretlen
adatszolgaltatds hianydban ismeretien
kb. 2 6ra 30 perc

kb.17

A pilota 2001. 12. 19-én szerzett PPL Mot. A szakszolgalati engedélyt.
Szakszolgalati engedélyébe a Hel. A tipusjogositast 2004. 11. 04. datummal

jegyezték be

1. 5. a. Az utas (piléta-szerel6) adatai

Kora:
Nemae:
Allampolgarsaga:

59 éves
Férfi

Magyar

Megjegyzés: Az utas érvényes pilota és szereld szakszolgalati engedéllyel

rendelkezett.

Hel. B tipusra (Ka-26 helikopter) tobb éve szerzett pilota szakszolgalati engedélyt.
Hel. A tipusra 2004. november hénapban kapott atképzést, illetve tett

tipusvizsgat.

Osszes repiilt ideje a repiilési okmanyok hianyaban ismeretien.

1.6. Légijarma adatai
Tipus:

Lajstromjele:

Gyari szama;

Gyartasi eve:
Legialkalmassagi biz. szama:
Erv. ideje:

Osszes Uzemido:
Uzemdra szamlalé szerint:
Osszes felszallas szam:
Utolsd 25 éras apolas:

Hajtoma adatai:

Tipus:

Gyar szama:

Osszes Qzemidd:

Utolsd nagyjavitas ota:
Uzemdra szamlalo szerint:

Hughes 269C

HA-MSL

300890

1980

4839

2005.08.09

2879 ora 43 perc (izemi napldban
430 6ra 26 perc

Ismeretien

2004.11.05.

Lycoming H10-360D1A
L-12771-51A

1877 ora 43 perc (zemi naplé adatai
160 dra 49 perc

430 6ra 26 perc



Megjegyzés: Az (zemidok az okmanyok utolsé bejegyzéset (2004. 11. 16.
tartalmazzak.

1. 7. Meteorolégiai adatok

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat az eset idején Baja térségében 12 6ra 4f
perckor a kivetkezd meteorologiai adatokat mérte:

-Szélirany: 165°

-Szélerdsség: 02-05 m/sec

-Homérséklet. 13.6C°

-Légnyomas:1026.5

A szinoptikus helyzet 2005, januar 08-an;

A kérdéses napon az aktiv frontok a Karpat-medencetdl messze, Europa eszak
részén hldzddtak, hazank egy anticiklon északi részén helyezkedett el. Az orszac
nagy részén napos, szaraz idd volt, csupan északkeleten maradt meg helyenkén
tartésan a kiod. Helyenként megélénkilt a délnyugati szél. A baleset helyszinénel
térségében egész nap tébbnyire derilt volt az ég, csapadék nem fordult elé. A szé
délies, mérsékelt maradt.

1. 8. Navigacioés berendezések

A légijarmi a sziikséges navigacids berendezésekkel el volt latva.
A légijarmil fedélzetén GPS miiszer, valamint térkép is volt,

1.9. Osszekétietés

A légijarmi radio-berendezéssel fel volt szerelve, de a radid-berendezés a Pécs
Pogdny repllétére repllés idején meghibasodott (kimend adas zavar).

1. 10. Repiilotéri adatok

A bacsbokodi nem nyilvanos fel- és leszillbhely mérete - talajdllapota alapjan -
repllés végrehajtasara alkalmas wvolt, de meg kell emliteni, hogy az ese
idépontjaban a nem nyilvanos fel- és leszallohely nem rendelkezett érvénye:
{izembentartasi engedéliyel.

Megjegyzés: Az utolsd felszallas helye (Pécs-Pogany repllétér) az eset napjal
érvenyes Uzembentartasi engedéllyel rendelkezett.

1. 11. Légijarmi adatrégzitok
A légijarm( adatrBgzitével nem rendelkezett, a tipusra hasznalata nincs elgirva,

Megjegyezendd, hogy a légijarmii fedélzetén az eset idején mikdddképes GP:
miszer volt, melyet a személyzet a repiilés sordn hasznalt. A GPS miisze
kiértékelése soradn kapott adatok (repilési sebesség, repilési magassag, valamin
replilési iranyadatok, id&pontok) az ,ELEMZES" cim(i fejezetben szerepelnek.
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1. 12. A roncsra és a becsapdédasra vonatkozo adatok

A foldetérés (becsaptdas) mezbigazdasagi terlletre, puha szantasba tortent. A
helikopter kissé balra dontott helyzetben, nagy valészinliséggel kormanyozhatatlanul,
elérehaladasi sebesség nélkll, de jelentds fliggbleges sebességgel csapodott 2
talajnak. A forgdszamyak a foldet elérték, de ugyanakkor nem sériiltek jelentésen. A
farok rotorlapaton sérilési nyom nem lathatd, A helyszini szemle idején a leirtak 2
rotor fordulatszam elvesziését feltételezték. A helikopter, miutan bal oldal
csuszotalpaval, majd a kabin- és torzsaljaval foldetért, jelentdsen sériilt
deformalodott. Becsapodaskor a baloldall csiszdtalp tobb részre tort, majd &
visszacsapodas kovetkeztében, melyre a forgoszamy is rasegitet, a helikoptel
hathelyzetbe fordult.

1. 13. Az orvosi és az igazsagilgyi-orvosszakértdi vizsgalatok adatai

Az eset idOpontjaban a pilota érvenyes szakszolgalati engedéllyel, abban ervenyes
orvosi alkalmassaggal rendelkezett, Ugyanez az utasra (piléta szakszolgalat
engedélye alapjan) is kijelenthetd.

A pilota az orvosszakertdi iratanyagokban leirtak szerint az eset idépontjaban nem
allt sem alkoholos, sem gyogyszer vagy kabitészer hatasa alatt, a verében jelenlevd
CO hemoglobin szint nala tineteket nem okozott, igy a baleset elGidézbjekeént ok
tényezdként nem valdszinlsithetd,

Az utas igazsagigyi toxikolagial szakértti vizsgalatanak eredménye:
Az eset idején nem allt sem alkoholos, sem gybgyszer vagy kdbitészer hatasa alatt.

1.14. Tz
Az eset soran tliz nem keletkezett.

1. 15. Talélés lehetdsége

A személyzetnek nem volt eseélye a tilélésre. (Meg kell jegyezni, hogy a pilét
biztonsagi ove (has heveder) az eset idépontjaban nem volt 6sszekapcsol
dllapotban. Az utas esetében a biztonsagi 6v Gsszekapcsolt allapotban volt, az
a roncsbdl torténd kiemelése idején a mentésben résztvevik vagtak el.)

1.16. Probak és kisérletek
Probakra, kisérletekre nem volt szikség.

1. 17. Szervek jellemzése

Az Gzemeltetd szervezetnél feltart hianyossagok az elemzés fejezetnél részletezw
lesznek.

1. 18. Kiegészité adatok
Nem merlitek fel kozlésre érdemes adatok.
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1. 19. Hasznos vagy hatékony kivizsgalidsi médszerek
A hagyomanyoson tal nem volt szilkség egyéb modszerek alkalmazaséara.

2. ELEMZES

A miiszaki meghibasodas, mint elGidéz6 ok vizsgalata:

A 269A 5559 cikkszamu bordastengely replilés kozben varatlanul eltért. A tengelyt a
rajta taldlhatd vibroiron jeldlés szerint 1990. 10. 22-én gyartottak. A gépokmanyok
szerint a helikopter 1993-ban kerilt Magyarorszagra, llletve kapott magyar
lajstromjelet (1993. 04. 20-4n). A KSzB rendelkezésére allé magyar gépokméanyok
atvizsgalasa soran nem lehetett behatarolni, hogy az esetben érintett tengelyt a
helikopterbe mikor épitették be. Valdszinli az, hogy a tengelyt még 1993 elott
epitették be a legijarmibe. A gyarid a tengely dzemidejét 6000 6raban hatarozia
meg. Az esetben érintett tengely a légijarmi Gzemi naplo, illetve a gépet karbantartd
Kft. ,AIRCRAFT STATUS" lapjan szereplé adatok szerint 2004. 11. 16-ig 1791 6ra
33 percet lizemelt.

A tirés létrejottének vizsgalata:

A helikopteren ékszijas meghaijtd attétel kzvetiti a meghajtast a motortdl a férotorig
és a faroklégesavarig, egy sor meghajtd ékszijon keresztill. A meghaijtd attétel alsd
csigasora veszi at a meghajtd nyomatekot a motor forgattyGstengelyéttl, egy bordas
tengelyen |keresztiil, amely tengely Osszekéti a motor meghajté
tengelykapcsoldjat és a csigasor belsé bordazata agy részét.

A bordastengelyt a repiilési kezikbnyvben leitak szerint érhetik olyan terhelések,
mely utan a tengely ellendrzésre szorulhat llyen lehet példaul, ha a motor
fordulatszdma szétkapcsolt tengelykapcsold (szabadon futd forgoszadmy) mellett
meghaladja a 2000 fordulat/perc értéket (lresjarati tllporgés), vagy ha a
tengelykapcsolot tilsagosan gyorsan, nem a forgészamy inditdsara vonatkozd
szakaszos felpbrgetd eljaras szerint kapcsoljdk oGssze, stb. A mindenkori
személyzetnek (pilota vagy szereld) az effajla rendellenességeket a gépkonyvbe be
kell jegyeznie és az (Gzemeltetonek az eldirt tengelyellentrzést végre kell hajtania,
Jelen esetben gépkinyvi bejegyzés nem utal arra, hogy effajta terhelésnéveld
Uzemmdodra sor kerllt volna.

Felvetel a tengely torésérdl.
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A képen lathatd tengely a hengeres szakasz és a fogaskerék tolcsérszerd
homiokfellletének talalkozasanal a tengelyvonalra csaknem merdlegesen eltért. A
letért fogaskerék fogai épek, a fogpalastokon a normalis hasznalatbol kévetkezd
kopasi nyomokkal. A fogaskerék és a tengely valojaban egy bordastengelynek
tekinthett &s annak megfelelden mikodik, tehat a fogak (borddk) nem legirdiléssel
adjak at a forgast, a nyomatékot, hanem valamennyl fog és az agy homyainak
egyidejl érintkezésével. A torési felllet négy jol elhatarolhatd szakaszra bonthato.

A faradasos torésrdl készllt felvétel.

A felkért miszaki szakértd a fenti felvételbdl az alabbi torés-mozzanatokra
kévetkeztet:

"A kezdeti faradasos repedésterjedés terlletét egy kiemelkedés hatarolja, ami eqgy
nyugalmi szakasz létezését bizonyitja. Ezen latszik a masodik nagyobb faradasos
felilet. A tengely elcsavarodassal valt szét, lesodorva a még érintkezd szomszédos
kristalycsiicsokat. A faradasos torési felllet tagoltsaga, a tobb részfeliilet alapjan arra
lehet kivetkeztetni, hogy tobbsziir médosultak az (izemeltetés feltételel a faradasos
repedés terjedésének az idotartama alatt. Egy hatarozott berepedés, repedéskezdet
és lassuld terjedést kbvetben egy nyugalmi szakasz, azaz a repedésterjedés
atmeneti ledlldsa utan a repedés viszonylag lass( tovabbterjedése kovetkezett.
Veégil a kristalyos toréssel és egy kis fellletrész utolséd érintkezésevel, a
csavarodassal és a kiemelkedd kristalyok lesodrasaval kbovetkezett be a teljes
szetvalds.” A szakértd a faradas okat valamilyen talterhelésben, valamilyen ismétidda
tobbletfesziltségben hatarozta meg (lasd B sz. melléklet).

A tengelyre elGirt ellenGrzések vizsgalata és megallapitisok:

A gyartd a KSzB rendelkezésére allo irat szerint 1993, 10. 20-d4n a tengely
ellendrzését 300 drankent, illetve 2 évenként irta eld (vizudlis ellenbrzés).

Esetiinkben a tengely Magyarorszagon az okmanyok bejegyzése szerint 5
alkalommal volt ellendrizve, azaz kiépitve. Az utolsé ellendrzés datuma 2004. 07. 21.
Ezt kiivetden okmanybeiras szerint a tengely 39 éra 33 perc repiilt idét teljesitett.



1

A KSzB megallapitotta, hogy béar a vonatkozd gyartsi bulletin vizualis ellendrzést ir
eld, a tengelyen |étrejott faradasos repedést szemrevételezéssel nem lehet érzékelni.
A tengely kiépitése és visszaépitése tobb ords munkafeladat, mely specialis
beallitast igényel. Ennek ellenére, ha rendellenes Uzemmod kovetkezik be, vagy azt
az Uzemeltetd szemeélyzet észleli, akkor a tengely ellenGrzését soron kivil kell-
kellene elvégezni.

Itt kell megemliteni, hogy az esetet kévetden a PLH altal azonnal kiadott AD 2005-
001 szam( DIREKTIVA a tipusra soron kivilli tengelyellenérzést irt eld, melynek
soran a HA-MSX lajstromjel( helikopter 269A 5558-3 cikkszami bordastengelyén
(azaz a vizsgalt esetben érintett tengely hasonmasén) faradasos repedés nyomat
mutatta ki a penetracios vizsgalat A gyartot, valamint az NTSB-t a tengelyhibardl
a PolLéBiSz azonnal értesitette. Ez a tengely 2111 (zemdrat teljesitett a rejtett hiba
eszleléseig.

Meg kell jegyezni, hogy hasonlé eset mar fordult eld a tipus (izemeltetése sordn az
USA-ban:

A K5ZB rendelkezésére allo adatok szerint az NTSB altal vizsgalt 1973. oktober 16-
an bekovetkezett baleset alkalmaval a 269A 5504-3 cikkszamd tengely tort el. A gép
megsemmisilt &és a baleset ebben az esetben is emberéletet kivetelt.

1986. december 10-én és 1998, januar 22-én a 269A 5559-3 cikkszamu tengelyen
bordaskerék fogtiirés kivetkezett be, A forgészamyak meghajtasa megszint és az
ezt kovetd kényszerleszallasok sordn személyi sérillések, illetve gépsérilés
kdvetkeztek be.

A repiilés kérillményeinek vizsgalata:

A rendelkezésre allo GPS adatok szerint a helikopter Gara térségében az esetet
megelézb iddszakban (12 éra 47 perc 54 mp.- kor 314 méter magassagban 153
km/h sebességgel replilt 76° tajolasi irdnyon. Ezt kbvetden a GPS az alabbi adatokat
rogzitette:

12: 48: 16-kor a helikopter 315 m-en 152 km/h 75°-on

12: 48: 24 -kor 314 m-en 149 km/h 71%-on

12: 48: 31 -kor 310 m-en 133 km/h 52%-on

12: 48: 36 -kor 278 m-en 109 km/h 37°-on haladt
12: 48: 44 -kor 229 m-en, tovabbi adat nincs.

A gép a tajolasi adatokat figyelembe véve bal forduloba kezdett, illetve hajtott végre,
amikor a tengelytores bekivetkezelt.

A sebességadatokkal kapesolatban a KSzB —nek a kévetkezd az észrevétele:

A gép replilési kézikdnyve szerint a miszer szerinti maximélis utazd sebesség 159
km/h lehet (a helikopterbe épitett, az esetben érintett hajtomi tipussal). A
gazdasagos utazosebesség ugyanakkor 122 km/h. Amennyiben a GPS pontos
adatokat adott, illetve mért, akkor a gép sebessége kozel kerulhetett a balesetet
megelézt idoszakban a maximalis utazosebességhez. (12: 47; 54 masodperckor,
illetve az ezt megeldzb idészakban mént sebességadatok szerint, de azt nem lépte
at.) ( A GPS foldfeletti sebességet ad.)
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Az id&pantokat figyelembe véve a miiszaki meghibédsodas (a tengelytérés) 12 6ra 48
perc 31 és 36 masodperc kozitti idészakra teheté A helikopter ebben az
idészakban 32 métert veszitett repiilési magassagabol, mikdézben 243 métert
haladt elére. Ez az eldrehaladasi sebesség - 174 km/h - valésziniileg nagyobb a
valosagosnal, és szarmazhat a mlszer tavolsagmérési pontatlansagabol. A merllés
(magassagvesztés) atlaga ebben az idészakban 6,4 méter masodpercenként, azaz
23 km/h.

A 12: 48:36 idéponttal kezdGdé szakasz megrepllése soran - a GPS adatal szerint -
a gép 8 masodperc alatt 278 méterrél 228 méterre meriilt. Ugyanakkor ez az a
kritikus idészak, melynek sordn az eldrehaladasi sebességét a helikopter
elveszitette, majd ezt kévetoen jelentds merllés (fGldetérésig) kovetkezett be. Ezta
végsd idészakot a GPS nem tudta lekdvetni. 12: 48' 44" -kor 229 méter
magassagot adott a GPS, de tovabbi értékelhetd adat nincs, A helikopter ebben
az idépontban valdszinlsithetden _zuhanasban® lehetett, mert a tengerszint feletti
helyszin 217m-en talalhato.

A GPS altal riogzitett adatok megbizhatésaganak becslése céljabdl a KSzB a
PolLéBiSz tulajdonat képezti Garmin (Geko 301 tipusu) GPS miiszerrel mérést
végzett, melynek soran a midszer 217 m (tengerszint feletti) magassagot mért az
eset helyszinén.

Amennyiben a helikopter GPS miszere pontos idGadatokat adott, akkor a
szamitasba vehetd foldetérési idd kb.12: 48: 46 volt,

Az eset utolso, kritikus szakaszanak torténéseivel kapcsolatban a KSzB az alabbi
feltételezésekkel él.

A miszaki meghibasodas pillanataban (a meghaijté bordastengely térésekor) a motor
talporgott, mivel addigi leterhelésétdl (a rotor forgatésatol) megszabadult. A rendkivil
zavard (veghang” (a tllpérgé motor hangja) hatdsara a kényszerhelyzetbe kertl
pilota feltételezhetéen nem megfeleléen cselekedett, azaz nem vitte &t azonnal a
gépet normal autorotacioba. Feltételezhetben a motorzaj megsziintetésének kisérlete
- vagy mas, elharité cselekvéssorozat - olyan rendkiviili figyelemmegosztast kovetelt,
mely a megfelelé déntés meghozatalat késleltette. Amennyiben az idéveszteséq
valéban bekivetkezett, Ogy a rotor fordulatezdma az autoroticids (zemmddban
minimalisan engedélyezett forgoszamy fordulatszamot (390 f/perc) megkozelithelte,
sot, a rotorfordulat olymértéki csdkkenését eredményezhette, hogy az a helikopter
iranyithatatlanna valasahoz vezethetett.

Mindezt alatamaszthatjak a kévetkezdk:
1. Az eset szemtandi felpdrgé motorhangra lettek figyelmesek.
2. A szemtanik ugy lattak, hogy ,,meredeken jott lefele a gép".

Az egyik szemtanl a Garat Vaskuttal 6sszekttd orszagutrél, kb. 2 km tavolsagbél
latta a repllés utolsd fazisat, azaz a kb. 50-100 méter magassagbdl meredeken
sillyedd gépet. Ez a tanu értesitette a bajai mentdket radidtelefonon,

A masik szemtanu is viszonylag kbzel, kb. 500 méterre volt a gép féldetérési helyétdl,
& szintén meredeken sillyedd gépet latott, illetve felhizast™ emlit, mely utan Jleesett’
a gép

Hogy a valésagban mi jatszodott le, adatrégzité hianyaban csak feltételezni lehet,
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A foldetérési nyomok alapjan az kijelenthetd, hogy eldrehaladasi sebessége szinte
nem volt a gepnek. Nagy valdszin(seggel feltételezhetd, hogy amikor a gepet a
piléta megfékezte (elérehaladési sebességét cstkkentette), tilsdgosan magasan volt
a talajtol. A helikopter ezt kévetten jelentds meriilési sebességgel .zuhant” le, ebbél
az ismeretlen magassagbdl, kormanyozhatatlanul.

A vészeljarasi teenddk tekintetében:
A replilés kéizben bekévetkezd meghibasodasra (pl. esetiinkben a forgbszamyak
meghajtasa repllés kdzben a motortdl megszint, mikozben a motor talpérgott)
vonatkozd vészeljarasokat nézve feltételezhetd, hogy a pilota
« nem allitotta be a folyamatos meriilési zemmodot kb.60 mérféld/6ra miszer
szerinti sebességgel,
« nem kb. 50 lab magassagban csokkentette az elérehaladasi sebességet a
botkormany hatarozott hasra hizasaval,
« nem emelte meg 10 lab magassagban koordinalt mozdulatial a kollektiv
allasszoget,
« nem nyomta elbre a botkormanyt, hogy a gép vizszintes helyzetbe kerlijén.
A leirtak ,a vészeljarasok és eljarasok meghibasodas esetén" 450 lab feletti
magassagokban a repiilési kézikbnyvben szerepelnek. (A KSzB a veszeljaras
teendokre a késdbbiekben visszatér.)

A KSzB nem zarja ki annak lehetdségét, hogy a gép kétkormanyos kivitelezése (ba
és jobb oldali Glésbdl is vezethetd felépitése) folytan barmelyik pilotaképesitést
szemely vezethette a miszaki meghibasodas idGpontjdban, vagy azt ktivetben &
gépet.

A K5zB a parancsnok pilota repilési tapasztalatat, miltjat vizsgalva a kévetkezéke'
észrevételezi:

Sajnilatos médon sem a piléta, sem az utas repiilési napléja nem keriilt el6 az
eset szakmal vizsgalatinak ideje alatt. A KSzB sem a hozzatartozdktél, sem az
lizemeltetd szervezet szakmai vezetésétsél nem kapott olyan informaciot, mely
alapjan a pilota repiilt idejét, valamint az oktatéjanak nevét meg lehetett volna
hatarozni.

A pilotaval kapcsolatos - a PLH-tdl bekért - iratanyagok kozolt az Ozemeltetc
szervezet szakmai vezetdje (a fopildta) altal 2004, 10. 25-én a PLH-nak felterjesztet
szakszolgalati engedély irdnti kérelemben a kévetkezd adatok szerepelnek:

A pilota motoros repllégéppel dsszesen 90 orat replit. (2001. 12. 19-t6l PPL Mot. 2
szakszdval rendelkezett). Az utolsd 24 hénapban 25 6rat repdit.
Helikopterrel 6sszesen 150 felszallasszammal 60 dra repiilt idé van megadva.

A piléta 2004. 10. 28-an maganpiléta szakszolgalati engedély-megszerzd elmélet
vizsgat tett, majd 2004. 11. 04-&n Bacsbokodon helikoptervezett repliléstechnika
ellenérzé vizsgan vett részt.

A gépokmanyok vizsgalata soran a kvetkezoket észleltik:
A helikopter tulajdonjogéban 2004-ben valtozas tortént,

A helikoptert az eladast megelézben az akkori izemeltetd szervezet képviseldje Gn
légialkalmassagi felllvizsgalatra eldkészitette, majd 2004. 09. 09-én atadta a PLH -
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réeszére. A hatdsagi miszaki felllvizsgalatot és hatésagi berepllést kbvetben a
helikopter 2004. 09, 21 datummal légialkalmassag bizonyitvanyt kapott.

Az (zemeltetd szervezet szakemberei (fdmérmdk, vagy szereld) a bereplilés tényét (a
helikopterrel vegrehajtott repllés idejét, valamint felszillds szamat) a

gépokmanyokba ugyanakkor nem jegyezte be.

A helikopter - tulajdonos-, valamint (zemelteté szervezetvaltds miatt - Bacsbokodra
kerdilt 4 2004. 09. 21 -én. Ez a replilés a légijarm( Gzemi naploban 2 felszallas 1 dra
10 perc repiilt idével, ugyan be van jegyezve, de a hajtoémi Ozemi napléban repllési
adat egyaltalan nem szerepel.

Az zemeltetd Kft. Ggyvezetje (aki egyben annak fomémdke is) 2004. 10. 20-an a
szereld és piléta szakszolgalati engedéllyel rendelkezé személynek (utas a
balesetben) megbizé leveleket adott ki (67/2004 és 69/2004 szamon). A légijarmi
okmanyainak vezetése e megbizasokat figyelembe véve szereldi feladat volt. Az
Ugyvezetd a megbizolevél kiadasakor azonban szamitason kivil hagyta, hogy a
pilotanak (utas a balesetben) megbizolevelet az ilizemeltetd szervezet fépilotaja
mint szakmai vezetdé adhatott volna ki. A balesetben érintett pilota tehat nem
rendelkezett érvényes megbizdlevéllel.

A gépokmanyok bejegyzését nézve 2004. november 01. és november 16. kézitt a
helikopter 45 felszallasszammal 38 6ra 33 perc replilt idét teljesitett. Miszaki hibara
utald bejegyzés nem szerepel a munkanaploban. 2004. november 05-ei datummal 25
oras apolasra vonatkozd bejegyzés talalhatd a munkafeladatot végrehajté nevével.
Ezt a gépapolast ugyanakkor a helikopter karbantartasat felvallalo Kft. szakembere
nyilatkozata szerint 2004. 12. 16-an hajtotta végre.

A munkanaploban piléta alairas egyaltalan nem szerepel. Az elfkészitést a szerelb-
piléta ugyanakkor bejeqgyezte.

A helikopterrel repllést végzt piltak neveit az idomérdkényv tartalmazza. Meg kel
emliteni, hogy a balesetben érintett pilota neve az emlitett kényvben egyiéltalan
nem szerepel,

A gépokmanyok vezetését a szereld-pildta fellletesen végezhette? Nem tudni, de
mivel & is repllt a géppel, ezért a KSzB a repilt idejét és felszdllas szamal
osszegezie,

A szerelb-pilota sajatkez(l beirasa szerint 2004. 11. 01-t61 2004. 11. 16-ig 0 6ra 558
perc repllt idot teljesitett 11 felszallas szammall

A szereld-pildta, aki Hel. B (KA-26 tipust) évek 6ta repilt, 2004. november honapbar
Hel. A tipusvizsgat tett. Feltételezhetéen nem Aallhatott érdekében, hogy a:z
idémérdkonyvben ne a valos adatokat szerepeltesse.

A baleset napjan a gépokmanyokba bejegyzést egyaltalan nem tett.

A balesetben érintett piléta Gsszes repillési idejét, felszallas szamat, oktatojat a
KSzB az eset szakmal vizsgélata soran nem tudta meghatirozni.

Az feltételezhetd, hogy nem rendelkezhetett olyan gyakorlattal, repllés
tapasztalattal, hogy az eset sordn |étrejott kényszerhelyzetet biztonsagosar
megoldja. A leirtak a szerelé-pilota ,utasra” is valészinlsithetdk.

» A vészeljarasi teenddk™-nél mar emlitve lettek a motor meghibasodas 450 It
feletti teenddk (135 méter felett.) Amennyiben a meghibasodas 7- 450 lab kozot
kivetkezik be (a vizsgalt esetre értelmezhetd lehet ez is), a kézikbnyv a piltat &
kévetkezokre kotelezi:
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JHajtsa végre a felszallasi miveleteket a sebesség-magassag diagramm
korlatozasainak megfelelen (lasd 5a. abrat.) Ha a motor meghib4sodésa felszillas
kozben kovetkezik be, engedje le a kollektiv alldssziget a magasséag
figyelembevételével, hogy megtartsa a rotor fordulatszamot. A kollektiv allasszig
mértéke és idétartama attol fligg, hogy a fold felett milyen magassagban tortént a
motor meghibasodasa. Amint a fold kbzeledik, hizza héatra a botkormanyt és engedje
a kollektiv vezérlbkart szllkség szerint, hogy cstkkentse az eldrehaladéasi és merlilési
sebességet. A foldet érés eldtt allitsa vizszintes helyzetbe a helikoptert”.

A kényv 5a jeld abrat nem tartalmaz. (A sebesség - magassag diagramot az 5-2
abra tartalmazza.) A kbnyvet 1993-ban az akkori Kbzlekedési Fafeligyelet Repilési
Felligyelete hagyta jova, ahol az esetben érintelt tipus szerepel, de lajstromjel
nincs bejegyezve.

Végezetll meg kell jegyezni, hogy a gépokmanyokat az un. "kisgépeket” Gzemeltetk
eme a feladatra kijelolt szakembere(i) nem mindig vezetik az elGirasoknak
megfelelden. Evek ota visszatérd probléma ez és t6bb replléesemény vizsgalatanal
is kifogas targya volt a fellletes okmanyvezetés. Az okmanyok eldirt vezetésének Gn.
visszaellenbrzését az armra jogosult szakemberek (lizemelteték és légikozlekedéssel
osszefiiggd tevékenységet wégzok) wéleménylink szernt nem végzik el
rendszeresen.

Eseményben érintett gépek okményalban a vizsgalatot végzd személyek
ellendrzésrdl évekre visszamendleg nem taldlitak bejegyzést. Sajnalatos modon
egyes (zemeltetoknél - mint esetiinkben is - nem tartjdk naprakészen a pilotak
repiilési vagy kiképzési-atképzési adatait sem.

Végezetill meg kell emliteni, hogy a gépokmanyok feltairt hianyossagai a
bekdvetkezett balesettel kézvetlen kapesolatba ugyanakkor nem hozhatéak,

3. KOVETKEZTETESEK

A légikozlekedési baleset kdzvetlen oka:

Replilés kbzben miszaki meghibasodas kévetkezett be. A motortél a meghajtas
megsziint a bordastengely térése miatt a forgdszamyak felé.

Kozvetett ok:

A keényszerhelyzetbe keriilt €s a motorzajtél (talpbrgd (viité motorhang miatt) zavart
pildta a vészeljdrasndl szokdsos teendbket (az autorotdldst) nem megfelelden
hajtotta végre. Feltételezhetd, hogy a replléstechnikai hiba a rendkivil kis repiilési
gyakorlatra, tapasztalatra, valamint a nem kizarhaté kikepzési hidanyossagokra
visszavezethetben j6tt illetve jBhetett létre.
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4. BIZTONSAGI AJANLAS

AMI2005-004_1: A szakmai vizsgalobizottsag elndke a 13/200. (V.31) KHVM-HM
EUM egyiities rendelet 35.§ (1) bekezdése alapjan az esetet kovetd napon azonna
megeldzt intézkedésként javasolta a PLH -nak, hogy a magyar lajstromban lew
Hughes 269C tipust helikopterek repiilését fliggessze fel és a tovabbi repiiléseket ;
meghajtétengely -Lower Coupling Drive Shaft — megfelelé repedésvizsgalatanal
eredményéttl tegye flggoveé.

BA2005-004 1: A KSzB javasolja a PLH-nak, hogy a repllégépvezetbk (r

replléstechnikai ellendrzd vizsgai elétt a kiképzési okmanyok, valamint a hatésagho

felterjeszlett iratokba bejegyzett adatok valosagtartalmat a PLH szikség szerin!
illetve szdaroprobaszerien ellendrizze.

PoLéBiSz f
2005. december , 47 ,
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Mészaros Laszlo

Melléklet: Kiilén lapon



