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ny. szam: 220/2003
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Gyértoé: PZL Swidnik, Lengyelorszag

Tipus: Mi-2

Nemzetisége: magyar

Lajstromjele: HA-BGI

Eset helye: Részke (hataratkelbhely mellett, az E75 Gtkeresztezédésnél)
Eset ideje: 2003. 09. 30. 09 6ra 10 perc (helyi id6 szerint)

Eset kategéridgja;.  LEGIKOZLEKEDESI BALESET

Osszefoglalé attekintés

Az esetet 2003. 09. 30-an 09 6ra 25 perckor a légijarm{i izembentarté baleseti igyeletese
jelentette a PoLéBiSz tgyeletére, aki tovabbjelentette a PoLéBiSz, és a PLH igazgatdnak.

A helyszin biztositasat a helikopter vezetdje, majd a teriletileg illetékes rendéri szervek
latték el. A helyszini szemlét a PoLéBiSz Kivizsgalo Szakmai Bizottsaga (tovabbiakban
KSZB) a baleset napjan 11 éra 35 perckor kezdte meg.

A helyszin rogzitése soran a pildta, és az eset idején jelen 1évé tanik elmondtak a
SsSiehweawh. s vEsos fejagrds s Adszii

A helyszini szemle utan tovabbi vizsgalat céljabol a légijarmiivet az lizembentartd még

aznap beszallitotta a szegedi repul6tér elkilonitett helyére.

2003. oktéber 03-an a KSZB, az Uzemeltetd és a biztositd tarsasag képviseldjével a zarolt
légijarmivet olyan mélységben atvizsgalta, amely az adott kérilmények kdzott lehetséges,

és ésszer(i volt.

2003. oktober 08-4n a hajtdmiigyartd képviselsi szintén megtekintették, és szerviz
attekintés ala vették a sériilt helikoptert.

2003. oktober 15-én az Uzembentarté a légijarmiivén allagmegoévasa érdekében 50 6ras
mélységl karbantartast végzett el, tovabba a hajtomiiveket kiszerelte és elékészitette a
hajtomigyarba torténd kiszallitasra.



A kérdéses hajtomlivek 2003. okiéber 21-én lettek kiszdllitva a gyarba részletes
mUhelyvizsgalatra, amelyre 2003. november 19-én 20-an a KSZB és az uUzemeltetd
jelenlétében kerlilt sor.

A PoLéBiSz igazgatéja a vizsgalat vezetbjének: Sipos Sandor légikézlekedési
balesetvizsgaldt, tagjainak Olah Zsofia légikdzlekedési balesetvizsgalét, és Burda Pal
légikbzlekedés balesethelyszineld technikust jeldlte ki.

A KSZB az esetet kivaltdo lényegi okként megallapitja, hogy a helikopter nagymértékd
megrongalddasa a durva foldetérés kévetkezménye volt. A durva foldetérés a vizsgalat
soran feltart kérilmeények és muiszaki informaciok szerint a bizonyossag hataraig
valoszinlisitheten azért toértént, mert a jobb oldali hajtémi teljesitménye kritikus
helyzetben (leszallashoz valo sillyedés végsé szakaszaban) jelentbsen lecsékkent,
aminek kovetkeztében a piléta nem tudta a megfeleld siilyedési konfiguraciot biztositani.
A baleset a fentiekbdl adoddan elkerliihetetlenné valit.

A KSZB az eset vizsgalata soran elkészitette a zardjelentés-tervezetet, amelyet 2004.
marcius 22-én szétkiildott az érintetteknek (PLH-nak, légijarmi izembentartdnak).

Az Uzembentarté 2004. aprilis 02-an megklldétt levelében a tervezettel kapcsolatoson
semmilyen észrevételt nem tett.

A PLH a jogszabalyban meghatarozott hataridén belil a tervezettel kapcsolatban
észrevételt nem tett.

A fentiekre valo tekintettel a KSZB a tervezetet valtozatlan tartalommal végsé
zarojelentésként kiadja, és ezzel a PolLéBiSz az eset szakmai vizsgalatat lezartnak tekinti.

1. TENYBELI INFORMACIOK
1.1.  Arepllés lefolyasa

2003. 09. 30-an a reggeli 6rdkban a légijarmiivet az Uzemeltetd szerelé repulésre
elokészitette. Ezt kdvetben a helikopter és személyzete készenlétbe &llt. 09 6ra 06 perckor
kaptak kiszallasi riasztast, ezért a pildta a kérdéses helikopterrel 09 éra 08 perckor
felszallt, fedélzetén egy mentdtiszttel (jobb elsd (lésen) és egy mentdapoldval (szereld
Glésen, ami hatul van).

A fedélzeten a mentési feladathoz szikséges mentéfelszerelések voltak még elhelyezve.
A piléta Roszke térségeében, lakott terlleten kivil a kdzati baleset helyszinéhez érve a
légijarmiivel -elmondasa szerint balforduloval- széliranyba fordult (036°-ra), majd
megkezdte a slllyedést. Kb. 10 méter talajfeletti magassagon a helikopter hirtelen
megmer(ilt, ezért a pildéta a miszerfaira pillantott és akkor latta, hogy a jobb hajtomi
fordulatszama 60%-ra (alapjaratra) visszaesett. A pildta azonnal megkisérelte a helikopter
intenziv sullyedését mérsékelni, de nem jart sikerrel. A helikopter nagy filggdleges
sebesseggel kissé farokra huzott helyzetben a talajhoz tkéz6tt, onnan felpattant és —nagy
valoszinliséggel a faroklégcsavar sériilése miatt- elkezdett a figgdleges tengelye kordl
porégni. Ezzel a sajatos mozgassal (amely fedélzeti adatrégzitd hianyaban, valamint a
szemtanuk ellentmondasos nyilatkozatai miatt pontosan nem rekonstrualhato) kerilt az
elsé felitkdzéstdél mérve 34 méterrel tavolabbi és egyben a végleges foldetérési hely folé.
Ott, miutan szintén intenziv siillyedéssel a talajnak (tkdzott, a légijarm( farokgerenddja
letort a jobb fofutdja a térzs ala gylrédott a rotorlapatok letéredeztek, és azok nagy
tavolsagra szétszorodtak. A helikopter véglil jobboldalara borult helyzetbe keriilt. A pilota
és a két fobol allé egészségligyi szakszemélyzet a bal elsd ajton keresztil hagyta el a




helikopter fedélzetét. Kis id6 mulva a pildta visszament a géphez, és leallitotta a még jard
bal hajtémlivet (a jobb oldali hajtomii akkor mar allt).

1.2. Személyek sériilése

SERULESEK SZEMELYZET UTASOK EGYEB
Halalos 0 0 0
Sulyos 0 0 0
Kénnyl / nem sérilt 1/3 0 0

1.3. Légijarmi rongalédasa
A helikopter az eset soran jelentdsen, de javithaté mértékben megrongalodott.
1.4. Egyéb kar

Az eset sordn mas egyéb karrdl nincs informaciéja a KSZB-nek (karigényt nem
jeleztek)

1.56. Személyzet adatai

Légijarmivezetd adatai

Szakszolgalati engedélye: Kereskedelmi piléta / mentdpildta

Kora, és neme: 54 eves férfi

Képesitése: helikopter piléta B kategéria

Jogositasa: oktaté, bereplild, teheremeld, éjszakai VFR
Szakmai érvényessége: 2003. 12. 31.

Orvosi érvényessége: 2003. 11. 28.

Osszes repiilt ideje: 5085 6ra, (a tipuson 2320 6ra)

Utolsé 24 éraban replilt ideje: 0 6ra
1.6. Légijarmii adatai (a baleset idejen)

1.6.1. Térzs adatai:

tipusa: Mi-2

gyartasi szama: 547744082

gyartasi ideje: 1982

gyarto: PZL Swidnik

légialkalmassagi bizonyitvany

szama: 4277

érvényessége: 2004. 06. 05.

Uzemideje

Osszesen: 1615 6ra 51 perc / 3412 repiilés
utolsd nagyjavitastol: 0803 6ra 27 perc / 1783 repulés

utols6 karbantartastol: 0003 6ra 27 perc / 0019 reptlilés




1.6.2. Hajtdmiivek adatai:

tipusa: GTD-350 szériaszam IV

gyari szama: 481661008W(l.) 481664028W(Il.)
felépités ideje: 2002. 07. 03. 2002. 07. 03.
lzemideje

gyartas ota: 1891 dra 44 perc 1836 6ra 44 perc
nagyjavitas ota: 0868 6ra 14 perc 0868 6ra 14 perc
karbantartas ota: 0003 éra 27 perc 0003 d6ra 27 perc

A légijarm( elbirt karbantartasait, az okmanyok tanlsaga szerint, eldirds szerint
elvégezték. A gépokmanyokban beirt kijavitatian, illetve kezeletlen hiba, meghibasodas
nem szerepel.

1.6.3. A légijarmd terhelése, és annak eloszlasa:

tres tdmege: 2500 kg

fedélzeten tartozkodd személyek témege: 0240 kg (3 f6)

tizelbanyag tdmege: 0376 kg (470 liter a baleset soran)
ment&felszerelés tdmege: 0100 kg

egyéb témeg: 0045 kg (kenbanyag stb.)
osszesen: 3261 kg

(A helikopter maximalis felszallé tdmege légilizemeltetési utasitas szerint 3550 kg lehet.)
A helikopter terhelése, és annak eloszlasa a megengedett hatarokon belll volt.

1.7.  Meteorologiai adatok

Az eset nappal, j0 latasi viszonyok kozott tortént.

A szegedi replil6tér meteorolégiai alloméas adatai szerint 9 6ra 10 perckor 315°-rél

5 méter/masodperces 8 méter/masodperces i6késes szél fljt, és a latas minimum 10 km
volt. A levegé hdmérséklete 14 °C, nyomasa 1014 hPa volt.

A meteorolégiai kérlilmények repilésre alkalmasak volitak.

1.8. Navigacios berendezések

Azok rendelkezésre alltak és megfeleléen miikddtek. Az eset szempontjabéd! érdektelenek.

1.9. Osszekéttetés

A légijarmii és a foldi szolgalat kdzdtt megfeleld radiddsszekdttetés volt, az eset
szempontjabd! érdektelen.

1.10. Repulétéri adatok

Az LHUD (Szeged) repulétér, mint induldsi repllétér adatai az esemény szempontjabdl
érdektelenek.

1.11. Légijarm{i adatrégzitdk

Nem volt, ezen a tipuson nincs rendszeresitve.




1.12. Roncsra és a becsapddasra vonatkozoé adatok

Az eset helyszine Rdszke hatarallomas elétt az E75 és a ledgazo Ut keresztezddése melletti
szabad terileten volt.

Koordinatai: Eszaki hosszlisag 46°11'00” Keleti szélesség 019°59°25” magassaga 97 méter
A helyszin talajallapota ésgyep. k6zepesen laza allapotu volt.

1.13. Orvosi és az igazsagiigyi-orvosszakeértdi vizsgalatok adatai

Nem voltak.

1.14. Taz

Az eset soran tliz nem keietkezett.

1.15. Tulélés lehetdsége

Halaleset nem tortént, kutatasra, és mentésre nem volt sziikség.

1.16. Probak és kisérletek

Nem voltak.

1.17. Szervek jellemzése

Az eset Osszefliggésében nem indokolt az érintett szervek jellemzésére kitérni.

1.18. Kiegészitd adatok

Nincsenek.

1.19. Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi modszerek

A KSZB (j vizsgalati modszert nem alkalmazott.

2. ELEMZES

A KSZB, mivel a légijarm(i fedélzeti adatrégzitével nem rendelkezett — alkalmazasa erre a
kategériara nincs elbirva -, a rendelkezésre 4ll6 adatok, informaciok, dokumentécidk,
illetve a tanuk elmondasa, valamint a hajtémiigyarban elvégzett hibakeresés alapjan a
bekovetkezett balesetet az alabbiak szerint elemzi;

A KSZB a helyszini szemle soran fellelt nyomokbdl arra kdvetkeztetett, hogy a helikopter
hajtomiveinek teljesitménye nagy volt, amikor a rotorlapatok a talajba itkéztek, mert a
torésik és a szétszérodasuknak az intenzitdsa arra utalt. Ugyancsak nagy hajtémd
teljesitmeényre utalt az a kérlilmény is, hogy az elsé féldetérés utan a helikopter mozgasi
energidja lenyegesen nagyobb volt, mint amennyit egy csokkent teljesitmény(




hajtémiivekkel felpattand helikopter produkaini tudott volna. Mindezek ellenére a helyszini
szemle utan sem lehetett kizarni a piléta altal emlitett jobb oldali hajtomu teljesitményének
jelentds lecsokkenését a széban forgo kritikus sillyedési szakaszban. Ez a rutin vizsgalati
tevékenység mellett jelentésen meghatarozta a tovabbi részletes vizsgalatnak a menetét
és korét. Eszerint a tovabbi vizsgalat sulyponti kérdése a hajtdmivek és azok
segédberendezéseinek részletes hibakeresése lett. Az érintettek (légijarml tzembentarto,
a hajtomligyar) egyetértésével a KSZB a legcélszerlibb és hatékonyabb lehetdségként
ugy dontétt, hogy a hajtomiiveket a gyarténal szereljék szét, illetve végezzék el azok
hibafeltarasat.

Ennek keretében kiszallitasra keriilt mindkét hajtém( a segédberendezéseivel egyitt a
hajtém( gyarba. Bizottsagilag lett szétszerelve elébb a bal-, majd a jobb oldali hajtomii.
Rendellenesség csupan a bal oldali hajtdm{i forgérészének beallasa kapcsan volt
tapasztathato. Nevezetesen a forgérész Ill. tamcsapagy szétroncsolddott (megolvadasok
és torések keletkeztek a csapagy egészére kiterjedden), okat illetben kenésének
megsziinése miatt. A bizottsag, elemezve a helikopter becsapodas alatti és utani térbeli
mozgéasat, arra az egyhangu kévetkeztetésre jutott, hogy a szoban forgd csapagy kenése
akkor és azert sz(int meg, amikor a helikopter jobboldalra dolése meghaladta a 90°-ot
Ennél a d6léshatarnal a bal hajtomii olajszivattyuja kikeriil az olajtérbol, és nem tud olajat
szallitani a csapagyhoz, tekintettel arra, hogy ez a csapagy -mivel kézel van az égétérhez-
a mechanikai terhelés mellett extrém hoéterhelést is kap. Ezért, ha megsziinik ezen
csapagy nyomas alatti olajkenése, akkor mar akar 5-8 masodpercen belil az ilyen jellegi
karosodas megkezdddik és révid id6 alatt le is zajlik. A piléta elmondasa szerint, miutan
mindharman elhagytak a legijarmiivet, 6 gy ment vissza a helikopterhez leallitani a még
jaré bal hajtomiivet. Tehat elegendd ideig jart a bal hajtomil olyan helyzetben (90°-ot
meghaladé délt helyzetben), hogy mar az olajszivattyd nem tudott szallitani olajat a lll.
szamu tamcsapagyhoz.

Osszegezve a bal hajtomii forgérészének megszorulasa a baleset kévetkezménye és nem
okozédja volt.

A mindkét hajtom( alkatrészein lathatd egyéb rongalédas (mint példaul az égétér
burkolatanak héfutdsa mentén létrejétt repedések, egyes csapagyak kisebb mértéki
kotyogasa, stb.) az (izemeltetés idétartamanak megfelelé hasznélédas kévetkezménye,
amelyek a gyari tapasztalatok szerint nem okozhatnak miikédési rendellenességet a soron
kovetkezd hajtomui nagyjavitasig.

Mivel a hajtomiiveken nem volt fellelhetd olyan szerkezeti elvaltozas, amely a baleset
bekdvetkezésében szerepet jatszott volna, azok segédberendezéseinek ellendrzése kerdit
a tovabbiakban elétérbe.

Ennek érdekében a jobb oldali hajtomii segédberendezései at lettek szerelve egy
prébapadi gyari hajtdmure. Az atszerelést kdvetden egy sikeres inditas és jaratas tortént,
majd ezt kdvetben bizottsagilag egy Ujabb inditds volt. Ez az inditas és az ezt kovetd
inditas ezekkel a segédberendezésekkel sikertelen volt, azaz még alapjaratra sem lehetett
kifuttatni a probapadi hajtdmivet. A sikertelen inditasokat elemezve a bizottsag azt
valészindsitette, hogy a problémat a ,drain valve” (leereszté szelep) okozhatta, ezért az le
lett cserélve. Ezutan a prébapadi hajtdmi(ivet be lehetett inditani és jaratni. A leszerelt és a
mikodési rendellenességet produkald leeresztd szelep szakmihelybe kerlit, oft
bizottsagilag szét lett szerelve. Az eldzetes vizualis vizsgalat nem tart fel hatarozott
meghibasodast, illetve eltérést, azonban gyanithatéan az illesztett feluleteken, illetve
tomitéseknél kerozinszennyez6dés kicsapddasa jelen lehetett, ami akar csak idészakosan
is, tlzeléanyagnyomas esését eldidézhette a proba alatt is, és a baleset idején is. Ez
utébbi feltételezés a KSZB allaspontja, amire a korabbi hasonld esetek kivizsgalasanal
tapasztaltak engedtek kdvetkeztetni.




A hajtdomiligyar megkuldott kiegészitd jegyzékonyve szerint a szdban forgé leeresztd
szelepet megmostdk, majd nagyjavitottak, amely magaban foglalta a prébapadi
ellendrzését is. Mindezek eredményeként a szelep alkalmassa valt megfelelé
felhasznalasra.

A leeresztd szelep rendellenes miikédésének okat, -a korabbi Uzemeltetés kériilménye
ismeretének hianyaban- a KSZB nem tudja megallapitani. Az okmanyok szerint ezt a
berendezést a széban forgd hajtémure az utolsé nagyjavitasnal szerelték fel, illetve vissza.
Az érintett hajtémiivek a kérdéses helikopterre 2002. 07. 03-an lettek felszerelve 497 6ra
30 perces uzemidbvel. Ezt megelézben (2002. januar 30-tdl, ugyanis ekkor kerllt a
jelenlegi Gizemeltetéhdz, illetve egyben a tulajdonoshoz) az lizemeltetd raktaraban taroltak.
A leeresztd szelepnek nincs kulén nyilvantartasi lapja, vagyis a maradék Uzemideje
megegyezik a hajtémi maradék {izemidejével (a baleset idépontjaban 132 6ra volt). Mas
Uzemidd informacid errél a berendezésrdl nincs, az (zemeltetének nem is szikséges,
hogy legyen, mert nem képez hasznos adatot az (izemeltetéshez.

A leeresztd szelepbe tébb szlrdn atsz(rt tlizeldanyag kerlil. Ebbdl adoddan altalaban vett
elszennyezddés nem lehetséges. Csak olyan elszennyezddes léphet fel, amely barmely
szabvanyos tizeléanyagnal is el6fordulhat, természetesen elvétve, és nehezen kiderithetd
okok miatt. A szakirodalom altal is ismert jelenség a tiizeléanyagbdl tébbnyire kicsapddéd
szennyezd anyagok, ideiglenes Uzemzavart okozdé megjelenése, amely kuiléndsen a
nagyjavitaskozi Gzemidd vége felé nagyobb valdszin(iséggel kévetkezhet be (a segéd-
berendezésekben lévo tdmitések eldrehaladott kopasa, dregedése miatt).

Ez mindenesetre ramutat arra a megnévekedett kockazati tényezbére, ami akkor Iép fel, ha
a gyar altal engedélyezett javitaskdzi 1izemidé folétt 1zemel egy hajtoma.

3. KOVETKEZTETESEK

A pildta repllésre alkalmas és jogosult volt. Nagy tapasztalattal és gyakorlattal
rendelkezett.

A légijarmi repulésre a széban forgd meghibasodast leszamitva alkaimas volt,
rendelkezett érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal.

A helikopter terhelés és annak eloszlasa a megengedett hatarok kdzott volt.

A replilbgép lizemeltetésével kapcsolatosan kifogas nem merdilt fel.

A KSZB bizonyithatéan nem tart fel a légijarmivén olyan szerkezeti elvaltozast,
rendellenességet, amely a baleset bekdvetkezésében szerepet jatszott voina.

A légikdzlekedési baleset minden kétséget, kizard okat bizonyithatéan megallapitani nem
lehetett.

A bizonyossag hataraig valdszinUsithetd, hogy a balesetet a jobb oldali hajtom( hibas
mikddése okozta azaltal, hogy a kritikus replilési szakaszban (leszallashoz torténd
sullyedés végsé fazisaban) fordulatszama, és ezaltal teljesitménye jelentdsen lecsdkkent
és azt kovetden a pildtanak mar nem volt lehetdsége a balesethez vezetd eseménysorozat
érdemi befolyasolasara. A jobb oldali hajtom( id6szakos teljesitmény csokkenését a
leeresztd szelep iddszakosan fellépé rendellenes mikodése eredményezte, vélhetden
annak a tuzeléanyag altali eltbmdédése (a belble hosszu idén keresztil kicsapddd
szennyezd anyag) révén, illetve a berendezés elbrehaladott javitaskdzi (zemideje
(tdmitések kopdasa) miatt.




A szakmai vizsgalat eredményeként levonhaté tanulsagként a KSZB az alabbi megel6z6

4. BIZTONSAGI AJANLASOK

intézkedéseket javasolja:

A Polgari Légikézlekedési Hatésag:

Vegye  figyelembe a gazturbinas hajtémivek {izemid6-hosszabbitasainak
engedélyezéséneél a megndvekedett kockazati tényezoket, amely az adott hajtomiire
felszerelt segédberendezések (izemzavara idézhet el6 azaltal, hogy az elérehaladott

elhasznalédasuk elésegitheti a tlizeléanyag altali elttmodését.
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5. FUGGELEKEK
Roviditések jegyzéke

4277 sz. légialkalmassagi bizonyitvany

Szél adatok szegedi méréallomas alapjan

Osszefoglald (oktéber 16-i, {izemeltetd altal készitett)
Fénykepfelvételek a helyszinen talalt helikopterrd!

MUszaki jegyzokényv magyar forditasa (oktéber 09-i)
Bizottsagi mliszaki jelentés a hajtémiivek gyari vizsgalatéard!
Gyari tajékoztatd a meghibasodott leeresztd szelep javitasarol
Tlzelbanyag rendszer elvi vaziataréi masoiat

Leereszt6 (tulfolyd) szelep leirasa és metszet-vaziata
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