Polgari LegikOzlekedés Biztonsagi
Szervezet

ZAROJELENTES

2003-161 repuloesemény

Gatwick Airport, Egyesilt Kiralysag, 2003. augusztus 2.
Fokker F28 Mk0070, HA-LME

A szakmai vizsgélat célja Iégikozlekedési baleset és a repiuloesemény okanak, korilményeinek
feltardsa és a hasonld esetek megelozése érdekében szikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgélatnak semmilyen formaban nem
célja a vétkesség vagy a felelosség vizsgélata és megallapitasa.



Jelen vizsgalatot

a légikdzlekedésrol sz6l6 1995. évi XCVII. térvényben,

a nemzetkozi polgéari repulésrol Chicagoban, az 1944. évi december h6 7. napjan
alairt Egyezmény fiiggelékeinek kihirdetésérol sz6l6 20/1997. (X. 21.) KHVM rendelet
mellékletében megjeldlt 13. Annexben,

illetve a 13/2000. (V. 31.) KHVM-HM-EUM egyuttes rendeletben foglaltak - amely
szabdlyozds a Magyar Koztarsasag és az Europai Kozosségek és azok tagallamai
kozott tarsulas létesitésérol szolo, Brisszelben, 1991. december 16. napjan alairt
Eurdpai Megallapodas targykorében, a megallapodast kihirdeto 1994. évi I. térvény
3.8-aval 6sszhangban, az Eurdpai Kozosségek Tanacsanak a polgari légikozlekedési
balesetek és replloesemények Kkivizsgalasat szolgalé alapelvek megallapitasarol
sz6l6 94/56/EK irdnyelvével Osszeegyeztetheto szabdlyozast tartalmaz — alapjan
folytatta le az illetékes kivizsgalo szervezet.

Fenti szabalyok szerint:

A légikozlekedési balesetet és a repuloeseményt ki kell vizsgalni, mely vizsgalat
soran, a hivatkozott jogszabalyokon talmenoen, az ICAO DOC 6920 Légijarmu
balesetek Kivizsgalasi Kézikonyvben foglaltakat kell alkalmazni.

A polgari légijarmuvel bekovetkezett légikozlekedési balesettel, repliloeseménnyel
kapcsolatos szakmai vizsgalat elvégzésére a kozlekedési, hirkozlési és vizlgyi
miniszter altal alapitott Polgari Légikdzlekedés Biztonsagi Szervezet az illetékes.

Ha a légikdzlekedési balesettel vagy a repuloeseménnyel kapcsolatban
allamigazgatési, szabalysértési, buntetoeljaras indult, a szakmai vizsgalatot ezektol
az eljarasoktdl fuggetlendl kell lefolytatni.



Az eset 6sszefoglalasa:

Az esemeény kategoriaja: REPULOESEMENY

A légijarmu gyartdja: Fokker Aircraft B.V.
tipusa: Fokker F28 Mk0070
felség- és lajstromjele: HA-LME
gyari szama: 11575

A légijarmu tulajdonosa: Budapest Aircraft Finance I.B.V.
tuzembentartoja: MALEV Magyar Légikozlekedeési Rt.
bérloje: MALEV Magyar Légikozlekedési Rt.

Az esemény napja és idopontja (LT): 2003. augusztus 2. 16:20 LT
helye: London Gatwick Nemzetk6zi Repilotér

A baleset kapcsan elhunytak/sulyos sériltek szama: 0 fo

A légijarmu rongal6édasanak mértéke: minimalis
Lajstromozo allam: Magyarorszag
Lajstromoz6 hatdség: Polgari Légkozlekedési Hatdésag

A gyéartast felligyelo hat6ség: Holland Polgéri Légikdzlekedési Hatoség

A baleset helyszine alapjan illetékes Kkivizsgaléo szervezet: Air Accidents

Investigation Branch Department of Environment, Transport and the Regions

Az eset 0sszefoglalo attekintése:

A Gatwick Nemzetkozi Repulotérrol valo felszallas utani 8-dik percben, FL 80-on a
személyzet a parancsnok Ulése mogotti panel mogll sistergo zajt hallott, majd
szikrazast latott és ezt kbvetoen ,amper” szagot érzett. A jelenség néhany
masodpercig tartott. A pilétafilkében lathatdé flist nem keletkezett. Az Osszes
berendezés és rendszer kifogastalanul mukddétt, csak a parancsnok oldalan
halvanyult el kétszer a PFD (Primary Flight Display) egy-egy masodpercre. A
repllogépen a feszilltség ingadozasa esetén a jelenség mar tobbszoér elofordult. A
személyzet gy dontétt, hogy az emelkedést FL 110-en megszakitjak,
visszafordulnak és leszallnak Gatwick repulotéren. Ennek soran normal ILS
megkozelitést hajtottak végre és rendben foldet értek. A repulotér iranyitd
szolgalata értesitette a tuzoltokat, akik a futopalyatél az alléhelyig kisérték a
repilogépet. A tuzoltok hoérzékelos kameraval atvizsgaltdk a repllogépet,
kilénosen az elso wc pilotafilke felé eso falat, de melegedés nyomat nem talaltak.
Az utasokat kiszallitottdk és buszokkal elvitték oket a repulogéptol. A légitarsasag
helyi szerzodéses muszaki kiszolgalé partnere az érintett panelt leszerelte és
megallapitotta, hogy a P4222B jelu csatlakozoba befuté vezetékeken kormozodas
lathatd. Tovabbi tevékenységek elvégzésére a kiszolgalonak nem volt jogositasa.
Az eset soran biztositék nem ugrott Ki.

Az esetet 2003. augusztus 02-4n 18 o6ra 40 perckor a MALEV Rt. MRl RBSz
Ugyeletese jelentette a PoLEBISz ligyeletesének, aki a bejelentést tovabbjelentette
a PoLéBiSz és a PLH igazgatoinak.

A bejelentést kovetoen az ligyeletes az Uzembentartd bevonasaval felmérte a
kialakult helyzetet, majd a PolLéBiSz igazgatja a MALEV illetékeseivel



meghatarozta a vizsgalat lefolytatasanak modjat és a repllogép lUzemképessé
tételének lehetoségét.

Eszerint a vizsgalat megkezdése és a helyszin megtekintése végett 2003. augusztus
03-an a helyszinre utazott a PoLéBIiSz igazgatoja €s elemzoje, valamint a Malév
Rt. repulésbiztonsagi felugyeloje és a hibajavitas végrehajtasara és a repulogép
Uzemkeépessé tételére négy fo muszaki szakszemelyzet.

A muszaki szemeélyzet a P4222B jelu csatlakozot kiszerelte a helyérol. A csatlakozo
1, 2, 12, 13 szamu vezetékei az égés miatt kiszakadtak a helylkbol. Az érintett
csatlakozéval szomszédos P4223B és P4230B jelu csatlakozédkra a ho atsugarzott,
minek kovetkeztében ezek is részben megolvadtak, de ez nem volt hatassal az
altaluk biztositott elektromos kapcsolatokra. Az égett vezetékek a kapitany elotti
szélvédo és a kinyithatd ablak futési rendszeréhez tartoznak. A légitarsasag
helyszinelo bizottsaga megallapitotta, hogy az érintett ablakok futésének kikotése
utan a repulogépet Uzemképessé lehet nyilvanitani. A repllogép a muveletek
megfelelo elvégzése és dokumentalasa utan utasok nélkil 25 ora késéssel 2003.
augusztus 03-an 21 ora 26 perc helyi idoben megérkezett Budapestre.

Budapesten a csatlakozo cseréje soran a muszaki személyzet észrevette, hogy a bal
oldali kinyithatd ablak fellletében villamlasra hasonlité alakban buborékok
keletkeztek. Az ablakot és az eseménnyel kapcsolatos tébbi kiszerelt alkatrészt
elkuldték a tipusalkalmassagi bizonyitvany tulajdonosanak tovabbi vizsgalat
céljabal.

Val6szinuleg a csatlakoz6 tiiskéinek rossz bekotésénél elindult lassu korrézié a
jelenség oka. Mivel a vezetékek atégtek és elvaltak az érintkezo felllettol, a
biztositékok mar nem szakitottdk meg az aramkaort.



A vizsgalat adatai:

A Polgari Légikozlekedeés Biztonsagi Szervezet Ugyeletére az esetet 18:40-kor (magyar ido) a
MALEV Rt. Repiilés Biztonsagi Osztalyardl jelentették.

A PoLéBiSz ugyeletese 19:04-kor jelentte az esetet a PoLéBiSz igazgatdjanak és 19:24-kor
tajékoztatta a Polgari Légiktzlekedési Hatésag ligyeletét.

A Polgari Légikozlekedés Biztonsagi Szervezet igazgatdja a replloesemény vizsgalatara szakmai
bizottsagot alakitott, melynek:

Elndke: Sipos Sandor
Tagja: Olah Zs6fia

meghatalmazott képviselok: nem jeldltek ilyet

tanacsadok: igénybevétele nem volt sziikséges
kulfoldi szakértok: igénybevétele nem volt szilkséges
eseti szakeérto: igénybevétele nem volt szikséges

Tanacsadoként az
Uzemben tarté képviseloje: az RBO vezetoje és a kilképviselet vezetoje

tulajdonos képviseloje: részvételét nem kérték

tipusalkalmassagi bizonyitvany tulajdonosa képviseloje: Vogelaar Gijsbert (Dutch
Transport Safety Board)

javité képviseloje: részvételét nem kérték

karbantarto képviseloje: 2 szerelo, RUO részlegvezeto, RUO Avionics szerelo

A szakmai bizottsag tagjaival szemben o6sszeférhetetlenség nem merilt fel, tovabba a
repuloesemeényt megelozoen a légijarmu utolso légialkalmassagi felllvizsgalataban, illetoleg
az érintett szakszemélyzet utols6 szakmai minositésében nem vettek részt.

A szakmai bizottsag tagjai munkgjukat a szakmai bizottsag vezetojének iranyitasa alatt
végezték. A szakmai vizsgalatban részt vevo személyek az adott lgyben inditott mas
eljarasban szakértoként nem jartak illetve a jévoben nem jarhatnak el.

A szakmai bizottsag az eljarasa soran:

a szakmai vizsgalat céljainak ésszeru hataridon beliil torténo elérése érdekében az altala
szukségesnek tartott vizsgalatokat elvégezte, az intézkedéseket megtette;

szabadon megvizsgalta a repiloesemény helyszinét, a légijarmuvet, annak tartozékait,
tovabba, az érintettek telephelyére és létesitményeinek tertletére beléphetett és ott
szakmai vizsgélatot tarthatott;

biztositotta a bizonyitékok nyilvantartasba vételét vizsgalat elemzés céljara;
rendelkezésére Allt a repilési adatrogzito tartalma, a pilétafiilke hangrogzitojének adatai
elvesztek a hazarepllés soran;

az érdemi informacidéval rendelkezo személyeket meghallgatta;

rendelkezésére bocsatottak minden lényeges informaciot és feljegyzést, amely a
légijarmu  tulajdonosanak, Uzemben tartdjanak, tipusalkalmassagi bizonyitvany
tulajdonosajanak, a repulotér Uzemben tartéjdnak, légiforgalmi szolgalatnak vagy a
legikdzlekedési hatosagnak a birtokaban volt;

a szakmai vizsgalat soran az érintettek (a szakszolgalati engedély kiadasaval, a
légijarmu |égialkalmassag vizsgalataval, a bizonyitvany kiadasaval, a Iégijarmu
gyartasaval, izemben tartasaval, karbantartasaval és javitasaval, a repulotér zemben
tartasaval foglalkoz6 szervek; a légikdzlekedési hatésag és a szakszemélyzet stb.)
egyuttmukdodtek, a szakmai bizottsag vezetoje Aaltal kijelolt részfeladatokat



(szaktevékenységet) ellattak, és tényallas tiszthizasa érdekében ltozott rendelkezéseit
végrehajtottak.

az Uzemben tart6 képviseloje a szakmai bizottsdg vezetoje altal részére kijeldlt
részfeladatokat (szaktevékenységet) ellatta és a ténydllas tisztdzdsa érdekében
kialakitott rendelkezéseit végrehajtotta. Olyan személlyel képviseltette magat, aki a
tényallas felderitése érdekében adatok szolgéaltatasahoz, intézkedésekhez hataskorrel és
az adott esettel kapcsolatban szakértelemmel rendelkezett. Az zemben tarté a szakmai
bizottsag elndke altal meghatarozott szakértoi véleményeket beszerezte, kisérleteket,
probakat sajat koltségére elvégezte illetve elvégeztette az arra jogositott, hatésag altal
elfogadott, intézetben.

A kivizsgal6 Polgari Légikbzlekedés Biztonsagi Szervezet értesitette a sulyos esemény helyszine
szerint illetékes és a tipusalkalmassagi bizonyitvany tulajdonos &allam balesetkivizsgalo
szervét (az ICAO DOC 8585 Légijarmu Uzemelteto Szervezetek, Légugyi Hatdésagok és
Szolgalatok Jelzései cimu kiadvanyban kozzétett cim eken) az alabbi adatokkal:

a)
b)
c)
d)
e)
)
)

h)
i)
)
K)

sulyos repuloesemény esetén az INCID azonosito rovidités,

a légijarmu gyartoja, tipusa, felség- és lajstromjele és szériaszama,

a légijarmu tulajdonoséanak, tizemben tartéjanak, és bérlojének neve,

a |égijarmu parancsnokanak neve,

sulyos replloesemény datuma és idopontja,

a légijarmu utolsé elindulasi helye és tervezett leszallasi helye,

a légijarmunek valamilyen kdnnyen meghatarozhaté féldrajzi ponthoz vagy féldrajzi
szélességhez és hosszlsaghoz viszonyitott helyzete,

a személyzet és az utasok szama,

a sulyos replloesemény természete és a légijarmu rongalodasanak mértéke,

annak jelzése, hogy a Magyar Koztarsasag milyen meértékig folytatja a kivizsgalast, vagy
javasolja annak atruhazasat,

sulyos repuloesemény teriletének fizikai jellemzoi.



1.1.

Ténybeli informacidk

A repilés lefolyasa:

A HA-LME lajstromjelu, F70 tipusu repulogép 67 utassal és 5 fo személyzettel a
fedélzetén 2003. augusztus 2an 15:54-kor (helyi ido) a MA-615 szamu London
(LGW)-Budapest menetrendszeru jaratanak teljesitését megkezdte.

A gatwicki felszallds utan kb. 8 perccel FL 80 magassagon a parancsnoki Ulés
mogotti panel mogil sistergo zajt, majd a panel résein betekintve szikrazast
tapasztalt a személyzet. A szikrazast eros jellegzetes ,amper, szag kisérte. A
szikrdzast haromszor észlelte a személyzet 2-3 masodpercig egy percen beldl,
melyek kozil az utolsO Kkettot lattak. A pilotafulkében lathatd fustot nem
tapasztaltak. A jelenség azutdn abbamaradt.

Az eset bekovetkezésekor egyetlenegy biztositék sem ugrott ki, az ©6sszes
berendezés és rendszer kifogastalanul mukddott. A pilétafilke ablakfutése a
repllés teljes ideje alatt bekapcsolt allapotban volt. Egyetlen jelenséget tapasztalt a
parancsnok, hogy a bal oldali PFD (Primery Flight Display) képernyoje kétszer egy-
egy masodpercre elhalvanyodott.

A parancsnok az emelkedést FL 110 magassagon megszakitotta és az ATC-vel
egyeztetve megkezdték a visszafordulast LGW -re. Normal ILS megkozelitést, majd
leszallast hajtottak vegre.

A repulotér iranyito szolgalata értesitette a tuzoltokat, akik a futépalyatol az alléhelyig
kisérték a repulogépet. Megallds utan a repulotéri tuzoltd szolgalat hoérzékelo
kameraval ellenorizte a pilétafilkét, valamint az elso wc-t. Az ellenorzés soran
semmilyen eltérést nem tapasztaltak.

Az utasokat a repilogépbol kiszallitottdk és buszokkal elszéllitottak oket a
repulogéptol.

Ezt kdvetoen a légitarsasag szerzodéses helyszini muszaki szolgalata leszerelte a
parancsnok mogotti panelt és megallapitotta, hogy a P4222B jelu csatlakozdba
befuté kabelkétegen kormozodas lathatdé. Tovabbi muveletek elvégzésére a
szolgéltaténak nem volt jogositasa.

A személyzet az esetet a 0347281 szamu AFL-en okmanyolta és jelentette
Budapestre és muszaki segitséget kért a hiba elharitasara.

A helyszinelést lefolytaté Kivizsgalé Szakbizottsag (tovabbiakban KSZB) jelenlétében
a vellik egyitt kiérkezett muszaki személyzet az érintett csatlakozot kibontotta. A
kibontés utan lathaté volt, hogy a muanyag csatlakozéhaz egyik vége, ahol az 1, 2,
12, 13 szamu vezetékek vannak bekdtve megégett, megolvadt. Mivel feltételezheto
volt az égésnyombdl, hogy a szomszédos csatlakozdk is megseériltek, azokat is
kibontottak. A P4223B és a P4230B jelu csatlakozé muanyag burkolata is
megolvadt, de ez nem volt hatassal az elektromos csatlakozasra.

A P4222B csatlakoz6 kibontdsa kdzben a muszaki személyzet azt tapasztalta, hogy
az 1, 2, 12, 13 szadmu vezetékek, melyek a bal oldali szélvédo és kinyithaté ablak
futését biztositjak, kilondsebb ellenallas nélkil elvaltak a csatlakoz6tol.

Miutdn a muszaki személyzet a helyszinen kikototte a bal oldali szélvédo és a
kinyithaté ablak futését, a repulogépet egyszeri atrepulésre alkalmasnak
nyilvanitottak. A repllogép 2003. augusztus 3-an 21 6ra 26 perckor helyi idoben,
az eredetileg beosztott pilétakkal, a kiutazott muszaki személyzettel és a KSZB-vel
érkezett meg Budapest-Ferihegy Nemzetk6zi Repulotérre. Leszallds utan a
replilogép azonnal a muszaki elotérre gurult, hogy elvégezhessék rajta a
szukseéges javitasi munkakat.

A javitas soran kiszerelték a repllogépbol az érintett csatlakozét, az ellendarabjat, a
szomszédos csatlakozOkat, a sérilt vezetékeket és az ablakfutés rendszerének
biztositékat. A budapesti javitO munkak soran felfedezték, hogy a bal oldali
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15.

kinyithaté ablak fellletében villamlashoz hasonlé alakban buborékok keletkeztek,
ezért ezt az ablakot is kiszerelték a repllogépbol. Ezeket az alkatrészeket az
Uzemelteto megkildte a tipusalkalmassagi bizonyitvany tulajdonosanak, ami az
alkatrészek gyartoit bevonva atfogé vizsgalatot kezdett az okok felderitésére a
tipusalkalmassagi bizonyitvany tulajdonos orszag Kkivizsgald szervezetének
képviseloje jelentlétében. A vizsgalatok soran keészilt jelentésekbol a

tipusalkalmasséagi bizonyitvany tulajdonos orszag kivizsgald szervezete masolatot
kildott a PoLéBiSz részére a zardjelentés elkészitéséhez.

Személyi sérilések

Sérilések Személyzet Utasok Egyéb személyek
Halalos 0 0 0
Sulyos 0 0 0
Kisebb 0 0 0
Semmilyen 2+3 67 0

A légijarmu rongalédéasa

A légijarmuben kar nem keletkezett.

Az esemény soran megeégett és elolvadt a repilogép kapitany mogotti paneljaban
elhelyezett P4222B jelu csatlakozO, a csatlakozé ellendarabja (J4222A) és a
mellette 1évo két masik csatlakozé (P4223B, P4230B). Az égett csatlakozobdl az 1,
2, 12, 13 szamu vezetékek, melyek a bal oldali kinyithato ablak és a kapitany elotti
szélvédo futésrendszeréhez tartoznak, maguktol kiszakadtak a helydkrol a
csatlakozo kiszerelése soran.

Az esemény utan a bal oldali elhizhatd ablakot kiszerelték a repulogépbol tovabbi
vizsgalat céljabol. A kiszerelés utan az ablak fellletében villamlasszeru alakban
buborékok sora volt megfigyelheto. Az ablakot tovabbi vizsgalat céljabdl elkildték a
tipusalkalmassagi bizonyitvany tulajdonosahoz.

Egyéb kar

Az Uzemelteto szdmara a jarat megszakitasa miatti koltségeken és a végrehajtott
ellenorzésekhez kapcsol6do kdltségen kivil egyéb kar nem keletkezett.

A személyzet adatai

A légijarmu parancsnoka:

Kora, neme: 40 éves férfi
Szakszolgalati engedélye érvényessége
Szakmai: 2004. 03. 31.
Egészséglgyi 2004. 02. 12.
Képesitései Kdzforgalmi Piléta (ATPL)
Jogositasai F-70 Parancsnok
Replilt ideje/felszallasok szama:
Osszesen 7548 6ra 30 perc
Utols6 harminc napban 36 6ra 53 perc
Az érintett tipuson 7548 éra 30 perc

A munkaidore vonatkoz6 szabalyok vonatkozasaban:
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Elozo munkaido vége 2003. 07. 28. 10:00
Pihenéssel toltott ido 4 nap

A masodpil6ta:

Kora, neme: 33 éves férfi
Szakszolgalati engedélye érvényessége
Szakmai: 2004. 03. 31.
Egészségugyi 2004. 01. 30.
Képesitései Kozforgalmi Piléta (ATPL)
Jogositasai F-70 Elsotiszt
Repult ideje/felszallasok szama:
Osszesen 1999 6ra 03 perc
Utols6 harminc napban 60 Ora 39 perc
Az érintett tipuson 1999 6ra 03 perc
A munkaidore vonatkoz6 szabalyok vonatkozasaban:
Elozo munkaido vége 2003. 07. 27.
Pihenéssel toltétt ido 2 nap

A légijarmu adatai

A légijarmu légialkalmassaganak érvényessége: 2003. 10. 14.

repult ido leszallasok szama
Gyartas ota 15 877 o6ra 11 139 leszallas
Utols6 karbantartas ota 1183 6ra 855 leszallas

a) A légijarmu érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal rendelkezett az eset
idején.

b) A légijarmu terhelése és annak eloszlasa a megengedett hatarokon beltl volt.
c) Arepulogép JET A-1 tizeloanyaggal volt feltdltve.

d) A légijarmu utolsé karbantartdsa (1C Check) 2003. 03. 06-an fejezodott be.

Meteoroldgiai adatok

Az eset nappal, j0 latasi viszonyok kozott tortént, a palya allapota szaraz volt. A
meteoroldgiai adatok az eset szempontjabol érdektelenek, ezért a részletes adatok
mellozve.

Navigéacios berendezések

Az eset szempontjabdl érdektelen, azok a feladathoz szikséges mértékben és
minoségben rendelkezésre alltak és megfeleloen mukddtek.



1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.16.1.

Osszekottetés

A légijarmu és a légiforgalmi iranyitas kozott megfelelo radar- és radidosszekottetés
volt, az eset szempontjabdl érdektelen.

Repulotéri adatok

A pil6ta altal hasznalt futépalya az adott feladatra alkalmas volt.
A repulotér paraméterei az esemény bekdvetkezésére nem voltak hatassal, ezért
részletezésiuk nem szikseéges.

Légijarmu adatrogzitok

A repulogép adatrégzitoi megfeleloen mukodtek. Az esettel kapcsolatos repulések
adatait letoltotték és kiértékelték a FOQA programmal. Az eset szempontjabdl a
kiértékelés részletezése nem sziikséges.

A roncsra és a becsapodasra vonatkozé adatok

A repulogép nem csapdédott be és nem roncsolddott.

Az orvosi és az igazsagugyi-orvosszakeértoi vizsgalatok adatai

A személyzet repilés elotti és kézbeni pszichofizikai allapotarél adatok nem allnak
rendelkezésre.

Tuz

Az eset kapcsan tuz nem keletkezett eltekintve a személyzet altal észlelt szikrazastol
€s a csatlakozék elszenesedésétol.

A tulélés lehetosége

Az eset soran életveszeély nem alakult ki.

Probak és kisérletek

A kiszerelt alkatrészek elso vizudlis vizsgalata

Az érintett csatlakozOkat és a bal oldali kinyithaté pilotafiilke ablakot az zemelteto
elkuldte a tipusalkalmassagi bizonyitvany tulajdonoséanak vizsgélatok elvégzése
céljabol. Az elso vizsgalatot vizualisan, az elemek megbontasa nélkil végezték el
2003. szeptember 18-an a holland kivizsgal6 szervezet jelenlétében. Ennek soran
a kovetkezoket allapitottak meg:
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»(...) az elektromos csatlakozé. Az 1-es és 12-es tuk hianyoznak. Ezek a tuk vezetik
a kinyithat6 ablak futés aramterhelését. (...) [A kapcsolasi rajz alapjan lathato,
hogy] a két vezeték a kapcsolé elott és utan is 6ssze van forrasztva. A talhevilés
lehetséges okai a kdvetezok:

1. Tdl magas villamosaram (csak akkor lehetséges, ha a biztositék nem az
eloirasoknak megfelelo volt és a nyithato ablak futési rendszerében Iévo hiba
lehetové teszi a tul magas villamoséaramot).

2. Visszanyomddott tu vagy foglalat.

Az 1-es és 12-es tuk hianyoznak. (...) az egyik foglalat lyukjaban még mindig lathato
valami (...).

(...) az ablak. Az ablak tdmitése (...) részben hianyos. Ennek oka lehet tulmelegedés
vagy valami mas (mechanikus) hatas.

(...) az ablak belsejébe vezeto vezeték. Ezen a kabelen fekete pontok vannak. Ez az
egyik lehetséges jele a tilmelegedésnek.

(...) buborékok az ablakban. Ezek a buborékok ugy latszik, hogy a kilso ablakiveg
belso oldalan helyezkednek el. Ezek a buborékok szintén a tulmelegedés jelei
lehetnek.

Mas ablakkal kapcsolatos események vizsgalata soran megdallapitasra kerilt, hogy a
tomités torése miatt a nedvesség bemegy az ablakiivegek kdzé. A nedvesség
bejutasa helyi tlmelegedést eredményez. (...)"

1.16.2. A kinyithat6 ablak tovabbi vizsgéalata

2004. majus 10-én a holland kivizsgal6é szervezet a kdvetkezo tajékoztatast adta a
vizsgalatrol: ,Az ablak sérilését tulmelegedés okozta. A témitésen nem talaltak
problémat. Ez azt jelenti, hogy a tulmelegedés oka nagy valoszinuséggel egy
ablakon kivili tényezo. Az ablak homérséket szabalyozojat tesztelték, de a teszt
nem hozott ki semmilyen rendellenességet. Az elégett csatlakozora vonatkozé
eloirdsokat felulvizsgaltak. A csatlakozo érintkezése 13 amperre van kalibralva.
Maximdlisan 30 amper aram folyik &t rajta (amit biztositékkal védenek). Az
ablakfutés vezetékei 6ssze vannak forrasztva. Ez azt jelenti, hogy a csatlakozdénak
képesnek kellene lennie elbirni 26 ampert, de a biztositék 30 amperes.”

1.16.3. A Fokker Services és az alkatrészgyartok altal lefolytatott mélyebb vizsgalatrél sz616

jelentés
A jelentést 2004. junius 4-én adta ki a Fokker Services.
1.16.3.1. A baloldali kinyithat6 ablak vizsgalata

A baloldali kinyithaté ablakot a beszallité (GKN Aerospace Transparency Systems
LTD), a Fokker Services mérnokei és a holland kivizsgaldé szervezet tagjanak
jelenlétében vizsgaltak meg. A vizsgélatrol a beszallitd jelentést készitett. A
kovetkezoket allapitottak meg.

,Osszefoglalva a kinyithatd ablak a normalisnal hosszabb ideig volt kitéve nagyobb
fesziltségnek. Ez a hosszabb ideig tartd feszlltség, ami repulési korilmények
kozott néhany percig szikséges, a tervezett paramétereket meghaladé mértéku
homérséklet novekedéshez vezetett a futo filmrétegben, amely vélhetoen
meghaladta a 100°C-ot. Ez a megemelkedett homérséklet a kulso feszitett akril
réteg 6sszezsugorodasahoz vezetett. Ez az dsszezsugorodas nagy feszito eroket
ébresztett a vékony futo filmrétegben, ami a filmréteg sérilését eredményezte. Ez
a kezdeti sérllés hajlamos azon a terlleten megjelenni, ahol a legnagyobb a futés
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erossége, ami miatt ott a leggyorsabb és legnagyobb a zsugorodas mértéke. Ugy
tunik, ez tortént ebben az esetben is. Ha egyszer a filmsérilés megkezdodik, a
filmréteg gyorsan olyan hosszan megszakad, ameddig el nem ér egy olyan
részhez, ahol a filmréteg ellenallasa olyan mértékben megno, hogy az elektromos
futés megszunik. A szakadas soran nagyon révid ideig szabad szemmel is lathatd
elektromos ivhuzasok figyelhetok meg. A GKN TS szerint ezért lehetséges, hogy a
kinyithaté ablak tulfutése egy masodlagos hiba és a rendszeren belll mashol
keletkezett elsodleges hiba miatt jelent meg. Az elsodleges hiba lehetséges
tertletei:

= Elektromos aramkorok vezetékezése és a kapcsolodasi pontok, melyek az

€géshez vezethettek.
% Erzékelo, beleértve egy rovidzarlat esetét az érzékelo aramkorében
= Mindkét ablak elektromos megszakitdi s biztositékai.
Mindamellett nem valészinu, hogy az elsodleges hiba kdnnyen behatarolhat6.”

Ehhez kapcsoloddan a repulogép tipusalkalmassagi bizonyitvany tulajdonosa még
hozzafuzte, hogy mérések igazoljdgk mindkét homérséklet érzekelo
mukddoképességét és ellendllasuk az eloirt hatarokon belll volt. ,Mivel az ablak
homérséklet szabalyoz6 (Window Temperature Controller=WTC) szabalyozza
mindkét homérsékleti érzékelo mukddését, megallapithatd, hogy valdszinuleg nem
az érzékelok vezetékezésében van a hiba.”

1.16.3.2. Az ablak homérséklet szabalyoz6 ellenorzése

Az egységet kiszerelték a repllogépbol és a tipusalkalmassagi bizonyitvany
tulajdonoséanak alkatrész karbantartd6 osztalyara kildték. A szabvanyos Alkatrész
Karbantartasi Kézikonyv szerint ellenorizték. Az ellenorzések soran semmilyen
rendellenességet nem talaltak.

1.16.3.3. A biztositék ellenorzése

A biztositékot az ellenorzés soran eloszor 200%-0s (60 amperes) aramerosségnek
tették ki, melynek hatdsara 11 masodperc alatt kioldott. Ez a kérdéses biztositék
hatarértékein belll volt. Az ellenorzést megismételték 400%-o0s terheléssel. Ekkor
2,25 masodperc alatt oldott a biztositék. Ez az érték is az eloirt hatarértéken belll
van.

1.16.3.4. A megégett csatlakozok vizsgélata

A P4222B csatlakozodugot eloszor szemrevételezték. Az les és 12-es vezetékek
mar nem voltak a csatlakozodugdban. Ennek a két tunek a helyén eroteljes
tulhevilés nyomai figyelhetok meg. A szomszédos 2-es és 13-as tuket is érintette a
tulhevilés. A tuk elszinezodtek és eltunt roluk a fémbevonat.

A J4222A csatlakozoaljzatot is szemrevételezték. Ennek a sérllései nagyon
hasonlitottak a csatlakozédug6 sériléseihez. Az 1-es csatlakozéhelyen egy tu
maradvanyai voltak megtalalhatéak. Az l-es és 12-es csatlakozodkat kivették és
felnyitottak tovabbi vizsgalat céljabol.

A kiszerelés utan kettéhasitottak oket. Az 1-es pozicidbol kiszerelt csatlakozo
foglalatdban még benne voltak a tu maradvanyai. A tu beszorult a foglalatba és
nem lehetett kézzel kihizni. Ez azt jelenti, hogy az anyag egy része megolvadt a
tulhevilés soran. Tovabba lathat6é volt, hogy a 12-es csatlakozébdl a tu elejébol
egy jelentos rész eltunt.

1.16.3.5. A repilogép rendszereinek attekintése

A megégett csatlakozOkba bekotott les és 12-es vezetékek mérete AWG 16. A
vezetékek 6ssze vannak forrasztva egy forrasztasi pontban, ahonnan egy AWG 12
méretu vezeték megy tovabb. A rendszert egy 30 amperes biztositék védi. Ezt az
értéket a vezetékek védelme miatt valasztottak. Az FAA Advisory Circular 43.13 az
AWG 12 méretu vezetékekre 30 amperes biztositékot ir elo. Ez azt jelenti, hogy
egy rendesen mukodo biztositék meg tudja védeni a vezetékeket.

A megégett csatlakozok az elobb emlitett 30 amperes biztositék és a bal oldali WTC
kozott talalhatok. A csatlakozdk megégése azt jelzi, hogy elektromos
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1.17.

1.18.

rendellenességnek kellett lennie a bal oldali szélvédo homérsékletét ellenorzo
aramkaorben.

A bal oldali kinyithaté ablak futési rendszerét egy masik biztositék biztositja.

1.16.3.6. A tipusalkalmasséagi bizonyitvany tulajdonosajanak elemzése

A bal oldali kinyithaté ablak talhevilését nem az ablakkal vagy a WTC-vel
kapcsolatos hiba okozta. Semmilyen rendellenességet nem észleltek a
repulogépen, amely azéta is problémamentesen lUzemel a vizsgalt alkatrészek
cseréje utan. Az 1-es és 12-es tuk tulhevilése 6nmagaban nem ad magyarazatot a
bal oldali kinyithat6 ablak talhevilésére.

A bal oldali szélvédo futo rendszerének és a bal oldali kinyithaté ablak futo
rendszerének tulhevilése kozott a kapcsolat a csatlakoz6 tulhevilése miatti
karbonizaci6. A szén elektromos vezeto. Az 1-es, 12-es és a legkozelebbi
szomszédos 2-es és 13-as tuk kozott elektromos vezeto szénlerakddasok
keletkezhettek. A 2es tun keresztll folyik a bal oldali szélvédo arama (melyhez
tobb, mint 285 volt fesziltség tartozik) és a 13-as tun keresztil folyik a bal oldali
kinyithatd ablak arama. A csatlakoz6 elszenesedése megmagyarazhatja a
kinyithatd ablak futorendszerén nem szandékosan atfolyo, az ablak homérséklet
ellenorzo aramkodr altal meg nem szakitott magas feszlltséget. Ez a kinyithatd
ablakban tulhevilést eredményezhetett.

A J4222A csatlakozé 1-es és 12-es csatlakozojanak vizsgalata feltarta, hogy az 1-es
foglalat megsemmisilt, mig a 12-es elég j6 allapotban van. Ez azt jelenti, hogy az
aram nem egyenloen oszlott meg a két csatlakozén. Az aram folyadsanak
kiegyensulyozatlansaga csak a tu-foglalat érintkezések ellenallasanak eltérésével
magyarazhat6. Feltételezve, hogy a csatlakozas ellendllasa az egyik csatlakozénal
nagyobb volt, az aram tulnyomo része az alacsonyabb ellenallast csatlakozon
folyik. Normalis esetben az érintett csatlakozokon 23,5 amper erosségu aram folyik
at. Az aram nem folyamatosan folyik, mert a futés idok6zonként be- és kikapcsol az
ablak homérsékletének megfeleloen. Ha az egyik csatlakozonal gyenge az
ellendllas, akkor a szélvédo aramanak nagyobbik része csak egy csatlakozén
keresztll folyik. Ez a csatlakozé korilbelil 13 amperre van kalibralva. A 13
ampernél nagyobb aramerosség tulhevilést okozhat a csatlakoz6ban.

A szervek jellemzése

Az eset kivizsgalasa soran az Uzemelteto és a tipusalkalmassagi bizonyitvany
tulajdonos orszag kivizsgalo szervezete a nemzetkozi eloirasoknak megfeleloen
egylttmukodtek a KSZB-vel.

Az esemény bekobvetkezésének helyszine alapjan az angol kivizsgalé szervezet lett
volna jogosult a kivizsgalast lefolytatni. Mivel a KSZB altal kildott kilon értesités
ellenére sem jelezték részvételi szandékukat a kivizsgalasban, vagy az arrdl valo
lemondast, az lzemelteto allam és a repllogép tipusalkalmasséagi bizonyitvany
tulajdonos allam kivizsgalé szervezetei folytattak le a kivizsgalast.

Az érintett szervezetek részletes jellemzoi az eset bekovetkezésére nem voltak
hatassal, ezért azok elemzése nem tortént meg.

Kiegészito adatok

A megégett P4222B és J4222A csatlakoz6 a repllogép gyartdsa 6ta nem volt
cserélve.
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1.19.

A zarGjelentés-tervezetre vonatkozélag az érintett felek nem tettek jelentos
észrevételt. A megkuldétt megjegyzéseket a KSZB a zardjelentés elkészitésénél
figyelembe vette.

Hasznos vagy hatékony kivizsgélasi moédszerek
A kivizsgalas soran ujabb médszerek alkalmazasa nem volt szikséges.

Elemzés

A KSZB a rendelkezésre all6 adatok, informécidk, dokumentéaciok, illetve a
karbantarté személyzet és a pilotak elmondasa szerint a bekbvetkezett esetet az
alabbiak szerint elemzi:

A P4222B csatlakoz6 1-es és 12-es pozicidjaba bekotott vezeték egy foglalat
segitségével a vezetékhez kapcsolt tuvel kerll rogzitésre a csatlakozéban. A
vizsgalatok alapjan a repulogép tipusalkalmassagi bizonyitvany tulajdonosa arra a
megallapitasra jutott, hogy ennél a bekotésnél keletkezett olyan tulhevilés, amely a
csatlakoz6 muanyag anyagaban elszenesedést okozott. A tulhevilés a tuk és a
foglalat altal biztositott kapcsolat ellenallasanak kilénbségébol adddott. A kisebb
ellenallasu csatlakozon az eredetileg tervezettnél nagyobb erossegu aram folyt at
az Uzemelés soran. Ahogy az elszenesedo terilet a folyamatos terhelés hatasara
novekedett, elérte a szomszédos 2-es és 13-as pozicidba bek6tott tuket is. A szén
vezetoképessége miatt az ezen vezetékek altal arammal ellatott rendszerek
aramkoreiben a csatlakozénal rovidzarlat keletkezett. Az 1-es, 2-es és 12-es
vezeték a kapitany elotti szélvédo futés rendszeréhez tartozik. A 13-as vezeték
pedig a kapitany melletti kinyithaté ablak futését biztositotta.

A rovidzéarlat okozhatta azt az elektromos fesziltségtobbletet a 13-as vezetékben,
aminek hatasara megsérilt a kinyithatd ablak futését biztosité filmbevonat. A
tobbletfesziltség hatasara tulmelegedett a filmréteg és ahol gyengébb volt az
ellenallasa, eloszor zsugorodni, majd szakadni kezdett. Ezért keletkeztek
buborékszeru képzodmények villamlasszeru alakzatban az ablak (vegrétegei
kozott.

A rovidzarlat okozta fesziltségingadozas a repllogép elektromos rendszereiben
magyarazatot adhat a kapitany elotti PFD muszerfal kétszeri elhalvanyodasara.

Kovetkeztetések

Az esetet a kapitany mogotti panelban talalhaté P4222B jelu csatlakozé 12-es szamu
vezetékének a csatlakozoba val6 bekdtésénél keletkezett tulmelegedés okozta.
Mivel a csatlakozoban az egyik csatlakozas bekdtése hibas volt, és szinte az
0sszes tobbi csatlakozéasi pont foglalt, valamint egy 30 amperes biztositékkal védett
vezeték két csatlakozasi pontra szétvalva fut rajta keresztil, ho keletkezik. Ha az
aramerosség nem egyenletesen oszlik meg a csatlakozasi pontok kozott, a
nagyobb aramerosséget szallitd vezetékben jelentosen megno a hotermelodés.
Ennek hatasara szenesedett el a csatlakozé muanyag burkolata olyan mértékben,
hogy a szomszédos harom vezetéket is rovidre zéarta. Szinte lehetetlen
megmondani, hogy mennyi ido alatt szenesedett el ilyen mértékben a csatlakozo. A
rovidzarlat miatti tobbletfeszlltség hatadsara sérilt meg a Kkinyithatd ablak
futorétege. A tllmelegedés érintette a P4222B csatlakoz6 ellendarabjat, a J4222A
csatlakozot és a szomszédos P4223B és P4230B jelu csatlakozo6t. A szomszédos
csatlakozok elektromos vezeto képességére az eset nem volt hatassal.

Az eset egyedinek tekintheto. A KSZB-nek nem jutott tudomasara, hogy mas Fokker
70 tipusu repilogépen tapasztaltak volna mar ilyen jelenséget. A repllogép a
csatlakozok és a tobbi érintett alkatrész cseréje ota lizemel és nem észleltek rajta
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hasonl6 jelenséget. A csatlakozét a gyartas 6ta nem cserélték a repilogépen, tehat
az esetig megfeleloen mukodott. A vizsgalat eredményei és a tipusalkalmassagi
bizonyitvany tulajdonosa Aaltal tett biztonsagi intézkedések alapjan a KSZB
megallapitja, hogy az esetben érintett aramkor a fellépo terhelésekhez képest
alulméretezett volt.

A repilogép parancsnoka és a masodpiléta repulésre alkalmas és jogosult volt. Az
azonnali visszafordulas és a kényszerleszallas tekintetében helyesen dontéttek.

A repulogép érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal rendelkezett, a
meghibasodastol eltekintve repulésre alkalmas volt.

4. Biztonséagi ajanlasok

Azonnali megelozo intézkedések

A repllogép tipusalkalmassagi bizonyitvany tulajdonos vallalat tervezoi az
alkatrészeken lefolytatott vizsgalatok eredményei alapjan megkezdték a jelenleqgi
két vezeték harom vezetékkel vald kivaltdsdnak kutatdsat és fejlesztését az
eseményben érintett ablakok tekintetében.

A repulogép tipusalkalmassagi bizonyitvany tulajdonosa tovabba megvizsgal minden
olyan a repulogép rendszeriben elofordulé forrasztott vezetéket, amelyen 20 vagy
tobb amper erosségu aram folyik at.

A repllogép tipusalkalmassagi bizonyitvany tulajdonosa Service Bulletin-ben fogja
értesiteni a repllogép Uzemeltetoit a szilkséges valtoztatasokrél. (A repllogép
tipusalkalmassagi biztonyitvany tulajdonosa 2005. méajus 9-én kibocsatotta az
SBF100-30-027 szamu Service Bulletin-t, melyet az EASA az EASA.A.AD01024
sorszamon jévahagyott.)

Biztonsagi ajanlasok
Az Uzemelteto oktatdlagos jelleggel ismertesse az esetet a hajézo és a muszaki
személyzet tagjai szamara.

5. Flggelék
1. Fénykép: A kapitany mogotti panel kibontva
. Fénykép: A harom egymas mellett lévo csatlakozo kiszerelve
. Fénykép: A megégett csatlakozo6 helye
. Fénykép: Az 1-es és 12-es vezetékek végei
. Fénykép: Buborékok a kinyithaté ablakban
. Wiring Manual 1
. Wiring Manual 2
. Replilogépparancsnoki jelentés
. DIR 0106119-2
10. DIR 0106120-1
11. AFL 0347281
12. AFL 0347282
13. AFL 0347283
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A kivizsgalast 2005. oktéber 3-an lezarom.

Mészaros Laszl6
lgazgato
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