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Osszefoglal6 attekintés

Az esetet 2003. junius 07-én 20 6ra 20 perckor (magyar idé szerint) a MALEV Rt. MRI
ugyeletese jelentette a PoLéBiSz Ugyeletesének, aki a bejelentést tovabbjelentette a
PoLéBiSz, és a PLH igazgatonak, miszerint a malagai leszallast egy generatorral hajtottak
végre.

A bejelentést kdvetéen az lgyeletes az lUzembentartdé bevonasaval felmérte a kialakult
helyzetet, majd a PolLéBiSz igazgatdja, a MALEV illetékes vezet&ivel meghatarozta a
vizsgalat lefolytatasanak maodjat, és a repulégép lzemképessé tételének folyamatat.
Eszerint, 2003. 06. 08-an a hatosag és az MRI képviselbivel egyutt repulégép-szerel6k
utaztak a helyszinre hibakeresés és hibajavitas céljabol a javitashoz szukséges
eszkdzokkel.

Az el6zd utvonal teljesitése soran a #2 generator a halézatrél lekapcsolt. A MALEV
miszaki szolgalata mikodéspréba végrehajtasa utan - mivel rendellenes mikodést nem
eszlelt - a repulégeépet hibajavitas nélkul uzemképesnek minésitette. 2003. junius 7-én a



MA-1812 sz. jarat BUD-i felszallasa utan a #2 hajtdmi{ generatora lekapcsolt a halozatrol.
A személyzet az APU generator halézatra kapcsolasaval folytatta a jarat végrehajtasat. Az
AGP-i leszallas el6tt a személyzet a siklopalya elfogas pillanataban tdbb rendszerben
részleges Uzemképtelen mikodést észlelt. A parancsnok a megkdzelités folytatasa mellett
dontott és kézi repuléssel rendben leszallt. A palya elhagyasa utan a Director kapcsoldk
kikapcsolasat kovetbéen az 0Osszes hibajelenség megszint és a rendszerek normalis
muikodése helyreallt. A szemeélyzet az all6helyre beallas utan észlelte, hogy a Tr2 és a Tr3
biztositékok kinti helyzetben vannak.

A Malagaban végzett hibakeresés soran megallapitast nyert, hogy a #2 generator ,0
vezeték” testelési pont rogzitettsége nem megfelelé a hajtdmi gondolaban. A Budapesten
végzett tovabbi hibakeresés feltarta, hogy a #2 hajtomi gondolan lévé Wing Disconnect
csatlakoz6 ,B” és ,C” érintkez6je korrodalt és szét van égve, ezért kicserélték.

A PolLéBiSz igazgatoja a vizsgalat vezet6jenek Ferkel Laszlo légikozlekedési esemény
vizsgaldt, tagjanak Kovacs Andras légikozlekedési esemény helyszinel6 technikust jeldlte
Ki.

A KSZB a kivizsgalas soran attekintette a relevans dokumentaciokat, javitasi okmanyokat,
majd azokat elemezte és értékelte az eset fuggvényeben.

A KSZB az esetet kivaltd okként megallapitotta, hogy azt a testel6 kabel lazasaga és a
jobb szarnyban lévé nagyaramu csatlakozé érintkez6inek korrodalasa, illetve 6sszeégése
okozta.

A PLH és a MALEV Rt. a jogszabalyban meghatarozott hataridén beliil a tervezettel
kapcsolatban észrevételt nem tett.

1. TENYBELI INFORMACIOK
1.1. Arepiulés lefolyasa

A szoéban forgd repllégép (2003. junius 7-én a MA 1812 sz. jarat) BUD-i felszallasat
kovetbéen kb. 8 perc repulés utan a #2 generator lekapcsolt a jobb oldali ,Gen bus 2”
halézatrél. Megtortént a jobboldali transfer-sin , Transfer bus 2” automatikus atkapcsolasa
az #1 generatorra. A személyzet az el6irt eljaras alapjan beinditotta az APU-t és annak
generatorat felkapcsolta a #2 halézatra. Ezaltal a #2 generator fogyasztéinak taplalasat
teljes mértékben atvette az APU generatora.

A malagai megkdzelitésnél a siklopalya elfogassal (,G/S Capter”) egy idében a személyzet
azt tapasztalta, hogy a miszerfalon megjelend jelzések alapjan tobb rendszerben
részleges Uzemképtelenség lépett fel. (pl.: #1 aft. és #2 forw. Uzemanyag szivattyuk és az
,A” hidraulika rendszer elektromos hidraulika szivattyu ,Low pressure” lampaja kigyulladt,
eltiint a ,B” hidraulika rendszer nyomasjelzése, kigyulladt az ,autobrake disarm” lampaja
stb.) A személyzet a hibajelenségek okat egyértelmien nem tudta meghatarozni. A
parancsnok a megkodzelitésnek ebben a fazisaban - nem sokkal a 4 NM-el a foldetérési
pont el6tt - levalasztotta a robotot és a toléer6 automatat és kézi repulésre tért at. A
parancsnok miutan meggy6z6daott arrdl, hogy a repulégép hatarozottan jol vezethetd, és a
repulégép leszallashoz kész (szarnymechanizacié leszalld helyzetben, futdk Kkinti
helyzetzaron) konfiguraciéban van, a megkdzelités folytatasardl, majd leszallasrol dontott.
A sikeres leszallast kovetd palyaelhagyas utan a Director kapcsoldk kikapcsolasakor az
észlelt 6sszes hibajelenség megszilnt és a rendszerek normalis mikodése helyreallt a
siklopalya elfogas (,G/S Capter”) el6tti allapotra. A személyzet az all6helyre torténd
beallas utan észlelte, hogy a P6-0s panelen a Tr2 és a Tr3 egyeniranyitd berendezések
védbautomatai kinti helyzetben vannak.



1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.6.1.

Személyek sériilése

SERULESEK SZEMELYZET UTASOK EGYEB
Halalos 0 0 0
Sulyos 0 0 0
Kénny( 0 0 0
Nem sérult 2/4 128 0

Légijarmi rongalédasa

A légijarm{ az eset soran nem rongalédott meg.

Egyéb kar

Az eset soran egyéb karrdl nincs informacioja a KSZB-nek (karigényt nem jeleztek)

Személyzet adatai

Légijarmii parancsnok adatai

szakszolgalati engedélye:
kora, és neme:
képesitése:
jogositasa:
szakmai érvényessege:
Osszes repult ideje:

a tipuson:

utols6 24 6raban repdlt ideje:

utolsé 30 napban
Elsétiszt adatai
szakszolgalati engedélye:
kora, és neme:
képesitése:
jogositasa:
szakmai érvényessege:
Osszes repult ideje:

a tipuson:

utolsoé 24 6raban repdlt ideje:

utols6 30 napban
Légijarmii adatai

Torzs adatai:
tipusa:

gyartasi szama:
gyartasi ideje:
gyarto:

Kozforgalmi Pilota
40 éves férfi
B737/300-500/800
cpt. (parancsnok)
2004. 03. 31.
7504 6ra
5243 ora
4 6ra
52 ora

Kozforgalmi Pilota
53 éves férfi
B737/300-500/800
F/O (elsétiszt)
2004. 03. 31.
9120 ¢dra
2465 ora
4 6ra
56 ora

Boeing 737-400

24904

1991

The Boeing Company, USA

légialkalmassagi bizonyitvany szama: 3026

érvényessége:
Uzemideje 0sszesen:
utolso karbantartastol:

2003.december 12.
32060 6ra / 17548 repllés
146 ora / 86 repulés



1.6.2. HajtomUvek adatai:

tipusa: CFM 56-3C-1

gyariszama: #1: 725149 #2: 857196
Uzemideje 0sszesen: 12475 ora 27694 6ra
nagyjavitas ota 260 ora - Ora

A Iégijarmi terhelése, és annak eloszlasa a megengedett hatarokon belll volt.
1.7. Meteorolégiai adatok

Az eset nappali, j6 latasi viszonyok kozott tortént (cavok, 26°C, gyenge valtozé iranyu
szél). Az esemény szempontjabdl érdektelen.

1.8. Navigacios berendezések

A feladathoz szikséges mértékben és minéségben rendelkezésre alltak. Az esemeény
szempontjabol érdektelen.

1.9. Osszekottetés

A légijarm( rendelkezett fedélzeti radié-berendezésekkel, amelyek mindvégig megfeleléen
mukodtek, azaz folyamatos radio-Osszekottetésben voltak a foldi szolgalatokkal. Az
esemény szempontjabdl érdektelen.

1.10. Repulétéri adatok

A piléta altal hasznalt futdpalya az adott feladat végrehajtasara alkalmas volt. A repul6tér
adatai az eset szempontjabdl érdektelenek.

1.11. Légijarmii adatrogzitok

A repulégép rendelkezett fedélzeti adatrogzitdé berendezéssel. Az eset szempontjabol
érintett paraméterek részletesen ki lettek masolva és kiértékelve.

1.12. Roncsra és a becsapodasra vonatkozé6 adatok

Nem volt.

1.13. Orvosi és az igazsaglgyi-orvosszakértdi vizsgalatok adatai
Nem volt.

1.14. Tiiz

Az eset soran tiz nem keletkezett.

1.15. Tulélés lehetésége

Kutatasra és mentésre nem volt szikség. Az eset soran nem alakult ki életveszélyes
helyzet.



1.16. Probak és kisérletek

Nem voltak.

1.17. Szervek jellemzése

Az eset dsszefliggésében nem indokolt az érintett szervek jellemzésére kitérni.
1.18. Kiegészitd adatok

Nincsenek.

1.19. Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi modszere

A KSZB uj vizsgalati mddszert nem alkalmazott.

2. ELEMZES

A KSZB, a rendelkezésre all6 adatok, informaciok, dokumentaciok, illetve a személyzet
elmondasa szerint a bekovetkezett replléeseményt az alabbiak szerint elemzi:

A helyszinre érkezd miszaki mentesit6 csapat az elvégzett hibakeresést és javitast a
2170-2174 sz. Job Sheet-en és a 337109, 337110 sz. AFL-en dokumentalta. Az
ellen6rzések végrehajtasa soran azt tapasztaltak, hogy a #2 generator nagyaramu
testelésének - #2 hajtomi gondolaban a GD2794-AC terminal - csavarja a tlzfalon laza
volt. A laza testelési csavart meghuztak. A foldi korulmények kozott veégrehajtott
ellen6rzések és préobak végrehajtasa soran az esetet el6idéz6 mas hibat -mint a testel6
vezeték lazasagat- megallapitani nem sikerult. Az elvégzett munkak alapjan a repulégépet
uzemképesnek mindsitették és visszaindultak Budapestre.

A felszéllas és a repllés soran a repulégép energiarendszereiben semmilyen
rendellenességet nem tapasztaltak. A repllégép sullyedése soran a P5-4 panelen |évd
kivalasztd kapcsolo ,Gen 2”7 allasaban a #2 generator ,B” fazisanak feszultsége a kijelzén
id6északosan néhany masodpercre a normal 117 V értékrdl ,0” V feszlltségre esett vissza.
A fenti jelzésbeli anomalia ellenére a #2 generator tovabbra is halézaton maradt, annak
semmilyen védelmi funkcidja nem Iépett mikoddésbe.

A budapesti leszallas el6tt egy atstartolast hajtottak végre. Az atstartolas el6tt beinditottak
az APU-t és a jobb oldali halézat taplalasat a #2 generatorrél attették az APU generatorra,
ezzel a malagai megkozelitést reprodukalva. A megkozelitést soran semmilyen
rendellenességet nem tapasztaltak. A masodik megkdzelités a jobb oldalra visszakapcsolt
#2 generatorral hajtottak végre. A slllyedés soran ismét jelentkezett a ,B” fazis
feszlltségének a kijelzén a ,0” V-ra esése és ekkor sem lépett mikddésbe semmilyen
védelmi funkcié. A szemeélyzet a repulégéppel rendben leszallt és az AFL-en dokumentalta
a #2 generator ,B” fazisanak jelzés hibajat. A repulégépen a hiba okanak behatarolasara a
miszaki személyzet végrehajtotta a kiadott 03-MLA-0284 sz. Job Order-t. Az ellen6rzés
alapjan megallapitotta és a 405 sz. Job Sheet-en dokumentalta, hogy a ,Wing Disconnect
D5126” csatlakoz6 ,B” és ,C” érintkez6je korrodalt és szét van égve. A muiszaki
személyzet a #2 hajtomi gondolaban |évd csatlakozot kicserélte, majd a repulégépet
uzemképesnek mindsitette.

A sulyos replléeseményt kivaltd meghibasodas a feltételezésink szerint a
kovetkezbképpen tortént:



» Meglazult a #2 generator nagyaramu testelése, ezért a védelmi funkcié mikodésbe
lépett és a #2 generatort lekapcsolta a jobboldali halézatrél.

» A lekapcsolassal egy id6ben, vagy azt megel6z6en a Tr2, illetve a Tr3
berendezések védbautomatai -a haromfazisu fesziltség szimmetriajanak
felbomlasa altal valamely fazis(ok) tularama miatt- kioldottak.

= Beinditottak az APU-t és annak generatorat felkapcsoltak a #2 halézatra, ezaltal az
APU generatora teljes mértékben atvette a kiesett #2 generator szerepét.

= A Tr2 és a Tr3 egyeniranyitd berendezések ugyan kiestek, de mivel a Tr1 —az R9
disconnect realy zart érintkezdjén keresztll- tovabbra is ellatta a Tr2 fogyasztait,
illetve a normal esetben a ,Buttery bus™-t is taplalé Tr3 kiesése miatt a ,Buttery bus”
a ,Hot buttery bus”ra kapcsolt at. Az AC és DC rendszerek a fentiekben leirtak
miatt megkaptak az elektromos taplalast, minden rendben mikodatt.

» A siklépalya elfogaskor az R9-Tr3 disconnect realy mikodésbe lépett és
levalasztotta a Tr1-et a ,28V DC Bus 2”-rél és a ,28V DC Elex Bus 2”-rél, igy azok
taplalas nélklil maradtak és ez okozta a kijelzések eltlinését és a kulonféle
tablojelzéseket az F/O oldalan lévé képernyén.

» A leszallas utan az R9-Tr3 disconnect realy elengedett és a Tr1 ujbdl el tudta latni
a Tr2 fogyasztoit, visszajottek a kijelzések és elaludtak a tablok.

A fentekben leirtak és a parancsnoki jelentésben kozoltek kozott ellentmondas fedezhet6
fel. A parancsnok jelentésében az szerepel, hogy a repulés kdzben, illetve a
megkozelitéskor normal benti helyzetben volt a Tr2 és a Tr3 CB-i. Ellentmond ennek az
allitasnak az a tény, hogy a parancsnoki jelentésben is szerepldé hibajelzések olyan
rendszerekhez tartoztak, amelyek taplalasat a ,DC Bus 2" latja el. KOvetkezésképpen a
siklopalya elfogas utdan a Tr2 és a Tr3 berendezések nem adtak le egyenfesziltséget,
azaz a CB-iknek kinti helyzetben kellett lenniuk.

A meghibasodas gyors behatarolasban jelentés segitséget adott volna, ha az APU
generatoranak felkapcsolasa utan a szemeélyzet leellenérizte volna, hogy a D/C kapcsolo
Tr2 és a Tr3 allasban van-e egyenfesziltségl taplalas ezeknek a berendezéseknek a
kimenetén, vagy nincs.

A malagai megkozelités soran, a tobb rendszert érint6 részleges Uzemképtelenségek
megjelenése az elektromos energiaellato-rendszer elbirasszerii mikodése mellett, annak
sajatossagaibol fakadoan tortént.

3. KOVETKEZTETESEK

A hajézdszemélyzet repulésre alkalmas és jogosult volt, nagy tapasztalattal és gyakorlattal
rendelkezett. Az eset soran megfelelSen jart el.

A légijarm( repulésre alkalmas volt, rendelkezett érvényes Iégialkalmassagi
bizonyitvannyal.

A légijarmi terhelése, és annak eloszlasa a megengedett hatarok k6zott volt.

Az esemeény elkerulhetd lett volna, ha a hiba el6z6 napi jelentkezésekor a mikddésproban
kivul valés hibakeresés kerul végrehajtasra.

A KSZB a sulyos repuléeseményt kivaltdé okként megallapitotta, hogy azt #2 generator ,0”
vezeték (#2 hajtoml gondolaban a tlizfalon a GD2794-AC terminal) lazasaga és a jobb
szarnyban lévé Wing Disconnect D5126 csatlakoz6 ,B” és ,C” érintkez6inek korrodalasa,
illetve 6sszeégeése okozta.



4.  BIZTONSAGI AJANLASOK
A Polgari Légikdzlekedési Hatdsag altal elrendelt, végrehajtott intézkedések:
A MALEV Rt. hajtsa végre az altala izemben tartott Boeing 737-300/400/500 tipusu
repulégépeken az A/C generatorok ,O” vezeték testelési pontjai rogzitettségének egyszeri
ellenérzését a hajtdmii gondoladban (#2 hajtdmii gondolaban a GD2794-AC terminal).

A MALEV Rt. az esemény ismertetését vezesse be az érintett allomany szimulatoros és
szakszolgalati megujité képzési tematikajaba.

A MALEV Rt. 4ltal elrendelt &s végrehaijtott intézkedés:

Az (izemben tartott Boeing 737-300/400/500 tipusu repulégépeken az A/C generatorok, a
jobb szarnyban lévé nagyaramu csatlakozék egyszeri ellendrzése.

A KSZB a fentiekben elrendelt és végrehajtott intézkedésekre valé tekintettel megel6zd
biztonsagi ajanlast nem tesz.

A szakmai vizsgalatot a PoLéBiSz e jelentés alairasaval, majd kdzzétételével lezartnak
tekinti.

PoLéBiSz
2004. oktober 44

Mgszaros Laszl6

< lgazgatd
5. FUGGELEK
1. AIRCRAFT FLIGHT LOG N° 0337109, 0337110 masolat 2lap
2. Repulégép Parancsnoki Jelentés 3lap
3. JOB SHEET N° 0002170-0002174 masolat 4 lap
4. JOB ORDER N° 03-MLA-0284 masolata 3lap

5. JOB SHEET N° 000000405, 000000406 masolat 2lap





