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Osszefoglal6 attekintés

Az esetet 2003. januar 09-én 13 6ra 46 perckor (magyar id6é szerint) a MALEV Rt. MR
ugyeletese jelentette a PolLéBiSz Ugyeletesének, aki a bejelentést tovabbjelentette a
PoLéBiSz, és a PLH igazgatonak.

A bejelentést kdvetéen az ugyeletes az Uzembentartd bevonasaval felmérte a kialakult
helyzetet, majd a PoLéBiSz igazgatdja, az illetékes MALEV vezetéivel, meghatarozta a
vizsgalat lefolytatdsanak maodjat, és a repulégép Uzemképessé tételének lehetéségét.
Eszerint a MALEV felallitott egy hibaelharito- és javité csoportot, amelyhez csatlakozott a
MALEV RMI feliigyeldje. Ez a csoport masnap utazott ki a helyszinre, ahol elvégezte a
hibabehatarolast és megjavitotta, majd uzemképesnek nyilvanitotta a repul6gépet.

A csoporttal szintén kiutazott a helyszinre a PoLéBiSz igazgatdja, aki felvette az orosz
illetékes szervekkel a kapcsolatot, és miutan 6k a szakmai kivizsgalas jogat atadtak a
PoLéBiSz-nek, iranyitotta és koordinalta a vizsgalattal kapcsolatos teenddket.

A repulégép 2003. 01. 13-an érkezett haza Budapestre fedélzetén (a pilotakon kivul) a
helyszini csoporttal.



A PolLéBiSz igazgatdja a vizsgalat vezetbjének Sipos Sandor légikdzlekedési esemény
kivizsgalot, tagjanak Kovacs Andras légikdzlekedési esemény helyszinel6 technikust, és
Adam Zoltan MALEYV avionic mérnokét (szaktanacsadoként) jeldlte ki.

A légijarm( allapotat (a pilétakabin fébb kijelzbit) az eset soran és a leszallas utan a
személyzet sajat fényképezdgépével rogzitette, majd az altaluk észlelt
rendellenességekrdl  Osszefoglald jelentést készitett. A  tovabbiakban szintén
fényképezdgéppel, illetve okmanyolas révén lettek rogzitve az észlelt elvaltozasok,
amelyek el6idézték a meghibasodast

A kivizsgalas késbBbbi szakaszaban a KSZB attekintette a relevans dokumentaciokat,
javitasi okmanyokat, majd azokat elemezte és értékelte az eset fUggvenyében.

A KSZB az esetet kivaltd Iényegi okként megallapitotta, hogy az elektromos rendszer R1-
es relé egyik kontaktora (bels6 szerkezeti meghibasodasa miatt) nem zarddott, és ezért a
BATTERY BUS (28V DC) elektromos energia ellatas nélkul maradt, ami tobb berendezés
mukodésképtelenségét idezte eld.

A szakmai vizsgalat eredményeként a KSZB elkészitette a zardjelentés tervezetét,
amelyet a PoLéBiSz igazgatdja 2003. julius 04-én elklldott az érintetteknek.

A tervezettel kapcsolatosan észrevételt a KSZB nem kapott, ezért a KSZB, illetve a
PoLéBiSz az esetet lezartnak tekinti, és a tervezetet valtoztatas nélkul jelen
zaréjelentésként véglegesiti.

1. TENYBELI INFORMACIOK
1.1. Areplulés lefolyasa

2003. januar 09-én a szoban forgd repulégép, moszkvai idé szerint, 14 6ra 30 perckor
felszallt a moszkvai Sheremetyevo repulétérrdl, hogy a MAH101 szamu jaratat (Moszkva-
Budapest) teljesitse.

Felszallas utan a személyzet nem tudta a futdmiveket behuzni, mert a mikodtetd kart
csak a koézbensé (OFF) helyzetig tudtdk elmozditani. Ezzel egyidejlleg az elektromos
hal6zat meghibasodasat is észlelték azaltal, hogy tobb kijelz6 takarékos uzemmaodra allt,
illetve egyes miszerek nem mikddtek, és ezekkel kapcsolatosan a display-n
hibalizenetek jelentek meg. A személyzet, észlelvén az Osszetett meghibasodasokat,
megszakitotta az emelkedést, bejelentették az iranyitdsnak, hogy megszakitjadk a
feladatukat, és visszafordulnak leszallni. Az els6 megkozelités utan biztonsagi ok miatt
nem szalltak le, hanem atstartoltak, hogy a kdvetkez6 bevezetést kovetd athuzas
(atstartolas) soran vizualisan ellenériztessék a foldi szolgalatokkal a futdmivek helyzetét,
majd egy ujabb forgalmi korbél végrehajtottdak a leszallast az induld repullétéren. A
kényszerleszallast és az utasok kiszallitasat normal eljarassal hajtottak végre. A repulbteéri
szolgalatok a kialakult helyzetnek megfeleléen felkészllten vartdk és fogadtak a
kényszerleszallast végrehajto repulégépet.

1.2. Személyek sérilése

SERULESEK SZEMELYZET UTASOK EGYEB
Halélos 0 0 0
Sulyos 0 0 0
Kdénnyl 0 0 0
Nem sérlt 2/3 35 0



1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

Légijarmi rongalédasa

A légijarm( az eset soran nem rongalddott meg (2 db. er6saramu meghibasodott

relét kellett kicserélni).

Egyéb kar

Az eset soran egyeb karrdl nincs informacidja a KSZB-nek (karigényt nem jeleztek)

Személyzet adatai

Légijarmii parancsnok adatai
szakszolgalati engedélye:
kora, és neme:
képesitése:
jogositasa:
szakmai érvényessége:
orvosi érvényesseége:
Osszes repult ideje:
a tipuson:
utols6 24 6raban repdlt ideje:

Elsétiszt adatai
szakszolgalati engedélye:
kora, és neme:
képesitése:
jogositasa:
szakmai érvényessege:
orvosi érvényessége:
0sszes repult ideje:

a tipuson:
utolsé 24 oraban repdlt ideje:

Légijarmi adatai

Torzs adatai:

tipusa:

gyartasi szama:
gyartasi ideje:
gyarto:
légialkalmassagi bizonyitvany
szama:
érvényessége:
Uuzemideje
dsszesen:

utolsé nagyjavitastol:

Hajtom(vek adatai:
tipusa:

Kozforgalmi Piléta
39 éves feérfi
B737/300-500
cpt. (parancsnok)
2003. 03. 31.
2003. 06. 25.
6837 ora
4866 ora

3 ora

Kozforgalmi Pilota
38 éves férfi
B737/300-500 , CRJ/100-200
fo. (elsétiszt)
2003. 03. 31.
2003. 06. 25.
5410 ora
4369 6ra
3 ora

Boeing 737-300-3YO

24914

1991

The Boeing Company, USA

3013
2003. 02. 20.

31287 6ra / 18520 repllés
11113 6ra/ 6427 repllés

CFM 56-3C-1



1.6.3. Az érintett f6darab (berendezés) adatai:

tipusa: DH-7JA relé

gyari szama: TA-10609

pozicidja: BATTERY BUS RELAY-AUTO

Uzemideje: nincs kulon vezetve

tipusa: 69-37315-79 panel

gyari szama: D01721

pozicidja: P5-5 (generator drive & standby control panel)
Uuzemideje: nincs kulén vezetve

1.6.4. A IégijarmU terhelése, és annak eloszlasa:

ures tdmege: 33431 kg
tuzel6éanyag nélkuli tomege: 36588 kg
tlzel6anyag tomege: 8900 kg
felszallaskor 6ssztomeg: 45488 kg

(A légijarml maximalis felszallo tomege légiizemeltetési utasitas szerint 61234 kg lehet.)
A légijarmi terhelése, és annak eloszlasa a megengedett hatarokon belul volt.

1.7. Meteorolégiai adatok

Az eset nappali, de szurkuleti, 10 km-es latasi viszonyok kozott tortént. A levett, és
feljegyzett ATIS szerint a levegd hémérséklete -13 C°, nyomasa 986 hPa, (QFE szerint) a
szél 300°-rél 08 méter/masodperces volt. A felh6zet alja 400 méteren volt, és gyengén
havazott.

1.8. Navigacios berendezések

IFR repulés volt IMC korulmények kozott, és a pilotanak csak 400 méter alatt volt
folyamatos fold latasa. Az eset soran tobb Iétfontossagu navigacidos berendezés

mukodése megszint, illetve takarékos Uzemmdoddra allt at, ami a tovabbi biztonsagos
repulést, az adott meteoroldgiai koriimények mellett, nem tette lehet6vé.

1.9. Osszekottetés

A légijarm( rendelkezett fedélzeti radié-berendezésekkel, amelyek mindvégig megfeleléen
mukodtek, azaz folyamatos radié 0sszekottetéssel voltak a foldi szolgalatokkal.

1.10. Repulétéri adatok

A fel, majd a kényszerleszallas a moszkvai Sheremetyevo-i repulétéren tortént.
A repul6étér adatai az eset szempontjabdl érdektelenek.



1.11. Légijarmi adatrogziték

A repulégép rendelkezett fedélzeti adat, és hangrogzité berendezéssel. Ezek a KSZB
rendelkezésére alltak, de mivel nem adtak tobb informaciot, mint amivel a KSZB mar
rendelkezett, a kiértékelésuktdl eltekintett.

1.12. Roncsra és a becsapédasra vonatkozé6 adatok

Nem volt.

1.13. Orvosi és az igazsaglgyi-orvosszakértdi vizsgalatok adatai

Személyi sértlés nem tortént.

1.14. Tiiz

Az eset soran tiz nem keletkezett.

1.15. Tulélés lehetésége

Kutatasra és mentésre nem volt szikség. Az eset soran nem alakult ki életveszélyes
helyzet.

1.16. Probak és kisérletek
Nem voltak.
1.17. Szervek jellemzése
Az eset 0sszefuggéseben nem indokolt az érintett szervek jellemzésére kitérni.
1.18. Kiegészitd adatok
Nincsenek.
1.19. Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi médszere
A KSZB uj vizsgalati modszert nem alkalmazott.
2. ELEMZES

A KSZB, a rendelkezésre all6 adatok, informaciok, dokumentaciok, illetve a személyzet
elmondasa szerint a bekdvetkezett sulyos replléeseményt az alabbiak szerint elemzi:

A légijarmiszereld, és a haj6z6é személyzet a légijarmi repulésre torténd felkészitésekor,
valamint a Budapest-Moszkva utvonalon (odafelé) nem észlelt rendellenességet, azaz a
repulégép Uzemszerllen mikddott. A rendellenességet a személyzet akkor észlelte,
amikor a moszkvai felszallas utan a futomiveket be akarta huzni, de a futok mikodtetd
kart csak a kdzbensé helyzetig tudta elmozditani. Ezzel egyidejlleg észlelték, hogy a piros
NOSE GEAR (orrfutd) lampa kigyulladt, a tobbi 5 futd helyzetjelz6 lampa elaludt. Miutan a



személyzet a futdé mikodtetd kart DOWN (ki) helyzetbe tette (és igy is hagyta végig) a fent
emlitett piros NOSE GEAR lampa is kialudt, és ugy is maradt.
A megkozelités soran a személyzet LIGHT TEST-el ellenérizni akarta a futé lampakat,
azonban a TEST nem mikodott, azaz egyetlen jelz6lampa sem reagalt ra (nem gyulladtak
ki). A személyzet elektromos hibara gyanakodott, ezért ellendrizte a CB-ket (kihuzhato
biztositékokat), azokat mind a funkcidiknak megfelelé allapotban voltak. Tovabbiakban
meég észlelték, hogy a CREW OXIGEN nyomasmérd 0-t mutatott, a FLIGHT RECORDER
OFF jelz6lampa vilagitott, a FLIGHT CONTROL PANEL-en kigyulladt az AUTOSLAT
lampa, majd néhany percen belil a MACH TRIM FAIL és a SPEED TRIM FAIL lampa is.
Ezeken kivul, amikor a személyzet bekapcsolta a hajtdmivek jégtelenité rendszerét, a bal
oldali visszajelz6 lampaja nem vilagitott (a jobb oldali rendben vilagitott).
Amikor a személyzet ellenérizte a halézatokat az INVERTER helyzetben a feszultség, és a
frekvencia nulla volt (a tdbbi halézatot rendben talaltak).
Tovabbi rendellenességek, amelyeket a személyzet észlelt, az alabbiak voltak;

- MASTER CAUTION RECALL funkciéja nem mikodott, és a hibakrdél jelzést nem

adott,

- minkét idémeérd ora kijelzése megsziint,

-  STBY HORIZON meghibasodott, és az 0sszes BLENKER-e bejelzett,

- az N1, és a FUEL FLOW hajtom( paraméter kijelz6 miiszerek nem mutattak,

- EADI képerny6én a mihorizont hattér szinei eltlintek,

- EHSI képernydn WXR DISPL hibajelzés jelent meg,

Az Osszes fent emlitett, a személyzet altal észlelt hiba, a foldetérés utan megsziint, azaz a
meghibasodott rendszerek ujbol normalisan mikodtek.

Tovabbi fontos informacio, hogy a személyzet a meghibasodasok észlelésekor be tudtak
inditani a segédhajtomuivet (APU-t), és az normalisan mikodott.

A hibaelharitas érdekében kikuldott miszaki szolgalat a hibakeresés soran arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a hibasorozatot az R1 poziciéju BATTERY BUS AUTO relay
idézte eld, ezért azt kicserélték ujra. A hibak sem a cserét kovetd rendszer ellendrzés,
sem a repulégép ujbdli Gzembe allitas utan nem léptek fel.

A repulégép elektromos rendszerét (ELECTRICAL POWER SYSTEM) elemezve
megallapithato:

Azaltal, hogy a szoban forgé R1-es relé egyik érintkez6je nem zarddott a BATTERY BUS
(28V DC) elektromos energia ellatds nélkil maradt. Ezért, a Boeing 737 WIRING
DIAGRAM MANUAL szerint, a lekapcsolédott rendszerek a BATTERY BUS-rél valo
aramellatasa megszunt:

- STANDBY HORIZON

- FLIGHT RECORDER

- OXIGEN SYSTEM

- ANTI-ICE CONTROL ENGINE 1 AND WING
- STANDBY POWER BATTERY

- INVERTER POWER, és CONTROL

- APU CONTROL

- DCBUS

- TRASFER BUS

- FWD AIRSTAIRS STBY DOOR



-  A/C PACK-ek

- A/C VALVE OVERHEAT

- MASTER CAUTION: ANTI-ICE, FUEL, ANNUNCIATOR,
- ANTI-SKID FAIL WARNING AND PARK BRAKE, és INBOARD
-  ENGINE SYNC LOCK-ok

- EIS PRI 3-as, és 1-es

- CLOCK DISPLAY

- DOME LIGHTS WHITE

- STANDBY COMPASS LIGHTS

- MASTER DIM BUS BATTERY INDICATOR

- LANDING GEAR AURAL WARNING

- AIR/GND RELAY AND LANDING GEAR LIGHTS

- LANDING GEAR LEVER LATCH AND PRESS WARN

- DIM AND TEST CONTROL

- FUEL CROSSFEED VALVE

- MASTER CAUTION AIR COND

- ENG-1 FIRE PROTECT AND DET

- APU FIRE PROTECT AND DET

- ENG-2 FIRE PROTECT AND DET

- BAT STBY RUDDER SHUTOFF VALVE

- ENG 1 START VALVE

- ENGINES MASTER CAUTION

- FIRE PROTECT AND DET MASTER WARNING AND CONTROL
- HYD SOV ENGINES

A fent felsoroltak tartalmazzak a személyzet altal észlelt meghibasodasokat, és az altaluk
tapasztalt jelenségek is megegyeznek az elektromos rendszer mikodésébdl eredéen.

Arra vonatkozoan, hogy a repulégép foldetérése utan miért allt vissza a normalis
uzemallapot a KSZB-nek az a véleménye, hogy a foldetéréssel és a kifutassal jaro
dinamikus hatasok miatt a széban forgd relé hibas érintkezbje zarddott és ez altal létrejott
a megfelelé halézatok dsszekapcsoldodasa. Ez arra enged kdvetkeztetni, hogy a relének
belsé szerkezeti érintkezési hibaja volt.

Ezen relé kiszerelését kdvetben, azt megvizsgalva, tapasztalhatd volt, hogy a B1 jelzési
kivezetése ki volt mozdulva a helyébdl, és az kdnnyedén mozgathat6 tengelyiranyaban.
Ez a rendellenes allapot egyérteimien a relé olyan meghibasodasara utalt, amely -a
kontakthibakéhoz hasonloan- id6szakonkénti hibas muikodést eredmeényezett. Emellett
sz0l az is, hogy a kényszerleszallaskor a repulégép foldetérése utan, a razkddasa révén, a
hibak hirtelen megsziintek.

A szoban forgo relé Uzemeltetésének korllmeényeit taglalva az alabbiakban foglalhato
Ossze:
A relé a Boeing altal lett beszerelve, Uzemeltetésére nézve korlatozasok nélkul.
A Boeing, a gyartd, és ezaltal a cikkszam tekintetében, tobb féle relét alkalmaz,
illetve alkalmazott a repul6gépeinek gyartasa soran. 1998. 06. 11-én a Boeing altal
737-SL-24-120 szamu SERVICE LETTER ajanlasa szerint mar csak a Leach
gyartmanyu H-X9A-101 cikkszamu reléket célszerl Uzemeltetni a B-737-300/-400/-
500 tipusu repulégépeken, vagyis a korabban —a nem kielégité6 megbizhatésaguk
miatt- a Hartman altal gyartott DH-7JA cikkszamu, valamint az Antex altal gyartott
419-055335-05, és G55355-1 cikkszamu reléket célszeri lecserélni.
A szdban forgd (meghibasodott) relé Hartman gyartasu DH-7JA cikkszamu.



A fent emlitett SERVICE LETTER ajanlasait sem a Boeing gyar, sem a PLH nem
rendelte el kdtelezéen végrehajtani. Ettél fiiggetleniil a MALEV végrehaijthatta volna
a relék cseréjét, de a Boeing flottdjanak kozeljovdben torténd cseréje miatt, ettdl
eltekintett.

Az esemeényre valo tekintettel a PLH 2003. 02. 22-én kelt hatarozataval elrendelte a
Hartman, illetve az Antex gyartasu relék lecserélését a MALEV B-737 repiilégépein.
A MALEV ezen relék cseréjét 2003. 04. 30-ig végrehajtotta.

3. KOVETKEZTETESEK

A hajozé személyzet repllésre alkalmas és jogosult volt, nagy tapasztalattal és
gyakorlattal rendelkezett. Az eset soran megfelelGen jart el.

A |égijarm(, repulésre alkalmas volt, rendelkezett érvényes Iégialkalmassagi
bizonyitvannyal.

A légijarmi terhelése, és annak eloszlasa a megengedett hatarok k6zott volt.

A sulyos repuléesemény oka az volt, hogy az elektromos rendszer R1-es relé egyik
kontaktora (belsé szerkezeti meghibasodasa miatt) nem zarddott, és ezért a BATTERY
BUS (28V DC) elektromos energia ellatas nélkul maradt, ami tobb berendezés
mikodésképtelenségét, illetve takarékos Uzemmaodjat idézte elb.

A fentiek miatt a hajozé személyzetnek kényszerleszallast kellett végrehajtania az indulo
repul6téren.

4. BIZTONSAGI AJANLASOK

Az Uzembentartd altal elvégzett intézkedések (a széban forgd tipusu relék lecserélése a
B737-es gépein) elegendbek a hasonld esetek megel6zésére, ezért a KSZB jelen eset
kapcsan tovabbi biztonsagi ajanlast nem kezdeményez.

PoLéBiSz
2003. november 27.

Mészaros Laszlo

lgazgatd
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