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TRANSPORTATION SAFETY
BUREAU

ZAROJELENTES

2007-0034-5
VASUTI BALESET

Szolnok allomas
2007. januar 25.

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, koérllményeinek feltdrasa, és a hasonl6 esetek megel6zése érdekében
szukséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéeb kozlekedési
események szakmai vizsgalatardl szolé 2005. évi CLXXXIV. torvény (a
tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak részletes szabalyairdl szélé 7/2006. (11.27.) GKM
rendelet,

- lletve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatosagi
eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl szélo 2004. évi CXL. toérvény
rendelkezéseinek megfelelé alkalmazasaval folytatta le a Kézlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 7/2006. (XII.29) GKM rendelet egyuttesen az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kézdsségi vasutak biztonsagarol
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérdl szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a
vasuti infrastruktUrakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati
dijanak felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrél szolé 2001/14/EK iranyelv
modositasarél (vasutbiztonsagi iranyelv) sz6lé unids jogi aktusoknak vald
megfelelést szolgaljak:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(X11.23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell
vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas kordlmények kozoétt sulyosabb kdvetkezményl
balesethez vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat flggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb
kozlekedési esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdsagi,
szabalysértési, illetve buntetbeljarastol.

- Jelen zardjelentés kotelez6 erdével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezheté.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem merdlt fel. A
szakmai vizsgalatban résztvevé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles meg6rizni és mas hatdésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni
a szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkdzlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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Jele

n zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett, a KBSZ f6igazgatoja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabol — rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott
zaréjelentés-tervezet szolgalt.

A zarodjelentés—tervezet megkuldésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatoja értesitette
az érintetteket a zar6 megbeszélés id6pontjarol, és arra meghivta az érintett
személyeket, szervezeteket.

A 2009. aprilis 17-én megtartott zar6 megbeszélésen az alabbi szervezetek
képviseltették magukat:

- Nemzeti Kbzlekedési Hatésag
- MAV zrt
- Lesaffre Magyarorszag Kift.
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Meghatarozasok és roviditések

CSM

GKM
KBSZ
Kbvt.

Lesaffre
Magyarorszag Kift.

MAV Cargo Zrt.
MAV Zrt.

MAV  zrt. GU
Szolnok KJK

MAV Zrt. PVTK
BKA

A vezetballason a mozdonyvezetd egyedil teljesit szolgalatot
(,csak mozdonyvezet§”)

Gazdasagi és Kdzlekedési Minisztérium
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb
kOzlekedési események szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi
CLXXXIV. torvény

Lesaffre Magyarorszag Elesztégyartd és Kereskedelmi Kft.

MAV CARGO Arufuvarozasi Zartkdriien Miikodé Részvénytarsasag

Magyar Allamvasutak Zartkériien Miikddé Részvénytarsasag

MAV Zrt. Gépészeti Uzletdg Szolnok Korzeti Jarmifenntartasi
Kdézpont

MAV Zrt. Palyavasuti TerUleti Kdzpont Budapest
Biztositoberendezési Karbantartasi Alosztaly Budapest Kelet

NKH Nemzeti Kdzlekedési Hatésag

Vb Vizsgalébizottsag

VBO MAV Zrt. BIG illetékes Teriileti Vasutbiztonsagi Osztalya

VTG VTG — LEHNKERING AG Hamburg
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoridja

vasuti baleset

Az eset jellege

kisiklas

Az eset idépontja

2007. januar 25. 11 éra 37 perc

Az eset helye

100 sz. vonal Szolnok allomas
személypalyaudvar (1. és 2. abra).

Vasuti rendszer tipusa orszagos
Mozgas tipusa tehervonat

Az eset kapcsan elhunytak/ 0/0

sllyosan sériiltek szama

Palyahalézat miikodtetd MAV Zrt.
Rongalédas mértéke kismértékii
Erintett vonat szama 63000
Uzembentarté MAV Cargo Zrt.
Nyilvantarté allam Magyarorszag

MAGYARORSZAG VASUTI TERKEPE

1. dbra: Az eset helye az orszagos vasuti hal6zaton
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2. abra: Az eset helyszine Szolnok allomas személypalyaudvaran

Bejelentések, értesitések

A KBSZ iigyeletére az esetet 2007. januar 25-én 12 6ra 3 perckor jelentette a MAV
Zrt. haldzati féluzemiranyitéja.

A KBSZ lgyeletese
- 2007. januar 25-én 12 6ra 7 perckor jelentette a KBSZ Ugyeletes vezet6jének.

Vizsgalébizottsag

A KBSZ féigazgatdja a vasuti baleset vizsgalatara 2007. januar 25-én az alabbi
Vizsgalobizottsagot (tovabbiakban Vb) jeldlte ki:

Vezetbje Locsi lvan balesetvizsgalo
Tagjai Karosi Rébert balesetvizsgalo
Rozsa Janos balesetvizsgalo

2008. novemberében Locsi Ivan koztisztviseldi munkaviszonya a KBSZ-nél
megszlnt, helyette a vizsgalat vezetését Karosi Robert vette at. Kovacs Marton
helyett — szintén munkaviszonyanak megsziinése miatt — Rézsa Janos lett a
vizsgalbbizottsag tagja.

Az eset vizsgalatanak attekintése

- A Vb 2007. januar 25-én helyszini szemlét tartott.
- Az esetben érintett személyeket, tanukat meghallgatta.

- Az altala szikségesnek vélt dokumentumokat bekérte, azokat tdbbszori
megkeresés utan megkapta és kiértékelte.

KBSZ
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Az eset rovid osszefoglalasa

2007. januar 25-én 11 6ra 37 perckor a Szolnok személypalyaudvar XVIII. sz.
vaganyara behaladé 63000 sz. vonatba besorozott 33 80 787 5872-3 psz.
négytengelyes Ures tartalykocsi tartalyteste dsszeroppant és a 84 sz. kitér6 el6tti
folyovaganyon 4 tengellyel siklott, majd magaval rantotta az elé besorozott
tartalykocsit, mely két tengellyel siklott. A siklott kocsik megrongaltak a 110 sz.
kitér6 valtohajtomivét és a K18 jell kijarati jelz6t kidontotték. A vasuti palya mintegy
150 m hosszban megrongalodott.

Az Ures tartalykocsi el6z6leg melasszal volt rakva. A kocsit Budafok-Haros
allomason raktak ki. A lefejtési technolégia szerint a kocsik Uritése g6z segitségével
torténik. Ezen uritési technoldgia a tartalytest felhevilését eredményezi.

Az eset korulményeit és tanulsagait értékelve a Vb biztonsagi ajanlasokat fogalmaz
meg.

KBSZ
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1.
1.1.

TENYBELI INFORMACIOK

Az eset lefolyasa

A siklast megel6z6 torténések:

A melasszal rakott 33 80 787 5872-3 palyaszamu tartalykocsi 2007. januar
21-én érkezett meg Budafok-Haros allomasra, hogy az atadast kévetéen a
Lesaffre Magyarorszag Kft. Budafok-Harosi telepén keriljén lefejtésre.

A kocsi a Lesaffre Magyarorszag Kft-nek 2007. januar 21-én 13 6raban lett
kiszolgaltatva.

A tartalykocsi lefejtése 2007. januar 23-an kb. 3 érakor fejez8dott be.

A lefejtett tartalykocsit a Lesaffre Magyarorszag Kft. 9 drakor jelentette ki,
majd 12 éraban adta at a MAV Cargo Zrt. dolgozéjanak.

A kocsi 2007. januar 23-an besorozasra kerllt a Budapest-Kelenféld
allomasra koézlekedd 81283 sz. vonatba és a vonat 14 6ra 23 perckor indult
el Budafok-Haros allomasral.

Budapest-Kelenfold allomasrol 2007. januar 24-én 16 6ra 45 perckor a
kocsi tovabbkdzlekedett Budapest-Ferencvaros allomasra a 91315 sz.
vonatban.

Budapest-Ferencvaros allomasrdél 2007. januar 25-én 8 o6ra 15 perckor
indult tovabb Kaba allomasra a 63000 sz. gyorstehervonatban. A vonat
indulasa el6tti vizsgalatnal a kocsivizsgalok rendellenességet nem
tapasztaltak.

A 63000 sz. tehervonat 11 6ra 12 perckor haladt Ujszasz alloméason, ahol a
kilsé forgalmi szolgalattevé a vonatmegfigyelés soran rendellenességet
nem tapasztalt, ekkor a tartalytest még nem volt 6sszeroppanva.

A siklas helyszine elétt a 34 szamu kitér6 korzetében dolgozé
palyamunkasok mar 6sszeroppant allapotban lattak a tartalytestet, amikor a
tehervonat elhaladt mellettik. A figyel66r azonnal Megallj! jelzést adott a
tavolodo vonat utan, de a mozdonyvezetd azt nem észlelte.

A siklas lefolyasa:

63000 sz. tehervonatba 18. kocsinak besorozott 33 80 787 5872-3
palyaszamu VTG tulajdonu Ures tartalykocsi Szolnok személypalyaudvar
XVIIIl. sz. vaganyara torténd behaladasa kdézben a 84 sz. kitérd elbtti
folybvaganyon (3. abra) 2 forgévazzal (4 tengellyel) siklott (4. abra).

A siklas kovetkeztében 33 80 787 5872-3 palyaszamu kocsi magaval
rantotta az elé 17. kocsinak besorozott 33 80 788 0800-7 palyaszamu ures
tartalykocsit, amely 1 forgdvazzal (2 tengellyel) siklott (5. abra).

A siklott 33 80 787 5872-3 palyaszamu kocsi a mogé 19. kocsinak
besorozott 33 81 788 1450-9 palyaszamu ures tartalykocsi menetirany
szerinti bal els¢ Utkd6zd tanyérjat leszakitotta, és a siklaskor bekdvetkezett
torlédas miatt a kocsi fékallasa megsérdlt (6. abra).

A siklott kocsik megrongaltak a 110b sz. kitérd villamos valtéhajtomuivét (8.
abra), kidontotték a ,K18” sz. kijarati jelzét (9. abra) és kb. 150 méter
hosszlusagban megrongaltak a vasuti palyat (9. abra).

KBSZ
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1.2.

1.3.

84-es sz.
kitéré eleje

Felkapasi
nyom

3. abra: A kisiklas kezdetének helyszine (Minden abran sététkék nyillal lett jelblve a
vonat haladasi iranya.)

Személyi sérulések
Személyi sérulés nem tortént
A vasuti jarmivek sérulése

- A 2 forgovazzal (4 tengellyel) siklott 33 80 787 5872-3 palyaszamu
tartalykocsi tartalyteste az dsszeroppanas kdvetkeztében hasznal-
hatatlanna valt, és helyben selejtezésre kertilt (4. abra).

- Az egy forgovazzal (2 tengellyel) siklott 33 80 788 0800-7 palyaszamu
tartalykocsi alvazkerete sértlt (5. abra).

- A 33 81788 1450-9 palyaszamu tartalykocsi Utkozéje, kézifékje, fékallasa
és vonohorga sértilt (6. abra).

A MAV Zrt. GU Szolnok KJK altal kiadott elézetes karszamla szgrint a keét siklott
tartalykocsi beemelésének varhato koltsége 310 000 Ft + 20 % AFA.

A siklott kocsik végleges beemelési kartsszegét és a sérilt kocsik javitasi
koéltségét a Zardjelentés-tervezet kiadasaig a Vb-nek nem hoztak tudomasara.

A 33 80 787 5872-3 psz. tartalykocsin jelentds kulsé behatasra (mely hasonld
Osszeroppanast tud okozni) utalé nyomot, utést nem talalt, ilyen nyom a kocsi
altal befutott palya menti mitargyakon, illetve mellette elhaladd jarmiveken
sem volt rogzithetd.

KBSZ
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4. abra: A 4 tengellyel siklott 33 80 787 5872-3 palyaszdmu 6sszeroppant testi
tartalykocsi

5. - 6. abra: 33 81 788 1450-9 palyaszamu tartalykocsi menetirany szerinti bal elsé
Utk6z6 tanyérja leszakadt és a kocsi fékallasa megsériilt
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1.4.

1.5.

A

7. abra: A 33 80 787 5872-3 palyaszamu kocsi 6sszeroppant tartalyteste

Infrastruktiraban keletkezett kar

A MAV Zrt. PVTK Budapest altal kiallitott karszamlai szerint:
- a 110b sz. valto villamos hajtémiivének és a ,K18” sz. fény kijarati jelzének
a helyreallitasi koltseége 866 047 Ft-ba kerult.
- a megrongalddott vasuti palya (8. abra) helyreallitasi koltsége 3 731 003 Ft-
ba kerult.

Egyéb kar

Egyéb kart a Zarojelentés-tervezet kiadasaig a Vb-nek nem hoztak tudomasara.

KBSZ
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domfedél
-csavar

9.-10. abra: 33 81 788 1450-9 palyaszamu ures tartalykocsi domfedele az alatta lévo
faléccel (MAV Cargo Zrt. altal készitett felvétel)
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1.6. A személyzet adatai
A 63000 sz. mozdony szamu mozdonyvonat mozdonyvezetdje
Kora 54 év
Neme ferfi
Beosztasa a vasuti baleset idején mozdonyvezetd
MAV szolgalatba lépésének ideje 1978
Legutolsé szolgalatba lépés ideje 2007. 01. 25. 00 6ra 35 perc
1.7. A vonat jellemzéi
Vonat szama 63000
Vonat neme Tehervonat (gyorsteher)
Vonattovabbitas modja CSM
Vonat kiindul6 allomasa Ferencvaros Nyugati Rendezé pu.
Vonat rendeltetési allomasa Debrecen
Vonatot tovabbit6 mozdony palyaszama V43-1108
Mozdony tulajdonosa MAV Zrt.
Vonat lizembentartéja MAV Cargo Zrt.
Tovabbitott kocsik 21 db teherkocsi
Vonathossz 385m
Elegytomeg 625t
El6irt fékszazalék 54%
Tényleges fékszazalék 105%
1.8. A mozdony jellemzéi
Mozdony tipusa V43 sorozatu villamosmozdony
Mozdony palyaszama 1108
Mozdony hossza 15,7 m
Mozdony tomege 80t
Sebességmérd berendezés tipusa Teloc RT9
Sebességmérd 6ra méréshatara 150 km/h
Sebességmérd szalag méréshatara 150 km/h
1.9. A vasuti palya és biztositoberendezés leirasa
Az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésik nem szikséges.
1.10. Allomasi adatok
Az eset lefolyasara nem voltak hatéssal, ezért ismertetésuk nem szikséges.
KBSZ 13720
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1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

Vasuti jarmivek adatrogzitoi

A sebességmérd szalagon a regisztratumok jol lathatéak és értékelhetbek
voltak.

Kommunikacios eszkozok

Az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik nem sziikséges.

Meteorolégiai adatok

Az eset idején a léghémérséklet +1 C° volt. Az id6jaras csendes, derillt volt. Az
eset helyszinén a tavolbalatas nem volt korlatozott, természetes, nappali latasi
viszonyok voltak.

Az eseményt megel6z6 24 6ra els6 18 orajaban, a tartalykocsi budapesti
tovabbitasa és allasa idején, térségében a talajkozeli leghémérséklet 10°C-ot
esett, de ennek sem uteme, sem értékei nem mondhatok az évszakban
szokatlannak. Ugyanezen id§ alatt a légnyomas 15 hPa-t emelkedett, amelynek
Uteme id6jarasi szempontbdl erésnek mondhatd, de a kilsé légnyomas-
terhelést kifejez6 légnyomas-léghémérséklet hanyados névekménye 10% alatt
maradt. A tartalykocsi Szolnokra tovabbitasakor az azt éré Iégnyomas tovabbi
10 hPa-lal ndvekedett (részben a tovabbi légnyomas-emelkedés, részben az
alacsonyabb fekvésii teriletre tovabbitas miatt), de ezt a nappali felmelegedés
mar kiegyensulyozta.

A tartalykocsit tovabba az elsé nap esd is hitbtte, és a harom nap alatt
visszatérben élénk I0késes szél is érte — er6sebb, mint az esemény
idépontjaban.

A tulélés lehet6sége

Az eset soran életveszély nem alakult ki.

Probak és kisérletek

A Vb prébakat és kisérleteket nem végzett.

Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

A melasz lefejtése utan (szintén kialakult gyakorlat szerint) egy vékony falécet
helyeztek a lehajtott ddmfedél ala a vakuumképzddés elkeriilése végett, és egy
a domfedél zsanérjahoz kdzelebbi (a behelyezett 1éctdl tavolabbi) domfedél
roégzitd csavar lehajtasaval és meghuzasaval prébaltak meg elkertlni a faléc
kieséseét (9. és 10. abra).

Az 63000 sz. tehervonat mozdonyvezet6jének a szikséges pihendideje
biztositott volt a szolgalatat megelézéen.

A tartalykocsi lefejtését végz6 cégnél kialakult gyakorlat szerint a rakomanyba
(melaszba) kozvetlendl vezették be a gbzt, mivel ezen eljarassal gyorsabban
elvégezhet6 a tartaly Uritése. Ugyanakkor elkerllhetetlen a g6z lecsapddasa a
tartalytest bels6 falara, ugyanis a melasszal kezdetben azonos hémérsékletil
tartalytestet nem a lassan és egyre jobban meleged6 melasz melegiti fel
fokozatosan, hanem a g6z kozvetlenul érintkezik a tartalytest még ,hideg”
belsejével, ahol a nagy hémérsékletkildnbség hatasara azonnal lecsapdédik.

KBSZ
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1.17. Szabalyok és szabalyzatok
MAV CARGO Zrt Arufuvarozasi Uzletszabalyzat
V. Fejezet: A kiildemény kiszolgaltatasa
A kirakas, a vasuti kocsi visszaadasa 28.§ (2) bekezdés
180.KF: Kirakas utan a cimzett a vasuti kocsit, illetve a vasuti kocsin fuvarozott
konténert becsukott és rogzitett ajtokkal vagy domfedelekkel, a helyére tett
eltavolithatd kocsitartozékokkal kételes a dijmentes rakodasi hataridén belll a
vasuttarsasagnak dresen visszaadni.

1.18. Kiegészitd adatok
A balesetet okozé tartalykocsi nem rendelkezett vakuumbiztositd szeleppel,
csak tulnyomasra nyitd szeleppel volt felszerelve.
A Vb-nek a vizsgalat soran tudomasara jutott olyan allaspont a baleset
bekdvetkezésérdél, miszerint a vonatba 18. kocsinak besorozott 33 80 787 5872-
3 palyaszamu tartalykocsi 6sszeroppanasa nem a tartalytestben keletkezett
vakuum hatasara, hanem egy kils6 er6hatas (Utés, (rszelvénybe beldgo targy,
stb.) kdvetkeztében tortént.
A Vb a vizsgalat soran nem talalt olyan bizonyitékot, és tudomasara sem hoztak
olyan informaciot, amely ezen allaspontot alatamasztotta volna.
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2,

ELEMZES

A 33 80787 5872-3 palyaszamu tartalykocsi 2007. januar 21-én érkezett
rakottan Szerencs allomasrél Budafok-Haros allomasra. A rakomany (melasz)
atvevdje a Lessaffre Magyarorszag Kft volt. A tartalykocsi lefejtését 2007.
januar 23-an 3 orakor fejezték be. A melasz lefejtését gbzzel tortént felflitést
kovetéen végezték. A felfitéshez nem a tartalykocsi flitbberendezését
hasznaltak, hanem a helyi gyakorlat szerint a rakomanyba koézvetlentl g6zt
vezettek. A felf(ités kb. 6 orat vesz igénybe, mikdzben a rakomany 45-50 C%ra
felmelegszik. A lefejtés kb. 2 — 2,5 érat vesz igénybe. A lefejtést kovetéen az
ottani gyakorlat szerint a domfedelet lehajtjak ugy, hogy elétte a démfedél ala
vékony fadarabot helyeznek és a domfedelet egy leszorité csavarral rogzitik,
igy biztositva a tartalytest vakuummentességét. Ez a gyakorlat azon ellentétes
az Arufuvarozasi Uzletszabalyzat vonatkozo rendelkezéseivel. (1.17. pont)

A MAV Cargo Zrt képviseléje a vasuti kocsi féltél vald visszavételekor - a
vonatkozé eléirasok szerint eljarva - a foldrél szemrevételezéssel gy6z8dott
meg. A démfedél el8iras szerinti lezarasa az atado Ugyfél kotelessége. Szintén
az atado ugyfél kotelessége a felflitést kdvetd lefejtés utani tartalytest
visszahlilésének, valamint a tartaly belsejében lévé kbzeg visszahlilésének a
biztositasa ugy, hogy a domfedél visszazarasa vakuumképzédés nélkul
biztosithato legyen.

A Vb rendelkezésére all6 adatok és informaciok kiértékelése soran arra a
kOvetkeztetésre jutott, hogy az eset bekdvetkezése valoszinUsithetéen annak
tudhato be, hogy a tartalytest a kirakas utan még meleg allapotaban lezarasra
kerllt. A Vb birtokaba kerilt lefejtési technoldgiat szabalyozé bels§ utasitas
nem tér ki arra, hogy a tartalytest visszahltése milyen technologiaval
biztosithato, annak megtorténte, hogyan ellenérizhetd, illetve hogyan torténjen
meg a tartalykocsi domfedelének lezarasa.

A kocsi mozgatasa soran (iparvagany-kiszolgalas, elegyrendezés, valtdkon,
palyahibakon valé athaladas, vonat hosszlengései, stb.) a behelyezett fadarab
kiesett a doémfedél aldl, s ennek kdvetkeztében a tartalytest domfedele sajat
sulyanal fogva zart allapotba kerilt. A melegen lezart tartalytest a kedvezétlen
id6jarasi korilmények hatasara oly mértékben lehilt, hogy a benne kialakult
vakuum akkora nyomaskuldonbséget eredményezett a tartalytesten bellli és
kivili értékek kozott, melyet elviselni mar nem volt képes, s ennek
eredményeképpen  Osszeroppant. (A tartalykocsi nem rendelkezett
vakuumszeleppel.) Az 6sszeroppané tartalytest a vasuti jarmi nagymértéki
geometriai torzulasat okozta. Ez a geometriai torzulas olyan szint( volt, hogy az
a vasuti jarm( siklasat okozta.

Az iddjarasi viszonyok elemzése:

Az eset napjan és az azt megel6z6 napokon Magyarorszag északi k6zépsé
részének id6jarasat egy foldkozi-alpi eredetli ciklon hatarozta meg: eleinte a
melegfrontjanak felvonulasa, majd annak atmeneti veszteglése a Karpat-
medencében, aminek végul egy hidegfronti hullam vetett végett. Hatasukra az
idészakban csaknem végig felh6s, nyirkos — az els6 nap esfés —, és
visszatéréen szeles id6 volt. Ezaltal a légtdmeg allapota j6I atkevert, és a
kérdéses térségben — az évszakra jellemzdvel ellentétben — egységes volt: az
elemekben nem a napszak, és nem a hely fliggvényében mutatkoztak a
jelentds valtozasok. Ennek okan a tartalykocsi nyomasat befolyasolé id6jarasi
elemeket, a talajmenti Iégnyomas és léghémérséklet menetét — jelen esetben —
tdbb mint elegendd csak Budapestre és Szolnokra felrajzolni.
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Mindkét nyomas-menet a ciklonalis frontatvonulas jellegzetes képét mutatja: a
melegfront felvonulasaval folyamatosan, egyenletesen sillyednek, majd a
hidegfronti hatas megjelenésével ugyanilyen emelkedésbe valtanak vissza; és
egyben jol kifejezik azt is, hogy a kérdéses térség mindvégig ugyanabban a
légtémegben volt: a két gorbe idében teljesen egyitt fut, az értékikben levd
kildnbség tisztan a két helyszin tengerszint feletti magassaganak eltérésébél
adodik. A hémérsékletek menetébdl is hianyzik a nappali felmelegedés és az
éjszakai lehilés napszakos jellege, valamint az évszakra jellemz6 nagy napi
hdingas, s az ebben jelentkezd, szintén nagy helyi kildonbségek — az idészak
nagyobbik részében a két helyszin kozotti hémérséklet-kilénbség az 1-2°C-ot
sem haladja meg. (Maskor az alacsonyabban megllepedé hideg, alféldi, és az
enyhébb pesti levegdnek pont a két varos kdzétt éles hatara van: akar 10°C-os
valtassal, koddel). A két helyszin hémérsékletében nagyobb kilénbség (2-4°C)
csak atmenetileg, 24-e hajnaltdl aznap estig addédik: a légnyomas-menet
mélypontjaban, azaz a melegfronti hatas tetézésekor, mert Szolnok délebbi
fekvése révén mélyebben beleesett a melegfronti hatasba — de ekkor a
tartalykocsi még Budapesten volt.

Ezutan Budapesten 24-e déltél 25-e reggelig (ekkor a tartalykocsi még mindig
ott van) a hidegfront érkeztével a léghémérséklet 10°C-ot esik (megjegyzendd,
hogy ez egy szokvanyos januari éjszakan is megtorténik, sét, kevesebb id8
alatt), par fokkal fagypont ala (ezek az értékek ebben az évszakban enyhének
szamitanak). Ekdézben a légnyomas folyamatosan emelkedik: az eseményt
megel6z6 24 6 alatt 20 hPa-lal; az értékei még nem mondhatok magasnak
(hiszen épp egy ciklonalis nyomas-siillyedés utan vagyunk), de a ndvekedés
Uteme idéjarasi viszonylatban erés. Az eseményt megel6z6 két és fél nap (még
a ciklon el6tt) a lefejtett tartalykocsi mar volt ennél nagyobb légnyomas alatt is,
de a killsé nyomas-terhelést kifejez6 nyomas-hémérséklet hanyados
(hiszen a hidegebb kils6 leveg6 egyben hiiti, igy még jobban dsszehuzza a
tartalyban levé gazt, névelve a tartalyra nehezedd nyomaskildonbséget) az
eseményt megel6z6 orakban volt a legnagyobb — igaz, ennek ndvekedése
10% alatti. [Ld. mell. abra, k6zépen.]

A Szolnokra indulas utan a léghémérséklet par °C-kal ujra emelkedni kezdett,
fagypont folé — kistott a Nap ugyanis. Az alacsonyabban fekvd Szolnokra
tovabbitas par 6ra alatt tovabbi 5 hPa-os légnyomas-ndvekedéssel jart, aminek
Uteme tultesz a hidegfrontén, de a kulls6é nyomas-hémérséklet hanyados a
léghémérséklet emelkedésének kdszdnhetéen mar nem emelkedett.

A folyamatos (statikus) nyomasterhelést jelentd elemek mellett meg lehet még
emliteni a terhelést valtozéan (dinamikusan) befolyasolé szelet is: az esemény
idépontjaban mérsékelt erésségl, 6 m/s korlli szél fujt (£1 m/s), Szolnokon
kissé élénk, 8 m/s-os |0késekkel — de a tartalykocsit korabban ( mas
hémérséklet és légnyomas viszonyok kdzott), a légh6mérséklet-csdkkenés és a
légnyomas-emelkedés alatt érték ennél élénkebb, 10-12 m/s-os széllokések is.

A tartalykocsi kialakitasanal fogva a kialakult kismérték( vakuumterhelést még
el birta viselni, azonban a kilsé leveg6 hémérsékletében és a légnyomasban
bekovetkezett valtozas tovabb fokozta a vakuumterhelés nagysagat, amit a
tartalytest mar nem volt képes alakvaltozas nélkll elviselni. Az 6sszeroppanas
nagyon rovid id6 alatt lezajlott.

A tartalytest rovid id6 alatt lezajlo, hirtelen 6sszeroppanasahoz a végso lokeést
egy, a normal igénybevételbdl adddé pillanatnyi terhelési maximum adta meg.
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3.
3.1.

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekovetkezésével kozvetlen Osszefluggésbe
hozhaté ténybeli megallapitasok

A tartalykocsi g6zzel torténd lefejtését kovetéen a domfedél még a tartalytest
belsejében Iévé meleg levegd kornyezeti hémérsékletre torténd visszahllése
el6tt zart allapotba kertilt.

A lefejtést kdvetden, a tartalykocsi MAV Cargo Zrt. részére torténd visszaadasat
megel6z6en nem kerllt ellendrzésre, hogy a tartalytest belsejében 1évé levegd
kell6 mértékben (a kilsé levegé hémérsékletnek megfeleléen) lehlilt-e.

A lehajtott ddmfedél ala a balesetet szenvedett tartalykocsinal allitdlag egy
veékony faléc lett elhelyezve a tartalytestben kialakulhatd vakuumképzddés
elkerulése érdekében. Ezzel a megoldassal azonban nem lett biztositva a
tartalyban lévé meleg levegd eredményes Ilehlilése, mivel koérnyezeti
hémérsékletre torténd visszahillés csak a domfedél felhajtott (nyitott), és a
kdzponti-, valamint a lefejté-szelep nyitott allapotaban érhetd el. Jelen esetben
ugyanis az allitélag odahelyezett faléc a tartalykocsi domfedelérdl ismeretlen
kériimények kozott eltlint.
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41.

BIZTONSAGI AJANLASOK

A vizsgalat megallapitasai alapjan a Vb az alabbi biztonsagi ajanlasok kiadasat
tartja szikségesnek:

BA2007-0034-5-01: Javasoljuk a Lesaffre Magyarorszag Kft-nek a ,,Melasz
lefejtés és feladas” cim( ,Technoldgiai el6iras” atdolgozasat, mivel annak egyik
fejezetében sem szerepel elGiras arra vonatkozodlag, hogy a melasz lefejtését
kovetéen a tartalykocsik koérnyezeti hémérsékletre toérténé visszahiltése és
vakuummentesitése érdekében milyen teendék vannak. Tovabba ugyancsak nem
talalhat6 el6iras a tartalykocsik belsé (leveg8) hdmérsékletének a mérésére (mikor-,
mivel- és hogyan kell azt mérni), illetve arra vonatkozélag sem, hogy a lefejtést
kovetéen a domfedeleket mikor és milyen médon kell lezarni.

BA2007-003-5-02 Javasoljuk az Eurdpai Vasuti Ugyndkségen keresztil az
Eurdpai Unio terlletén miikddd arufuvarozasi tevékenységet ellaté vasuttarsasagok,
valamint a hasonlé rakodasi technolégiat alkalmazé fuvaroztatok figyelmének
felhivasat a tartalykocsik visszahltése és vakuummentességének biztositasa
érdekében a meglévd lefejtési technoldgiak felllvizsgalatara és az esetleges
modositasok elvégzésére.

BA2007-0034-5-03: Javasoljuk a MAV Cargo Zrt-nek, hogy az esetrdl, annak
okarol, s a megismétlédés elkerilése érdekében a megteendd szikséges
intézkedésekrél tajékoztassa azon Ugyfeleit, amelyek hasonlé technolégia
alkalmazasa mellett végeznek tartalykocsi-lefejtést, kiléndsen a tartalykocsik belsé
(levegl) hémérsékletének a mérésére (mikor-, mivel- és hogyan kell azt mérni),
illetve arra vonatkozdlag, hogy a lefejtést kovetéen a domfedeleket mikor és milyen
maodon kell lezarni.

Az érintettek véleménye a biztonsagi ajanlasokrol

A Nemzeti Kozlekedési Hatosag, a MAV Zrt, a MAV-CARGO Zrt és a MAV-
TRAKCIO Zrt. a biztonsagi ajanlasokkal kapcsolatban nem tett észrevételt.

A Lesaffre Magyarorszag Kft. jogi képvisel6je a zar6 megbeszélésen elmondta,
hogy a meglatasuk szerint a domfedél vakuummentességének biztositasa céljabdl a
domfedél zarasat megakadalyozd fadarab az elhelyezést kdvetéen a tolatasi
mozgasok és a kuldemény vonatban tovabbitasa soran a vasuti jarmivet eért
behatasok (lengések, valtdkon torténd athaladasok, a vasuti palyaban [évd
egyenetlenségek, stb.) kovetkeztében razéodhatott le. A BA2007-0034-5-01 sz.
ajanlasunkkal egyetértett, egyben javasolta a BA2007-0034-5-03 sz. ajanlas
kiegészitését arra vonatkozoan, hogy a MAV-CARGO Zrt. tajékoztassa lgyfeleit a
tartalytest visszahiitésével, illetve a lezarassal kapcsolatos el6irasokrél, a
megteendd intézkedésekrdl a lefejtési technologiahoz kapcsolddd utasitasok
megfeleld kiegészitése érdekében. A Lesaffre Magyarorszag Kft. allaspontjat a
KBSZ elfogadta, s a BA2007-0034-5-03 sz. ajanlasat ezen vélemény figyelembe
vételével adja ki.

Budapest, 2009. aprilis 23.

Karosi Rébert Rézsa Janos
A Vb vezetéje A Vb tagja
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