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Tartalom evopro

® Akisiklasok okai

= AKkisiklasokkal kapcsolatos EU ceélkitizések

= Akisiklasok okai
® A palyamenti jarmidiagnosztikai eszk6zok
=  Adinamikus kerék és tengelyterhelés mérés

= Asiklasok kockazatanak csokkentése
®  Adinamikus kerék és tengelyterhelés mérése

= A mérési elv és a fogalmak attekintése

= Mér6eszkozOk

= Az evopro eRDM240 mérdrendszer ismertetése
= eRDM uzemeltetési tapasztalatok

= Jarmddiagnosztikai mérések

= Hatarértékek beallitasa
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. evopro

www.d-rail-project.eu . m .

D-RAIL eurdpai kutatasi projekt 2011-2014. L -~ """ "~ Dol

20 f6s konzorcium a Newcastle Egyetem vezetésével (DB, OBB,
SBB)

Ceélkitlizeések:

= A vasuti kisiklasok gazdasagi hatasainak elemzese.

A kisiklasok vizsgalatanak analitikai, szimulacios és modellezesi
technikai.

A kisiklasok megel6zéseének koncepcioja es technikai.
= A monitorozo és felugyeleti rendszerek eurdpai integracioja.

= Mdszaki és gazdasagi kovetkeztetések.

5/20/2015
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Kisiklasok okai “, evopro

" EU célkitlizés:
= Kisiklasi gyakorisag csokkentése 8-12%

= Kisiklas okozta atlagos kar értékének csokkentése 10-20%
" Adatforrasok:

= EU: ERA-DNV adatbazis, UIC, EUROSTAT
= USA-FRA
= QOroszorszag

= Ausztria; http://versa.bmvit.qv.at/index.php?id=219

= Franciaorszag: SNCF

= Németorszag
" DNV:

= Akisiklasok teljes koltsége: 505M€
= Atlagos koltség: 1.01M€

" Halalesetek szama: 3.9

5/20/2015 © evopro Kift.
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A kisiklasok okainak
csoportositasa

. evopro

| Okok
i Number of Derailments (as share of total) - Main Categories
= |nfrastruktura o 1ox a0

Alépitmény hibak
Sin strukturalis hibak
Palya geometria

L] A0 S0% 0%

wWaather, Enviranment & 3rd Party

Irfrastructure

= Jarmi
Tengely sérulések Rl tck
Keréek séruléesek
Forgbévaz vagy felflUggesztés Oreratons

B Russia

Csavarodott vagy serult kocsi
Fékrendszer hibai

Unzpecified oy

= Uzemeltetés

VonatOsszeallitas

Rakodasi hibak

Kocsivizsgalat és fékellenbrzeés
Valto és kiterbkezelési hiba
Sebességtullépés

Sinen maradt objektumok

5/20/2015
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A kisiklasok okainak relativ - eVOBD%
gyakorisaga

Shares by main GB
category: DNV Russia USA UIC Austria | France | Germany | SMIS
Weather,

Environment,

ard Party 1.91% 1.96% 0.00% | 6.95% 0.00% | 4.00% 10% 1.49%
Infrastructure 33.65% | 34.36% | 50.05% | 28.91% | 21.74% | 24.00% | 19% 25.59%
Rolling Stock 38.22% | 47.21% | 14.58% | 34.90% | 24.28% | 32.00% | 25% 9.76%
Operations 22.51% | 16.48% | 35.37% | 19.19% | 40.22% | 16.00% | 25% 40.78%
Unspecified 3.72% 0.00% 0.00% 10.05% | 13.77% | 24.00% | 21% 22.37%

5/20/2015
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A kisiklasok okainak o evoiff)m%

gyakorisaga

. Honfutas tengely csapagytok torés (jarmua)

. Nyombdvulés (infrastruktura)

. Helytelen rakodas (Uzemeltetés)

. Palyamagassag, tulemelés (infrastruktura)

. Sin hibak (infrastruktura)

. Sinen maradt targyak (uzemeltetés)

. Siktorzulas (infrastruktura)

. Monoblokk tores (jarmu)

9. Felfuggesztés és lengescsillapitas hiba (jarmu()

10. Kompozit kerék abroncs és kopeny sértlés (jarma)
11. Nem megfeleld fék ellendrzés (Uzemeltetés)

12. Nem megfelel6 palya alatamasztas (infrastruktura)
13. Valto helytelen kezelés (Uzemeltetés)

00O NO Orwv: b WIDN P

5/20/2015
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Osszevont okok “ evopro

" Tengelysértlés
® Nyomtavbévulés
®  Kerékhibak
" Aszimmetrikus rakodas
® Siktorzulas
" Palyamagassag
® Sinhibak
" Rugo, lengéscsillapité és felfiggesztés hiba
Infrastruktura 33,65% Jarmudhibak 38,22% Uzemeltetés 22,51%
Palyageometria 65% Futom hibak 65% Rakodasi hibak 20%
Felépitmény 24% Forgoévaz hibak 20% Kitéero vezérles 15%
Egyéb 6% Csavart kocsi 5% Palyaban maradt objektumok 15%
Alépitmény 4% Fékek hibai 5% Vonatdsszeallitas 10%
Egyeb 5% Fékellendrzés hibai 10%
Sebessegtullépées 5%
Egyéb 25%

5/20/2015
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A kisiklas okainak osszefuggése - eVOBDFS

a kerék és tengelyterheléssel

Nagy dinamikus terhelés -> sinhibak, bels6 hibak novekedése

VontatojarmUvek hajtasa -> fellleti feszultség, sinhibak

Tulterhelés - > kitérOk sérulése

Palyageometriai hiba + jelentés dinamikus vagy aszimmetrikus terhelés okoz kisiklast
Futoma hibai kozvetlen kerékterhelési aszimmetriat okoznak

B Kozvetlen 6sszefliggés:
= Kozvetett 0sszeflgges, kerék hibak: laposkerekek, ovalis kerekek stb.

= Helytelen rakodasbodl szarmazd hibak
= Futomi meghibasodas, forgovaz hibak, felfUggesztés hibak

= A hoénfutott tengely sokszor kerékterhelés méréssel is kimutathato jarmahibat okoz.

B Kozvetett 6sszefliggés, amely mas primer okokhoz a fliggéleges terhelés dinamikus értékével
flugg Ossze:

= Palyahiba: nyomtav bovulés

= A megengedett mértéket meghaladé palyasik torzulas
= Palyasik magassag /tulemelés meghibasodas

= Sin hibak

© evopro Kft.
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o>
Az ellendrzés eszkozei evopro

Ok Ellendrzés eszkize Hatas
Forrd csapagytok, honfutas Honfutasmerd 12%
Kerekhibak D. kerek és tengelyterheld rendszerek 10,30%
Nyomtavbovilés Palya geometria ellendrzés 8,00%
Tul nagy siktorzulas Palya geometria ellendrzes 6,58%
Helytelen rakodas D. kerek és tengelyterheld rendszerek 5,95%
Futdmd hibai D. kerék és tengelyterheld rendszerek 5,62%
Palyaszint tulemeles Palya geometria ellendrzes 3,40%
Sin hibak Sinellendrzes 2,87%

5/20/2015
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o
Dinamikus kerékterhelés mérés evopro

Maw 0 1 M0 0 M0 (e 0 0 D0 a0 (0 a1

X
—~+

Q(x(t)) mérése minden kerékre
Egyes rendszerek Y(x(t)) mérése

1L . s ‘£
" Q= Zfo Q(x)dx Q kozépértéke a mérdszakaszon

" AQ(x) = Q(x) — Qs¢

5/20/2015

© evopro Kft.
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o
Dinamikus kerékterhelés mérése evopro

Dinamikus kerékterhelés mérés célja:

adott meér6északaszon

a jarmu minden kerekére
a fuggobleges Q(t) erd idéfuggesenek/helyfuggéesének mérése
Qi(1)=Qst+AQ(t) méreés

bal | n ‘ e jobb
= Kvazistacioner er6 becslése sz“ A &

. " Y4 [l r I [ | I I I
= Dinamikus erd maximumanak | |l I | ==

becslése sl | %

Tengelyterhelés: Qt=Qj(t)+Qb(t) L [ *_%
= Qt(t)=Qtst+ A Qt(t) . .| .
Becslések: Qst, Qt, mkocsi

Tengelyterhelés (Qj+Qb) szamitasa

5/20/2015
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o«
Kapcsolat a tomegméréssel evopro

® Adinamikus kerékterhelés az egyes kerekek és a tengelyek
pillanatnyi fuggdleges terhelését meéri (N),

B az utaz6 sebesség mellett,
® a dinamikus hatasokkal egyutt:

= statikus jarmutomeg es eloszlasa
= statikus teher és annak eloszlasa
" jarmudinamikai tulajdonsagok

= palya dinamikai jellemzdi

® A statikus tdomegre adhaté egy becslés, ennek konfidenciaja
a dinamikus er6komponensek mértekétdl fugg (kg)

5/20/2015
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eRDM240 attekintés

® Meért paraméterek

" Tavdiagnosztika

" MAV ZRt szoftverintegralas:
KOFE, SZIR, forgalomiranyitas

® Magyar Termék Nagydij 2014

5/20/2015

Kerékterhelés

Tengelyterhelés

Kocsiterhelés

Aszimmetrikus terhelési allapotok
Tulterhelt kocsik kiszlrése
Kerékhibak detektalasa
Forgovazhibak detektalasa

Kbézlekedésbiztonsagi Szervezet Szakmai Nap 2015.05.13.
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o«
A kerékterhelés mérés jelentésége evopro

Kozlekedésbiztonsag: a kerékhibak és forgovaz hibak korai
detektalasaval csokkenthet a vasuti balesetek valoszinlsége

® Vasuti palya védelme: a kerékhibak, és aszimmetrikus terhelési
viszonyok azonositasaval felugyelhetd a palyaterhelés,
csokkenthetbek a karbantartasi koltsegek, megakadalyozhatoak a
valtok és egyeb vasuti palyaelemek karosodasa.

® Valés palyahasznalaton alapulé szamlazas: a palya fenntartoja
ellendrizheti a teherszerelvények szallitoleveleben deklaralt
terhelési adatokat, a tulterhelési engedélyeket és a valos terhelési
adatokon alapul6 palyahasznalati dijat alkalmazhat.

® Adatszolgaltatas: a vasuti szerepl6k mindegyikének érdeke a
valos palyaterhelés pontos ismerete, amely adatszolgaltatasi
lehetOséget nyujt a mérérendszer uzemeltetojenek.

5/20/2015
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Specifikacio *, evopro

® Maximalis tengelyterhelés: 400 kN (40 1)

® Minimalis tengelyterhelés: 10 kN (1 1)

® Mérési pontossag allandésult mozgasallapot esetén 2%

® Mér6szakasz hossza: 34,2 m 600mm aljosztas
eseten

® Sebességmérés pontossaga: 1%

" Nyomtav: 1435 mm

® Sintipus: 48, 49, 54, 60

|

Aljosztas: 580-650 mm

5/20/2015
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o«
eRDM mérési eredmények evopro

® Kerékterhelés:
= Akerék a sinre kifejtett figgbleges terhelésének (Q) a
meroszakaszon szamitott kozeperteke
®" Tengelyterhelés:
= Egy adott tengelyhez tartozo kerekek pillanatnyi fuggdleges
terhelései (Q) 0sszegének a mérdszakaszon vegigkovetve
szamitott kozépértéke
® Kocsiterhelés:

= Egy adott kocsihoz tartozo tengelyterhelések 0sszege

5/20/2015
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o«
eRDM mérési eredmények evopro

" Atlagos tengelyterhelés:

= Egy adott kocsihoz tartozo tengelyek terhelésének atlaga

® Hossztengely menti terhelési aszimmetria:
= Egy adott kocsihoz tartozo jobboldali és baloldali 0sszterhelés

hanyadosa

® Tengelyen bellli kerékterhelési aszimmetria:
= Egy adott tengelyhez tartozo jobb és baloldali kerékterhelés

relativ eltérése

5/20/2015
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Forgalmi utasitas

" 1/2012. (1. 13. MAV Ert. 1.) IAVIGH szamu infrastruktura
altalanos vezerigazgato-helyettesi utasitas a dinamikus
keréekternelésméro berendezés jelzése eseten kovetendo
eljarasrol és adatainak felhasznalasaral.

" 53/2014. (XII. 19. MAV Ert. 22.) AVIGH sz. utasitas

A dinamikus kerékterhelésmérd berendezés jelzése esetén
kovetendod eljarasrol és adatainak felhasznalasarol.

2015 Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Szakmai Nap 2015.05.13.
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Riasztasok * evopro

’ r . 3.16.1 Riasztas 1 (R1):
u TU |te rhe | es. 219,3 kN (21,93 t) < mért atlagos tengelyterhelés érték
<2295 kN (22,95 1),
= R1, R2: kocsinként szamolva 3.16.2 Riasztis 2 (R2):

229,5 kN (22,95 t) < meért atlagos tengelyterhelés ertek
P ’ =244 8 kN (24,48 1),
" R3: tengelyenként szamolva (AR

3.16.3 Riasztas 3 (R3): a mért tengelyterhelés érték >
. : 244.8 kN (24.48 t), mar egyetlen talterhelt tengelyre
® Asszimetria (A8 Y, mar eay gely

megtorténik.

- R4 kOCSinként (baI'JObb éS e|36'hétSé 3.16.4 Riasztas 4 (R4): egyenlotlen tengelyterhelés az

alabbi esetekben:

. Z ot - 3.16.4.1. Egyenldtlen  tengelyterhelés, amely
" R4T (tengelyenkentl bal_JObb) kettengelyli jarmiinél meghaladja a 1:2 aranyu terhe-
lés-eltérést.(R4)

® Keréklaposodas

3.16.4.2. Egyenlotlen tengelyterhelés, amely forgova-
zas jarmiinél meghaladja a 1:3 aranyu terhelés-eltérést.

= RS: hatarérték feletti geometria-eltérés R4

3.16.4.3. Egyenl6tlen kocsiterhelés, amely hosszten-
gely mentén meghaladja az 1:1,31 aranyu terhelés-el-
terest. (R4)

3.16.4.4. Tengelyen beliil mért kerékterhelés eltérésre
(R4T), amely meghaladja a 60% értéket.

Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Szakmai Nap 2015.05.13. © evopro Kft.
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o
Riasztasi szintek evopro

4.1.6.2.1 Riasztas 1 (R1): 4.1.6.2.2 Riasztas 2 (R2):
219,3 kN (21,93 t) < mért atlagos tengelyterhelés érték

<229,5 kN (22,95 1), 229.5 kN (22,95 t) < mért atlagos tengelyterhelés érték

. <244 8 kN (24,48 1),
Kéttengelyl kocsi esetén:

T(1) +T(2) Kéttengely(i kocsi esetén:
2 T(1) +T(2)

2

219,3kN (21,93t) < < 229,5kN(22,95¢)

229,5kN (22,95t) < < 244,8kN(24,48t)

Forgovazas kocsi esetén:

T(1)+T(2)+T(3)+T(4)

< 229,5kN(22,95t) T()+T(2)+T(3)+T(4
! 229.5kN (22,95¢) < L2 “4 (3)+ T

Forgovazas kocsi esetén:

219,3kN (21,93t) <

< 244,8kN(24,48t)

4.1.6.2.3 Riasztas 3 (R3):
a mért tengelyterhelés érték > 244.8 kN (24,48 t), mar
egyetlen talterhelt tengelyre megtorténik.

I(i) > 244,8kN (24,48t),ahol i = 1. .4 4.1.6.2.4.4. Tengelyen beliil mért kerékterhelés eltérés-

re (R4T), amely meghaladja a 60% értéket.

|K(i,1) — K(i,.2)|

(R’(i, 1) ;R’[E,E})

=0.6.,aholi=1.4

5/20/2015 © evozro Kf.




Riasztasi szintek

5/20/2015

4.1.6.2.4.1. EgyenlGtlen tengelyterhelés, amely
kéttengelyli jarmiinél meghaladja a 1:2 aranya terhe-
lés-eltérést.(R4)

T(2) r(1)

2 _— 2
T Ty

4.1.6.2.4.2. Egyenlotlen tengelyterheles, amely
forgovazas jarmunel meghaladja a 1:3 aranyu
terhelés-eltérest. (R4)

T()+T(2) . T(3)+T(4)

T +7@ - - Y T+ T2

4.1.6.2.4.3. Egyenlétlen kocesiterhelés, amely hosszten-

gely mentén meghaladja az 1:1,31 aranyt terhelés-el-
térést. (R4)

KD +KQD+KGD K@D . K(12)+KQ22) +KG2) +K®#D)
K(12) +K@22) +KB2) + K@®2) 9 EAD+KED +KGD + K&

it's possiblel
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MAV-Portal — Megjelenitett mérés ™ evopro

Statusz: Keész

® A mérések listajaban a kivalasztott

Mérdallomas: | Soroksar . meres kiemelve kerul megjelenitesre
2015.05.02 2015.05.04.
231 mérési talalat > | |7 e —
|E Azonositd 109849 ldépont  2015.05.02. 05:02:33
o Indulas idépontja Nincs adat Hely Soroksar
2015.05.02. 0134 {1 09832 Sebesség 67 km/h Szakasz NA
2015.05.02. 02:36 (109834 Riasztasok
Id6pont Kézbesités ideje Nyugtazas ideje Gépnév Leiras He

)

)

2015.05.02. 03:36 (109838)

2015.05.02. 04:07 (109840)

2015.05.02 04-19 l‘:1|:]9842] Grafikonok Részletes adatok
)
)
)

Nem talalhato riasztas.

2015.05.02. D4:46 (109848
2015.05.02. 05:02 (109849
2015.05.02. 05:09 (109852

Tl B i T e T N T N R L i I 20

-

Kiemelt riasztasok | R1
Sulymeéro adatok: 0 R3 (24480 kg), 1 R4T (31 %)

25

wm

=

Terheles [t]

3]

=

Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Szakmai Nap 2015.05.13. © evopro Kift.
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MAV-Portal — Mérési adatok . evopro

® Grafikus megjelenités
® AKkivalasztott riasztasnak megfelel6 szinezés

Riasztasok
IdSpont Kézbesités ideje Gépnév Leiras Hely

Nem talalhato riasztas.

Grafikonok Részletes adatok

Kiemelt riasztasok |R4T
Sl]lymérﬁ adatok: 0 R3 (24480 kg), 1 R4T (31 %)

25

- — [
= (%] =
L L L

Terhelés|(t]

(%]
L

=
L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tengely

Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Szakmai Nap 2015.05.13. © evopro Kit.
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MAV-Portal — Részletes adatok . evopro

® A mérés tengelyenkénti tablazatos megjelenitése
® Nyomtatasi, e@ortélési lehetoség

Grafikonok Részletes adatok

Belépési sebesség _BTEmMib
Kilépési sebessdd , Gakmh

e
= Print s

Terhelés

Tengely Aszimmetria Riasztas
Bal Jobb Osszes
T kg 105632 kg 20855
10253 kg 0455 kg
44 kg 10211 ky
4 031 kg 0334
4441 kg 4500 Ky
4237 kg 4844 3083 kg
4210 kg 408D ky B284 kg 4
4057 kg 4435 k 8525kg |  1%5%
4547 kg 3554 kg E206 kg
35947 kg 4157 kg 8148 kg
4585 ky 4275 kg 8951 kg
4403 4471 kg 8852 kg
4411 kg 4502 kg 8528 kg
4 3542 ky 5250 kg 8347 kg R4T
3913 4566 kg B489 ky 4
4571 Ky 3791 kg B3TH ky
4485 4853kg | 59325kg
4738 4855 kg 3338 kg
4 ki 4572 ki K
4 4823 4kg | &E%

Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Szakmai Nap 2015.05.13. © evopro Kift.



Jelentohelyi szamitégeép

Tengelyterhelési adatok megjelenitese

Riasztasok

RAT

Tengelyterhelési adatok

it's possiblel
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Uzenetek

Megtekintés

\) evopro

Soroksar 101133 2015.04.30 Datum: 2015.04.30 Vonatazonosito: 5467 Mérés ideje: 2015.04.30 15:51 Mérés helye: Soroksar
Riasztasi kod: R4T Biztonsagi pont: Bp. Soroksari ut Haladasi irany: Soroksar - Budapest Soroksari Gt
Tengelysz. Tengelyterhelés Riasztdsi kéd
1. 95t
2. 92t
3. g4t
4. 93t
5. 98t
6. 96t RAT
7. 87t
8. 890t
9. 94t
10. 95t
11. g7t
12. 86t
13. 96t
14. 95t
15. 90t
16. 90t
17. 202t
18 205t
19. 202t
20. 2061t
[ Telesvik | [ Intézkedés | [ nyomtatds | Bezérds
Hibabejelentés: ERDM rendszer allapot Kowvetkezd frissités: 2015.04.30. 15:52
06-1-111-1111 Kliens allapot: Rendben Szerver alapot: Rendben
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Jegyz6kdényv nyomtatasa . evopro

Tengelyterhelési adatok
jasztasi intézkedés jegyzokanyv DR N——— o2 iy

Mérés ideje: 2015.04.09 14:42:23 2 . . . ’ . ’
\léréy helvo: Sorclkeds . NA MAV Magyar Allamvasutak Zrt A riasztasi esemen y
Vonatazonosité: 3467 MAV
Sebesség: 77 km/h 4 -
reszletel
Intézkedés: Kisoroltam..
: " Adok talt
6.t ly: R4T
_::ge : Mért adatok Aszimmetria O u m e n a

Bal | Jobb |Tengely JB

6 38t | 58t | 9.6t 41.1% intéZked éS Svaege

Riasztas oka: tengelyen belili kerékterhelés eltérés mertéke
Tengelyszim: 6
Kocsin beliili tengelyszam: 0
Bal oldali kerékterhelés: 3.8t
Jobb oldali kerékterhelés: 3.8t
Kerékterhelés eltérés: 2.0t
Relativ kerékterhelés eltérés (%o): 41,1 %
Nyomtatas ] ’ Mégsem [ 100%
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o«
Mérési pontossag evopro

Histogram of weight of engine 1116
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Vontatojarmii bal-jobb aszimmetria evopro

Histogram of asymmetry of engine 1116
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avg=3.1%
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Ures kocsik mérése: aszimmetria evopro

R4(A) tipusu aszimmetria

hisztogramja Gres kocsikra
120 T |l Ll T I I

100 .

Intervallumba esd kocsik szama

|
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R4({A) ertékek [%]
avg= 2.7 % stdv= 2.2%
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Tengelyen beluli aszimmetria - evo“’ﬁ%

ures kocsik

Tengely aszimmetria T_engpely,.r as__zim[netria
hisztogramja (URES) hisztogramja (URES)
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\K(i.1) = K(i,2)|

(ﬁ’(i, 1) ;R’(E,Z})

31 eset >60% 150 913 kocsi mérése alapjan

= 0.6,aholi=1.4
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Tengelyen beluli aszimmetria - evo“’ﬁ%

megrakott kocsik

Tengely aszimmetria Tengely aszimmetria
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Kocsin beluli dinamikus = evoBD%

terhelés eloszlas

%10 A kocsitengely maximalis eltérése az atlagtal
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T=(t1 +t2+t3+t4)/4 :

Interv allumba esd kocsik szama
a
o

(Ti-T)/T

L . : VI | N T L, .,
Maximalis tengelyterhelés: ti BowE e w aw@@ = w150 913 kocsi mérése alapjan

5/20/2015

(=1}

© evopro Kft.

Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Szakmai Nap 2015.05.13.



it's possiblel

Hatarértékek beallitasa 7 evopro

® UIC gyakorlati értékek

B http://www.d-rail-project.eu/IMG/pdf/DR-HSMR Project-141112- HRMS conclusions -
Final Seminar Stockholm.pdf

Limit Values for load A !
distribution suggested pI‘_’
in HRMS: 1
M ¢
« 1:3 longitudinally for the ﬁ L2 Jf Uzﬁ
vehicle A A
- Tare (unloaded vehicle for o - D icf .
max. diagonal/skew Ay ° ynamic forces.

imbalance): suggested i

maintenance limit: 1:1.3 P, I 350kN
suggested stop limit: 1:1.7 !

» For Loaded vehicle skew M/Zlbl ¢ Axle loads
[ 1 1:1. I |
imbalance: 1:1.7 : 25, 5t (SBB)
These limits are in practical . ’
use at SBB and OBB already ! 24,7t (OBB)
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Osszefoglalas evopro

® AKkisiklasok gyakorisaga tdbb, mint 20 % csokkenthetd
dinamikus kerek és tengelyterhelés meresével

® Az eRDM240 rendszer 28 mérbhelyen kerul telepitésre
Magyarorszagon 2015 vegeig.

® Arendszer megfelel6 mikodéséhez a riasztasi hatarértékek
meghatarozasara van szukseg, amelyhez a szakmai
kOzOsseg tamogatasa szukseges
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