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ZAROJELENTES

Schleicher K-7, HA-4047
Budaorsi repulétér (LHBS), 2024. jalius 3.

sulyos repuléesemény
2024-0970-4

A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve repliléesemény okanak,
korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Bevezetés

Az esemény rovid ismertetése

Esemény osztalya

tipusa
Légijarmi

lajstromjele

idépontja
Esemény

helye

Replilés célja
Személyi sérilések

Az eseményben érintett Iégijarmi
sérilésének mértéke

sulyos repuléesemény
Schleicher K-7

HA-4047

2024. jalius 03., 14:23 LT
Budadrsi repulétér (LHBS)
oktatas

személyi sériilés nem tortént

jelentésen megrongalddott

A HA-4047 lajstromjelli, Schleicher K-7 tipusu vitorlazé repulégéppel egy Novendék és
Oktatoja gyakorlé replilést végeztek Budadrs repulétéren. Leszallaskor, durva foldet érés
miatt, a Iégi jarmu torzsszerkezete megrogyott, deformalodott.

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekovetkezésének kozvetlen oka az Oktatd kevés tapasztalatabol eredd helyzeti tudatossag
csOkkenése, aminek kdvetkeztében a Novendék altal elkdvetett hibakat nem korrigalta.
Hozzajaruld koriiményként a Vb a felszallo tdmeg tullépését azonositotta.

A KBSZ Vizsgaldbizottsaga nem talalt olyan korilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat

indokolna.

1. abra: Az érintett légijarmii
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

ARP
EASA

EKM
ICAO

KBSZ
Kbvt.

LT
MTOM
NFM

repulétér

uTtC
Vb
VFR

Aerodrome Reference Point / ReplilStér vonatkozasi pontja

European Union Aviation Safety Agency / Eurdpai Unib Replilésbiztonsagi
Ugynbkség

Epitési és Kézlekedési Minisztérium

International Civil Aviation Organization / Nemzetkézi Polgari Replilési
Szervezet

Kézlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési
események szakmai vizsgalatardl sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvény

Local Time / Helyi idé
Maximum Take-Off Mass / Maximalisan megengedett felszallé tbmeg
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Barmely olyan kijelélt teriilet (beleértve mindenfajta épliletet, berendezést
és felszerelést) a foldén, vagy a vizen, illetve régzitett, parthoz régzitett
vagy uszo épitmény feliiletén, amelyet részben vagy teljes egészeében légi
jarmiivek leszallasahoz, felszallasahoz és féldi mozgasahoz hasznalnak

Coordinated Universal Time / Egyezményes koordinalt vilagidé
Vizsgalobizottsag
Visual Flight Rules / Latvareplilési szabalyok
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Altalanos informaciok

A jelentésben minden id6pont helyi id6ben (LT) értendd. Az eset id6pontjaban LT= UTC+ 2
ora.

A jelentésben minden foldrajzi koordinata WGS-84 felmérése szerint értendd.

A jelentés a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol szolé 2005. évi CLXXXIV. térvény 7.§ (1) bekezdés k) pontja alapjan az
esemény sulyossaganak és jellegének megfelelé formaban késziilt.

A vonatkozo jogszabalyokban, valamint e jelentésben alkalmazott egyes szakkifejezések (pl.
légijarmi) helyesirasa eltérhet a Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézete
altal elfogadott helyesirastél, azonban a szakterllet hagyomanyait szem elétt tartva, ezeket a
szakmailag megszokott helyesirassal kozoljuk.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ lgyeletére az eseményt 2024. julius 03-an 14 6ra 37 perckor a repllés GUzemvezetbje
jelentette be.

A KBSZ a 996/2010/EU rendelet 9. cikk (2) pontjaban meghatarozottak alapjan a kévetkez6
szervezeteket értesitette:

— 2024. julius 04-én 17 6ra 51 perckor értesitette a gyarto allam kivizsgalo szervezetét.
— 2024. jdlius 04-én 17 6ra 52 perckor értesitette az EASA-t.

Vizsgalébizottsag
A KBSZ vezetbje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgaldbizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte
ki:

vezet6je Nagy Zsigmond osztalyvezetd

tagja Gula Eszter balesetvizsgalo

Eseményvizsgalat attekintése
Bejelentést kdvetben a KBSZ készenlétes vezetdje azonnali helyszini szemlét rendelt el.
A KBSZ az esetet a légi jarmi sérulése miatt sulyos repuléeseményként osztalyozta.

A polgari Iégikdzlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatarol és megel6zésérél és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérél szold, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktober 20.) 5. cikke szerint:

(1) Az (EU) 2018/1139 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet hatalya ala tartozo légi
Jjarmliiveket érint6 valamennyi baleset vagy sulyos replléesemény tekintetében
eseményvizsgalatot kell végezni abban a tagallamban, amelynek teriiletén a baleset
vagy sulyos replilbesemény tortent.

(2) Amennyiben az (EU) 2018/1139 rendelet hatalya ala tartozo, valamely tagallamban
lajstromozott légi jarmi olyan balesetben vagy sulyos replilbeseményben valik
érintetté, amelyrél nem allapithatd meg egyértelmiien, hogy melyik allam teriiletén
kbvetkezett be, a lajstromozas szerinti tagallam eseményvizsgalatot végzé
hatéséganak kell lefolytatnia az esemény vizsgalatat.

(3) Az (1), a (2) és a (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgalat hatokérét és az
esemeényvizsgalatok soran alkalmazando eljarasokat az eseményvizsgalatot végzé
hatésagnak a baleset vagy a sulyos repliilbesemény kévetkezményeinek és annak
figyelembevételével kell megallapitania, hogy a vizsgalatbol a replilésbiztonsag
Javitasa érdekében varhatéan milyen tanulsagok vonhatok le.
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(4) Az eseményvizsgalatokat végzé hatdésag — a tagallamok nemzeti jogszabalyaival
6sszhangban — dbnthet az (1) és a (2) bekezdésben emlitett replilbeseményeken kiviili
replil6események, vagy mas tipusba tartozé légi jarmiiveket érinté balesetek vagy
sulyos repllbesemények vizsgalatardl is, amennyiben ezekbdl varhatéan biztonsaggal
kapcsolatos tanulsagok vonhatok le.

(5) E cikk (1) és (2) bekezdésétdl eltérve, az eseményvizsgalatot végzd felelés hatésag a
replilésbiztonsaggal kapcsolatos varhato tanulsagokra figyelemmel dénthet tgy, hogy
nem kezdeményezi az esemény vizsgalatat, ha a baleset vagy sulyos replilbesemény
olyan, pildta nélkiili 1égi jarmiivet érint, amelynek esetében az (EU) 2018/1139 rendelet
56. cikkének (1) és (5) bekezdése értelmében nem elGiras a tanusitvany vagy
nyilatkozat megléte, vagy olyan, pilota altal iranyitott légi jarmivet érint, amely
legfeliebb 2 250 kg maximalis felszall6tbmeggel rendelkezik, tovabba ha a
reptiléesemény nem jart sulyos vagy halalos személyi sériiléssel.

A helyszini szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (1) bekezdése
alapjan a KBSZ vezetdje dontétt a vizsgalat meginditasardl.

A Vb a szakmai vizsgalat soran:

— helyszini szemlét végzett, amely soran fényképeket készitett, adatokat gydijtott, és
megvizsgalta a légijarmivet;

— meghallgatta az Oktatot és a Novendéket;

— lefoglalta és elrendelte a sértilt futdmii-bekotés anyagvizsgalatat.

Szakmai vizsgalat alapelvei
Jelen vizsgalatot

— a polgari légikdzlekedési balesetek és repulbesemények vizsgalatardl és
megel6zésérdl és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kival helyezésérdl szol6 2010. oktdber
20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a tovabbiakban:
996/2010/EV),

— alégikozlekedésrél szold 1995. évi XCVII. torvényben,

— anemzetkdzi polgari repllésrél Chicagdban, az 1944. évi december hé 7. napjan alairt
Egyezmény Fuggelékeinek kihirdetésérol szold 2007. évi XLVI. torvény mellékletében
megjeldlt 13. Fuggelékben,

— a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatardl szolo 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

— alégikdzlekedési balesetek és a repulbesemeények szakmai vizsgalatanak, valamint az
Uzembentartdi vizsgalat részletes szabalyairdl szolé 70/2015. (XIl. 1.) NFM
rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hidnyaban az altalanos koézigazgatasi
rendtartasrol szolé 2016. évi CL. torvényben

foglalt rendelkezések megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérdl,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutédlassal vald megsziinésérdl szolo
230/2016. (VI1.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos
repuléesemeényt ki kell vizsgalnia.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas koértlmények kozott
légikdzlekedési balesethez vezethettek volna.
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A Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet fliggetlen minden olyan személytdl és szervezettél,
akinek vagy amelynek érdekei a kivizsgal6 szervezet feladataival (itkdznek.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott
jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi balesetek
Kivizsgalasi Kézikdényvben foglaltakat alkalmazza.

Jelen jelentés kotelezd erdével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet6.

Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készult.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben 06sszeférhetetlenség nem merilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvev® személyek az adott Ggyben inditott mas eljarasban szakértéként nem
jarhatnak el.

A Vb kételes megdbrizni és mas hatdésag szamara nem koteles hozzaférhetdéve tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zarojelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl —
jogszabalyokban meghatarozott — érintettek szamara megklldott zardjelentés-tervezet
szolgalt.

A megkuldétt zardjelentés tervezetre a jogszabalyban meghatarozott idén bellil az érintettek
eltéré véleményeket nem fogalmaztak meg.
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Ténybeli informaciok

A repiilés lefolyasa

A repuléuzem reggel nyolc 6rakor eligazitassal és a repul6k elbkészitésével kezd6dott, majd
a repuléklub névendékei el6szor kbzépmagas kotélszakadas gyakorlatot hajtottak végre, ezt
kovetben folytattak az egyéni feladataikat. A kozépmagas kotélszakadas gyakorlatot teljesitve
a Novendék az aznapi elsé repuilését kezdte meg az Oktatdval. A feladat célja gyakorlatba
hozo repulés volt, egy iskolakér végrehajtasaval. A 27-es palya szerint 14 éra 19 perckor a
Noévendék és oktatdja felszalltak, ami alatt a Novedék vezette a Iégi jarmivet. Az iskolakor
hosszufalan az Oktatd atvette az vezetést és két 360 fokos kort repllve probalt magassagot
nyerni. A sikertelen emelkedési kisérletet kdvetéen az Oktaté ismét atadta a Névendéknek a
repulégép iranyitasat. A Novendék elmondasa szerint kevés féklapot hasznalva, kicsivel 80
km/h feletti sebességgel kozelitette meg a leszallopalyat. Oktatd elmondasa alapjan a
megkozelités soran a sebesség megfelel6, 90 km/h volt. A repllSteret és a kdzutat elvalasztod
kerités atrepllése utan a Novendék megkezdte a siklészo6g megtoérését (2. abra). Ekkor az
Oktaté és a Novendék is ugy érezte, hogy hirtelen megnétt a repulégép stllyedési sebessége,
majd a repulégép a megszokottél keményebben ért féldet. EImondasuk szerint a leszallas nem
volt szépen kilebegtetve, de foldet éréskor nem éreztek a repulégép sériléseivel aranyos
utkézésbdl szarmazo erét. Oktatd elmondta, hogy az egyik keze a féklapon volt, igy kovette a
Névendék mozdulatait, amelyet megfelelének itélt és elmondta, hogy vélemeénye szerint a
Névendék nem kdvetett el hibat bejovetel és leszallas kdzben.

Az Oktatd és a NOvendék is arrél szamolt be, hogy a 27-es palyairany szerinti leszallasi
zénaban gyakran turbulens a leveg8, ami a repulégép sebességének hirtelen csdkkenését
eredményezi. A Novendék elmondasa szerint a tipussal 90 km/h sebességgel kell a
megkdzelitéseket végezni.

Légi jdrmd.nyugalmi
helyzetbe kerl

~Repuldter-at

2. abra: Légi jarmii utvonala a replil6gép Safesky Flight Logs alkalmazasban régzitett adatok alapjan.
(A GPS pontatlansagai miatt a magassagadatok az abran néhol nem valés értékeket, hirtelen
valtozasokat mutatnak.)

Személyi sérilések

Személyi sérilés nem tortént.
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Légijarmi sérilése
A tOrzs racsszerkezetének egyik hosszanti fém tartéradja meghaijlott, a futomi bekotési pontja
tobb helyen eldeformalédott, egy helyen eltorott.

R

3. abra: A torzs racsszerkezetének sériilése

Torott rész

4. abra: A futomi-bekétés sériilései

Személyzet adatai

Oktato Piléta adatai

Ervényes LAPL, Class 2 orvosi mindsitéssel rendelkezett. 2018 ota repul, Vitorlazd
szakszolgalati engedélyét 2019.07.06.-an, oktatoi minésitését 2023 &szén szerezte. Hét
vitorlazé tipusvizsgat tett, 133 6ra 6 perc vitorlazé repult éraval rendelkezett a repuléesemény
napjaig, oktatépildtaként 12 éra 5 percet repilt. EImondasa szerint 87 kg volt az esemény
idején.

Novendék adatai

Ervényes LAPL, Class 2 orvosi mindsitéssel rendelkezett. Vitorlazé képzését 2024 aprilisaban
kezdte, els6 egyedul repulését két honappal az elméleti tanfolyam utan, két héttel a
replléesemeény el6tt hajtotta a végre. A repuléesemény napjaig 7 6ra 41 percet repilt és 51
felszallast hajtott végre. A repuléeseményt megel6z6en egy héttel repult, dsszesen két
felszallast hajtott végre, 30 perc repullési idével. EImondasa szerint 88 kg volt az esemény
idején.

Légijarmii adatai

Altalanos adatok

A Schleicher K-7 tipus egy kétlléses, fels6szarnyas, vegyes racsszerkezetll vitorlazo
repllégeép, kedvelt oktatogép-tipus. A HA-4047 lajstromjelli vitorlazo repulégépet 1961-ben
gyartottak, Magyarorszagi lajstromba 2022-ben kerilt. Légialkalmassagi bizonyitvannyal,
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érvenyes légi alkalmassagi felllvizsgalati bizonyitvannyal, érvényes Uizemképesseget tanusitd
nyilatkozattal rendelkezett. Osszesen kortlbelll 9600 felszallassal és 3700 repllt éraval
rendelkezett.

A légi jarmi maximalisan megengedett felszallo tdmege 480 kg. A legutobbi suly- és
sulypontmérési jegyzdkonyve alapjan a HA-4047 lajstromjelii replilégép ures tdmege 314,4
kg, a maximalis Ulésterhelés 165,6 kg volt.

Meteorolégiai adatok

Budadrs terlletén az id6jaras csapadékmentes volt er8s gomolyfelhdzettel. A szélerésség 7,3
és 9,4 csomoé kdzott valtozott, 10-15 csomos befuvasokkal 325-342 fokrol. A hémérséklet 20-
24 fok kdzott alakult.

1. szamu tablazat: Budadrs idGjarasi allomas adatai a replilbesemény o6rajaban

i szélerGsseg bef}J Vé,SOk -
idépont QNH . erossege szélirany
(csomo) :
(csomo)
14:09 1007,5 9,4 11,8 333
14:14 | 1007,5 7,9 11,8 330
14:17 1007,5 7,9 11,8 330
14:19 1007,5 9,6 12,9 335
14:24 | 1007,5 11,4 15 330
14:27 1007,5 11,4 15 330
14:29 1007,5 9,1 12,9 325
14:34 | 1007,5 7,3 10,9 333
14:37 1007,5 7,3 10,9 333
14:39 1007,5 7,8 11,8 339
14:44 | 1007,5 7,3 9,9 342

Oktaté elmondasa szerint délel6tt razds, turbulens idéjaras volt, ami délutanra mérséklédott.
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HA-4047

2114

megallas helye

/

5. &bra: LHBP 27-es vitorlaz6 palya és kdrnyéke

Repulétér adatai

Repulétér elnevezése Budaodrsi repulétér
Repulétér ICAO kddja LHBS
Repulétér tzemeltetéje Aeroglobe Kft.
Repulétér koordinatai (ARP) E47°26°59” K018°59'13”
Tengerszint feletti magassaga 126 m
Futopalya iranya 09/27
Futopalya mérete 980x60 m
Futopalya felllete fa

Adatrogzitok

A légijarmlvon adatrogzité nem volt, az érintett Iégijarmd tipusra nincs el6irva, azonban a
repulést az Oktatdé mobiltelefon készllékén futd Safesky Flight Logs alkalmazas rogzitette,
amelyet a Vb a helyszini szemle soran beszerzett. Ezen adatok alapjan a repulés utvonala az
A replilés lefolyasa cimU fejezetben talalhato 2. abra: Légi jarma utvonala a repllégép Safesky
Flight Logs alkalmazasban rdgzitett adatok alapjan /athaté. Az adatok alapjan a repulégép
foldfeletti sebessége a negyedik forduléban 114 km/h volt, a végsd egyenesen a foldfeletti
sebesség 106 km/h értékrél a futdpalya elbtti utig 68 km/h értékig folyamatosan lassuld
tendenciat mutat, konkrét megkdzelitési sebességet nem lehet kiemelni.

10- 16
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A leszallas folyamatarol videofelvétel készllt, amelyet a Vb a vizsgalathoz felhasznalt. A
felvételen lathatdé cselekményeket és a hozzajuk tartozd idépontokat az alabbi tablazat

tartalmazza.

14:17:00

14:18:00 14:19:00 14:20:00 14:21:00

14:22:00 14:23:00

6. abra: A replilés fold feletti sebessége és magassagadatai

140

120

20

0
14:24:00

[ Fold feletti sebesség (km/h)|

Felvétel ideje . Idépont a foldetéréstol
AN Cselekmény .
(66:pp:mm,mmm) (66:pp:mm,mmm)
00:00:04,334 Féklap kinyitasa kb. ¥s-ad helyzetig, majd a | - 00:00:06,684
sebesség novelése.
00:00:09,300 Féklap nyitasa kb. %2 nyitott helyzetig. - 00:00:01,717
00:00:10,234 Besiklas valtozatlan féklap helyzettel és | - 00:00:00,784
magassagi kormanyallassal.
00:00:10,367 Besiklas valtozatlan féklap helyzettel - 00:00:00,650
00:00:11,017 Foldet érés 00:00:00,000
00:00:11,034 Torzs berogyasanak kezdete +00:00:00,017
00:00:11,134 Légi jarm( ujra a leveg8ben +00:00:00,117
00:00:11,384 Légi jarmi ismét a félddn +00:00:00,367
00:00:18,134 Légi jarmi nyugalomba ker(l +00:00:07,117

2. szamu tablazat: a légieseményrél késziilt videdfelvétel id6rendi leirdsa

Roncsra és becsapédasra vonatkozé adatok

A videdfelvétel alapjan foldet érés eldtt 1,717 masodperccel a Névendék a féklapot V2-ed
helyzetig kinyitja, a repul6gép orra elkezd megemelkedni, majd a fé6futora ér foldet. A foldetérés
utan 0,017 masodperccel a torzs elkezd berogyni, felgylrédni, a szarnyvégek fel-le iranyu
lengébmozgast végeznek. 0,100 masodperccel kés6bb a repulégép ismét elemelkedik, ezutan
0,250 masodperccel Ujra foldet ér, végiil az E47.45155 K018.98806 foldrajzi helyen keril

nyugalmi helyzetbe.
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7.abra: a szarny a féldet éréskor a nagy eré hatasara lengémozgast végez

Prébak és vizsgalatok

A Vb az eldeformalddott futdmii-bekdtést anyagvizsgalatra elkildte, ami soran a kdvetkezé
vizsgalatokat végezték el:

1. Toretvizsgalat sztereo- és elektronmikroszkdépon.

2. Hegesztett kdtés vizsgalata (szbvetszerkezet).

3. Keménység meghatarozasa varratban torés kdzelében és magban.
4. \Vegyi 6sszetétel meghatarozasa emisszids spektrométerrel.

A szemrevételezés soran megallapithatd, hogy a legtdbb hegesztési varrat alakja
szabalytalan, kllleme alapjan javitott. Az alkatrész vilagosszirkére festett, a hegesztési
varratok korul fehér festéknyomok latszanak. A festékréteg tobb helyen levalt, festékhianyos
terlleteken megjelentek a rozsdafoltok.

A cs6szerkezet tobb helyen meghajlott, elcsavarodott, egy helyen kettétort. A kettétort
szakaszon a cs6 két hegesztés kodzotti ,szabad” hossza megkdzelitbleg 10 mm volt. A
tartészerkezetnek ez a része merev mivolta miatt sem hajlitdé, sem csavaré deformaciénak
nem tudott engedni, ezért nyilt térést szenvedett (8. abra). A faradasos terjedés legkisebb jele
nélkul bekovetkezett tisztan nyirt torési feluletbdl és a tartdoszerkezetet ért nagymértéki
deformaciébol kdvetkeztetve a futomi-bekotés sérulésének elsédleges oka jelentds nagysagu
mechanikai igénybevételre vezethet6 vissza.

WL

A6538 15 OkV 14. Omm x400 SE

8. &bra: Elektronmikroszkopos kép a térési felliletrél nyirasra jellemzé téretképpel. A piros nyil a nyird
erd iranyat jeldli.
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Szervezeti jelentés

A Vb 2024. november 28-an kapta meg a repuldklubtdl az eseményleirast, majd 2025. januar
27-én a kockazatelemzéssel kiegészitett szervezeti jelentést is. A jelentés az eseményt
.alacsony szint(i turbulencia altal okozott eseményként’ hatarozta meg, és a kdzos eurdpai
kockazatbesorolasi rendszer alapjan az M2 kockazati osztalyba sorolta, amely kdzepes
kockazati értéket jelol. Kockazatcsokkentd intézkedés meghatarozasara nem kerdlt sor.

A szervezet belsd jelentés megemliti, hogy ,,Szokasos médon az Oktaté keze a botkormanyon
és a féklapkaron volt és utdélagos elmondasa alapjan a végrehajtast megfelelének itélte meg.
Oktatoé a Névendék replilésébe a beavatkozast nem latta indokoltnak.”
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Elemzés

A helyes leszallasi sebesség megvalasztasa

Altalanossagban elmondhatd, hogy egy repiilégép atesése — azaz az a helyzet, amikor az
aramlas levalik a repilégép szarnyarol — nem a replilési sebességtdl, hanem az allasszogtol*
fugg. Vitorlazoreplilégépek leszallasakor a repllési palyat ugy kell kialakitani, hogy az kdzel
parhuzamos (vizszintes) legyen a talajjal. Ez azt jelenti, hogy a szarnyon keletkezd
felhajtéerének meg kell egyeznie a repuilégép tdmegébél szarmazo sulyerével. A felhajtdéerd
nagysaga — tobbek kézott — az allasszogtél és a repllési sebességtél fiigg. Mindezek alapjan
leszallaskor a sebesség csokkenése miatti felhajtéeré veszteséget az allasszdg
ndovekedésével kell a pilétanak kompenzalni a vizszintes repulés fenntartasa érdekében. E
modon az allasszdget addig lehet névelni, amig az el nem éri a kritikus értéket, azaz ameddig
le nem valik a szarnyrdl az aramlas. Nagyobb repulési tomegnél a kritikus allasszoghoz tartozo
repulési sebesség is magasabb, vagyis nagyobb repllési tdmeggel, nagyobb sebességgel kell
a megkozelitést, illetve a leszallast végrehaijtani.

Az Oktato és a Novendék egyarant arrél szamolt be, hogy a 27-es palya megkdzelités soran,
valamint a leszallasi zénaban sokszor turbulencia tapasztalhaté. A Vb véleménye szerint az
adott szélviszonyok két moédon is nehezithették a leszallast. Egyrészt a szél a fas,
létesitményekkel tlzdelt tertlet feldl fujt, ami turbulenciat okozhatott a leszallasi zénaban (5.
abra). Masrészt a talaj kézelében a szél sebessége csdkken, ami megbonthatja a repulési
sebesség és a merllési sebesség egyensulyat, hirtelen sullyedést okozva. Ez a kettés hatas
— a biztonsagosnal alacsonyabb sebességgel vald replilés, a féklap nem megfeleld hasznalata
és a siklészdg megtorésének elmaradasa nélkil is — akar énmagaban durva foldet érést
eredményezhet.

Figyelembe véve az esemeénykori széladatokat és a repulési iranyszoget kijelenthetd, hogy a
megkozelités és leszallds soran a miszer szerinti sebesség korulbelil 11 km/h-val volt
magasabb, mint a GPS altal mért foldfeletti sebesség. Ezek alapjan a megkdzelités soran a
miszer szerinti sebesség 117 km/h értékrél a futopalya elbtti it keresztezéséig 79 km/h értékig
csokkent. A Vb allaspontja szerint a replilési sebesség a foldet érésig — a folyamatos boélintasi
helyzet ndvekedése és a féklap nyitadsa miatt — tovabb csdkkent.

A vizsgalt esetben az aktudlis felszall6tdmeg és a korabban targyalt koérldimények
figyelembevételével a replulési sebesség a szikséges értéknél kisebb volt. Tovabbi problémat
jelentett, hogy 1,7 masodperccel a foldet érés el6tt nyitottak a féklapon, amely megndvelte a
repulégép ellenallasat, ezaltal fokozta a sillyedés mértékét; tovabba 0,7 masodperccel a féldet
érés el6tt a magassagi kormanylap nem mutatta a sikloszog megtorésének szandékat.

Légi jarmii sériilése
A ,Probak és vizsgalatok” részben emlitett anyagvizsgalat egyértelmien kimutatta, hogy a légi
jarmi sérlléseit a durva foldet érés okozta.

Foldet érés utan 17 ezredmasodperccel a torzs meggylrddik, majd a repulégép ismét a
leveg8be emelkedik, majd igen révid idé mulva ujbdl a foldre érkezik. Ez a rdvid, korulbelll
200 ezredmasodperces repulés megfelel egy durva foldetéréskori lengésnek, amelyet a
szarnyvégek fel-le mozgasa is megerdsit (7.abra). A meghallgatasok soran a pilétak arrol
nyilatkoztak, hogy nem éreztek a repllégép sérilésével aranyos er6hatast leszallaskor. Erre
magyarazatként szolgalhat, hogy a durva foldet éréskor a torzsszerkezet vette fel az ebbdl
szarmazo energiat, aminek eredményeként a tdrzsszerkezet megrogyott, a fé&futdmi
eldeformalddott, igy a pilétafiilkét mar nem érte szamottevé terhelés. A légi jarmi sériléséhez

1 allasszog: aerodinamikaban a szarnyprofil hurja és a Iégaramlas iranya altal bezart szog
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hozzajarulhatott, hogy a megengedett maximalis felszall6tomeget meghaladtak koérilbeldl 10
kg-al.

Emberi tényezo vizsgalata

A repllésre valo felkészilés soran az Oktaté figyelmét elkerllték a repllégép
uzemeltetésének tdmegre vonatkozo korlatozasai. A repilés soran az Oktaténak egyidejlileg
figyelnie kellett a NOovendék tevékenységét és a repulés paramétereit, ami kilonésen kihivast
jelenthet, ha a névendék hibakat kovet el. llyen aprobb, a kezdd pildtakra jellemzd hibak
lathatdk a videofelvételen is, amely miatt az Oktaté figyelmi fokusza beszikilhetett, ami
csokkenthette a helyzetfelismerés pontossagat, ennek kovetkeztében figyelmen kivul hagyta
a nagyobb repllési tdmeg, illetve az id6jaras hatasait. A rogzitett sebességadatok és a vided
felvétel alapjan nem latszik a repllégép allandé megkdzelitési sebességének tartasa. A Vb
allaspontja szerint a baleset hatterében az Aallt, hogy az Oktaté viszonylagos
tapasztalatlansagabdl adéddéan nem fejlédtek ki kelléen azok a készségek, amelyek
elésegitették volna a kérnyezet és a szituacio holisztikusabb megértését.

Szervezeti jelentés

A repllésbiztonsag fejlesztése és az esetleges kockazatok hatékony kezelése érdekében
kiemelten fontos az események elemzése és az azokbdl levonhato tanulsagok felhasznalasa.
A vizsgalt eset soran a szervezet csak késve? készitette el a jelentést, és a benne szerepld
kockazatértékelés nem volt kelléen megalapozott, valamint a jelentés nem tartalmazott
kockazatcsokkentd intézkedést, amely ezaltal korlatozottan segitette a biztonsagi tanulsagok
levonasat. Az esemény feldolgozasa soran a jelentés nem tikrozte a valés kockazatokat,
mivel az elemzés arra utalt, hogy az oktatd szerint a repuilés rendben zajlott és az esetet egy
alacsony szint( turbulencia okozta. Ugyanakkor a repllégép sérilése azt mutatja, hogy voltak
olyan tényez6k, amelyeket egyéni, illetve szervezeti szinten nem ismertek fel vagy nem vettek
kell6képpen figyelembe az esemény elemzésekor. Mindezek ravilagitanak a szervezet
biztonsagi kulturdjanak és a repulésbiztonsag iranti tudatossag fejlesztésének valds
tapasztalatainak feldolgozasara és a biztonsag folyamatos javitasara. A kockazatok
felismerése és nyilt kommunikacidja nélkul a tanulsagok levonasa nehézkessé valik, ami
hosszu tavon akadalyozhatja a biztonsagi teljesitmény fejlédését.

2 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 376/2014/EU rendelet 13.cikk (4) bekezdése szerint a szervezetnek
az elemzés végsd eredményeit arra iranyulé kérés esetén amint rendelkezésre alinak, de elvben
legkésébb az esemény jelentésének napjatdl szamitott harom hénapon belll kézdIni kell.
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Kovetkeztetések

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekdvetkezésének kbzvetlen oka az Oktatd kevés tapasztalatabdl eredd helyzeti tudatossag
csokkenése, aminek kovetkeztében a Novendék altal elkdvetett hibakat nem korrigalta.
Hozzajaruld koridlményként a Vb a felszallé tdmeg tullépését azonositotta.

A KBSZ Vizsgalobizottsaga nem talalt olyan korulményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat
indokolna.

Budapest, 2025. junius 02.

Nagy Zsigmond ( *Gula Eszter
Vb vezetéje Vb tagja
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