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ZAROJELENTES

Aero AT-3R100, HA-NAD
Tokol repuldter (LHTL), 2023. augusztus 26.

leégikozlekedési baleset
2023-1178-4

A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve replléesemény okanak,
korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Bevezetés

Az esemény rovid ismertetése

Esemény osztalya légikozlekedési baleset

tipusa Aero AT-3R100
Léegijarmi _ _

lajstromjele HA-NAD

idépontja 2023. augusztus 26, 16:45 LT
Esemeny Helve Tokél repuilétér nem nyilvanos fel- és

y leszalldhely (LHTL) (fovabbiakban: replil6tér)

Replilés célja szabadidés repllés
Személyi sérilések személyi sérulés nem tortént

Az eseményben érintett légijarmi . ,, "
e . . jelentésen megrongalodott
sérilésének mértéke
Piléta és utasa egy barati sétareplilés céljabdl érkezett Tokol repllétérre (LHTL). A piléta
beszerezte az altala szikségesnek vélt informaciokat és felkészitette a légijarmivet a
tervezett repllésre. A gurulas soran tajekoztatast kapott ,TOkdl radiotol” a széliranyrol és a
javasolt palyairanyrél. A megkapott informacioktol eltéréen az ajanlott palyairanytdl (14-es)
ellentétes palyairanyon (32-es) kezdte meg a felszallast. A légijarm( felszallasa soran kozel
10 méteres magassagban atesett, majd orrfutéjaval féldnek Utkdzott és kdzel 75 méteres
csuszast kdvetben a futdpalya jobb szélén kerilt nyugalomba. A légijarm( a baleset soran
jelentésen megrongalddott, személyi sérllés nem tortént.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Vizsgalébizottsaga (tovabbiakban: Vb) a baleset
bekovetkezését emberi tényezbkre vezette vissza. A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy az esemeény bekdvetkezésének kdzvetlen oka az volt, hogy a
piléta felszallas utan annyira megndvelte a repllégép allasszégét, hogy az a kritikus érték
folé emelkedett, aminek kovetkeztében a légijarmi atesett. Emellett a Vb hozzajaruld
tényez4t is azonositott.

A vonatkoz6 szabalyok betartasaval az ilyen esetek elkertlheték, a KBSZ Vizsgaldbizottsaga
nem talalt olyan kordlményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

1. abra: Légijarmii a baleset helyszinén
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

EASA

EKM
IAS
ICAO

KBSz
Kbvt.

LT
MTOM
NFM

repulétér

uTC
Vb

European Union  Aviation Unio

Replilésbiztonséagi Ugyndkség

Safety Agency / Eurdpai

Epitési és Kézlekedési Minisztérium
Indicated Airspeed / Miszer szerinti sebesség

International Civil Aviation Organization / Nemzetkdzi Polgari Replilési
Szervezet

Kézlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési
esemeények szakmai vizsgalatardl szolé 2005. évi CLXXXIV. térvény

Local Time / Helyi idé
Maximum Take-Off Mass / Maximalisan megengedett felszallé témeg
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

barmely olyan kijeldlt teriilet (beleértve mindenfajta épliletet, berendezést
és felszerelést) a foldén, vagy a vizen, illetve rbgzitett, parthoz rogzitett
vagy uszo épitmény felliletén, amelyet részben vagy teljes egészében
légi jarmivek leszallasahoz, felszallasahoz és foldi mozgasahoz
hasznalnak

Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidé

Vizsgalobizottsag

2023-1178-4
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Altalanos informaciok

A jelentésben minden id6pont helyi id6ben (LT) értend6. Az eset idépontjaban LT= UTC+2
ora.

A jelentésben minden foldrajzi koordinata WGS-84 felmérése szerint értendd.

A jelentés a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események

szakmai vizsgalatarol szoldé 2005. évi CLXXXIV. térvény 7.§ (1) bekezdés k) pontja alapjan
az esemény sulyossaganak és jellegének megfelel6 formaban késziilt.

A vonatkozo jogszabalyokban, valamint e jelentésben alkalmazott egyes szakkifejezések (pl.
légijarmi) helyesirasa eltérhet a Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézete
altal elfogadott helyesirastél, azonban a szakterllet hagyomanyait szem elétt tartva, ezeket a
szakmailag megszokott helyesirassal kozoljuk.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ lgyeletére az eseményt 2023. augusztus 26-an 16 ora 55 perckor az lzembentarté
ReBisz szervezetének képviseldje jelentette be.

A KBSZ a 996/2010/EU rendelet 9. cikk (2) pontjaban meghatarozottak alapjan a kovetkez6
szervezeteket értesitette:

— 2023. augusztus 28-an 16 6ra 30 perckor értesitette az EASA-t.
— 2023. augusztus 28-an 16 o6ra 34 perckor értesitette a portugal balesetvizsgald

szervezetet.

— 2023. augusztus 28-an 16 o6ra 35 perckor értesitette a gyartdo allam kivizsgalo
szervezetet.

— 2023. augusztus 28-an 16 6ra 37 perckor értesitette a torok balesetvizsgald
szervezetet.

Az értesitést kdvetben az alabbi kilféldi szervezetek jeldltek ki meghatalmazott képvisel6t a
vizsgalathoz:

— Légijarmivet gyarté allam: Ministry of Infrastructure and Construction, State
Commission of Aircraft Acccident Investigation (Lengyelorszag)

Vizsgalébizottsag

A KBSZ vezetbje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb)
jeldlte ki:

vezetdje Erddsi Gabor balesetvizsgalo
tagja Tompa-Dusnoki Kitti balesetvizsgal6

Tompa-Dusnoki Kitti balesetvizsgalé kormanytisztvisel6i jogviszonya a vizsgalat idétartama
alatt megvaltozott, helyette a KBSZ vezetbje a Vb tagjanak dr. Nacsa Zsuzsanna
balesetvizsgal6t jeldlte ki.
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Eseményvizsgalat attekintése

Bejelentést kovetben a KBSZ készenlétes vezetdje azonnali helyszini szemlét rendelt el.

A KBSZ az esetet a légijarmi sérulése miatt légikozlekedési balesetként osztalyozta.

A polgari légikdzlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatarol és megel6zésérél és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivul helyezésérél szolé, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktober 20.) 5. cikke szerint:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Az (EU) 2018/1139 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet hatalya ala tartozé légi
Jjarmiveket érinté valamennyi baleset vagy sulyos replilbesemény tekintetében
eseményvizsgalatot kell végezni abban a tagallamban, amelynek teriiletén a baleset
vagy sulyos repliilbesemény tortént.

Amennyiben az (EU) 2018/1139 rendelet hatalya ala tartozo, valamely tagallamban
lajstromozott légi jarmi olyan balesetben vagy sulyos replilbeseményben valik
érintetté, amelyrél nem allapithaté meg egyértelmiien, hogy melyik allam teriiletén
kbvetkezett be, a lajstromozas szerinti tagallam eseményvizsgalatot veégzd
hatésaganak kell lefolytatnia az esemény vizsgalatat.

Az (1), a (2) és a (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgélat hatokérét és az
esemeényvizsgalatok soran alkalmazandé eljarasokat az eseményvizsgalatot végzé
hatésagnak a baleset vagy a sulyos repiilbesemény kdvetkezményeinek és annak
figyelembevételével kell megéllapitania, hogy a vizsgalatbél a replilésbiztonsag
Javitasa érdekében varhatéan milyen tanulsagok vonhatok le.

Az eseményvizsgalatokat végzé hatésag — a tagallamok nemzeti jogszabalyaival
6sszhangban — dénthet az (1) és a (2) bekezdésben emlitett replilbeseményeken
kivili reptlbesemények, vagy mas tipusba tartozo légi jarmiiveket érinté balesetek
vagy sulyos replilbesemények vizsgalatardl is, amennyiben ezekbdl varhatéan
biztonsaggal kapcsolatos tanulsagok vonhatok le.

E cikk (1) és (2) bekezdésétdl eltérve, az eseményvizsgalatot végzo felel6s hatésag a
replilésbiztonsaggal kapcsolatos varhato tanulsagokra figyelemmel dénthet tgy, hogy
nem kezdeményezi az esemény vizsgalatat, ha a baleset vagy sulyos replilbesemény
olyan, piléta nélkdli légi jarmivet érint, amelynek esetében az (EU) 2018/1139
rendelet 56. cikkének (1) és (5) bekezdése értelmében nem elGiras a tanusitvany
vagy nyilatkozat megléte, vagy olyan, pilota altal iranyitott légi jarmivet érint, amely
legfeliebb 2 250 kg maximalis felszallotémeggel rendelkezik, tovabba ha a
replil6esemény nem jart sulyos vagy halalos személyi sériiléssel.

A helyszini szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (1) bekezdése
alapjan a KBSZ vezet6je dontétt a vizsgalat meginditasarol.

A Vb a szakmai vizsgalat soran:

helyszini szemlét tartott, fényképeket készitett;

beszerezte a repul6gépre és az Uzemeltetésre vonatkozo relevans dokumentumokat;
tanukat hallgatott meg;

a rend6rség altal kirendelt igazsaglgyi szakértével kozésen szemlét tartott a repilés
kézben feltételezett miiszaki meghibasodas igazolasara vagy kizarasara;

beszerezte a repilési miszerek altal tarolt repilési adatokat;

beszerezte az eset idején érvényes meteorologiai adatokat;

elemezte az adatokat és informaciokat.
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Szakmai vizsgalat alapelvei
Jelen vizsgalatot

— a polgari légikdzlekedési balesetek és replléesemények vizsgalatardl és
megelézésérél és a 94/56/EK iranyelv hatalyon Kkivil helyezésérél szélé 2010.
oktéber 20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a
tovabbiakban: 996/2010/EU),

— alégikdzlekedésrél sz6lo 1995. évi XCVII. térvényben,

— a nemzetkdzi polgari repulésrél Chicagoban, az 1944. évi december hd 7. napjan
alairt Egyezmény Flggelékeinek kihirdetésérdl szoléo 2007. évi XLVI. térvény
mellékletében megjeldlt 13. Fuggelékben,

— a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatardél szél6 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

— a légikodzlekedési balesetek és a repuléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint
az Uzembentartoi vizsgalat részletes szabalyairdl szolé 70/2015. (XIl. 1.) NFM
rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltér6 rendelkezéseinek hidanyaban az altalanos kdzigazgatasi
rendtartasrol szol6 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfelelé alkalmazasaval folytatta le a Koézlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérél,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutédiassal valdé megsziinésérdl szolo
230/2016. (VI1.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos

repuléesemeényt ki kell vizsgalnia.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdérében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas korulmények kozott
légikdzlekedési balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fiiggetlen minden olyan személytdl és
szervezettdl, akinek vagy amelynek érdekei a Kkivizsgalé szervezet feladataival
Utk6znek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott
jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi
balesetek Kivizsgalasi Kézikdnyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelez6 er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet6.

— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készdlt.

A Vizsgalbbizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem merilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvev6 személyek az adott tgyben inditott mas eljarasban szakértéként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles megbrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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Jelen zarojelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl —
rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldétt zaréjelentés-tervezet szolgalt.

A megkuldétt zarojelentés-tervezetre a jogszabalyban meghatarozott idén belll egy érintett
eltér6 véleményeket fogalmazott meg. A Vb a beérkezd vélemények figyelembe vételével a
zaréjelentés-tervezet szovegét tébb ponton médositotta.

Szerzdi jogok

A zarodjelentést kiadta:
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.
www.kbsz.hu

kbszrepules@ekm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban, jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatdk, ha a részletek a tartalmi 6sszefiiggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megijeldlik.
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Ténybeli informaciok

A repulés lefolyasa

A piléta és utasa az esemeény napjan nem sokkal 16 6ra utan érkezett meg Tokdl repuléterre.
Mind az utas, mind a piléta elmondasa alapjan egy 30 perces helyi, ,barati” éiményrepiilést
terveztek. A megérkezést kovetben a pildta elmondasa szerint a miveleti kézpontbdl
beszerezte a repuléshez szukséges informaciokat, beleértve az id6jarasi adatokat is.
Elmondasa és jegyzete alapjan a légnyomas 1011 hPa volt, a szél I6késmentesen 270 fokrol
7 csomoval fujt. Az esemény idején a szervezet bels§ eljarasai alapjan a repulégépre
vonatkozé felsé hémeérsekleti korlat 33°C, a maximalis hatszél komponens pedig 5 csomaé.

Elmondasa alapjan ezt kévetben felkészitette a repul6gépet a tervezett repllés
végrehajtasahoz, majd a jobb oldali lésbe beszallé baratjanak segitett bekapcsolni a
biztonsagi Ovet és bedlt a bal oldali Ulésbe. A motor beinditasa és ellen6rzése utan a
vonatkozé ellenérzdlista elemeit végrehajtotta. Ezt kdvetbéen a gurulasa soran felvette a
kapcsolatot , T6kol radidval”’, ahonnan tajékoztatast kapott, hogy a szél 170 fokrol 8 csomaoval
fuj és javasoltak a 14-es palya hasznalatat. Ennek ellenére a Piléta a 32-es palyairany
mellett dontoétt és végrehajtotta a felszallas elétti ellendrzé listat, valamint elmondasa szerint
meggy6z6dott a kormanyok kitérithetésegérdl is. Ezek utan megkezdte a felszallast a motor
felszallasi teljesitményénél 15 fokos fékszarny allasnal. A hatszél miatt és az atesés
elkertlése végett a pildta korllbeldl 55 csomos sebességgel szamolt a repllégép orranak
megemeléséhez. ElImondasa szerint a repll6gép a botkormany semleges helyzetében 45
csomos sebességnél mar a leveg6ben volt. Majd néhany méteres magassagon az el6irt 70
csomos sebességre szeretett volna gyorsulni, azonban a botkormanyt — annak erételjes
akadasa miatt — a semleges poziciétdl elérébb nem tudta mozditani. A légijarmd mintegy 10
méter magassagban atesett és orral a foldnek Utkdzott. Ezt kévetd foldi Gtkdzéssorozat
soran mintegy 75 méter foldi csiszas utan a légijarm sulyosan rongalédott allapotban az E
47,34124, K 018,98612 foldrajzi koordinata ponton 16 6ra 44 perckor kertlt nyugalomba.

Indulasi pont

Légijarmi
gurulasi
utvonala

w Foldetérési pont

;\ NP

S
Nekifutas
kezdete

2. abra: A légijarmdi utvonala (a kép forrasa: Airwin)

Személyi sérilések

Személyi sérulés nem tortént.
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Légijarmii sérilése
A helyszini szemle soran a KBSZ az alabbi fébb sérlléseket azonositotta: orrfuté és jobb

féfutd kitdrt, bal féfutd rongalddott, jobb szarny és annak bekétése megrogyott, a fétartoé és a
két Ulés kozotti segédtartd deformalddott, kabintetd betort, Iégcsavartollak sértiltek.

A feltart sérilések alapjan a légijarm( jelentésen megrongalddott.

Piléta adatai

A kulféldi allampolgarsagu piléta az eset idején rendelkezett érvényes orvosi mindsitéssel és
érvényes szakszolgalati engedéllyel. Engedélyében egyhajtémives, tdbb hajtomives,
miszerrepulés és oktato jogositasokkal is rendelkezett. A pildta 753 felszallasbol 6sszesen
441 6ra 44 percet repllt, mig az adott tipuson 223 felszallasbdl 150 6ra 54 percet, melyek
alapjan tapasztalt pilétanak mondhaté. A piléta az esemény idején a képzbszervezetnél
oktatékeént repllt, meghallgatasa soran faradtsagrél nem panaszkodott.

Légijarmii adatai

Osztalya Merevszarnyu repulégép (MTOM < 5700kg)
Gyartdja AERO AT Sp.z.0.0., Lengyelorszag
Tipusa AERO AT-3 R-100
Gyartasi ideje 2019
Gyartasi szama AT3-097
Lajstromjele HA-NAD
Lajstromozd allam Magyarorszag
Lajstromozas idépontja 2019. 09. 04.
Tulajdonosa K&H Bank Zrt.
Uzembentartdja Pigaro Air Service Kift.

repult idé felszallasok szama
Gyartas ota 2021 6ra 48 perc N/A
gt’tglso id6szakos karbantartas 22 6ra 18 perc N/A

A légijarmi egy 2019-ben gyartott fémszerkezet(, als6szarnyas elrendezési, 2 személyes,
egymotoros, dugattyds motorral felszerelt képzés céljara alkalmas és hasznalt repulégép. A
repulégép viszonylag kis tdmege (maximalis felszallé tdomege 630 kg) és a repllégép sajatos
geometriaja miatt fel- és leszallaskor érzékeny az oldalszélre, valamint a hatszélre. A
légijarm(i témege az eset idején 626 kg volt.

A Légilizemeltetési utasitas® 4.6.4. Crosswind take-off or landing pontja szerint, a gyari
berepiilés soran meghatarozott legnagyobb kiprébalt® oldalszél komponens 11,7 csomé (6
m/s). Az 5.2.3. Take off performance pontja megemliti, hogy minden egyes 5 csomods
szembeszél ndvekedés 8%-al csokkenti a felszallashoz sziukséges ut hosszat, mig minden
egyes 5 csomods hatszélndvekedés 25%-al ndveli a felszallashoz sziikséges uthosszt.

A légilizemeltetési utasitas a felszallas lépéseit a kdvetkez6képp sorolja fel:

YA pilota felkészulési dokumentuma alapjan.

2 AEROPLANE FLIGHT MANUAL for the AT-3R100 VERY LIGHT AEROPLANE (OCTOBER, 2018)

® Ez akkora mértékii oldalszelet jelent, amely még nem igényel a pil6tatél kifinomult repllégép
vezetési készséget, nagyfoku koncentraciot és intenziv kormanyer6 kifejtést sem.
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— afékek felengedése utan teljes gazadas,

— az oldalkormany segitségével iranytartas,

— elemelkedést kovetben legalabb 65 csomés sebesség tartasa 50 lab (15 m)
magassagig,

— ezt kovetben gyorsitas 72 csomds sebességre, fékszarnyak behuzasa, kiegészité
tlzel6éanyag pumpa kikapcsolasa.

Az alabbi két tablazatban a légilizemeltetési utasitas relevans sebesség értékei lathatok
csomoban:

fékszarny allas | elemelkedés elemelkedés utani ajanlott
. sebesség 50 labig emelkedési
fokban (csomo) . . .
(csomo) sebesség (csomdg)
0 51 65 72
15 47 64 -

1. tablazat: Felszallashoz elGirt sebességek

fékszarny allas beddntés mértéke atesési sebesség
fokban fokban (IAS)
0 0 50 csomo
15 49 csomo
0 53 csomé
30
15 53 csomo
0 71 csomo
60
15 69 csomo

2. tablézat: Atesési sebességek kiilénb6z6 konfigurécidkban (630 kg felszallé témegre)

Meteorolégiai adatok
Az esemény nappal, j6 latasi viszonyok mellett tortént.

A Vb beszerezte az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalattol az esemény idépontjara vonatkozo
idéjaras adatokat, beleértve a kdzeli mérballomasokon régzitett adatokat is. Ezek alapjan
Martonvasaron az eset idején a szél 172 fokrdl 5,1 csomoval fujt 12 csomos I6késekkel mig
Budapest-Lagymanyos méréallomasnal a szél 160 fokrdl 5,8 csomodval fujt 11,5 csoméds
Iokésekkel.

Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repulétéren (LHBP) az eset id6pontjaban az alapszél
150 fokrol 11 csomoval fujt, de iranya 120 és 190 fok kozott valtozott. A hémérséklet 34°C a
légnyomas 1011 hPa volt.

METAR LHBP 261400Z 19008KT 150V220 CAVOK 35/18 Q1011 NOSIG
METAR LHBP 261430Z 15011KT 120V190 CAVOK 34/18 Q1011 NOSIG

Az esetet megel6z6en Tokol repulétéren fennalldé aramszinet miatt a telepitett, de nem
hitelesitett id6jaras-allomas adatot nem rogzitett.

Az LHTL repul6térre telepitett, nem hitelesitett mérési adatokat szolgaltato idéjaras-allomas
értékei alapjan az aramszunet el6tt 15 ora 25 perckor rogzitett utolsé adatok szerint a szél
181 fokrol 6 csomoval fujt 35,4°C mellett, mig a balesetet kbvetéen mintegy 15 perccel a szél
178 fokrél 7,5 csoméval fujt 10,9 csoméds I6késekkel és a hédmérséklet 34,9°C volt.
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Az esetet megel6zéen a pilétanak Tokél radion kézolt széladat 170 fokrédl 8 csomo volt.
Tokol radié esemény-naplojaban a széladatokrol a 170/08 bejegyzés szerepelt a javasolt 14-
es palyaval egyltt. A szolgalatot teljesitdé elmondta, hogy a pillanatnyi széladatokat az LHBP
adataibdl valamint a szélzsakok helyzetébdl allapitotta meg. A Piléta elmondasa szerint a
gurulas kézben Tokdl radid kozolte vele a 270/07 széladatot. A fentiekr6l a Vb-nek
hangrogzités hianyaban nincs informacioja.

Repulétér adatai

R ’ Tokol repulétér nem nyilvanos fel - és
Repulétér elnevezése

leszallohely
Repulétér ICAO kodja LHTL
Repulétér uzemeltetdje Master Sky Kift.
Repulétér koordinatai (ARP) E47°20'44” KO18°58'51”.
Tengerszint feletti magassaga 101 m
Futépalya iranya 14/32

betonos: 1768 m x 60 m
fives: 1100 m x50 m

Futépalya felllete beton, fii

Futépalya mérete

A repil6téren az eset idépontjaban aramszinet volt. Az aramsziinet a Vb informacioi szerint
15 éra 25 perctdl 16 éra 59 percig tartott.

Adatrogziték

A repulétéren rendszeresitett hangrogzités és id6jaras adatrogzités az eset idején nem
mkddott a repulétéren fennalld aramszinet miatt.

A repllégép fedélzetén lévé Garmin GTN 650 NAV/COM/GPS miiszer a repulésekrél — egy
kivehetd memdériakartyan — a repuiléssel kapcsolatos szamos paramétert régzit masodperc
gyakorisaggal. ldetartoznak tobbek k&zott a repllés koordinata adatai, miszer szerinti,
valdésagos és fold feletti sebességek, légnyomashoz viszonyitott és fold feletti magassag
adatok, iranyszdg adatok, fluggbleges sebesség adatok, szamitott széladatok, stb. A
memoriakartyat a balesetet kdvetéen a rendérség lefoglalta.

A 2023.09.19-én végrehajtott szemlén a memoriakartya a képz6 szervezet hivatali
helységében kiolvasasra kerult, melynek adatai értékelhetéek voltak és azokat a Vb a
vizsgalatahoz felhasznalta. (3. abra)
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3. &bra: Garmin GTN 650 mdszer altal régzitett relevans replilési adatok
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A Garmin GTN 650 miszerben tarolt adatok szerint az elemelkedés mintegy 51 csomonal
(miszer szerint sebesség) tortént. A legnagyobb sebesség 55 csomd, mig az elért
legnagyobb magassag korulbelul 10 méter volt. A repul6gépnek ezen a magassagon 45-46
csomo volt a sebessége, melyet kdvetben nagy slllyedési és 53 csomds miszer szerinti
sebességgel orrfutdjaval foldnek Gtkozott.

Roncsra és becsapédasra vonatkozé adatok

A légijarm{ mintegy 10 méter magassagbol, meredek sillyedés utan az orrfutéjaval féldnek
Utk6zott. Az ezt kdvetd mozgassorozat soran a jobb f6futd, majd a bal fé6futdé csapodott a
foldnek. A megrogyott és kitort futomiivek kdvetkeztében a jobb szarny is tobb alkalommal a
foldet surolta, aminek kovetkeztében a légcsavartollak végei is sérlltek. A Iégijarmi
kérilbelill 75 méter foldi cstszast kdvetéen sulyosan rongalddott allapotban az E 47,34124,
K 018,98612 foldrajzi koordinata ponton kerllt nyugalomba. A nagy erejl Utkozés
kovetkeztében a repulégép jobb szarnya és bekdtése megrogyott, a fétartd és a két Ulés
kozotti segédtartd deformalddott, valamint a kabintetd betort.

Jobb féfutd

4. abra: Légijarmi csuszasanak nyomvonala

A szakmai vizsgalat soran felmerilt arra vonatkozé informacio, hogy a légijarmi magassagi
kormanya a felszallds kezdeti szakaszaban meghibasodott ezzel hozzajarulva az eset
bekdvetkezéséhez vagy befolyasolva annak lefolyasat. Ezért a KBSZ vizsgaldbizottsaga a
renddrség altal megbizott igazsagugyi szakértbvel k6zdsen 2023.09.19-én szemlét tartott
Tokol repulétéren a felmerilt meghibasodas vizsgalatara.

A Vb a részletes vizsgalat sordn megbontatta a magassagi kormany vezérlérendszerét
burkoldé elemeket és megallapitotta, hogy a magassagi kormany mikddteté rendszere a
botkormanytél a kormanylapig folytonos volt, idegen targyra utald nyom nem volt
felfedezhet6. A botkormany mozgasa a kdOzéphelyzet és az elsé véghelyzet kozott
akadalyozott volt, mely a baleset soran szerzett — f6tartd és segédtartdé — sérulések és
deformacidék miatt jott Iétre (5. abra). A kormanylapok a kezel8szervek miikodtetésekor
megfeleld iranyba tértek ki.
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5. abra: Fétarté és segédtarto sériilései

Tz

Az eset soran tliz nem keletkezett.

Tulélés lehetésége

A vizsgalt baleset viszonylag kis sebességnél és alacsony magassaghol kdvetkezett be. A
foldnek Utkdzés jellege, és az azt kdvetd mozgassorozat kdvetkeztében a légijarmi
gylrédésével a légijarmire haté energia folyamatosan elnyel6doétt, igy a kabinban Ul6k
élettere nem csokkent le annyira, hogy az Uitkbzés sértlést okozzon.

Szervezeti és vezetési informaciok

A képz6 szervezet Mikodési Utasitdsok (Operations Order (OM. A.20.2) dokumentuma az
eseményben érintett repilégéppel az iskolakdr repllések végrehajtasat egyértelmien
maximum 30°C LHBP METAR szerinti hémérsékletig, mig barmilyen repllélizemet 33°C
hémérsékletig engedélyez.
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Elemzés

Piléta felkészilése a repulésre

A piléta elmondasa alapjan aznap nem dolgozott, faradtsagra nem panaszkodott, igy a Vb
véleménye szerint a kimerlliség nem lehetett befolyassal az aktivitasara, valamint
helyzetkezelésére sem.

Légijarmi miszaki allapota

A piléta a meghallgatasan részletesen elmondta a replilési feladatra vonatkozéan a légijarm
miszaki el6készitését, beleértve a kortljaras soran ellendrizendé miszaki tartalmakat is. Az
elékészités folyaman — kovetve az elbirasokat — eltéréseket, hibakat nem tapasztalt,
beleértve a kormanyszerveket és azok mikodését is. A Vb helyszini szemlén és a késébbi
atvizsgalason sem talalt a kormanyszervek vonatkozasaban mikodési rendellenességet.

Ezek alapjan a Vb véleménye szerint a Iégijarmi miszaki szempontbdl megfelelt a feladat
végrehajtasara.

Feladatra felkésziilés

Egy pilétanak a repllési feladat végrehajtasa el6tt a miszaki felkészitésen tal be kell
szereznie és meg kell ismernie tébbek kozott a repulésre vonatkozo idéjarasi adatokat, a
vonatkozo repulétér elbirasait és a repuléssel kapcsolatos eljarasokat is. Az esemény elétt a
piléta beszerezte a replléshez szikséges informaciokat, azonban a beszerzett idéjarasi
adatok, miszerint a szél 270 fokrol 7 csomoéval fujt az eset elétt mar a valésagnak nem
feleltek meg. Tokol radié esemény-napldjaban a széladatokrél a 170/08 bejegyzés szerepelt
a javasolt 14-es palyaval egyltt. A Vb a pildta altal beszerzett szél adatok (270/07KT)
forrasat nem tudta azonositani.

A Vb dsszevetette a LHBP METAR alapjan megadott 16 6ra 00 percre (1400 UTC) és 16 6ra
30 percre (1430 UTC) vonatkozé id6jaras adatokat, a pildéta altal megadott szél és
hémérséklet adatokat, valamint LHTL repulétéren — a telepitett idéjaras allomas altal — az
eseményt megel6z6 utolsd (15 déra 25 perc) és az eseményt kdvetd elsé (16 éra 59 perc)
rogzitett adatokat és Tokol radion a pildtanak k6zolt széladatokat (/asd: 3. tablazat).

Idépont Mérés Szél adatok Hémérséklet | Szélkomponens eréssége
(LT) helye LHTL 14 palya szerint
15:25 LHTL 181/06 35,38°C Oldalszél: 3,9 csomo

Hatszél: 4,5 csomo

Oldalszél: 6,1 csomo

16:00 LHBP 190/08 35°C alsze !
Hatszél: 5,1 csomo
16:15 : 270/07 34°C Oldalszel: 4,5 csomo
Szembeszél: 5,3 csomo
16:30 LHBP 150/11 34°C Oldalszél: 1,9 csomo
Hatszél: 10,8 csomo
16:40 | ,Tokol radio” 170/08 . Oldalszel: 4 csomo
Hatszél: 6,9 csomo
16:59 LHTL 178/07-08 34,9°C Oldalszel: 4,3 csomo

Hatszél: 5,5 csomo

3. tablazat: Régzitett idGjaras adatok

A tablazatban szerepl6 széladatok hatszélkomponenseit figyelembe véve, a piléta csak a 15
ora 25 perckor rogzitett széladatok alapjan kezdhette volna meg repulését, az eljarasban
rogzitett maximum 5 csomds hatszélkomponens értéke miatt. A szervezet belsé eljarasaban
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rogzitett maximum 30°C, illetve a 33°C hémérséklet-korlat azonban kizarta az adott
idészakokban a replilés lehetéségét.

Repiilés végrehajtasa

A piléta a felszallasahoz a 32-es palyairanyt valasztotta, annak ellenére, hogy az id6jarasi
korilmények miatt ,Tokél radio” a 14-es palyat javasolta. EImondasa szerint gurulaskor
végrehajtotta a kormanyok ellendrzését, majd a felszallas el6tti ellenérzé listat, melyek soran
mindent rendben talalt. Ezek utan megkezdte felszallasat.

A Vb a Garmin GTN 650 muszer altal roégzitett relevans adatok (3. abra) alapjan a repulést a
kovetkezbképpen rekonstrualta.

idé bolintas miiszer szerinti madgassa dolés
sebesség (IAS) gassag (+ jobb, - bal)

16:44:17 3,11° 43,36 csomo GND ~0°

. o . elemelkedés nem jelentés
16:44:22 10,42 50,87 csomod kezdete (+1,19°)
16:44:24 14° 55,80 csomo 3m -3,41°
16:44:25 17° 51,18 csomo 6,5m -0,26°
16:44:26 8,67° 45,74 csomo 9m +10,23°

4. tablazat: A replilés kritikus szakasza

A tablazatbdl lathatd, hogy a nekifutas soran a bdlintas értékei az emelkedés iranyaba
folyamatosan néttek. Az elemelkedés 16:44:22-kor — a repulégépre vonatkozé AFM-ben
megadott miszer szerinti sebesség érték koriul — kdzel vizszintes szarnyhelyzetnél névekvé
bolintasi sz6g mellett tértént. A légijarmi miiszer szerinti sebessége (IAS) 16:44:24-kor
elérte maximumat (55,8 csomd), majd ezt kdvetben 16:44:25 és 16:44:26 kozott a kritikus
allasszdg érteket meghaladva a repllégép 49 csomos sebesség érteknél atesett. Erre utal a
nagymeérték(i jobb bedélés és a bdlintasi szog kozel 10 fokos csokkenése is. Ettél a ponttdl
kezdve — a pildta tevékenységétél flggetlendl — a Iégijarmi iranyithatatlanul a féldnek
utkozott.

A Vb véleménye szerint az eljarasokban meghatarozottaknal nagyobb hémérséklet és
hatszél komponens hatarértékeinek repulésre gyakorolt hatasa nem tudatosult annyira a
pilétdban, hogy megfelel6en értékelje azok sulyat, amellyel déntését helyes iranyba terelte
volna, példaul késleltetve a repulését vagy a javasolt palyairany valasztasat. A fent emlitettek
alapjan a piléta nem volt eléggé korultekintd a repulési feladatra felkészilés és a felszallas
soran.

Az elbkészlletek és az id6jarasi adatok megfeleld értékelése kulcsfontossagu a biztonsagos
repulés érdekében. Emellett a repulési eljarasok és utasitasok szigoru betartasa
elengedhetetlen a balesetek megel6zéséhez.
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Kovetkeztetések

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekovetkezésének kodzvetlen oka az volt, hogy a pilota felszallas utan annyira megnovelte a
repulégép allasszdget, hogy az a kritikus érték folé emelkedett, aminek kovetkeztében a
légijarmi atesett.

A Vb hozzajaruld tényezéként azonositotta, hogy a piléta nem az eljarasoknak megfeleléen
tervezte meg és hajtotta végre repulési feladatat, mivel a rendelkezésére all6 informaciok
alapjan nem a megfelel§ déntést hozta a repllésére vonatkozédan.

A vonatkozo szabalyok betartasaval az ilyen esetek elkerllheték, a KBSZ Vizsgalobizottsaga
nem talalt olyan korulményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

Budapest, 2024. februar 29

Erd6si Gabor dr. Nacsa Zsuzsanna
Vb vezetdje Vb tagja
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