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A szakmai vizsgalat alapelvei

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, koérilményeinek feltarasa, és a hasonl6 esetek megel6zése érdekében
szukséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.

A vizsgalat megallapitasai az annak folyaman elérhet6 és beszerzett bizonyitékok KBSZ altal térténd
értékelésén alapulnak, figyelembe véve a tisztességes és elfogulatlan eljaras elveit. A balesetben
érintett személyeket a zarodjelentés csak az esemény idején betdltdétt munkakorik, feladatuk szerint
nevezi meg.

A KBSZ kételes megdrizni és mas hatdésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.!

A Zaréjelentés kotelezé erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhetd.
A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol szol6 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.);

- a Bizottsag (EU) 2020/572 végrehajtasi rendelete (2020. aprilis 24.) a vasuti balesetekrdl és
varatlan eseményekrdl szol6 vizsgalati jelentések esetében kovetendd jelentéstételi
strukturarol;

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események szakmai
vizsgalatanak, valamint az izembentartoi vizsgalat részletes szabalyairdl szo6l6 24/2012. (V.8.)
NFM rendelet;

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kdzigazgatasi rendtartasrol
sz616 2016. évi CL. térvény

rendelkezéseinek megfelel§ alkalmazasaval folytatta le.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyuttesen az Eurdépai Parlament és a Tanacs (EU)
2016/798 iranyelve (2016. majus 11.) a vasutbiztonsagrél szolé (a tovabbiakban: vasutbiztonsagi
iranyelv) unids jogi aktusnak val6 megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérdl, valamint a
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal valé megsziinésérdl szolé 230/2016. (VII. 29.) Korm.
rendeleten alapul.

A szakmai vizsgalat fuggetlen a kbzlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési esemény kapcsan
indult mas kozigazgatasi hatdésagi, szabalysértési, illetve blintetéeljarastol.

Szerzdi jogok

A zarojelentést kiadta:

Epitési és Kozlekedési Minisztérium, Koézlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K&ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@ekm.gov.hu

A zaréjelentés vagy annak részei barmely formaban, jogszabalyban meghatarozott
kivételek figyelembevételével felhaszndlhatok, ha a részletek a tartalmi
Osszefliggéseiket megtartjak és a forrast pontosan megijeldlik.

a 1égi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési események szakmai vizsgalatardl szolo
2005. évi CLXXXIV. térvény 18.§ (1) és (6) bekezdése alapjan
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

ERAIL

EKM

Gyermekvasut

KBSZ

Kbvt.

MAV Zrt.
MFB

pft.
psz.
pu.
Vb
VHF

Az Eurdpai Unié Vasuti Ugyndkségének baleseti adatbazisa (az
esemény ERAIL azonositéja a boriton a KBSZ azonosito alatt
zarojelben feltintetett szam)

Epitési és Kozlekedési Minisztérium
MAV Zrt. Széchenyi-hegyi Gyermekvasut

(7 sz. Széchenyi-hegy — Hlivosvolgy keskenynyomkozi
vasutvonal)

Epitési és Kozlekedési Minisztérium Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb
kozlekedési események szakmai vizsgalatardl szo6lo 2005. évi
CLXXXIV. térvény

Magyar Allamvasutak Zrt.

Mozdony Fedélzeti Berendezés (vonatkdvetd, adatrdgzitd,
elektronikus menetigazolvany funkciokat ellaté berendezés)

a MAV Zrt. teriiletileg illetékes palyafenntartasi szakasza
palyaszam

palyaudvar

Vizsgalodbizottsag

Epitési és Kozlekedési Minisztérium Vasuti Hatésagi Féosztaly
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1.

OSSZEFOGLALAS

2023. augusztus 14-én, 13 ora 25 perckor a MAV Zrt. Széchenyi-hegyi
Gyermekvasuton Janoshegy és Szépjuhaszné allomasok kozoétt, a 49+70 sz
szelvényben a 30123 sz. vonat els6 kocsijanak elsé forgovaza kisiklott. Személyi
sérulés nem tortént.

2023. szeptember 1-én, 15 éra 20 perckor ugyanezen helyen a 30111 sz. vonat
masodik kocsijanak elsé forgdvaza is kisiklott. Személyi sériilés nem tortént.

A vizsgalat az elsé kisiklasban érintett személykocsinal az esettel 6sszefliggésbe
hozhat6 hibat nem talalt.

A vasuti palya geometriai adatai az Uzemszerl értékeknek megfeleltek, am
hatarérték kdzelében voltak. A kisiklashoz hozzajarult a sinek érdesre kopottsaga
€s a palyaszerkezet kialakitasa. A palyageometriai hatarértékeket elavult, nem
kelléen részletes utasitas tartalmazza.

A vasuti palyaban el6fordulé vakslUppedések rejtve maradhatnak, annak mérésére
az alkalmazott vaganymeérési eszk6zokkel nincs méd. A palyafenntartasi szervezet
az aszimmetrikus feladatai (e vasutvonal mellett egy nagy forgalmu, nemzetkozi
jelentéségli palyaudvar fenntartasa) és erdforrashianya miatt nem tudja
kelloképpen elvégezni a Széchenyi-hegyi Gyermekvasut palyafenntartasi
feladatait.

A KBSZ biztonsagi ajanlast ad ki a vaganymérési modszerekkel és a
palyafenntartasi szervezettel kapcsolatban.
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2.
2.1

2.2

2.3

A VIZSGALAT FOLYAMATA ES OSSZEFUGGESEI

A vizsgalat meginditasa

A KBSZ ugyeletére a 2023. augusztus 14-én bekovetkezd esetet 14:02-kor (a
bekdvetkezés utan 37 perccel) jelentette a MAV Zrt. rendkiviili helyzeteket kezelé
Uzemiranyitdja.

A bejelentést kovetéen a KBSZ készenlétes vezet6je azonnali helyszini szemlét
rendelt el. A szemle tapasztalatai alapjan a KBSZ vezetéje 2023. augusztus 15-én
a KBSZ/40947/2023-EKM  iktatdszaml  Ugyirataval szakmai  vizsgalat
meginditasarol dontoétt.

A KBSZ ugyeletére a 2023. szeptember 1-én bekovetkezd esetet 15:46-kor (a
bekdvetkezés utan 26 perccel) jelentette a MAV Zrt. rendkiviili helyzeteket kezel6
Uzemiranyitdja.

A bejelentés alapjan azonnali helyszini szemlére nem Kertlt sor, de a beszerzett
adatok alapjan 2023. szeptember 4-én a KBSZ vezet6je a 2023. augusztus 14-én
bekovetkezett esettel 6sszevontan a szakmai vizsgalat lefolytatasardl dontott.

A vizsgalat meginditasanak oka
A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a Kbvt. 7.§ (1) bekezdése alapjan

1. kivizsgalja a sulyos vasuti baleseteket;

2. kivizsgalhatja azokat a vasuti baleseteket és varatlan vasuti eseményeket,
amelyek megitélése szerint kissé mas kérilmények kbzott sulyos
balesetekhez vezethettek volna, mérlegelve

a) a baleset vagy varatlan vasuti esemény sulyossagat,

b) hogy a rendszer egésze szempontjabdl jelentéséggel bird
esemeénysorozat részét képezi-e,

C) a vasutbiztonsagra gyakorolt hatast,

d) a palyahalézat mikédtetbk, a vasuti tarsasagok, a nemzeti biztonsagi
hatosagok, vagy a tagallamok megkereséseit;

e) hogy a vizsgalat a biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokkal szolgalhat-e.

A jelen vizsgalat meginditasara a fenti 2. b) pont alapjan kertlt sor (6sszhangban a
vasutbiztonsagi iranyelv 2016/798 (EU) 20. cikk (2) b. pontjaval is), mert bar az
esetek soran személyi sérilés nem tortént, de az ismétl6dé események a nem
kivanatos kovetkezmények bekdvetkezésének magas kockazatat hordozzak. A
vizsgalattal és a tanulsagok levonasaval lehet6ség nyilik mérsékelni a vasuti
kozlekedés baleseti kockazatat.

A vizsgalat terjedelme és korlatai

A vizsgalat célja volt az esemény lefolyasanak id6rendi feltarasa, a személyek
tevékenységét és a miiszaki berendezések miikddését befolyasold emberi,
szervezeti és miszaki tényezdk feltarasa, a kozvetlen és kozvetett okok
meghatarozasa, a szikséges tanulsagok bemutatasa, végiul a megel6zés
érdekében biztonsagi ajanlasok megfogalmazasa.

A jelen vizsgalat kiterjedt a palyahalézat-mikodtetd vasuti tarsasag
palyafeligyeleti tevékenységének megszervezésére és a keskenynyomkdzi
vasutakra vonatkozé palyafenntartdsi szabalyrendszer vizsgalatara.
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2.4 A vizsgalbébizottsag
A KBSZ vezet6je a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi
Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:
vezetdje Duli Adam balesetvizsgalo
tagja Chikan Gabor balesetvizsgalo
Gula Florian balesetvizsgalo
Duli Adam és Gula Flérian balesetvizsgalé kormanyzati szolgalati jogviszonya a
vizsgalat idején megszint, helyettuk a bizottsag vezetésére Chikan Gabor, a
bizottsag tagjanak Demjén Péter balesetvizsgalo kertlt kijelolésre.
A KBSZ vezetdje altal kijeldlt Vb a vizsgalat elvégzéséhez szilkséges szakmai
ismeretekkel, kompetenciakkal rendelkezett, ezért kiilsé szakérté bevonasara nem
volt szikség.
2.5 Kommunikacids és konzultaciés folyamatok
Vizsgalat soran
A Vb 2023. szeptember 8-an meghallgatta az esemenyek helyen illetekes Keleti
pu. fépalyamesteri szakasz (MAV Zrt. Palyafenntartasi Féndkség Ferencvaros)
munkatarsait a Gyermekvasuton végzett palyafenntartasi tevékenységukkel
kapcsolatban.
A Vb 2023. szeptember 14-én egyeztetett a Gyermekvasut vezetbjével a
vasutizem szervezeti felépiteserdl és a palyafenntartasi tevekenysegek teriletén
a MAV Zrt. érintett szervezeteivel valé kapcsolodasokrol.
Zarojelentés-tervezet
A KBSZ a zardjelentés tervezetét megkuldte a
- EKM Vasuti Hatosagi Féosztaly,
- MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
részeére.
A zarojelentés tervezetre irdsban valaszolt a
- EKM Vasuti Hgtéségi Féosztaly: észrevételt nem tett;
- MAV Magyar Allamvasutak Zrt.: szamos észrevételt tett.
A KBSZ a megkuldott észrevételek egyeztetése céljabdl 2024. oktéber 22-én zaréd
megbeszélést tartott, melyen az
- EKM Vasuti Hgtéségi F6osztaly, és
- MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
képviseltette magat.
2.6 Egyuttmikodés
A MAV Zrt. a Vb altal szUkségesnek itélt adatokat rendelkezésére bocsatotta, a
vizsgalat soran folyamatosan biztositotta a betekintést az 06sszes irataba,
munkatarsaival és eszkdzeivel rendelkezésre allt az elvégzendd vizsgalatokhoz.
2.7 Vizsgalati médszerek
A vizsgalathoz a Vb felhasznalta
- a2023. augusztus 14-én végzett helyszini szemle tapasztalatait;
- avagany 2023. augusztus 14-én és 2023. szeptember 1-én mért adatait;
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a relevans palyafellgyeleti dokumentaciot;

a vonatokat tovabbitdé mozdonyok adatrégzitdit;

a vonatszemélyzetek nyilatkozatait;

az érintett jarmiveken 2023. augusztus 18-an és 2023. szeptember 14-én,
a Gyermekvasut Vontatasi Telepén végzett mihelyi szemlék tapasztalatait;
a kisiklott kocsik karbantartasi dokumentaciojat;

a 2.5 fejezetben is hivatkozott meghallgatasokat, konzultaciokat.

2.8 A vizsgalat nehézségei
A vizsgalat soran kildénos nehézséget jelent6 feladattal a Vb nem szembesitilt.

2.9 Kapcsolattartas az igazsagligyi hatésagokkal
A vizsgalat soran az igazsagugyi hatésagokkal kapcsolattartas nem volt
szlkséges.
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3.
3.1

3.1.1

3.1.2

AZ ESEMENYEK ISMERTETESE

Az események leirasa

2023. augusztus 14-én, 13 6ra 25 perckor Janoshegy és Szépjuhaszné allomasok
kozott, a 49+70 sz. szelvényben a 30123 sz. vonat elsé kocsijanak elsé forgovaza
kisiklott. Személyi sérilés nem tortént.

2023. szeptember 1-én, 15 6ra 20 perckor Janoshegy és Szépjuhaszné allomasok
kozott, a 49+70 sz. szelvényben a 30111 sz. vonat masodik kocsijanak elsé
forgovaza kisiklott. Személyi sérilés nem tortént.

Az események tipusa

Az események tipusa: ~ Vasuti baleset

Az események jellege:  Vonat kisiklasa

Az események idépontja és helye
Az események idépontja: 2023.08.14. 13:25 és 2023.09.01. 15:20

Helye: keskenynyomkozii vasuti palyahalézat
7 sz. Széchenyihegy — Hlvosvolgy vasutvonal

Janoshegy — Szépjuhaszné allomaskoz
49+70 szelvény

n
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1. abra: az esetek helye a Gyermekvastton (balra) és az esetek kdzelebbi helye (jobbra)

3.1.3 Az események helyszine
A Széchenyihegy — Hiivésvélgy vasutvonal a MAV Zrt. 760 mm nyomtavolsagu,
turisztikai és oktatasi célokat szolgalé vasutvonala. A palya hegyi kornyezetben
fekszik, egyvaganyu, nem villamositott.
Meteorolégiai adatok
Az eseményekkor az évszaknak megfelel§, csapadékmentes idd volt 25-30°C
hémérséklettel. A tavolbalatas nappali fényviszonyok mellett nem volt korlatozott.
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3.1.4 Kovetkezmények
Személyi sériilés
Sériilés | Személyzet |  Utas Utatjare | 0o Egyéb

hasznalé
Halalos - - - - -
Sulyos - - - - -
Konnyi - - - - -
Nem sérult 2 kb. 100 - - -
A mozdonyszemélyzet mindkét esetben 2 f6bél allt, a vonatok kb. 100 utast
szallitottak. Az események soran személyi sérilés nem tortént.
Anyagi karok
A vasutlzem anyagi karainak 6sszege a javitdshoz szikséges alkatrészeket és a
humaneréforras bérkoltséget figyelembe véve a 100 000 forintot nem haladta meg,
mig a visszavaltott menetjegyek megkdzelitéleg hasonlo értéket képviseltek.
2. abra: a kisiklott forgovaz a 2023. augusztus 14-i esetben

Kornyezeti karok
A balesetek soran kérnyezeti kar nem keletkezett.

3.1.5 Egyéb kovetkezmények
Az események bekdvetkezése utan a masnapi Uzemkezdetig a vonatforgalom a
vasutvonal fels6, Széchenyihegy — Szépjuhaszné kozti szakaszan szinetelt.

3.1.6  Erintett szervezetek és személyek
Az eseményben érintett tarsasag a MAV Magyar Allamvasutak Zrt., amely ezen a
vasutvonalon integralt vasuti tarsasagként a palyahalézat muikodtetbje és a
vallalkozé vasuti tevékenység végzéie is.
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3.1.7 A vonatok
A 2023. augusztus 14-i eseményben érintett wvolt a Hlvosvolgybdl
Széchenyihegyre kdzlekedd 98 55 8276 004-9 (Mk45-2004) psz. dizelmozdonnyal
tovabbitott 30123 sz. személyszallitdé vonat:
kocsiszam: 3db
hossz: 58 m
elegytdomeg: 48 t
A kisiklott 55 55 35-40 006-6 psz. Cpu sorozatu ,nagy kilatd” kocsi 30123 sz.
vonatba sorozott 1. kocsi volt.
A 2023. szeptember 1-i esemeényben érintett volt a Hlvdsvdlgybdl
Széchenyihegyre kozlekedd 98 55 8276 003-1 (Mk45-2003) psz. dizelmozdonnyal
tovabbitott 30111 sz. személyszallité vonat:
kocsiszam: 3db
hossz: 58 m
elegytomeq: 48t
A kisiklott 55 55 35-40 002-5 psz. Cpu sorozatu ,nagy kilatd” kocsi 30123 sz.
vonatba sorozott 2. kocsi volt.
A vonatok megfékezettsége a vonatterhelési-kimutatasok alapjan megfelel6 volt.
3.1.8 Az infrastruktura
Az események helyén a vasuti palya a Janos-hegy nyugati oldalaban, vegyes
szelvényben (egyik oldalt bevagasban, masik oldalt téltésen) vezet.
A vasuti palyaszerkezet jelen allapotara 1990 koérul épult at, 48 kg/fm tdmegd, 24
m hosszu sinekkel. A sinek GEO leer6sitéssel zuzottkd agyazatban 1évé talpfakon
fekszenek. A lengé illesztések 9 m-rel eltolva, hatlyuku széghevederekkel vannak
kialakitva.
A 49+70 sz. szelvényben, a kisiklasok bekdvetkezésének helyén a palya 80 m
sugaru, 25 mm-rel tulemelt és 10 mm-rel nyombdvitett, a vonatok menetiranya
szerint jobbos ivben fekszik, 28%o-es emelked&ben.
A palyasebesség 20 km/h, az esetkor sebességkorlatozas nem volt érvényben.
3. abra: a vasuti palya és kornyezete a kisiklasok helyén 2023. augusztus 14-én
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3.2 Az események idérendje

A beszerzett bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak
szerint allithat6 dssze:

3.2.1 Az események el6tti torténések

1990. korul A vasuti palyat atépitették, a korabbi 23,6 kg/fm sinrendszer helyett 48 kg/fm
sinekkel.

2015-2016. 2015. novemberétél 2016. aprilisaig a KV-01 keskenynyomkoz(i alaverégép
tobb szakaszban a Gyermekvasut teljes vasutvonalat beszabalyozta.

20109. Az esemény helyén a legutolsé nagyobb volumenld munkara ekkor kertlt sor:
a Janoshegy — Szépjuhaszné allomaskdzben szérvanyos agyazatcserével
kiegészitve gépi vaganyszabalyozast végeztek, tovabba a 49-50 sz.
szelvények kozt 45 db talpfat kicseréltek.

2023.05.09. Az érintett palyaszakaszon kézi hurmérésre kertlt sor.

3.2.2 A 2023.08.14-i esemény lefolyasa

13:25 Janoshegy allomas elbjelzéjéhez kozeledve, jobbos ivben kb. 20 km/h
sebességgel haladva a 30123 sz. vonat elsé kocsija elsé forgovazanak bal
oldali kerekei a 49+70 sz. szelvényben, a bal sinszalban 1év6 kikonyokosodott
illesztésen felkapva és a sinszalat atlépve kisiklottak. A mozdonyszemélyzet a
rendellenes hangokra és a rangatasra felfigyelve a vonatot megallitotta.

3.2.3 A 2023.08.14-i eseményt kovetd torténések

21:04 A Kkisiklott kocsit a palyara visszaemelték. A palyafenntartas kézi
fekszintszabalyozast végzett, ami utan a 49. és az 50. szelvények kozott
10 km/h sebességkorlatozast vezettek be, a forgalom megindulhatott.

2023.08.22. Mozdonyvezetéi bejelentésre a hibahelyen a palyafenntartas ismételt
fekszintszabalyozast végzett, valamint némileg kiterjesztették a bevezetett
sebességkorlatozas teruleti hatalyat.
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3.2.4 A 2023.09.01-i esemény lefolyasa

15:20 Janoshegy allomas el6jelzéjéhez kozeledve, jobbos ivben kb. 10 km/h
sebességgel haladva a 30111 sz. vonat masodik kocsija elsé forgovazanak
bal oldali kerekei a 49+70 sz. szelvényben, a bal sinszalban [év§
kikonyokosodott illesztésen felkapva és a sinszalat atlépve kisiklottak. A
mozdonyszemelyzet a kisiklast érzékelve a vonatot megallitotta.

3.25 A 2023.09.01-i eseményt kovetd torténések

18:40 A kisiklott kocsit a palyara visszaemelték. A palyafenntartas kézi
fekszintszabalyozast végzett, ami utan a 49. és az 50. szelvények kozott 5
km/h sebességkorlatozast vezettek be, a forgalom megindulhatott.

2023.09.11. A palyafenntartas a fénokséghez tartoz6 mas szakaszok munkatarsainak
segitségével kd6zdsen atszegelte az illesztést és fekszintszabalyozast végzett,
a sebességkorlatozast visszaemelték 10 km/h-ra.

2023. november Vaganygeometriai mérés tortént TrackScan készulékkel. Az eredményeket
mérlegelve a palyafenntartas a 10 km/h sebességkorlatozast érvényben

hagyta.
2024.05.23. Gépi vaganyszabalyozasra kertlt sor a 48-53 szelvények kdzott.
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4. AZ ESEMENYEK ELEMZESE

4.1
41.1

41.11

41.1.2

41.1.3

Személyek és szervezetek feladatai
A palyafenntartas rendszere

A palyafenntartasi szervezet
A Gyermekvasuton helyben kilén palyamesteri szakasz nincs.

A vasutvonal fenntartasat, palyafeliigyeletét a MAV Zrt. Keleti pu. Fépalyamesteri
Szakasz végzi. A szakasz f6 feladata Budapest-Keleti palyaudvar, Kébanya felsé
és kapcsolédd nyiltvonalak valamint ezek mellett a Gyermekvasut budai
hegyekben vezet6 vonalanak fenntartasa, palyafelligyelete.

A nagyobb volumen(, elére tervezheté fenntartasokat kulsé vallalkozéval
végeztetik el, mig a palyafelligyeletet és a hibaelharitast sajat személyzettel latjak
el.

A Gyermekvasut vezetése kulon szerz6dott egy kilsé vallalkozassal palyas
szakismeretet, a vagany megbontasat nem igényld munkak elvégzésére
(Grszelvény-tisztitas, nyomcsatorna-tisztitas, szelvénykovek festése stb.).

Eroforrasok

A vizsgdlat soran a palyafenntartasban érintettek a mozgastertket jelentésen
korlatozé, sziikds eréforrasokrol szamoltak be, mind a létszam, mind a gépesités
és az alkatrészellatas tekintetében is.

A gyermekvasuti tevékenységukkel 6sszefliggésben komoly problémat jelent,
hogy a munkaterilet megkdzelitése sok id6t vesz igénybe. Mivel a szakasz 1
gépkocsival rendelkezik, ezért ha a rendelkezésre allé szerszamokkal, gépekkel a
bazisuktél (Keleti pu.) tavol, a Budai-hegyekben kell munkat végeznilk, akkor
aznap masutt mar nem tudnak munkat végezni.

Az er6forrasok szabta lehetéségeket figyelembe véve &Gsszességében
elmondhatd, hogy a Gyermekvasuton bar a palyafeligyelet, valamint a hiba- és
zavarelharitds megoldott, de megel6z6 karbantartdsokra mar egyaltalan nincs
lehetbség.

Szervezeti aszimmetria

A fenntartasi szervezet rendkivil aszimmetrikus: Magyarorszag legnagyobb
forgalmu, orszagos és nemzetkdzi kozlekedést szolgalé palyaudvara és
kapcsoldédé vaganyhalozata mellett kell ellatni egy 1ényegesen kisebb forgalmu és
mas kockazatu, eltéré vasuti rendszerli (keskenynyomkdz(i vasut) vasutvonal
palyafenntartasi feladatait.

A Gyermekvasutra forditott eréforrasokat a f6 feladatot jelentd palyahalézat
fenntartasabdl kell elvonni, hiszen korlatozott er6forrasok esetén (ami a targybeli
esetben fennall) ha két feladat kozll csak az egyik végezhet6 el (akar
palyafelugyeletrél, akar javitasrol van szd), nem csak a gazdasagi, hanem a
kdzlekedésbiztonsagi szempontok is megkivanjak a forgalmasabb palya elényben
részesitését, az orszagos és nemzetkdzi forgalom akadalytalan lebonyolitasat.
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4.2
42.1

4211

Mindemellett, mivel a Gyermekvasut terlletileg is messze esik a szakasz f6
terlletétél és bazisatdl, tovabba vonalvezetése miatt a vasuti palya megkozelitése
is nehezebb, ezért a kivonulas idésziikséglete miatt a hasonlé hibakat |ényegesen
nagyobb munkaidd-raforditassal lehet elharitani, mint a f6 mikoédési terlleten.

Megbontja a palyafenntartas egyenszilardsagusagat, hogy egyes feladatokat nem
a fépalyamesteri szakasz iranyit, hanem azok esetlegesen mas szervezeti egység
kils6 feles szerz6désein keresztll valésul meg.

Bar a fépalyamesteri szakasz és a Gyermekvasut kozott a kommunikacié
folyamatos, valamint az ily moédon kilsé fél altal elvégzett munkakrol a
munkalapok a szakaszra futnak be, ez egy vasutizemi kényszermegoldas arra,
hogy a palyafenntartasi szakasz nem tudja az elvart modon és mértékben ellatni a
feladatait. igy a bazistdl tavoli, kisebb volumen( keskenynyomkézii munkak a
tovabbiakban bar valdban nem terhelik a fépalyamesteri szakaszt, de annak a
vasutuzemnek a futasbiztonsagot kozvetlenul érintdé problémait nem oldja meg.

A jarmiivek és a miiszaki berendezések

A vasuti palya jellemzéi

A 760 mm nyomtavolsagu vasuti palyak adatait a MAV Zrt. D.56. sz. Epitési és
palyafenntartasi miszaki adatok c. utasitas hatarozza meg, amelyet 1962-ben
adtak ki. A Vb el6tt annak két modositasa ismert (1965-b6l és 1974-bél).

A benne foglaltak szerint:

— 80 m sugaru ivben a Gyermekvasuton 5-10 mm nyombdvitést kell
alkalmazni;

— a nyomtav megengedett eltérése lUzem kdzben -3 mm és +10 mm kozotti
lehet;

— 80 m sugaru ivben 20 km/h sebességhez 25 mm tulemelés sziikséges,
Uzem kodzbeni megengedett eltérése £5 mm lehet;

— a siktorzuldas Uzem koézben legfeliebb 1:300 mértéki lehet, 4 m
bazishosszon értékelve.

Mindezeket figyelembe véve a vagany események utan meért adataibdl az alabbiak
allapithatok meg (a két kisiklas utan gyakorlatilag megegyez6 palyaallapotok
voltak mérheték — lasd: 1. melléklet):

Nyomtavolsag és valtozasa

A kisiklas helyén a névleges 760 mm nyomtavhoz képest 10 mm nyombdvitésnek
kell lennie, tehat az lzemszerl nyomtav 770 mm.

A ténylegesen mért érték (1. melléklet) a szikségeshez képest a kisiklas helyén
+6 mm, a megel6z6 10 méteres tavon a vonat +9 mm bobvultségbdl -7 mm
szlikuletbe futott. A legkedvezétlenebb nyomtav-valtozas a kisiklas elétt 3 méterrel
-5 mm/alj volt, mig kdzvetlendl a kisiklas helyénél +10 mm/al;.

A D.56. sz. épitési és palyafenntartdsi miszaki adatok -3 és +10 mm eltérést
engednek meg. A kisiklast megel6z6 3 aljon a nyomtav ennél szikebb volt, tehat
nem felelt meg az el6irasnak.

A D.56. a nyomtavolsag valtozasara nem ad hatarértéket.

A tul sziik nyomtav okozhatja, hogy a kerék vezetését az Gzemszeriinél nagyobb
mértékben végzi a nyomkarima, tehat nagyobb a kisiklas szempontjabdl érdekes
terel6erd; valamint a nyomtav gyors sziikilése szintén terel6eré-tdbbletet okoz.
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4.2.1.2 Tulemelés és valtozasa, siktorzulas
A kisiklas helyén a sziikséges tulemelés 25 mm.

A tényleges tulemelés a kisiklast megel6z6 13 méteren lecsdkkent 60 mm-rél
17 mm-re.

A D.56. szerint a tulemelés megengedett eltérése +5 mm, amelynek tehat a
palyaszakasz jelent6s része nem felel meg.

Az utasitas emellett a tulemelés valtozasra (siktorzulasra) 4 méter bazishosszon
1:300 hatarértéket ad meg, amelyet a mért értékek megkdzelitenek (4. abra),
valamint a kisiklas helyénél 1-5 alj hosszban tul is lépnek.

o
=

Ny [mm}30 el 25 20 15 -10 T [mm]
800 — 100

780 —_— BLE S 30

740 ) /

720

60
40
{20

0
§[m]

=

700
5 [m}30 -25 -20 -15 -10 -5

4. abra: a palyaadatok (zold: nyomtav, kék: talemelés), és
a megengedhetd tulemelés-valtozas (szaggatott kék)

A kisiklott jarmivek forgévazanak tengelytavjahoz, illetve forgécsaptavolsagahoz
kozelité bazishosszra vetitett siktorzulasokat az 5. abra mutatja. Lathato, hogy a
D.56. szerinti 4 m-es bazisra szamitott értékeknél a (megkdzelitbleg) tengelytavra
és forgbécsaptavra szamitott értékek szintén kedvezétlenek, a kisiklas helyén
megkozelitik (szurkével) vagy el is érik (pirossal) az 1:300 aranynak megfelelé

meérethatart.
tavolsag (m) | siktorzulds(B=1,5m) | siktorzulds(B=4m) | siktorzulis(B=105m)
{1:300 max.5mm) {1:300 max.13mm) | (1:300 max.35mm)
A 0,75
0 (kisikl4s) = =
075 -7 11
-6 -11 -34
> 1,5
< 2,25 > 2 31
3 = 3 26
c 3
g 4 -10 223
3,75 2 9 18
-4.5 3
-5,25 A
-6 a

5. abra: siktorzulasok az érintett helyen kiilonb6z6 bazishosszokra vetitve

A targyalt palyajellemzéknek az el6irasokkal valé dsszevetése alapjan — a kis
mértékl eltérések okan — nem lenne egyértelmien kijelenthet6, hogy a D.56.
eléirasaitol vald eltérés a balesetnek mindenképpen oka lenne. Annak ellenére,
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4.2.1.3

4214

hogy mikézben a 4 méteres bazishosszra vonatkozo siktorzulas aranyaiban csak
éppenhogy atlépte a hatarértéket, mas bazishosszon a potencialis hatarérték
atlépése aranyaiban jelentésebb lenne. (Aminek pedig a valds fizikai hatasa
alapvetéen az, hogy az ivben torténd kisiklas veszélye szempontjabdl érdekes
kerékterhelés csokkenését ténylegesen okozza.) A problémakort a tovabbiakban
részletesen a 4.4.1 fejezet elemzi.

Vakslppedés

A tulemelés, siktorzulas értékét jelentésen befolyasolhatjagk a palyaban lévé
vaksilppedések. Ezek mérésére a vizsgalat soran nem volt méd, igy esetleges
jelenlétik, hatasuk nem volt feltarhatd, vizsgalhato.

Mivel a vasutvonalon a vaganymérést TrackScan berendezéssel tudjak elvégezni,
amely terheletlen allapotban méri a vaganyt, emiatt az tzemszeriien alkalmazott
megoldassal az el6forduld vaksippedések nem mutathatok ki, a fenntartasi
szervezet részére az azokbdl fakadod kockazatok nem megismerhetok.

A vaksUppedések mérésére létezd kézi mérbeszkdzok csak pontszerl vizsgalatot
tesznek lehetévé. Ezek konkrét baleset vizsgalatakor adhatnak szamszer(
eredményt, viszont nem alkalmasak hosszu palyaszakasz folytonos mérésére, és
ezzel a palyafelligyelet megtamogatasara.

lllesztések

Az alkalmazott 48 kg/fm sinek nagy hajlit6 merevsége miatt azokban az ilyen kis
sugaru ivbe valé behajlitaskor jelentés rugalmas erd ébred. Ez az erd§ Uzem
kézben a sinek visszahajlitasara, kiegyenesitésére hat. Mivel az illesztések
gyenge pontok a palyan, ez a kiegyenesitd hatas is ott lesz lathato, ami az iv
konyokosoddését, iranyhibait okozza.
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6. abra: ,,kikonyokosodott” illesztés a 49+70 sz. szelvényben, a kisiklas
helye el6tt centiméterekkel, a menetirany szerinti bal sinszalban

Ha két illesztés egymas mellett van, akkor e kedvezétlen hatas és a gyenge
ellenalloképesség a két sinszalban egy helyre kerll. Ennek ellensulyozasara
fektetik ilyenkor az illesztéseket eltoltan, ami viszont az illesztések elver6dése
miatt elkerilhetetlentl — a szintén veszélyes — siktorzulashoz vezethet.

Az illesztések eltolasanak kérdését a KBSZ korabbi eseteknél mar vizsgalta, és
megallapitotta, hogy minél kisebb az ivsugar és nagyobb a sinrendszer, annal
inkabb indokolt lehet az eltolt fektetés, de megfelelé figyelmet kell forditani a
siktorzulasok kezelésére, rendszeres kijavitasara. Megjegyzendd azonban, hogy
ekkor is kulénbdsen veszélyes, ha az eltolas mértéke egybeesik a jarmivek
tengelytavjaval vagy forgdcsaptavjaval.

A jelen vizsgalt esetben az illesztések eltolasanak mértéke 9 méter, mig a kisiklott
személykocsik forgdcsaptavia 10,9 méter, igy azok egybe nem esnek, de
megkozelitik egymast, ezaltal siktorzulas veszélyességeét ndvelhetik.

Vonalvezetés

A vasuti palya 80 m-es ivsugara ezen a vasutvonalon kicsinek szamit (a legkisebb
egy 60 m sugaru iv). A kis ivsugar hozzajarul a jelentés sinkopashoz, tovabba az
iranyhibak (ivsugar-valtozasok) kialakulasahoz.

Mindezek ellenére tulzé kdvetkeztetés lenne, hogy ezen ivsugar veszélyesen kicsi,
épitését kiemelten kerulni vagy akar tiltani kellene. A keskenynyomko6zi vasutak
létesitésének egyik alapvetd oka éppen az, hogy olyan terepen lehet igy vasutat
épiteni, ahol az normal nyomtavon elképzelhetetlen, igy a kis ivsugarak és nagy
meredekség elkerllhetetlenek. Az ilyen vasutak Uzemi tapasztalatai igazoljak,
hogy a palya akar 30-40 m sugaru ivek (és 40-50%0-es emelkedések) mellett is
biztonsagosan Uzemben tarthaté.

7. abra: az eset helyén Iévé kis sugaru ivben is jol megfigyelheté a finom szemcséju,
eziistos szinii fémreszelék az iv kiils6 oldalan, a sinillesztés koriili kapcsolészereken

A korabbi évek hurmérési adatait megvizsgalva megallapithatd, hogy a balesetet
megel6z6 harom évben folyamatosan, a kisiklas helye korili néhany méteren a 80
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méter ivsugarhoz tartozo elméleti 156 mm hurmagassaghoz képest 140-220 mm
hdarmagassagok voltak mérhetdk.

A baleset helyén haladd jarminek az iv kils6é oldalan gordilé kerekein az
oldaliranyu terel6er6 megndvekszik, ennek kovetkezménye — kilénésen ha
kenetlen, szaraz surlédas alakul ki — a sinek oldalkopasa, amit jelez a leszérdodo
fémreszelék is. Az oldalkopas e helyen érdes felliletet is eredményezett,
kovetkezésképpen nagy surlodasi tényez6t.

A nagy oldaliranyu tereléerd nagy surlédassal parosulva a gorduld keréeken
kiemel6 er6hatassa transzformalddik. A siktorzulas (4.2.1.2) miatt lecsdkkend
fuggbleges iranyu kerékterhelés azt nem ellensulyozta kell6képpen, igy
Iétrehozhatta a kisiklast.

4.2.2 A kisiklott jarmiivek jellemzéi
Kerékméretek
A kerékgeometriai mérések soran valamennyi mért érték a 8. abra szerinti
mérethataroknak megfelel volt.
A kocsik nyomkarima mérési adatai (2. melléklet és 3. melléklet) alapjan a kerekek
toébb év alatt csekély mértékben koptak: a nyomkarima vastagsaga nem valtozott,
a magassaga kb. 0,5-1 mme-rel nétt. A kocsik két oldalat 6sszehasonlitva a kopas
szimmetrikus volt.
MAVSZ 1572:1988
Merdlap szerint vallalati szabvany
szerint
legalabb | legfeljebb | legalabb | legfeljebb
M mm T T
Abroncsvastagsag W 30 32
Nﬁ,rcrmka"rlma m 57 27 27 57
magassag
Nyomka"rlma n 19 5 19
vastagsag
Kritikus érintdpont Or
. : 6,5
tavolsag
Keréktav k 699 700
8. abra: a vasutiizemben alkalmazott jarmiivek kerékméreteinek megengedett értékei
A mért adatokkal kapcsolatban azonban meg kell jegyezni, hogy azokat a tarsasag
egy tized mm felbontassal jegyezte fel, de a tizedes értékek az adatlapon csak
0, 2,5 és 8 értékliek. 432 db feldolgozott mérési adatnal ez annak tudhaté be,
hogy a mér6eszkdz valéjaban nem alkalmas tized mm-es értékek leolvasasara, és
a gyakorlatban a mért értékek tortrésze csak becsiilt.
4.2.2.1 Elsé kisiklas, 35-40 006 psz. kocsi
Kerékterhelés
A kocsi esemény utan mért kerékterhelései azt mutattak, hogy a kisiklott forgévaz
menetirany szerinti els6 tengelyén a kerékterhelések kozel megegyeztek,
aszimmetria ezért nem befolyasolhatta a kisiklast.
A kocsi két oldala kdz6tt sem volt jelentés eltérés.
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Hordmii

A Kkisiklott forgdovaz forgotanyérjanak perselyébdl a zsir kinyomédott, azon
minimalis beragddas volt felfedezhetd (a kocsi a karbantartasi eléirasok szerinti 30
napos utankenési fazis végeénél jart), ennek ellenére az oldaltamokon beragodas
nem latszédott. Ezek alapjan megallapithatd, hogy az esetkor az ivbeallas csak
minimalisan lehetett akadalyozva.

9. abra: a kisiklott, menetirany szerinti elsé forgévaz forgétanyérja (balra) és
a sinen maradt, menetirany szerinti hatsé forgévaz forgétanyérja (jobbra)

4.2.2.2 Masodik kisiklas, 35-40 002 psz. kocsi

Kerékterhelés

A kocsi esemény utan mért kerékterhelései azt mutattak, hogy a kisiklott forgévaz
menetirany szerinti elsé tengelyén a kerékterhelések kis mértékben voltak
aszimmetrikusak, és a kisiklasban lényeges 4L kerék volt a terheltebb. Ez a
kisiklast nem seqiti el6.

Ugyanakkor a kocsi két oldala kozétt jelentés (a mérlegelési eléirasoknak nem
megfeleld) eltérés mutatkozott, 1,25:1 aranyban, és a kisiklott oldal terhelése volt
kevesebb.

A Kkocsi siktorzulas-érzékenységét a Vb a meérlegen el6allitott 20 mm mavi
siktorzulassal vizsgalta. A bal/jobb kerékterhelés arany a Kkisiklott tengelynél
valtozott a legnagyobb mértékben, 1,05-rél 0,45-re.

Hordmii

A kocsi 3L kerekénél egy csavarrugo torott volt. A torési felllet faradasos térésre
utalt, a fellletek szennyez6dése alapjan az hosszabb ideje torétt vagy legalabb
félig megnyilt repedés volt. A rugétorés csokkenti a 3L kerékterhelést, ezzel
kdzvetetten ndveli a 4L-ét. (A terhelés-mérések a rugd torétt allapotdban
torténtek.)
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4.3

4.4
44.1

Emberi tényezok

A Dbalesetek bekdvetkezéséhez a vonatkdzlekedésben kozvetlenll érintett
személyzet (mozdonyszemélyzet) tevékenysége egyik esetben sem jarult hozza,
igy a jelentésben az emberi tényez6k elemzése nem sziikséges.

Biztonsagi eljarasok

Palyafenntartasi eléirasok

A keskenynyomkoz(i vasutakon alkalmazott palyafenntartasi szabalyokat a 2014-
ben a Lillafuredi Allami Erdei Vasuton bekoOvetkezett, a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezetnél 2014-0605-5 szamon vizsgalt kisiklas-sorozat zardjelentése® elemzi.

Fenntartva az abban megfogalmazottakat, a megallapitasok 6sszefoglalva az
alabbiak:

— A keskenynyomkoézli palyak fenntartasat szabalyozé MAV Zrt. D.56. sz.
utasitas nem tesz kllbénbséget az épitési, fenntartasi, beavatkozasi,
Uzembezarasi mérethatarok kozott.

— A D.56-ban megadott hatarértékek az orszagos halézatok 40-80 km/h
sebességre érvényes épitési mérethatarainak felelnek meg; a vizsgalt
keskenynyomkozl vasutak palyasebessegénél ennél Iényegesen nagyobb
eltérésekkel is fenntarthatd a biztonsagos kozlekedés, tehat a
keskenynyomkozli vasuti szabalyozas értékei — az uUzemeltetésben —
szukségtelenul szigoruak.

— Ennek kévetkezménye, hogy a napi gyakorlatban a hatarértéken feldli
palyahibakat nem mindig kezelik javitandoként (amint a 4.2.1 fejezet
megallapitasai is jelzik), ami egy bizonyos pontig nem veszélyezteti a
biztonsagos kozlekedést, am nem all rendelkezésre az az objektiv ,végsd
mérethatar”, amelynek tallépése mar valdban veszélyes.

— Az ily médon, adminisztrativ jellegi tulbiztositas tehat nem betarthat6, vagy
a kikényszeritett betartdasa pedig — az er6forrasok szikségtelen
tulhasznalata altal — rendszerszinten lenne veszélyes intézkedés.

A jelen eseményhez kapcsolédd kiegészités, hogy az utasitas legnagyobb
sinrendszerként a 23,6 kg/fm (,i”) sineket tartalmazza, meg ezzel szemben a
vizsgalt vasutvonalon 34 éve 48 kg/fm sinrendszert alkalmaznak.

Kesker)y Normal nyomtav
nyomtav
D.54.
=9 =9 & “n 3
a® QT8 L2| T4 \® N
>35S D56 |[E5@|SE| 28| @ >
U g weog|lwus| 22 ) o)
<35 < ®© @ - D
=
A, B Cs D
Nyombévilés mm 5 10 10 15 35 45 | 80 km/h
Nyomszlkulet mm -3 -3 -4 -5 -9 80 km/h
Nyomtavolsag- mm/m |-, 5 3 4 | s 40 km/h
valtozas

% A zarojelentés elérheté a KBSZ honlapjan.
® nyomsziikiiletre és nyomtavolsag-valtozasra nincs megadott érték

21/29

EKM-KBSZ zéarojelentés




2023-0812-5

| Siktorzulas® lmm | 10 | 5 | 53 [62]105] 25 [40km/h |
10. abra: palyafenntartasi mérethatarok 6sszevetése
a hivatkozott zarojelentéshbol

Mindezeken felll a jelen vizsgalt esetben megallapithaté, hogy a siktorzulas
szamitasanak bazishossza az eseményre relevans fizikai tartalommal nem birt, igy
azt érdemes lenne a vasutlizemben alkalmazott vontatd és vontatott jarmivek
jellemzéihez (tengelytav, forgocsaptav) igazitani az igazan veszélyes hibak minél
nagyobb valdszinliséggel torténd kiszirése és a hatékonyabb palyafeligyelet
érdekében.

4.5 Korabbi hasonlé események

45.1 2015. aprilis 7. Janoshegy — Szépjuhaszné (2015-0315-5)

2015. aprilis 7-én, a MAV Zrt. Széchenyi-hegyi Gyermekvasiton egy
Hivosvolgybél Széchenyihegyre tartd vonat mozdonya Janoshegy allomas
végpont fel6li bejarati jelz6je mellett kisiklott. A kisiklas utan a mozdony még
tovabbhaladt, majd a hegyoldal felé kb. 45 fokban megddlt.

A KBSZ vizsgaldbizottsaga megallapitotta, hogy a vasuti palyaban kisebb
siktorzulas, valamint jelent6s iranyhiba volt, a sinek érdesen oldalkopottak voltak.
A mozdony kerékterhelése a kritikus keréken az elvartnal kisebb volt, tovabba a
forgévaz mozgasai is kis mértékben akadalyozottak voltak.

Mivel a vasuti palya fenntartasa tobb évtizede kiadott, hianyos, elavult szabalyok
alapjan torténik, a KBSZ biztonsagi ajanlast adott ki a palyafenntartasi szabalyok
megujitasa érdekében (4.5.2).

452 A KBSZ BA2015-0315-5-01 sz. biztonsagi ajanlasa

A KBSZ a korabban 2015-0315-5 szamon vizsgalt esemény (4.5.1) vizsgalatanak
lezarasakor, 2016. marcius 1-én az alabbi biztonsagi ajanlast adta ki:

BA2015-0315-5-01: ,A Vb megallapitotta, hogy a keskenynyomkézii vasuti
pélyék fenntartésa az elavult, hianyos és tulzottan szigori MAV Zrt. D.56. sz.
utasitasa alapjan térténik. Az utasitas a meglévé palyaszerkezeteket mar
nem minden esetben szabalyozza, a mérethatarok lizem kbzben nem
betarthatok, a szakszemélyzet igy szubjektiv meérethatarok
figyelembevételével dolgozik.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a nemzeti Kozlekedési
Hatésagnak, hogy a vasduti palyahalézat  miikodtetéjénél
kezdeményezze a D.56. sz. utasitds megujitasat, benne a biztonsagi
kockazatokkal aranyos, indokoltan megengedé mérethatarokkal.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a palyafeliigyelet
végrehajthatban szabalyozotta valik, objektiv miiszaki feltételekkel.”

Az ajanlast intézkedés nem kovette, a D.56 sz. utasitas megujitasa elmaradt, igy
tovabbra is az 1962-ben kiadott utasitas van érvényben.

‘a keskenynyomkdz(i vasuti utasitasok aljkdzonkénti értéke a tablazatban at van szamitva a MAV
D.54. utasitas mm/m értékére, 75 cm aljtavolsagot figyelembe véve

® 1500 mm bazishosszra; az AEV Pft. Gtmutatd bazishossztdl fuggetlendl (5 m-en belil) adja meg a
hatarértéket
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1
5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.2

Osszefoglalas

Ok-okozati tényezdk

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, illetve ezek kombinacidi,
amelynek javitasa, elharitasa vagy elkerllése esetén minden valészinliség szerint
meg lehetett volna elézni a baleset vagy a varatlan esemény bekdvetkezését:

a) az érintett jarmiveken a kerékterhelés-tereléeré6 arany a Kkisiklas
pillanataban kritikus értéket vett fel (4.2.1), mert:

— a kisiklas helyén nagy nekifutasi szoget és nagy terel6erd-igényt
okozott az illesztésnél a nyomtavolsag-valtozas Gteme és az ivsugar
valtozas (4.2.1.1 és 4.2.1.5);

— a sin és nyomkarima kozott nagy volt a surlodas, a kilsé sinszal
belsé, érintkez6 felllete érdes volt (4.2.1.5);

— Kkis ivsugarba nehéz sinrendszer és eltolva van beépitve, ami az
illesztéseknél elbsegitette a hatarértéket atlépé siktorzulas
kialakulasat (4.2.1.4 és 4.2.1.2).

Hozzajarulé tényezdk

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, amelyek azaltal befolyasoltak
az esemeényt, hogy novelték a bekdvetkezés valoszinlségét, felgyorsitottak a
hatasokat, vagy fokoztak a koévetkezmények sulyossagat, de kiiktatasuk nem
akadalyozta volna meg az esemény bekdvetkezését:

a) az alkalmazott (terheletlen) vaganymeérési technolégiaval az el&forduld
vaksuppedések nem mutathatok ki (4.2.1.3).

b) a masodik kisiklas soran a kocsi az oldalterhelések okan érzékenyebb volt
a siktorzulasokra (4.2.2.2).

Rendszerszintii tényez6

Szervezeti, vezetési, tarsadalmi vagy szabalyozasi jellegi ok-okozati vagy
hozzajarul6 tényez6k, amelyek a jovében valészinlileg hatassal lehetnek hasonlé
és kapcsolodd eseményekre, kiléndsen ideértve a szabalyozasi keretfeltételeket,
a biztonsagiranyitasi rendszer Kkialakitasat és alkalmazasat, a személyzet
készségeit, az eljarasokat és a karbantartast:

a) bonyolult és aszimmetrikus szervezettel, korlatozott eréforrasok allnak
rendelkezésre a palyafenntartasra (4.1.1);

b) elavult szabalyokon alapul a keskenynyomkdz( vasuti palya fenntartasa,
amellyel kapcsolatban a KBSZ korabban kiadott biztonsagi ajanlasat nem
kovették intézkedések (4.5.2).

Megtett intézkedések

A MAV Zrt. zaréjelentés tervezethez tett észrevétele szerint ,az illetékes
palyafenntartasi féndkség 2023 szeptemberében atfogé, 11+3 pontos
Uzembiztonsagi javaslatcsomagot allitott 6ssze a Gyermekvasuttal kapcsolatosan,
mely tartalmazza a palyafellgyeleti és a palyadiagnosztikai rendszer megujitasat
is.”

A javaslatok 11 tétele karbantartasi tevékenység (aljcsere, agyazatpétlas,
vaganyszabalyozas, utatjard felujitas, ralatasi haromszog tisztitas), melyek egy
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része a zarojelentés kiadasaig meg is valésult; valamint kisebb fejlesztések
(sinkenék, vasbetonaljas felépitmény kialakitasa).

A tovabbi 3 javaslat rendszerszint(i intézkedési terv: a D.56. sz. utasitas
megujitasa, terhelt vaganygeometriai mérések bevezetése (lasd még: 6.3), palya-
jarma koélcsénhatas vizsgalata.

5.3 Tovabbi észrevételek
Az eset bekdvetkezésével 0Osszefliggésbe nem hozhaté, de kockazatnéveld
tényezdket a Vb nem allapitott meg.

5.4 Jol miikodo eljarasok, gyakorlatok
Az eset koOvetkezményeinek csOkkentését, sulyosabb kimenetel elkerulését
szolgalo tényez6t a Vb nem azonositott.

55 Tanulsagok
A hasonlé esetek elkeriléséhez nem csak megfeleld, idészerl(i szabalyozas,
hanem annak betartasara alkalmas, ahhoz er6forrasokkal rendelkezd szervezet is
szlkséges.
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6. BIZTONSAGI AJANLAS

A biztonsagi ajanlasok a szakmai vizsgalat soran szerzett adatok és tapasztalatok
alapjan a vasuti balesetek és események jov6beni megelézése céljabdl tett
javaslatok, amik - a zardjelentésben foglaltakkal és a kdvetkeztetésekkel egyitt -
kizarélag a vasuti kdzlekedés biztonsaganak javitasat szolgaljak.

A biztonsagi ajanlasok cimzettje lehet a vasuti kézlekedési hatésag (EKM VHF),
egyéb hivatal és hatésag, az Eurdpai Unid Vasuti Ugynoksége (ERA), és egy
masik EU tagallam. A bevezetésért felel6s szervezetek (a biztonsagi ajanlasok
végrehajtoi) sajat felelésségi teruletukon belul a vallalkozé vasuti tarsasagok, a
palyahalozat mikodtetdk, a karbantartasért felel6s szervezetek és egyéb szerepldi
a vasuti iparagnak. Ezeknek megfeleléen:

- A biztonsagi ajanlas cimzettie az ajanlas megvaldsitasat ellenérzé
szervezet, akinek meg kell bizonyosodnia réla, hogy az ajanlas nyoman az
érintett bevezetésért felelés szervezetek a megfelel6 intézkedéseket
megtették. A bevezetésért felel6s szervezetnek a KBSZ altali megjeldlése
nem zarja ki, hogy az ajanlas cimzettie a nevezetteken tul tovabbi
végrehajtasért felelés szervezeteket azonositson.

- A Dbevezetésért felelés szervezet az ajanlas megvaldsitdja. Mivel
valamennyi, a vasuti kdzlekedési iparagban tevékenykedd szervezet a
sajat tevékenységét érinté kérdésben jogi felelésséggel tartozik a biztonsag
szavatolasaért, a biztonsagi ajanlas bevezetéséért felelés szervezeteknek
az ajanlas nyoman intézkedéseket kell tennitbk a KBSZ altal feltart és
ismertetett kockazatok kezelése érdekében. Tehat a biztonsagi
ajanlasoknak a nem kozvetlenul a végrehajtdo szervezetnek torténd
cimzése nem mentesiti azokat az uniés és nemzeti jogszabalyok és
rendeletek altal rajuk ruhazott, biztonsagra vonatkozo felelésségik alél.

A vasuti baleset vagy esemény kapcsan kiadott biztonsagi ajanlasok cimzettjei a
biztonsagi ajanlas kézhezvételétdl szamitott 90 napon belll irasban kotelesek
tajékoztatast adni a KBSZ részére az ajanlas elfogadasardl, az ajanlas alapjan
tervezett vagy mar megtett intézkedésekr6l a bevezetésik hataridejének
megjelolésével, vagy egyet nem értésuk esetén az ajanlas elutasitasarol,
indokolassal ellatva.

A Vb felhivja a figyelmet, hogy a 2016. marcius 1-én kiadott BA2015-0315-5-01 sz.
biztonsagi ajanlas tovabbra is aktualis, €s ezen eseményhez kapcsolddva tovabbi
két biztonsagi ajanlast ad ki:

6.1 BA2023-0812-5-01
A Vb a vizsgalat soran megallapitotta, hogy az alkalmazott (terheletlen)
vaganymerési technolégiaval az elbfordulé vakslppedések nem mutathatok ki,
ezért a KBSZ a kbvetkezd biztonsagi ajanlast adja ki:
szama: BA2023-0812-5-01
cimzett: MAV 2zrt.
bevezetésért felelés: MAV Zrt.
A KBSZ javasolja, hogy a MAV Zrt. Széchenyi-hegyi
Gyermekvasut vonalan vezessenek be a
vaksippedések okozta vaganygeometriai hibak
kimutatasara is alkalmas mérési eljarast.
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6.2

6.3

7

Az ajanlas elfogadasa es végrehajtasa esetén a fenntariasi szervezetek részére a
vakslippedések és az azokbol fakado kockézatok is megismerhetové valnak.

BA2023-0812-5-02

A Vb a vizsgélat soréan megéllapitotta, hogy a MAV Zrt. Széchenyi-hegyi
Gyermekvasiton a palyafenntartas bonyolult és aszimmetrikus szervezést,
korlatozott eréforrasokkal rendelkezik, igy nem valosul meg kellé hatékonysaggal,
ezért a KBSZ a kévetkez biztonsagi ajanlast adja ki:

szama: BA2023-0812-5-02
cimzett: MAV Zrt.
bevezetésért felelés: MAV Zrt.

A KBSZ javasolja, hogy a MAV Zrt. palyafenntartasi
szervezetét tegyék alkalmassad a Széchenyi-hegyi
Gyermekvasut fenntartasi feladatainak hatékony
ellatasara is.

Az  ajanlés elfogadasa és  végrehajlasa a  szigetszerden — mikodd
keskenynyomkdzi vasuti lizem szempontjabol elonyds lenne, mivel egy, a helyi
igenyekhez jobban igazodd szervezeti struktira hatekonyabb fenntarfast tudna
biztositani.

Intézkedések a biztonsagi ajanlasokkal kapcsolatban

A MAV Zrt. a zaréjelentés tervezetéhez tett észrevételében a BA2023-0812-5-01
sz. biztonsagi ajanlashoz kapcsolédoan jelezte, hogy ,a 2023. december 5-tl
hatalyos "Vasuti alépitményi-, felépitményi-, hid- és alagutvizsgalati tevékenység
egylttes végzése" targya MAV Zrt. és MAV KFV Kft. kézott kotott vallalkozasi
keretszerzédés mulszaki tartalmaba mar belekerillt a "Keskeny nyomtavolsagu
vaganyok mérése ,mobil” optikai mérbrendszerrel" pont. A "mobil" optikai
merdrendszer keskeny nyomkozd vasuti jarmlre kerll felszerelésre, igy egy
terhelt mérési maddszer kerll megvaldsitasra. A jelenlegi allas szerint a
meérdrendszer beszerzése és a jarmu kivalasztasa folyamatban van, tervek szerint
2026. évtdl a TrackScan mérést kivaltja.”

ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai kilénvéleményt nem fogalmaztak meg. A zardjelentéshez érkezett
eltérd vélemeény a Vb a zarojelentésbe beépitette vagy a zardo megbeszelesen
(2.5) az érdekeltekkel tisztazta.

Budapest, 2024. oktéber 30.

. i ./t/
Chikan Gabor Demjén Péter
Vb vezetdje Vb tagja
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MELLEKLETEK

Azon tényadatok, amelyek az eseményre és/vagy annak vizsgalatara lényeges
befolyassal birtak, és a zardjelentésben mas formaban nem lettek ismertetve.

1. melléklet A vagany mért adatai

A vasuti palya események utan mért adatait a 11. abra mutatja be.

08Ny [mm] 35 -30 25 -20 -15 -10 5 0 08T [mm]
200 100
780 20

N/ \/
~
760 60
740 40
- ™
720 =) 20
u
700 0
085 [m] 35 -30 25 -20 -15 -10 5 0 085 [m]
11. abra: a vasuti palya események utan mért adatai grafikonon
lila: nyomtav, kék: talemelés
szaggatott: 2023. augusztus 14., folytonos: 2023. szeptember 1.
. . . . nyomtav tulemelés
megjegyzés | tavolsag (m) (mm) (mm)
heveder- 0,75 nem mérhet6 (kerékpar rajta)
kotés 0 (kisiklas) 776 17
-0,75 766 23
A -1,5 763 25
2,25 765 29
-3 768 31
-3,75 773 32
> -4,5 776 34
NG -5,25 775 36
= -6 778 38
c -6,75 778 39
GE’ -7,5 779 42
-8,25 776 43
-9 nem mérheté (kerékpar rajta)
-9,75 778 nem mérhet§
-10,5 nem mérheté (kerékpar rajta) ‘
-11,25 774 nem mérheté
heveder- -12 772 59
kotés -12,75 769 60
-13,5 771 57
-14,25 770 55
-15 770 52
12. abra: a vasuti palya események utan mért adatai — 2023. augusztus 14-én
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2. melléklet A 35-40 006 psz. kocsi futasbiztonsagi mérései

A vasuti

tarsasag

Uzem kdzben
futasbiztonsagi méréseit. A 3540 006 psz. kocsi mért nyomkarima magassaga,
vastagsagai mm-ben:

rendszeresen

elvégezte a

jarmavek

g < € S £ < g S £ < g < £ S g <
S 8 £ § 3 A § 8§ & & § &§ 3 § 5§ §
2022.04.10 | 22,0 24,8 22,0 245 22,0 248 22,0 248 220 248 220 245 220 240 220 248
2022.06.10 | 23,5 24,8 22,0 24,5 22,0 248 22,0 245 220 235 22,0 242 220 248 22,0 245
2022.07.26 | 22,0 245 22,0 248 22,0 248 22,0 248 220 245 22,0 245 220 248 22,0 248
2022.09.01 | 22,0 245 22,0 242 222 248 22,0 235 222 245 22,0 245 220 242 222 235
2023.04.17 | 22,2 24,8 22,2 24,8 222 248 222 248 222 242 222 248 222 245 222 248
2023.06.19 | 22,2 24,8 22,2 23,5 222 248 222 242 222 242 222 242 222 245 222 246
2023.07.31 | 22,5 235 22,5 23,5 222 235 225 235 222 234 225 235 225 232 222 232
2023.08.23 | 22,2 248 22,5 23,8 225 248 225 248 225 245 225 232 225 235 22,5 246
A kocsi kerékterhelései (kN) a kisiklas utani ellenérzé mérés soran:
Terhelés Kerék Terhelés
16,58 1L | IR 17,39
18,26 2L | 2R 15,84
16,96 3L | 3R 17,92
18,44 4L | 4R 16,17
Az értékek sik palyan végzett, haromszori mérések atlagai.
3. melléklet A 35-40 002 psz. kocsi futasbiztonsagi mérései
A vasuti tarsasag uzem kobzben rendszeresen elvégezte a jarmivek
futasbiztonsagi méréseit. A 3540 002 psz. kocsi mért nyomkarima magassaga,
vastagsagai mm-ben:
g S £ S g < g < £ < £ < £ < £ <
= 8 § S /R 8 8 R & 8§ 8§ 3 F 5§ 5
2018.07.23 | 220 23,8 22,0 23,5 22,0 232 22,0 235 220 235 220 235 220 235 222 235
2018.08.28 | 22,0 23,8 22,0 23,5 22,0 232 22,0 235 220 235 220 235 220 235 220 235
2018.10.09 | 22,0 23,5 22,0 235 220 235 22,0 235 220 245 220 245 220 245 22,0 245
2019.05.09 | 22,0 245 22,0 23,5 22,0 232 22,0 235 220 235 220 235 220 235 220 235
2019.06.19 | 22,0 23,5 22,0 235 220 235 22,0 235 220 235 220 235 220 245 22,0 245
2019.07.10 | 22,0 245 22,0 245 22,0 245 22,0 245 220 245 22,0 235 220 245 22,0 245
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2019.08.14
2019.09.12
2020.04.24
2020.06.08
2021.07.20
2021.08.24
2022.04.13
2022.06.27
2022.07.12
2022.09.22
2023.03.13
2023.07.07
2023.08.28
2023.09.14

22,0 23,5 22,0
22,0 23,5 220
22,5 24,5 225
22,2 23,5 2222
22,4 23,5 225
22,5 24,5 225
22,5 23,5 225
22,8 24,5 24,8
22,5 24,5 228
22,8 24,5 23,0
23,0 23,5 23,0
23,0 23,5 225
23,0 24,5 23,0
23,0 23,2 23,0

23,5
23,5
23,5
23,2
24,2
24,2
23,2
23,2
24,2
24,2
23,2
23,2
24,2
23,2

22,0 23,5
22,0 24,5
22,5 24,5
22,5 24,2
22,5 23,5
22,5 23,2
22,5 24,2
22,5 23,0
22,5 23,0
22,8 23,2
23,0 23,2
22,5 23,2
23,0 23,0
23,0 23,2

22,0
22,0
22,5
22,2
22,5
22,5
22,5
22,8
23,0
23,0
23,0
22,0
23,0
23,0

23,5
23,5
24,2
23,2
24,2
23,0
23,0
24,2
23,0
23,0
23,2
23,0
23,0
23,2

22,0
22,0
22,5
22,2
22,5
22,8
22,5
22,8
22,8
22,8
23,0
22,8
24,0
23,0

23,5 22,0
24,5 22,0
24,8 22,5
23,5 22,5
23,5 22,5
24,5 22,8
23,2 22,5
24,5 22,8
24,5 23,0
24,5 23,0
24,5 23,0
23,0 23,0
24,2 23,0
23,2 23,0

23,5
24,5
24,2
23,0
23,2
23,0
23,0
23,0
23,0
23,0
23,2
23,2
23,2
23,2

22,0
22,0
22,5
22,2
22,5
22,5
22,5
22,5
22,8
24,8
23,0
23,5
23,0
23,0

23,5
24,5
23,5
24,5
24,5
24,5
23,5
23,5
24,5
23,5
23,5
23,5
24,2
23,2

22,0
22,0
22,5
22,2
22,5
22,5
22,5
22,5
23,0
22,8
23,0
22,5
23,0
23,0

23,5
23,5
23,5
23,5
24,5
24,5
23,5
23,2
24,5
23,2
23,2
23,3
24,5
23,2

A kocsi kerékterhelései (kN) a kisiklas utani ellenérzé mérés soran:

Siktorzulasban Normal Kerék Normal Siktorzulasban
22,78 16,33 4R | 4L 17,22 10,28
21,60 19,53 3R | 3L 13,78 12,07
24,95 19,13 2R | 2L 14,59 8,87
20,97 19,74 IR | 1L 14,23 11,83

A normal értékek sik palyan végzett, haromszori mérések atlagai.

A siktorzulasban mért értékek azt mutatjak, hogy mekkora a kerékterhelés, ha az

adott tengely 20 mm siktorzulasban van (az R kerék kiemelésével), mig a tobbi

kerék az alap sikban fekszik. A mér6eszkdz korlatai miatt ezek egyetlen mérés

adatai, a mérési modszer miatt pedig csak tengelyenként kulon-kilon értékelheték.
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