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A szakmai vizsgalat alapelvei

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
okainak, korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.

A vizsgdlat megallapitasai az annak folyaman elérhetd és beszerzett bizonyitékok KBSZ altal térténd
értékelésén alapulnak, figyelembe véve a tisztességes és elfogulatlan eljaras elveit. A balesetben
érintett személyeket a zardjelentés csak az esemény idején betdltott munkakodrik, feladatuk szerint
nevezi meg.

A KBSZ koteles megbrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.!

A Zardjelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhetd.
A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események szakmai
vizsgalatarol szo6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.);

- a Bizottsag (EU) 2020/572 végrehajtasi rendelete (2020. aprilis 24.) a vasuti balesetekrél és
varatlan eseményekrél szo6l6 vizsgalati jelentések esetében kovetendd jelentéstételi
strukturardl;

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események szakmai
vizsgalatanak, valamint az izembentartoi vizsgalat részletes szabalyairdl szol6 24/2012. (V.8.)
NFM rendelet;

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kdzigazgatasi rendtartasrol szo6l6
2016. évi CL. torvény

rendelkezéseinek megfelelé alkalmazasaval folytatta le.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egylttesen az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/798
iranyelve (2016. majus 11.) a vasutbiztonsagrdél sz6l6 (a tovabbiakban: vasutbiztonsagi iranyelv) uniés
jogi aktusnak valé megfelelést szolgaljak.

A Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérdl, valamint a
Kbzlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal valdé megsziinésérdl szolo 230/2016. (VII. 29.) Korm.
rendeleten alapul.

A szakmai vizsgalat fliggetlen a koézlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési esemény kapcsan
indult mas kozigazgatasi hatdésagi, szabalysértési, illetve blintetéeljarastol.

Szerzdi jogok
A zaréjelentést kiadta:

Epitési és Kozlekedési Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@ekm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban, jogszabalyban meghatarozott
kivételek figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi
Osszefliggéseiket megtartjak és a forrast pontosan megijeldlik.

Lla légi-, a vasuti és a vizik6zlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési események szakmai vizsgalatardl sz6l6 2005.
évi CLXXXIV. térvény 18.§ (1) és (6) bekezdése alapjan
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

ERAIL

EKM
KBSZ

Kbvt.

MAV Zrt.

MFB

psz.
Vb
VHF

Az Eurdpai Unié Vasuti Ugyndkségének baleseti adatbazisa (az
esemény ERAIL azonositéja a boriton a KBSZ azonositd alatt
zaréjelben feltiintetett szam: HU-10436)

Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Epitési és Kozlekedési Minisztérium Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb
kozlekedési események szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi
CLXXXIV. torvény

Magyar Allamvasutak Zrt.

Mozdony Fedélzeti Berendezés (vonatkdvetd, adatrdgzitd,
elektronikus menetigazolvany funkciokat ellaté berendezés)

palyaszam
Vizsgalobizottsag

Epitési és Kozlekedési Minisztérium Vasuti Hatdsagi Féosztaly
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1.

OSSZEFOGLALAS

2023. julius 17-én 12 éra 52 perckor a Hodasz allomas Il. vaganyan menetrend
szerint megallt 6314 sz. vonat utolsénak besorozott 95 55 0117 194-1 psz.
motorkocsijanak hiitéviz tagulasi tartalya felrobbant. A tartalybdl kiaramlo forrd viz
és g6z 6 utasnal elsé és masodfoku égési séruléseket okozott.

Az esemeény vizsgalata alapjan a robbanas el6zménye a tartaly falanak fokozatos
elvékonyodasa és végll felhasadasa, amely tdbb tényezd folyamatos, egyuttes
jelenléte miatt kdvetkezett be. A hitérendszerbe rendszeresen utantoltétt csapviz
csOkkentette a forraspontot és lerakédashoz is vezethetett, ami a motor és a
tartalyban lévé hiitéfolyadék rendszeres tulmelegedését okozta. A tulmelegedés
nem volt észlelheté a h6mérséklet visszajelzé6 miiszer egy éve fennallé hibaja miatt.

A balesetkor szinkronizemben 0Osszekapcsolt masik motorkocsi teljesitménye
kisebb volt, ezért a 117-194 psz. motorkocsi dizelmotorja nagyobb terhelést kapott,
aminek nagyobb hitételjesitményre lett volna sziksége, amit sulyosbitott a magas
kils6 hémeérséklet is, ami szintén nagyobb hitési kapacitast igényelt. Ezen tényez6k
Osszessege a meggyengult tartaly felrobbanasat okoztak.

A vizsgalat megallapitotta, hogy a hibas miiszer cseréje alkatrészhiany miatt tébb
mint egy éve nem tortént meg, a motor rendszeres hitéfolyadék-szint
csOkkenésének hatterében huzédé hibat a jarmi karbantartasaért és javitasaért
felels szervezet nem tarta fel.

A KBSZ biztonsagi ajanlast ad ki a MAV-START Zrt. szamara, amiben javasolja a
117 sorozatu motorkocsik karbantartasi rendszerének felllvizsgalatat.
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2.
2.1

2.2

2.3

2.4

A VIZSGALAT FOLYAMATA ES OSSZEFUGGESEI

A vizsgalat meginditasa

A KBSZ ugyeletére az esetet 2023. julius 17-én, 13 dra 17 perckor (a bekovetkezeés
utan 25 perccel) jelentette a MAV Zrt. rendkivli helyzeteket kezel6 iranyitoja.

A KBSZ készenlétes vezetbje azonnali helyszini szemlét rendelt el. A szemle
tapasztalatai alapjan a KBSZ vezet6je szakmai vizsgalat meginditasardl dontott.

A vizsgalat meginditasanak oka
A Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet a Kbvt. 7.§ (1) bekezdése alapjan

1. kivizsgalja a sulyos vasuti baleseteket;

2. kivizsgalhatja azokat a vasuti baleseteket és varatlan vasuti eseményeket,
amelyek megitélése szerint kissé mas koérilmények kb6zo6tt sulyos
balesetekhez vezethettek volna, mérlegelve

a) a baleset vagy varatlan vasuti esemény sulyossagat,

b) hogy a rendszer egésze szempontjabdl jelentéséggel bird
esemeénysorozat részét képezi-e,

C) a vasutbiztonsagra gyakorolt hatast,

d) a palyahalézat miikédtetbk, a vasuti tarsasagok, a nemzeti
biztonsagi hatésagok, vagy a tagallamok megkereséseit;

e) hogy a vizsgalat a biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokkal
szolgalhat-e.

A jelen vizsgalat meginditasara a fenti 2. a) pont alapjan kerult sor (6sszhangban a
vasutbiztonsagi iranyelv 2016/798 (EU) 20. cikk (2) a. pontjaval is), mert az esemény
soran az utasok korében sulyos sérulés keletkezett. A vizsgalattal, és a tanulsagok
levonasaval lehet6ség nyilik mérsékelni a vasuti kozlekedés baleseti kockazatat.

A vizsgalat terjedelme és korlatai

A vizsgalat célja volt az esemény lefolyasanak idérendi feltarasa, a személyek
tevékenységét és a milszaki berendezések mikddését befolyasold emberi,
szervezeti és milszaki tényezOk feltarasa, a kozvetlen és kozvetett okok
meghatarozasa, a szukséges tanulsagok bemutatdsa, és veégll a megelézés
érdekében biztonsagi ajanlas megfogalmazasa.

A jelen vizsgalat kiterjedt a jarmivek és kulondsen azok hdtérendszerének
mikodésére, alkatrészeinek megfeleléségére, a karbantartas elemzésére.

A vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetbje a vasuti kdzlekedési esemény vizsgalatara az alabbi
Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:

vezetdje Demjén Péter balesetvizsgalo
tagja Gula Florian balesetvizsgald

Gula Flérian kormanyzati szolgalati jogviszonya a vizsgalat idején megsziint,
helyére Chikan Gabort jeldlte ki a KBSZ vezetbje.

A KBSZ vezet6je altal kijeldlt Vb a vizsgalat elvégzéséhez sziikséges szakmai
ismeretekkel, kompetenciakkal rendelkezett. A vizsgalat lefolytatasahoz
anyagvizsgalat elvégzése volt szikséges, ehhez kilsé laboratérium bevonasara is
sor kerult.
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2.5 Kommunikacioés és konzultacios folyamatok
A Vb a helyszinen meghallgatta a vonatszemélyzetet.
A KBSZ a zarojelentés tervezetét megkildte az
- EKM Vasuti Hatosagi Féosztaly;
- MAV Magyar Allamvasutak Zrt.;
-  MAV-Start Zrt.;
részere.
A zarojelentés tervezetre irasban valaszolt a MAV Személyszallitasi Zrt., az
eészrevételt a Vb. a végleges zardjelentés dsszeallitdsanal figyelembe vette.
2.6 Egyuttmiikodés
A MAV-START Zrt., mint a jarmivek lizembentartdja, és a karbantartasat végzé
szervezet a Vb Altal szikségesnek latott és kért adatokat rendelkezésére
bocsatotta; a vizsgalat soran folyamatosan biztositotta a betekintést az dsszes
iratdba és jarmiveivel rendelkezésre allt az elvégendd vizsgalatokhoz.
2.7 Vizsgalati moédszerek
A vizsgalathoz a Vb felhasznalta
- a2023. julius 17-én végzett helyszini szemle tapasztalatait;
- a2023. julius 19-én végzett mihelyi szemle tapasztalatait;
- ajarmi adatrogzitéjet;
- ajarmi karbantartasi naplojat;
- ajarmitipus karbantartasi utasitasat;
- a 2.5 fejezetben is hivatkozott meghallgatasokat;
- anyagvizsgalati laboratérium altal készitett jegyzékonyvet.
2.8 A vizsgalat nehézségei
A vizsgalat soran kilonds nehézséget jelenté feladattal a Vb nem szembesitilt.
2.9 Kapcsolattartas az igazsagugyi hatésagokkal
A Vb a helyszinen egyuttm(kodott a szintén helyszini szemlét végz6 Matészalkai
Rendérkapitanysaggal.
7130 EKM-KBSZ zaréjelentés
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3. AZ ESEMENY ISMERTETESE
3.1 Az esemény leirasa
Hodasz allomason 2023. julius 17-én a menetrend szerint megallt 6314 sz. vonat
utolsénak besorozott 95 55 0117 194-1 psz. motorkocsijanak utastérben elhelyezett
hitéfolyadék tagulasi tartalya felrobbant. A tartalyban 1évé forrd viz és g6z az
utastérbe kerllve 6 utasnal elsé és masodfoku égési sérliléseket okozott.
3.1.1 Az esemény tipusa
Az esemény tipusa: jelentés vasuti baleset
Az esemény jellege: tlizeset gordiilé allomanyban
A baleset soran ténylegesen tliz, égés ugyan nem jott létre, azonban a baleseti
kategoriak meghatarozasanal a vasuti jarmiben keletkezett robbanas a tlizeset
kategoriaba sorolandé be.
3.1.2 Az esemény idopontja és helye
Az esemény id6pontja:  2023. jalius 17. 12 éra 52 perc
Helye: orszagos vasuti palyahalézat
110 sz. vasutvonal, Hodasz allomas
CEN Bakaloranthaza  vAi-RONod
Baktaloranthaza .‘ Opéyi
Irpa zor 4 %
$ 4&* B2 g
Nl ‘ Métészalka 561/562 scvpl,_| 7/ 110 21 ¥ g
Ligettanya N
Napkor AR 3 1 Kantorjanosi
Lrenong FRIE 4 Gybrtelek
. Nylrmegayes Gy5n9|ek
roluxsevp . Nyircsaholy
5 Hodasz
Az eset helye
g Nyircsaszar Nyirkata
Nagy 8 o Lemn Mariapocs
* Kallosemjén 3 {
lNyi/rbéinr
Nyirbator 541/542 scvp &
Gorénypuszta Nyirbogat
1. &bra: az esemény helye (térkép: ArcGisWorldTopoMap)
3.1.3 Az esemény helyszine
Hodasz allomas a 110 sz. vasutvonal kdzépallomasa. Az allomas vaganyhalézata
két vonatfogadé-inditdé és egy rakoddvaganybdl all. A két févagany mellett
utasperon van.
Az eset idején az egész orszag teruletén harmadfoku héségriasztas volt érvényben,
a déli orakban 35°C-t meghaladd hémérséklettel, csapadék nem esett, a
tavolbalatas nem volt korlatozott.
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3.1.4 Kovetkezmények
Személyi sériilés
Sériilés | Személyzet | Utas Utatjare | 40 0en Egyéb
hasznalé
Halalos - - - - -
Sulyos - 2 - - -
Koénnyii - 4 - - -
Nem sériilt 2 kb. 30 - - -
Anyagi karok
A jarmiben csekély anyagi kar keletkezett.
3.1.5 Egyéb kovetkezmények
Egy vonat teljes utvonalon, egy vonat részlegesen elmaradt.
3.1.6  Erintett szervezetek és személyek
A vasuti palyahalézat miikddtetéje a MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
Az 6314 sz. vonatot az MAV-Start Zrt., kozlekedtette sajat jarmivel, és sajat
személyzettel.
A jarmivek karbantartasat a MAV-START Zrt. végzi.
3.1.7 A vonat adatai
Az eseményben érintett volt a Debrecenbdl Fehérgyarmatra kdzlekedd 95 55 0117
384-8 és 95 55 0117 194-1 psz. szinkronUzemben kozlekedé motorkocsikbdl és az
50 55 2429 707-2 psz. mellékkocsibol allé 6314 sz. regionalis személyszallité vonat:
kocsiszam: 3db
hossz: 42 m
elegytémegq: 70t
A vonat menetirany szerinti utolsé jarm(ve volt a 95 55 0117 194-1 psz. motorkocsi,
amely szinkronlizemben kozlekedett.
3.1.8 Az infrastruktura
A 110 sz. (Apafa — Matészalka) vasutvonal sikvidéki vonalvezetési, egyvaganyu,
nem villamositott vasutvonal. A vonatbefolyasolas szamara a palyaoldali elemek
nincsenek kiépitve.
Hodasz allomason Siemens-Halske rendszerli biztositéberendezés Uzemel
alakjelz6kkel.
9/30 EKM-KBSZ zaréjelentés
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3.2 Az esemény idérendje

A beszerzett bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak
szerint allithaté 6ssze:

3.2.1 Az esemény el6tti torténések

2022.05.05. A 117-194 psz. motorkocsi ,A” vezetballasan lévé hitéfolyadék
hémérséklet-jelzé miszert javitottak

2022.05.16. A hiitéfolyadék hémérséklet-jelzé6 miiszer ismét meghibasodott, a hibas
miszer cseréje a balesetig nem valésult meg alkatrész hiany miatt

2022.07.26. a 117-194 psz. motorkocsi hiitéfolyadék tagulasi tartalyat kicserélték

2023.01.18. a 117-194 psz. motorkocsi baleset el6tti utolsé ,A” jell vizsgalata (a

vizsgalatok rendszerét lasd: 4.1.1.1)
2023.02.21-30. a 117-194 psz. motorkocsi baleset el6tti utolsé ,,B” jell vizsgalata

2023.06.01. a 117-194 psz. motorkocsi baleset el6tti utolsé ,R” jelll vizsgalata
2023.07.13. a 117-194 psz. motorkocsi baleset elétti utolso ,M” jell vizsgalata
2023.07.16. a 117-194 és 117-384 psz. motorkocsikat szinkronlizemi koézlekedés

céljabol 6sszekapcsoltak, a balesetig 8 vonatot tovabbitottak igy

A balesetet megelb6zéen legalabb egy éven keresztil a 117-194 psz. motorkocsi
hitérendszerében a folyadék rendszeresen poétlasra szorult.

3.2.2 Az esemény lefolyasa
2023.07.17. 11:13 a 6314 sz. vonat elindult Debrecen allomasrol
12:52 a 6314 sz. vonat 5 perc késéssel megérkezett Hodasz allomasra...

...majd a megallast kdvetben a 117-194 psz. motorkocsi hit6folyadék
tagulasi tartalya felrobbant

3.2.3 Az eseményt koveto torténések
15:45 - 18:30 a KBSZ helyszini szemlét végzett

2023.07.19. a Vb a MAV START Zrt. debreceni mihelyében megvizsgalta a
balesetben érintett szerelvényt

2023.07.19-20. a MAV-START Zrt. valamennyi 117 sorozati motorkocsijanak
hitéfolyadék rendszerét ellendrizték.
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4. AZ ESEMENY ELEMZESE

4.1

41.1

41.11

Személyek és szervezetek feladatai

A karbantartasért felelos szervezet

A motorkocsi karbantartasért felelés szervezete a kdzlekedtet6 vasuti tarsasaggal
azonos MAV-START Zrt. Feladata a vasuti jarmiivek megfelelé miiszaki allapotanak
biztositasa és ebbdél a célbdl a jarmlvek idészakos ellen6rzése, karbantartasa,
tovabba a feltart hibak javitasa. A balesetet okoz6 jarmUihibak azt mutatjak, hogy e
Célt a szervezet jelen esetben nem érte el.

Karbantartasi ciklusrend

A jarmlsorozat tervszer(i karbantartasai a GKT-245-AA-0023-b Karbantartasi
Utasitas alapjan torténnek. Az Utasitas kulonb6z6 szinth (M, R, A, B) vizsgalatokra
vonatkozd karbantartasi elirasokat, elvégzendd ellen6rzéseket hataroz meg. A
karbantartasi mihelyekben id6alapu és Uzemi paramétereken alapuld tervezéssel
torténik a jarmu tervszer(l karbantartasanak lebonyolitasa, figyelembe véve a jarmi
futasteljesitmény és Uzemora adatait, illetve a naptari napokat.

A 2. abra szemlélteti a karbantartasi ciklusrendek alakulasat a naptari napok és az
lzemora fliggvényében.

2. abra A 117 sorozati motorkocsik karbantartasi ciklusrendje

A hitérendszer elemeinek karbantartasara vonatkozé el6irasokat az 1. tablazat
tartalmazza a hozza tartozoé karbantartasi szinttel egytt.

A jarmU balesetet megel6z6 utolso ,M” jell vizsgalata 2023.07.13-an volt, 4 nappal
a balesetet megel6zéen, ez megfelelt a ciklusrendnek. A vizsgalat alkalmaval a
hitéfolyadék szint ellenbérzése soran rendellenesség nem volt tapasztalhatd, igy
utantoltést nem igényelt a rendszer. Mivel a folyadékszint ellenérzéshez nem
szukséges a takardlemezt levenni a tartalyrdl, igy annak falanak elvékonyodasa,
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puposodasa rejtve tudott maradni, ha mar akkor is fennalt a jelenség. Erre
vonatkozo6 informacié a Vb — nek nem all rendelkezésére.

A hltéfolyadék tagulasi tartalyanak cseréje a karbantartasi utasitasban semmilyen
karbantartasi feladatnal nincs kotelez6 jelleggel elGirva. A tervezett technologia
szerinti karbantartasok és az Gzem kdézbeni meghibasodasok elharitasanak soran a
tartalyok allapotanak vizsgalata szemrevételezéssel rendszeresen megtorténik.
Cseréjere abban az esetben kertl sor, amikor lathaté meghibasodasa, eléregedése
kovetkeztében funkcidjat nem tudja ellatni. A 117-194 psz. jarminél a hGt6folyadék
tagulasi tartalyanak cseréjére 2022.07.26-an kerllt sor, a korabbi tartaly
eléregedése, ezaltal a tartaly falanak elszinez6dése, tovabba a tartaly szélénél
hitéfolyadék szivargas miatt.

A mozdonyvezet6k szamara a jarml aktualis Uzemallapotardl informaciot
szolgaltatd egyik miszer (a hitéfolyadék hédmérsékletméré miiszer) a balesetet
megel6z6en legaldbb egy évvel mar hibas volt. A javitdas elmaradasaval
lehetetlenné valt a mozdonyvezet6k szamara az E.1. sz. Utasitasban el6irt menet
koézbeni jarmU miiszaki allapotara vonatkozé megfigyelési kotelezettségének vald
megfelelés, kialakult a ,hiba normalizalasa” jelenség.

Az 1. mellékletben bemutatott hibalista szerint a mozdonyvezetdk tébbszor jelezték
a jarmi ,A” vezetballasan 1évdé miszer azon hibajat, miszerint a valos értéknél
valdszinlleg tobbet mutat. A miszer tzemmeleg motornal 110-120 °C értékek
kozott  mozgott, ugyanakkor a motor védelme érdekében 97 °C
folyadékh&mérsékletnél a beépitett védelemnek be kellett volna avatkozni, ami nem
tortént meg (a tulmelegedés-védelem nem a hibas miszerrél kapja a jelet). Mivel a
két vezetballason l1évé miszerek jelentésen eltérd értéket mutattak, a valos allapot
nem volt megallapithatd. A miszer cseréje alkatrész hianyaban nem tértént meg.
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A mivelet leirasa

Megjegyzés

7.1.2.

A hitéfolyadék szintjének
ellendrzése, sziikség szerinti
utantdltése

7.3.1.

A dizelmotor Gzembe
helyezése, hangjanak és
Uzemeének megfigyelése az
alabbi fébb szempontok szerint:
- motor rezgések,

- rendellenes zorejek,

- kipufogogaz szine,

kendéolaj-, gazolaj- és
hitévizcsdvek, azok kdtéseinek,
hajlékony kapcsolatainak, a
leveg6- és kipufogo-rendszer
ellen6rzése tomorség,
rogzitettség szempontjabdl.

7.3.5.

A vizhiany-védelem
mikodésének ellenbrzése

a hitéfolyadék szint
csokkentésével

7.3.6.

A hiitévizrendszerben a
lerakodasok eltavolitasa, a
rendszer atmosasa

8.1.8.

Htérendszer ventilator
lapatkerék fordulatszamanak
ellenérzése a hidrosztatikus
rendszer teljes kivezérlése
mellett 1000 1/min dizelmotor
fordulatszamnal. Nyari id6szak
elétt megvizsgalni.

Megfeleld ford.szam: 700 1/min

8.2.9.

Hutéfolyadék tal meleg védelem
miikodésének ellenbrzése

a villamos kontaktus
megszakitasaval

8.2.10.

Hut6folyadék hiany védelem
mikodésének ellenbrzése

a villamos kontaktus
megszakitdsaval nem lehet
ellenérizni csak a hitéfolyadék
elengedésével lehet
végrehajtani (kb.10I)

9.3.20.

Hut6folyadék tulmeleg védelem
ellen6rzése

- h6elem mikodése

97+3°C

3X

1. tablazat Hitérendszeri elemek karbantartasi ciklusrendje (az eredetivel

megegyezd szovegezéssel)

4.1.2 Mozdonyvezetd
A mozdonyvezetéknek vonattovabbitas kézben a forgalmi szabalyok szerinti
kdzlekedésen kivul a jarmi miszaki allapotat is figyelemmel kell kisérnilik. A
mozdonyszemélyzet miszaki jellegl feladatait az E.1. sz. Utasitas szabélyozza,
amely megfogalmazasa szerint:
A mozdony miik6dését lizem kbzben figyelemmel kell kisérni:
— a beépitett miiszerek,
— jelzblampak,
— hibatarolo-kijelz6k
altal jelzett értékeket kell6 gyakorisaggal ellenérizni kell.”
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4.2

42.1

4211

42.1.2

A 117-194 psz. motorkocsi esetében az ,A” végi vezetdallasrél vezetve a miszerek
kiértékelésével — annak hibaja miatt — nem lehetett eleget tenni ezen
kotelezettségnek a hiitéfolyadék hémérséklet tekintetében a balesetet megel6z6
legalabb egy évben. A 117-384 psz. motorkocsi ,B” vezetballasa tekintetében pedig
a csatolt egység hiba-visszajelentd lampainak jelzései nem voltak lathatok.

Az utasitas jarmidhibak esetén fészabalyként a kdvetkezét fogalmazza meg:

A mozdonyon bekévetkezett barmilyen hiba megsziintetésénél a
mozdonyszemélyzetnek a személybiztonsagot és a vonat lizembiztonsagat
kell szem el6tt tartania. Ha a vonatot a mozdony hibaja miatt meg kell allitani,
a hibat — ha sziikséges, és ha rendelkezésre all, a vonat és a vonal
személyzetének kbzremikodésével — a leheté legrévidebb idé alatt meg kell
szlintetni, hogy a vonat, vagy legalabb egy része a legkézelebbi allomasig
kézlekedhessen.”

Fenti kotelezettségek természetesen altalanos érvénylek, ugyanakkor iratlan
elvaras a mozdonyvezeték felé, hogy szolgalatképtelenséget csak akkor lehet
jelenteni, ha semmilyen médon nem tudjak a hibat elharitani.

A hitéfolyadék szintjének ellenérzését a jarm( atvételekor kell végrehajtani. Menet
kdzben el6forduld hitéfolyadék hiany esetén az utantoltést el tudja végezni a
mozdonyvezetd, az utantolté nyilas kdnnyen hozzaférhetd helyen van. Ezekben az
esetekben sem fagyallé folyadék, sem desztillalt viz nem all rendelkezésre, igy az
utantoltés csapvizzel torténik, ami fokozza a vizk6képzédést, és a hitéfolyadék
jelentds higulasat okozza, csdokkentve annak forraspontjat.

A jarmiivek és a miiszaki berendezések
A motorkocsi hitorendszere

A kiegyenlit6 tartaly miikodési elve

A tagulasi- és kiegyenlit6 tartaly a dizelmotor hiitési rendszerének fontos eleme. A
motor mikodése kdzben a hiitéfolyadék térfogata valtozik, felmelegedés hatasara
kitagul. A megnodvekedett térfogatu folyadéknak tobb helyre van sziksége, ezt a
tobblet helyet biztositja a kiegyenlit tartaly. Amikor a motor leh(l, a hitéfolyadék
térfogata csdkken, és a tartalyban lévd folyadék visszaaramlik a rendszerbe.

A h(térendszer zart, ezért a térfogat ndvekedésével nyomasndvekedés is
bekdvetkezik, ezaltal megndvekszik a folyadék forraspontja is. Ez kedvez&bb
Uzemeltetést tesz lehetévé, azonban a tulzott nyomasemelkedés a hitérendszer
elemeit karosithatja. Ennek elkertlésére a tulnyomasos tagulasi tartaly biztonsagi
kupakkal van lezarva, amely kb. 1,5 bar nyomasnal a felesleges levegét kiengedi a
rendszerbdl. A biztonsagi kupakot a Vb megvizsgalta, a muihelyi vizsgalatkor
uzemszerlen mikodott.

Az el6z6ekben ismertetett két funkciot (kiegyenlitési, és tagulasi tér) egyetlen tartaly
latja el, melyben az egyes terek egymastol elkilonilnek, de koztik az atjarhatésag
biztositott.

A tartaly elhelyezése

A 117 (kordbban Bzmot) sorozatu motorkocsik motorja a padl6 alatt van elhelyezve,
a kiegyenlit6 tartalynak pedig a lehet6 legmagasabb ponton kell elhelyezkednie a
hitéfolyadék megfelelé aramlasa érdekében. A Bz motorkocsik feltjitasa el6tt hat
hengeres, MAN gyartasu szivo dizelmotorral Uzemeltek. Ezek teljesitményét novelni
volt sziikséges, ezért a jarmiisorozat remotorizaciés folyamaton ment keresztil,
melynek eredményeként nagyobb teljesitményd, turbdéfeltdltés dizelmotor kertilt

14/30

EKM-KBSZ zaréjelentés



2023-0700-5

beépitésre. Ennek kdvetkeztében a hltési rendszer is atalakitasra kertlt, zart
rendszer(, fagyallé h(téfolyadékkal Gzemeld rendszerré. A korabban a WC
plafonjan, a kézmoso tartallyal egyutt kialakitott nyitott rendszerl kiegyenlit6 tartaly
a tovabbiakban funkciéjat mar nem tudta ellatni, ezért megszuntetésre kerult.

A beépitett dizelmotor tipust a motor gyartdja tobb kozuti tehergépjarmibe is
beépiti, igy annak kiegészité elemei — mint pl. kiegyenlitd tartaly — megegyeznek
ezen tehergépkocsik alkatrészeivel. A motorkocsi esetén a zart rendszeri
kiegyenlit6 tartaly miszaki és helykialakitasi szempontok alapjan az utastérben, egy
Ulés alatt lett elhelyezve, amelynek utasoktdl torténd elhatarolasat lemezburkolattal
oldottdk meg. A burkolat nem veszi korbe teljes egészében a tartalyt, a jarmi
padlézatahoz csavarokkal van rogzitve. Az elhelyezésnél figyelembe kellett venni
azt is, hogy a hitéfolyadék szintet a karbantartd és Uzemeltet§ személyzetnek
rendszeresen ellenérizni kell, valamint hogy a hiitékor ne igényeljen az indokoltnal
nagyobb mennyiségl hitéfolyadékot. A hitérendszer teljes hit6folyadék igénye
110 liter.

A lemezburkolaton, a tartaly utantéltd nyilasanak hasznalhatésaga érdekében
levehetd nyilast alakitottak ki, melynek régzitése két oldhaté csavarral van
megoldva. A 3. abran lathaté megoldas elénye, hogy az utantéltés kdnnyen
elvégezhetd, azonban a fedél visszahelyezésének elmaradasa nem eredményez
semmilyen biztonsagi figyelmeztetést, vagy milkddési korlatozast, ezért
elé6fordulhat, hogy gyakori utantdltés, vagy szintellenérzés esetén nem teszik azt
vissza. Tovabbi hatranya, hogy a csavarkotések barki altal bonthatok, igy nem
garantalt az allando zarva tartas.

A balesetet kdvetbéen a nyilast takard lemezdarabot nem lehetett fellelni az
utastérben, valészinlsithetd, hogy korabban tavolitottak el. A fedél hianya miatt a
felhasadt tartalybdl kiaramlé g6z nagyobb keresztmetszeten tudott aramolni, mintha
zart lett volna a lemezburkolat. A robbanas intenzitasat tekintve zart lemezburkolat
esetén a bizonyossaggal hataros maodon kijelenthet6, hogy a lemezboritast a
padléhoz rogzité csavarok (mint a rendszer leggyengébb elemei) kiszakadtak volna
és a g6z az igy keletkezett résen aramlott volna ki az utastérbe. igy a folyamat
érdemben nem lett volna lassabb, a kiaramlé g6z az utasteret valamivel, de nem
erzékelhet6en lassabban toltétte volna be.
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4.2.2

-
I

3. abra A tartaly elhelyezkedése az iilés alatt (A nyilak nem birnak jelentéséggel a
targyalt téma kapcsan, azok a rendérségi helyszinelés eszkozei.)

A tartaly laboratériumi vizsgalata

A tartdly vizsgalata egy flggetlen polimertechnikai laboratériumban tértént
polimertechnikai szakemberek és a Vb részvételével.

A vizsgalatok egy sérulésmentes, azonos tipusu referencia tartalyon és a sérdlt
tartalyon is elvégzésre kerultek.

A vizsgalat célja a tartaly belsé szerkezetének feltarasa volt, kulonos tekintettel a
hiat6folyadék és gazok aramlasat biztositd bels§ csatornak, attérések
keresztmetszeteire. A vizsgalatokhoz az azt végzék elsé lépésben oszcillacios
vagogeppel nyilasokat alakitottak ki a tartaly kritikus ataramlasi keresztmetszeteket
tartalmazo részein, itt az ataramlasi keresztmetszeteket endoszkép kameraval
vizsgaltak, majd a tartalyt ezen pontokban szalagfiirésszel teljesen atvagtak a
kialakitas tovabbi vizsgalata és fényképfelvételek készitése céljabol. A tartalyok
végso, felvagas utani allapotait a 4. abra és az 5. abra mutatja be.
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5. abra Sériilt tartaly vagasi vonalai

Elsé lépésként a referencia tartalyon az 1-es pontnal jelélt helyen alakitottak ki
nyilast, majd a tartalyban talalhaté attérés keresztmetszetét endoszképpal
vizsgaltak (6. abra). A 6. abra endoszkdpfelvételt abrazolo részén jol megfigyelhetd,
hogy az attérésben a tartaly alapanyaganak vélhetéen gyartasi sorjabol szarmazé
membranja talalhatd, amin egy repedés figyelheté meg, ez a repedés biztositja az
atjarhatésagot a kamrak kdzott.
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6. abra A referencia tartaly 1-es jelolésii pontjanal készitett endoszkoépos vizsgalat
elrendezése (bal oldal) és az attorésrél készitett endoszkopos felvétel (jobb oldal)

Masodik |épésként a 2-es pont fel6l is megvizsgaltak a kérdéses attorést a
referencia tartalyon. Ebbél az iranybdl is hasonléan medfigyelhetd a vékony
mianyag sorja membran és a rajta talalhato repedés.

A referencia tartaly vizsgalata utan a sérilt tartaly 1-es pontjanal is nyilast alakitottak
ki a vizsgalatot végz6k az endoszkopos vizsgalathoz. Az attorésrél készitett
endoszképos felvételt az 7. dbra mutatja be. A felvételen a referencia tartalyhoz
hasonlé sorja membran és azon repedés volt megfigyelhetd.

7. abra A sériilt tartaly 1-es jelolésii pontjanal
endoszkoépos vizsgalat soran készitett felvétel

Az endoszképos vizsgalatok utan elvégezték a tartalyok vagasat a V1-V3 vagasi
vonalak mentén, hogy a membran és a tartalyok belsdé szerkezete jobban
megfigyelhet6 legyen.
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A V3 vagas feldl a betdlts sapka felé nézve a tartalyok folyadékterei kdzotti attorések
fényképeit a 8. abra mutatja be. A fényképeket dsszehasonlitva az attérésekben
talalhaté sorjafilmek kozott jelentds eltérés nem tapasztalhatd, a sérilt tartalyban
talalhato jelentés fellleti szennyezédést leszamitva.

.
TLLL TiL
' 4 4

8. abra A referencia (bal) és sériilt (jobb) tartalyok V3 vagasi vonalanal, a
betoltényilas felé tekintve készitett feliiletek az attérésnél lathaté sorja membranrél

A tartalyok felvagasa utan a szerkezetben az egyéb, korabban vizsgalt attérésekhez
hasonld geometridkat is megvizsgaltak a vizsgalatot végzdk. Szinte az 6sszes ilyen
attorés esetében jelentbs sorja volt talalhatd az aramlasi keresztmetszetekben. A
tartaly kilsé és belsé hegesztésein hibak, hianyossagok nem voltak felfedezheték.

A tartalyok anyaganak azonositdsahoz ATR-IR vizsgalat alkalmazasara kerilt sor.
A tartalyokbol mintakat vagtak ki a korabban vizsgalt, az 1-2 betekintési pontok
kozott elhelyezkedd, k6zépsé attdrés kdrnyezetébdl.

A tiszta fellletekrdl felvett spektrumok egymassal és a méréberendezés
spektrumadatbazisaban talalhaté polipropilén (PP) referencia spektrummal is jé
egyezést mutattak, igy nagy biztonsaggal kijelentheté hogy azonos anyagbdl, PP-
bél készultek (9. abra).
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9. abra Az anyagazonositasokhoz vizsgalt tiszta tartalyfeliiletekrél felvett ATR-IR
spektrumok (kék — referencia tartaly, piros — sériilt tartaly, zéld — PP referencia
spektrum)

4.2.2.1 A sérilt tartaly tonkremeneteli folyamatanak vizsgalata

A tartaly tonkremeneteli folyamatanak jellemzéséhez a sérllt tartaly hegesztett
kotéseket tartalmazo fellleteinek vizsgalatara és a tonkremeneteli kép elemzésére
volt szukség. A tartdly két fele froccsontéssel készilt, a két felet hétukros
hegesztéssel kotik Ossze, a kialakult hegesztési varratok biztositjak a két fél
folyadéktomor, tartdés csatlakozasat. A hétlikros hegesztett kotés megfeleld
létrehozésa utan az Osszehegesztett alkatrészek csatlakozo fellletén két oldalt
Omledék peremek alakulnak ki a hegesztés mentén. Az dmledék peremek megfelel
kialakuldsa valdszinlsiti a megfelel§ hegesztett kotés létrejottét. A sérdlt tartaly
hegesztett konturjainak vizsgalata soran az Omledék peremek mindenhol
megfigyelhetdk (10. abra), tehat a hegesztés vélhetéen megfeleléen lett kivitelezve.

10. abra A sériilt tartaly, a két fél talalkozasanal megfigyelhetdk a sériilt hegesztések
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4.2.3

A tartaly felnyilt részének vizsgalata jelentds szivos deformaciot, nyakképzédéses
torést mutat. A tartaly anyaga, a polipropilén (PP), egy részben kristalyos polimer,
amely szobahdmérsékleten és emelt hémérsékleten is szivos viselkedést mutat
statikus terhelés esetén, aminek eredménye a tartalyon kialakult nagy meértéki
elvékonyodassal jard tonkremeneteli kép (11. abra). A tdonkremeneteli kép alapjan
valdszinilsithet, hogy a tartaly tonkremenetele egy nem pillanatszer(i folyamat
eredménye lehet, az anyag nagymeértékben deformalddott, a fellépd deformacid
kialakulasanak lehet6ségét az emelt Gzemi h6mérséklet is jelentésen tudta fokozni.
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11. bra A sériilt tartaly felnyilt oldalan megfigyelhetd,
nagymértékben deformalédott polimer fal

Tulmelegedés

A 117-384 és 117-194 psz. motorkocsik a baleset el6tt egy napja, julius 16. 6ta
kdzlekedtek egymassal szinkronlizemben. A két motorkocsi k6zé egy mellékkocsi
volt besorozva, a 194 psz. motorkocsi ,A”, a 384 psz. motorkocsi ,B” vezetballasa
volt a szerelvény két vége. A baleset el6tt 8 vonatot tovabbitottak ebben az
Osszeallitasban. A két motorkocsi szinkronba kapcsolasaval a mozdonyvezetd
egyszerre vezeérli a két jarmivet, a szerelvény mozgatasahoz szukséges erét a két
jarmd motorja egyulttesen biztositja. A jarmivezetd szamara az altala vezetett
motorkocsi visszajelzé miszerei szolgaltatnak informaciot vezetés kdzben, a csatolt
jarmdrél csak egy Osszesitett hibajelzé lampa segitségével kap informaciét. A
,csatolt hiba” lampa akkor vilagit, ha a vezérelt motorkocsi mikddésében valamilyen
rendellenesség 1ép fel, de a konkrét hibat nem jelzi.

A balesetet kdvetd mihelyi vizsgalat soran megallapitast nyert, hogy a 194 psz.
motorkocsirél a hibajelzések eljutnak a vezérl6 jarmd (384 psz. motorkocsi)
vezetballasara, ott a visszajelz6 lampak kigyulladnak, azonban a mozdonyvezeté
szamara nem észlelhetdk a figyelmeztetések, mert mindkét lampa ki volt fordulva a
helyérél és a vezetdpult belseje felé vilagitott.

A 117-194 psz. motorkocsi hitérendszerével kapcsolatos bejelentett hibakat az 1.
melléklet tartalmazza, masfél évre visszamendleg. A hiitérendszerrel kapcsolatban
a mozdonyvezetdknek tdbb bejelentése is volt, melyek egy részét nem sikerilt
orvosolnia a karbantartast végz6 szervezetnek. A mozdonyvezet6k tapasztalata
alapjan a 194 psz. motorkocsi hiitérendszere valamivel gyengébb, problémasabb
volt a tébbi, azonos tipusi motorkocsihoz képest. Jellemz8 visszatérd hibak a
hémeérséklet visszajelzd miszer hibaja valamint, hogy a hitérendszer rendszeresen
vizvesztes.

A mozdonyvezetéknek vonattovabbitas kézben nem all rendelkezésére fagyallé
folyadék, ezért a hitéfolyadék-veszteséget sziikség esetén csapvizzel potoljak a
szolgalatképtelenség elkertlése érdekében. A csapviz rendszeres hasznalata a
hitérendszerben vizkd lerakddast eredményezhet, ami akadalyozza a héatadast,
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és idével a motor tulmelegedéséhez vezethet. A fagyallo folyadék nem tartalmaz
asvanyi anyagokat, amelyek lerakddast okoznak, tovabba magas forraspontot
biztosit, ezaltal jobban védi a hiitérendszert a forrastol.

A balesetet kdvetben végzett vizsgalatok alkalmaval megallapitast nyert, hogy a
117-384 psz. motorkocsi dizelmotorja kartergazos, igy valészinlileg az kisebb
teljesitményt adott le, amit a 117-194 psz. motorkocsi volt kénytelen pétolni, a
szikséges menetdinamika tartasa erdekében.

A megnoOvekedett teljesitmény-igény és a hitérendszer korabbi rendszeres
csapvizzel torténé feltdltése miatt kialakult lerakddasok, és a viz alacsonyabb
forraspontjanak egyuttes hatasa okozhatta a motorkocsi hitdévizének rendszeres
tulzott melegedését. A melegedést a mozdonyvezetdk két egymastél fliggetlen hiba,
és a szerelvény Osszeallitasa miatt nem észlelhették. A 194 psz. motorkocsi ,A”
vezetballasan a sajat hiit6folyadék-hémérsekletmérd miszer, a 384 psz. motorkocsi
.B~ vezetballasan a csatolt hiba visszajelz6 lampa nem miikddott megfeleléen. A
balesetet megel6z6 8 vonat tovabbitasa soran csak errdl a két vezetdallasrol
vezették a szerelvényt.

Kornyezeti tényezék

Orszagos harmadfoku h&ségriasztas volt érvényben a balesetet megelé6zéen 10
nappal, 2023. julius 7. o6ta. A tartésan magas hémérséklet a jarmivek
hitérendszerére is negativ hatadssal van. A magas kuls6 hémérséklet miatt a
hitéfolyadék is melegebb, igy a hiités hatékonysaga csdkken.

Robbanas

A tartaly anyagvizsgalati eredménye alapjan a tonkremenetel nem pillanatszerlien
kovetkezett be, a tartaly fala folyamatosan vékonyodott, ami arra utal, hogy a benne
Iévd folyadék tartésan tulmelegedett, tuinyomasos volt. A tulnyomas elvezetését a
biztonsagi kupak iranyaba lassitotta a tartaly tagulasi- és kiegyenlit6 terei kozotti
nyilasban Iévé gyartasi sorja, ami sz(kitette a nyilas keresztmetszetét. A tartés
tulmelegedett allapot a mozdonyvezetdk és a karbantartd személyzet elétt rejtve
tudott maradni a hitéfolyadék hémeérsékletjelzé folyamatos hibaja miatt.

A tartaly lassu vékonyodasi folyamata a baleset pillanatdaban mar olyan
elérehaladott allapotban volt, hogy a tartalyban Iévé nyomast — ami nem érte el a
1,5 bart, amikor a biztonsagi kupak a tulnyomast a szabadba engedte volna — nem
tudta megtartani, ezért felhasadt. A tartalyban 1évé folyadék légkdéri nyomason
g6zzé alakult, melynek térfogata tobbszérose a folyadéknak, ezért betdltdtte az
utasteret.

A tartaly falanak fokozatos elvékonyodasa és végul felhasadasa tobb tényezd
folyamatos, egyuttes jelenléte miatt kovetkezett be. A hitdérendszerben
rendszeresen jelen |évé csapviz csokkentette a forraspontot és lerakédashoz is
vezethetett, ami a motor és a hitéfolyadék rendszeres tulmelegedését okozta. A
tulmelegedés nem volt észlelhetd a hdmérséklet visszajelz6 miszer hibaja miatt.

A balesetkor szinkronizemben 0Osszekapcsolt masik motorkocsi teljesitménye
kisebb volt, ezért a 117-194 psz. motorkocsi dizelmotorja nagyobb terhelést kapott,
aminek nagyobb hitételjesitmeényre lett volna szuksége, amit sulyosbitott a magas
kils6 hémeérséklet is, ami szintén nagyobb hitési kapacitast igényelt. Ezen tényez6k
Osszessége a meggyenglilt tartaly felrobbanasat okoztak.
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4.4

4.4.1

A hitérendszeri védelmek, mint biztonsagi berendezések

A motor h{térendszeri védelmei (magas hémeérséklet, vizhiany) elsédlegesen a
motort védik a hianyzé vagy tulmelegedett hiitéfolyadék okozta meghibasodasoktol.
A védelmek hibai igy kozvetlendl a jarml Uzemképtelenségét, koltségesebb
javitasat okozhatjak.

A konkrét jarmtipusnal azzal, hogy forré és nyomastarté edény az utastérbe kertiilt,
a hiitérendszer az utasok biztonsagara is hatassal lett, igy a védelmi berendezések
megfeleld mikodése, karbantartottsaga mar nem csak miiszaki kérdés, hanem az
utasbiztonsagot is befolyasolja.

Emberi tényezok

A munkakorhoz kapcsolédoé tényezék

A régodta, tartosan fennalld hibas mikodésl eszk6zOk hasznalata soran kialakul a
,hiba normalizalasa” jelenség, amikor a hibas mikddést természetesnek tekinti a
felhasznalo, nem kezeli problémaként, vagy egyszerlien figyelmen kivil hagyja,
elnézébb a hibaval szemben, feladatat igy is elvégzi. Ez a jelenség komoly
biztonsagi kockazatot hordoz.

A hitéfolyadék hémérséklet-visszajelz6 miszer a motorkocsi ,A” végén mar
legalabb egy évvel a baleset el6tt hibasan mikédott (1. melléklet). A
mozdonyvezeték ezt tébb alkalommal jelezték, a miiszer cseréje azonban nem
tértént meg, igy kialakult az a megszokas, hogy a mlszer altal mutatott értékeket a
mozdonyvezeték nem vették figyelembe. A hibas miszer alapjan ugyanis nem volt
lehetséges megallapitani a hdtérendszer valdédi Uzemallapotat vonattovabbitas
kdzben, a mozdonyvezet6k csak akkor vehették észre a motor tulmelegedését,
amikor a hitéfolyadék a rendszerben a kritikus szint ala sullyedt, és a vizvesztes
motort a beépitett védelem ledllitotta. A szolgalatképtelenség elkertlése érdekében
ilyen esetekben csapvizzel kerult feltdltésre a hitérendszer.

Szervezeti tényezok és feladatok

A hitéfolyadék szintjének rendszeres csdkkenése mindenképpen olyan hibara utalt,
amit mielébb javitani lett volna szikséges. A mozdonyvezeték altal rendszeresen
jelentett ,vizhiany”, vagy ,vizvesztes” jelzések ellenére a karbantartasi napléban
minddssze egyszer szerepel a hiité tisztitdsa, a tobbi esetben a karbantartassal és
javitassal foglalkoz6 szervezet elfogadta azt, hogy csapvizzel feltoltésre kerllt a
rendszer, ezzel a jarmd ugyan szolgalatképes maradt, de a hattérben huzédo hibat
nem tartak fel.

Biztonsagi eljarasok

Tartaly beszerzés, mindségi elvarasok

A balesetben sértlt tartaly tipusa megegyezik a kereskedelmi forgalomban nagy
szamban kaphat6, teherautdékban széles kérben alkalmazott tartallyal. A motorral
kompatibilis tartaly beszerzése nem egyedi kritériumok alapjan torténik, a tartaly
gyart6ja a motor gyartdja altal elvart paraméterek szerint méretezi és gyartja azt. A
gyarté a forgalmazo felé tanusitja, hogy a termék a sajat mindségellendrzési
rendszerében megfeleld volt, az rendeltetésszerli hasznalatra alkalmas, a
forgalmazo ez alapjan ,Szallitéi megfelel6ségi nyilatkozat” kidllitdsaval igazolja a
felhasznalo felé, hogy a termék a megrendelés kdvetelményeinek megfelel. A MAV-
START Zrt., mint a termék felhasznaldja ezen nyilatkozat alapjan veszi at az
alkatrészt. Beszerelés el6tt szemrevételezéssel ellendrzik, hogy szallitds vagy
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tarolas soran nem keletkezett-e lathatd sérulés vagy egyéb kilsérelmi nyom a
tartalyon.

A felrobbant tartaly beszerzése is a fenti folyamat szerint zajlott. A Vb véleménye
szerint ez a folyamat alkalmas arra, hogy a tartdly beszerelése el6tt annak
megfelel6ségét biztositsa. A tartalyt gyarté hollandiai koézpontu autéipari
alkatrészgyartd cég vilagszerte tébb auté- és motorgyarnak beszallitdja, ezen cég
min&ségbiztositasi rendszerét a Vb nem vizsgalta, mivel az rendelkezik 1SO
min&ségbiztositasi tanusitvanyokkal, ezért elfogadta azt megfelel6nek.

Baleset utani ellenorzés

A MAV-START Zrt. arrdl tajékoztatta a KBSZ-t, hogy a balesetet kdévetéen 2023.
julius 19-én, és 20-an soron kivil minden egyes 117 sorozatu jarm{ esetében teljes
kori hitéfolyadék rendszer vizsgalatot hajtottak végre, amely kiterjedt a
motorkocsik teljes hiitéviz rendszerére és a kiegyenlit6 tartalyokra egyarant,
beleértve a még felhasznalasra varo raktari készleten lévé tartalyokat is. A beépitett
kiegyenlité tartalyok esetében ellenérzésre kerllt annak Uzemszerl mikodése,
illetve megtdrtént a balesetben sérult tartaly tipussal megegyez6 tipusu tartallyal
Uzemeld jarmiveken a tartalyok teljes kor(i vizsgalata.

A vizsgalat 190 jarmivet érintett, valamennyi vizsgalat ,Rendben” mindsitéssel
zarult.
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

Osszefoglalas

Ok-okozati tényez6k

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, illetve ezek kombinacidi,
amelynek javitasa, elharitasa vagy elkerllése esetén minden valészinliség szerint
meg lehetett volna el6zni a baleset vagy a varatlan esemény bekdvetkezését:

a) a tartalyban Iévé folyadék a balesetet megel6z6en tartésan tulmelegedett,
tulnyomasos volt, a tulnyomasnak a biztonsagi kupak iranyaba valo
elvezetését pedig lassitotta a tartaly tagulasi- és kiegyenlitd terei kozotti
nyilasban lévé gyartasi sorja, ami szlkitette a nyilas keresztmetszetét
(4.2.5);

b) a motorkocsi hitéfolyadék kiegyenlitd tartalyanak fala olyan mértékben
elvékonyodott, hogy az Uzemszerlien a tartalyban Iévd kb. 1,5 bar nyomast
nem tudta megtartani, ezért felhasadt, igy abbdl a kb. 100 °C hémérsékletii
g6z az utastérbe aramlott (4.2.2.1);

c) a tartalyban lévd folyadék hosszabb ideje tartésan tulmelegedett volt, ami
vékonyitotta a tartaly falat (4.2.2.1);

d) a hdtérendszerben rendszeresen jelen lévé csapviz csdkkentette a
forraspontot és lerakédashoz is vezethetett a hiitési rendszerben, ami a
motor rendszeres tulmelegedését és a hitérendszer nyomasnovekedését
okozta (4.2.3).

Hozzajarulo tényezok

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, amelyek azaltal befolyasoltak az
eseményt, hogy novelték a bekdvetkezés valdszinliségét, felgyorsitottak a
hatasokat, vagy fokoztdak a kovetkezmények sulyossagat, de kiiktatasuk nem
akadalyozta volna meg az esemeény bekdvetkezését:

a) a balesetkor szinkronlzemben Osszekapcsolt masik motorkocsi
teljesitménye kisebb volt, ezért a 117-194 psz. motorkocsi dizelmotorja
nagyobb terhelést kapott (4.2.5);

b) a két motorkocsi ugy kerilt besorozasra a vonatba, hogy a két végén 1évd
vezetballasokon két egymastdl fliggetlen visszajelentési hiba volt, amelyek
egyuttes hatasa azt eredményezte, hogy a mozdonyvezeték nem kaptak
informacioét a motor rendellenes melegedésérdl (4.2.3);

c) magas volt a kérnyezeti hBmérséklet (4.2.4).

Rendszerszintii tényez6

Szervezeti, vezetési, tarsadalmi vagy szabalyozasi jellegi ok-okozati vagy
hozzajarulo tényez6k, amelyek a jovében valdszinlleg hatassal lehetnek hasonlo
és kapcsolddo eseményekre, kiilondsen ideértve a szabalyozasi keretfeltételeket, a
biztonsagiranyitasi rendszer kialakitasat és alkalmazasat, a személyzet készségeit,
az eljarasokat és a karbantartast:

a) arendszeres hit6folyadékszint csokkenés okat nem tartak fel (4.3.2);

b) a hibas miszert nem cserélték ki egy év alatt sem (4.3.1);

c) megtdrt eljaras, hogy a hitérendszert rendszeresen csapvizzel toltik fel
(4.3.2).
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5.2

5.3

5.4

Megtett intézkedések

A MAV-START Zrt. a baleset utan soron kiviil minden 117 sorozati motorkocsi
esetében elvégezte a teljes korli hiitéfolyadék rendszer vizsgalatat, amely kiterjedt
a motorkocsik teljes hiitdviz rendszerére és a kiegyenlitd tartalyokra egyarant. A
balesetben sérilt tartaly tipussal megegyezé tipusu tartallyal Gzemeld jarmiveken
a tartalyok teljes kor(i vizsgalata is megtortént. A 2023. julius 19-én és 20-an lezajlott
felmérés soran megallapitast nyert, hogy valamennyi Uzemben lévé jarmi
kiegyenlité tartalya megfeleléen mikodik, semmilyen rendellenesség nem volt
tapasztalhato.

Jol miikodo eljarasok, gyakorlatok

Az eset kdvetkezményeinek csdkkentését, sulyosabb kimenetel elkerilését szolgald
tényez6t a Vb nem azonositott.

Tanulsagok

Az esetben is el6forduldan, tébb hiba egyideji fennallasanak ugyan kicsi a
valoszinlisége, de csak akkor, ha a hibakat észlelik és elharitjak. Ha egy veszélyes
allapot létrejottehez tdbb hiba vezet, akkor egy-egy hiba megjelenése soran ugyanis
van meg a rendszerben kell6 biztonsagi tartalék, tobb hiba egyidejlleg csak kis
valészinlséggel jelenik meg.

Amikor azonban a létrejott hibat nem kezelik megfelel6 sullyal, nem javitjak ki,
normalizaljak, akkor a rendszer e tartalékat vesziti el, és a tovabbi hibanak mar az
6nmagaban valé megjelenése is balesetet okozhat.
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6. BIZTONSAGI AJANLAS

A biztonsagi ajanlasok a szakmai vizsgalat soran szerzett adatok és tapasztalatok
alapjan a vasuti balesetek és események jovébeni megelézése céljabdl tett
javaslatok, amik - a zardjelentésben foglaltakkal és a kdvetkeztetésekkel egyitt -
kizarélag a vasuti kdzlekedés biztonsaganak javitasat szolgaljak.

A biztonsagi ajanlasok cimzettje lehet a vasuti kdzlekedési hatésag (EKM VHF),
egyéb hivatal és hatésag, az Eurdpai Unid Vasuti Ugyndksége (ERA), és egy masik
EU tagallam. A bevezetésért felelés szervezetek (a biztonsagi ajanlasok
végrehajtoi) sajat felelésseégi teruletukon belll a vallalkozé vasuti tarsasagok, a
palyahalozat mikdodtetdk, a karbantartasért felel6s szervezetek és egyéb szereplbi
a vasuti iparagnak. Ezeknek megfeleléen:

- A biztonsagi ajanlas cimzettie az ajanlas megvaldsitasat ellen6rzé
szervezet, akinek meg kell bizonyosodnia réla, hogy az ajanlas nyoman az
érintett bevezetésért felelés szervezetek a megfelel6 intézkedéseket
megtették. A bevezetésért felel6s szervezetnek a KBSZ altali megjeldlése
nem zarja Ki, hogy az ajanlas cimzettie a nevezetteken tul tovabbi
végrehajtasért felelés szervezeteket azonositson.

- A bevezetésért felelés szervezet az ajanlas megvaldsitdja. Mivel
valamennyi, a vasuti kdzlekedési iparagban tevékenykedd szervezet a sajat
tevékenységét érintd kérdésben jogi felel6sséggel tartozik a biztonsag
szavatolasaért, a biztonsagi ajanlas bevezetéséért felelés szervezeteknek
az ajanlas nyoman intézkedéseket kell tennitk a KBSZ A&ltal feltart és
ismertetett kockazatok kezelése érdekében. Tehat a biztonsagi
ajanlasoknak a nem kozvetlenul a végrehajtd szervezetnek torténé cimzése
nem mentesiti azokat az uniés és nemzeti jogszabalyok és rendeletek altal
rajuk ruhazott, biztonsagra vonatkozo felel6sséguk aldl.

A vasuti baleset vagy esemény kapcsan kiadott biztonsagi ajanlasok cimzettjei a
biztonsagi ajanlas kézhezvételétdl szamitott 90 napon belll irasban kotelesek
tajékoztatast adni a KBSZ részére az ajanlas elfogadasardl, az ajanlas alapjan
tervezett vagy mar megtett intézkedésekrél a bevezetésik hataridejének
megjelolésével, vagy egyet nem értésuk esetén az ajanlas elutasitasarol,
indokolassal ellatva.

6.1 BA2023-0700-5-01
A Vb a vizsgalat soran megaéllapitotta, hogy a 117 sorozatu motorkocsik
atalakitasanal a hutéfolyadék tagulasi- és kiegyenlitd tartalya az utastérbe kerlilt,
ezaltal a hiitérendszer az utasok biztonsagara is hatassal lett. Ezaltal a jarmdtipus
védelmi berendezéseinek megfelel6 mikodése, karbantartottsaga mar nem csak
miiszaki kérdés, hanem az utasbiztonsagot is befolyasolja, ezért a KBSZ a
kbvetkezd biztonsagi ajanlast adja ki:
szama: BA2023-0700-5-01
cimzett: Vasuti Hatésagi Féosztaly
bevezetésért felelés: MAV-Start Zrt.
A KBSZ javasolja a MAV-START Zrt. karbantartasi
rendszerének feliilvizsgalatat abbdél a szempontbdl,
hogy a 117 sorozatu motorkocsik utasbiztonsagot is
érintd gépészeti berendezéseinek (dgymint
hitévizrendszer visszajelentései, védelmei)
karbantartasat, javitasat képes-e megfeleléen elvégezni.
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Az ajanléas elfogadasa és végrehajtasa esetén elkertilhetd, hogy a mas kériilmények
kozott  csak  lizemképtelenséget okozo miszaki  hibak az utasokat is
veszélyeztessék.

7. ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai killonvéleményt nem fogalmaztak meg.

Budapest, 2025. augusztus 11.

Demjén Péér / Chikan Géabor
Vb vezetdje Vb tagja
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MELLEKLETEK

Azon tényadatok, amelyek az eseményre és/vagy annak vizsgalatara lényeges
befolyassal birtak, és a zardjelentésben mas formaban nem lettek ismertetve.

1. melléklet A 117 194 psz. motorkocsi hiitérendszerének

bejelentett hibai

Hiba részletezése

Karbantarto mihely altal tett intézkedések

Teljes fordulaton megy hideg

2022.03.13. L) Hltésvezérlés ellendrzése, bedllitasa.
motornal is.
Az van rairva, hogy a védelem 96
fokndl dolgozik. Mindek&zben a
2022.05.05. | mutato 110 és 120 fok kozott Mérémdszerek ellenérzése, beallitasa.
hintazik. Vagy a védelem, vagy a
m{szer rossz. Kérem megvizsgalni.
A h(tési teljesitmény mar most nem
elég, és hol van még a kanikula....
2022.05.09. , o s 2114
Utastében, hatso vezetGallason
megy a flités,[...] Hdtési rendszer komplex atvizsgaldsa,
"A" végén a miszer 110-120 fokot rendellenesség nem tapasztalhaté.
2022.05.16. . . o112 s L
mutat. A védelem nem avatkozik be. | A vezetGallason |évé tdjékoztatd miiszerek
Vontatas kozben 110 c-ot m nak a | ellen6rzése,
2022.05.20, | /ontatas kozben 110 c-ot mutatnak a | ellencrze ) ,
mUszerek hibds m(iszerek cseréje nem valdsult meg
A muszer szerint tovabbra is 110 °C alkatrész hiany miatt.
4s 120 °C kéz6tt m hiitdvi
2022.05.23. es” 0 C 0zott ?zcig a utowf
hémérséklete. Vezérlésbe egyelre
nem szol bele.
Vonattovabbitas kozben a mozdonyvezet6 a
e e hlit6folyadékot pdtolta, mihelyben javitas
2022.06.03. | Hiitévizhiany o yacerotp yben
nem tortent.
A hitési rendszer Gizemszer(ien mikodott.
2022.06.05. | Vizvesztes, szolgdlatképtelen n.a.
. , . Az "A" végi vizh6mérséklet mutattd miszer
A muszer szerint tovabbra is 110 °C - ”g o R . N o
. o st ot . korulbeldl 20 C° fokkal tdbbet mint a "B" végi
és 120 °C kozott mozog a hit6viz y
2022.06.30.|,, , . L iz L muszer.
hémérséklete. Vezérlésbe egyelbre e P .
, Alkatrész hidnydban a m(iszer cseréje nem
nem szol bele. .
tortént meg.
Mhelyben a hiit6folyadék szint ellenérzése
megtortént,
a h(itési rendszer atvizsgaldsa soran a h(ték
2022.08.06. | Vizvesztes. elrakdddsa keriilt megadllapitasra,
melyet a karbantartd személyzet tisztitott.
Nehézményt vagy szolgalatképtelenséget nem
okozott a hiba.
A hiftéviz felfort. a vizet a motor A dizelmotor vizcs6 csatlakozdsanal a viz
2022.08.08. ’ szivargott. Csatlakozasndl a bilincs utanhdzva.
elnyomta. DY . .
A jarmU a hibaval szolgalatképtelen lett.
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L Sl e M(ihelyben a motorvezérlés volt vizsgalva.
A h(t6viz melegszik h(tévizhiany ., . . .
2022.08.14. | . Nehézményt vagy szolgalatképtelenséget nem
jelentkezett. .
okozott a hiba.
Mozdonyvezet6 pdtolta a vizet és tovabb
2023.05.22. | hitévizhiany kozlejkedlett. Muhelybenljawtlas nem tlortent.
Nehézményt vagy szolgdlatképtelenséget nem
okozott a hiba.
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