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ZAROJELENTES

Fly-Coop Kft., Schweizer 269C, HA-HBQ
Paty kulterulete, 2023. februar 23.

leégikozlekedési baleset
2023-0195-4

A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve repliléesemény okanak,
korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Bevezetés

Az esemény rovid ismertetése

Esemény osztalya légikdzlekedési baleset
tipusa Schweizer 269C
Légijarm{ _ )
lajstromjele HA-HBQ
idépontja 2023. februar 23, 18:40 LT
Esemény
helye Paty kiltertlete (47°30'29.5"N 18°47'37.7"E)
Replilés célja képzés
Személyi sérilések személyi sériilés nem tortént

Az eseményben érintett légijarmi . . s
A . jelentésen megrongalddott

sérilésének mértéke

A kora esti 6radkban kiképz6 repuilés soran oktatdé és ndvendéke (a tovabbiakban Oktatd, ill.
Novendék) repll6étéren kivili autorotaciés gyakorlatot végzett a balesetben érintett HA-HBQ
lajstromijelli, Schweizer 269C tipusu helikopterrel. A gyakorlat kdzben a légijarm{ nem reagalt
megfeleléen a gazadasra, ezért kényszerhelyzeti autorotacios izemmaodban értek foldet Paty
kiltertletén. A foldet érés soran a helikopter forgdszarnya a farokgerendanak Gitk6zott, aminek
kovetkeztében a légijarm{ a sajat fliggbleges tengelye koril 180 fokos fordulatot tett, mikoz-
ben jobb oldalara borult. A helikopter az eset soran jelentésen megrongaloédott, szemeélyi séri-
Iés nem tortént.

A Vb a baleset kozvetlen okat a tlizel6anyag-befecskendezé adagoldjanak hianyzd sasszege
miatti gazvezérlési hibara, valamint a nem megfelel6 kdrilmények kozott végrehajtott auto-
rotaciés gyakorlatra és ezzel 6sszefiggd emberi tényezbkre vezette vissza.

A KBSZ Vizsgalodbizottsaga nem talalt olyan kérilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indo-
kolna.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

AIP

ARP
ATS

ciklikus
vezérlékar

EASA

EKM
EVK

ICAO

KBSZ
Kbvt.

LT
NFM
NVFR

repulési terv

repulétér

PPL(H)

TMG
uTtC
Vb
VFR

Aeronautical Information Publication / az ICAO altal meghatarozott, a légi
navigaciohoz szukséges legfontosabb Iégiforgalmi informacidkat tartalma-
z6 kiadvany. Célja a magyar légtérben kozlekedd Iégijarmlvekre vonat-
kozd szabalyok, eljarasok és kiegészité informaciok dsszefoglalé kbzzé-
tétele.

Aerodrome Reference Point / replilétér vonatkozasi pontja

Air Traffic Services / légiforgalmi szolgalat — gyUjtéfogalom, amely jelent-
het repuléstajékoztatd szolgalatot, repulétéri repuléstajékoztatdé szolga-
latot, riaszté szolgalatot, légiforgalmi iranyitd szolgalatot, korzeti iranyitd
szolgalatot, bevezet6 iranyitd szolgalatot és repulétéri iranyitoé szolgalatot

a helikoptervezet6 elétt elhelyezett botkormany, amely a forgészarnylapa-
tok beallitasi szdgének ciklikus valtoztatasaval a 1égijarmad bolintasanak és
hossztengely korili délésének szabalyzasara szolgal

European Union Aviation Safety Agency / Eurdpai Unio Replilésbiztonsagi
Ugynbkség

Epitési és Kézlekedési Minisztérium

egyesitett vezérlbkar (kollektiv) — altalaban mindkét lGléshez kialakitott, a
helikoptervezetd bal oldalan elhelyezett vezérl6kar, amely a forgészarny-

lapatok egységes bedllitasi szogének vezérlésére szolgal. Ezen a karon
talalhat6 a fordulatszam szabalyzasat szolgalé gazmarkolat is.

International Civil Aviation Organization / Nemzetkézi Polgari Replilési
Szervezet

Kbézlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési ese-
mények szakmai vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény

Local Time / helyi idé
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Night Visual Flight Rules / éjszakai fényviszonyok k&zétt végrehajtott
repulés, vagy erre jogositoé bejegyzés a szakszolgalati engedélyben

a légiforgalmi szolgalati egységek rendelkezésére bocsatott, a Iégi jarmi
tervezett repulésére vagy repulésének egy szakaszara vonatkozé meg-
hatarozott tajékoztatas;

barmely olyan kijeldlt tertlet (beleértve mindenfajta épuletet, berendezést
és felszerelést) a f6ldon, vagy a vizen, illetve rogzitett, parthoz rogzitett
vagy uszé épitmény fellletén, amelyet részben vagy teljes egészében légi
jarmuivek leszallasahoz, felszallasahoz és féldi mozgasahoz hasznalnak

Private Pilot License, helicopter — maganpiléta jogositas a megszerzett
mind&sitésnek megfeleld osztalyu vagy tipusu helikopterre, latvarepilési
korulmények kozott

Touring Motor Glider — motoros vitorlazérepliil6 (jogositas)
Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidé
Vizsgélobizottsag

Visual Flight Rules / latvareplilési szabalyok
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Altalanos informaciok
A jelentésben minden id8pont helyi idében (LT) értendd. Az eset id6pontjaban LT=UTC+1 6ra.
A jelentésben minden foldrajzi koordinata WGS-84 felmérés szerint értendd.

A jelentés a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kodzlekedési események
szakmai vizsgalatarol szolé 2005. évi CLXXXIV. térvény 7.§ (1) bekezdés k) pontja alapjan az
esemény sulyossaganak és jellegének megfelelé formaban készlilt.

A vonatkoz6 jogszabalyokban, valamint e jelentésben alkalmazott egyes szakkifejezések (pl.
légijarmii) helyesirasa eltérhet a Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézete
altal elfogadott helyesirastél, azonban a szakterllet hagyomanyait szem elétt tartva, ezeket a
szakmailag megszokott helyesirassal k6zoljuk.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ ligyeletére az eseményt 2023. februar 23-an 18 6ra 43 perckor a HungaroControl Zrt.
illetékes Ugyeletese jelentette be.

A KBSZ a 996/2010/EU rendelet 9. cikk (2) pontjaban meghatarozottak alapjan a kovetkez6
szervezeteket értesitette:

— 2023. februar 24-én 13 6ra 09 perckor értesitette az EASA-t;
— 2023. februar 24-én 13 6ra 11 perckor értesitette a gyarté allam kivizsgald szervezetét.

Az értesitést kovetben egyik kilfoldi szervezet sem jel6lt ki meghatalmazott képvisel6t a vizs-
galathoz.

Vizsgalébizottsag
A KBSZ vezetbje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalébizottsagot (tovabbiakban: Vb) jelélte
ki:

vezetdje Hanczar Akos balesetvizsgald

tagja dr. Nacsa Zsuzsanna balesetvizsgalo

Eseményvizsgalat attekintése
Bejelentést kovetéen a KBSZ készenlétes vezetdje azonnali helyszini szemlét rendelt el.

A polgari Iégikdzlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatarol és megel6zésérél és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérél sz6ld, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktober 20.) 5. cikke szerint:

(1) ,Az (EU) 2018/1139 eurbpai parlamenti és tanacsi rendelet hatalya ala tartozé légi
jarmliiveket érinté valamennyi baleset vagy sulyos repiilbesemény tekintetében ese-
meényvizsgalatot kell végezni abban a tagallamban, amelynek terliletén a baleset vagy
sulyos replilbesemény tértént.

(2) Amennyiben az (EU) 2018/1139 rendelet hatalya ala tartozé, valamely tagallamban
lajstromozott légi jarmii olyan balesetben vagy sulyos replilbeseményben valik érin-
tetté, amelyrél nem allapithaté meg egyértelmiien, hogy melyik allam tertiletén kbvet-
kezett be, a lajstromozas szerinti tagallam eseményvizsgalatot végzd hatésaganak kell
lefolytatnia az esemény vizsgalatat.

(3) Az (1), a (2) és a (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgalat hatokdrét és az esemény-
vizsgalatok soran alkalmazando eljarasokat az eseményvizsgalatot végzé hatésagnak
a baleset vagy a sulyos repliléesemény kbvetkezményeinek és annak figyelembe-
vételével kell megallapitania, hogy a vizsgalatbodl a replilésbiztonsag javitasa érdeké-
ben varhatdan milyen tanulsagok vonhatok le.
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(4) Az eseményvizsgalatokat végzsé hatésag — a tagallamok nemzeti jogszabalyaival 6ssz-

hangban — dénthet az (1) és a (2) bekezdésben emlitett repiilbeseményeken kiviili
replil6események, vagy mas tipusba tartozé légi jarmiveket érinté balesetek vagy
sulyos replilbesemények vizsgalatardl is, amennyiben ezekbdl varhatéan biztonsaggal
kapcsolatos tanulsagok vonhatok le.

(5) E cikk (1) és (2) bekezdésétdl eltérve, az eseményvizsgalatot végzd felelés hatésag a

repllésbiztonsaggal kapcsolatos varhato tanulsagokra figyelemmel dbénthet gy, hogy
nem kezdemeényezi az esemény vizsgalatat, ha a baleset vagy sulyos replilbesemény
olyan, piléta nélkiili 1égi jarm(ivet érint, amelynek esetében az (EU) 2018/1139 rende-
let 56. cikkének (1) és (5) bekezdése értelmében nem elbiras a tanusitvany vagy nyi-
latkozat megléte, vagy olyan, pilota altal iranyitott légi jarmiivet érint, amely legfeljebb
2 250 kg maximalis felszallotémeggel rendelkezik, tovabba ha a replilbesemény nem
jart sulyos vagy halalos személyi sériiléssel.”

A helyszini szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (1) bekezdése
alapjan a KBSZ vezetdje dontétt a vizsgalat meginditasardl.

A Vb a szakmai vizsgalat soran:

helyszini szemlét végzett, amely soran fényképfelvételeket készitett a 1égijarmirél és
a fedélzeti dokumentaciokrél,

meghallgatta a balesetben érintett Oktatot és Novendéket;

beszerezte az Oktatd és Novendék dokumentumait;

beszerezte a légijarm{ dokumentaciéit;

tuzel6anyag-mintat vett;

lefoglalta a légijarmivet tovabbi vizsgalatok céljabdl;

bekérte a renddrseég altal készitett dokumentumokat;

beszerezte az id6jarasi adatokat az Orszagos Meteorologiai Szolgalattol;

beszerezte a légiforgalmi szolgaltatétdl a vonatkozo radar és radié adatokat;
beszerezte az érintett, repllétéri radidforgalmazast;

2023. februar 24-én potszemilét tartott a Budadrsi repul6tér (LHBS) hangarjaban;
2023. marcius 9-én ismételt pétszemlét tartott igazsagugyi szakért6 jelenlétében;
elemezte a begyl(ijtdtt adatokat és kdvetkeztetéseket vont le;

az Oktato kérésére 2024. aprilis 4-én az Oktatd és a Novendék részvételével zard
megbeszélést tartott, melyet kdvetéen mddositotta a zardjelentés szdovegét.

Szakmai vizsgalat alapelvei

Jelen vizsgalatot

a polgari légikozlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatarol és megel6ze-
sérél és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kivul helyezésérél szélé 2010. oktéber 20-i
996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a tovabbiakban:
996/2010/EV),

a légikdzlekedésrdl sz6l6 1995. évi XCVII. térvényben,

a nemzetko6zi polgari repllésrél Chicagdban, az 1944. évi december ho 7. napjan alairt
Egyezmény Fluggelékeinek kihirdetésérél szolé 2007. évi XLVI. torvény mellékletében
megjeldlt 13. Fliggelékben,

a légi-, a vasuti és a vizikOzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szak-
mai vizsgalatarol sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

a légikdzlekedési balesetek és a repuléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az
Uzembentartdi vizsgalat részletes szabalyairdl szolé 70/2015. (XIl. 1.) NFM rende-
letben,

illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kdzigazgatasi rend-
tartasrol szol6 2016. évi CL. térvényben



KBSZ zarojelentés 2023-0195-4

foglalt rendelkezések megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kézlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérél,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal vald megszinésérdl szoélo
230/2016. (VI1.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos repllé-
esemeényt ki kell vizsgalnia.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkérében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas korilmények kozott
legikbzlekedési balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fuggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl,
akinek, vagy amelynek érdekei a kivizsgal6 szervezet feladataival (itkbznek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszaba-
lyokon tulmendéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarm( balesetek Kivizsga-
lasi Kézikonyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelez6 erbvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményez-
hetd.

— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készdlt.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben dsszeférhetetlenség nem mertlt fel. A szakmai vizs-
galatban részt vevé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban szakértéként nem jar-
hatnak el.

A Vb kételes megdbrizni és mas hatdésag szamara nem koteles hozzaférhetdve tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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Ténybeli informaciok

A repulés lefolyasa

Az Oktaté a kés6 délutani orakban érkezett Budadrs repilétérre (LHBS), majd réviddel a
repulés megkezdése el6tt a Novendék is megérkezett, aki a helikopter repllés elétti ellen-
Orzésében nem vett részt, mert elmondasa szerint merevszarnyu repulégépen gyakorlott
éjszakai pilota, és "mivel nem & volt a parancsnok, ezért a replil6gép atnézésével nem foglal-
kozott”. A repllésre pedig, sajat szavai alapjan, nem kellett felkésztilnie, mert gyakorlatabdl
adodoan nem Uj keletli szamara az éjszakai repulés, az elvégzendé feladatokkal pedig nem
el6szor talalkozik. Mivel kisgépes oktatd, nem érezte szukségét, hogy ,olyasmivel foglalkoz-
zon, hogy hogyan kell egy iskolakért lerepliilni”. A balesetben érintett Schweizer 269C tipusu,
HA-HBQ lajstromjell légijarmivel Oktatd és Novendéke 18 6ra korll szalltak fel.

Aznapi feladatukra — eltéré egyéni elmondasuk szerint — korulbelul 1,5-2,5 6ras repulést ter-
veztek, amiben éjszakai fényviszonyok kozott végrehajtott gyakorld iskolakdrdk, fuggeszke-
dési feladatok és légtérgyakorlatok szerepeltek. Az els6 felszallasbdl a reptéren egy iskolakort
repultek és fliggeszkedéseket hajtottak végre. Mivel ekdzben kisebb problémat tapasztaltak
az EVK-n — a Novendék szerint ,nem lehetett csékkenteni a fordulatot” —, ezért visszaszalltak
Budadrs repulétérre, ahol a Part-145 karbantartd szervezet szereldje leellenérizte és bealli-
totta a gazmarkolat surlédd rogzitdjét, amely a szemeélyzet akkori megitélése szerint meg-
oldotta a problémat. A karbantartasrol munkalap vagy feljegyzés nem készult.

A hatélyban Iévé jogszabalyok értelmében éjszakai VFR repulésre el6zetesen repulési tervet
kell leadni abban az esetben, ha a repulés utvonala elhagyja az indulasi repulétér korzetét. A
képziszervezet oktatasi tematikaja ennél szigorubb feltételként elbirja, hogy NVFR kiképz6-
repllések esetén repilési terv leadasa minden esetben kotelez6.

A gyors karbantartas utan (a budadrsi repulétéri szolgalat figyelmeztetésére) 18:15 6érakor
telefonon replilési tervet adtak le és légtérgyakorlatra indultak Biatorbagy térségébe, a buda-
orsi légimentd bazis érintésével. Paty kiltertletén 3000 Iab magassagbdl autorotacios gyakor-
latot kezdeményeztek. A Novendéknek éjszakai kdrilmények kdzott ez volt az elsé ilyen gya-
korlata. EImondasa alapjan, amikor korulbeltl 2000 lab magassagban az Oktat6 utasitdsara
ki akarta venni a helikoptert az autorotaciébdl, a motor nem reagalt a gazadasra. Ekkor kb.
2000 lab/perccel sillyedtek. Az Oktatd atvette az iranyitast, de beszamoldja alapjan 6 sem
tudta névelni a motor fordulatszamat: a gazkar érzése szerint Uresen jart. Dontése alapjan
nem kisérelték meg a motor Ujrainditasat: a foldet érésig rendelkezésre all6 id6 rovidsége miatt
autorotacids kényszerhelyzeti Gzemmaddban folytattak a sullyedést.

Az Oktato visszaemlékezése szerint sikerult a helikoptert megfeleléen megfékezni és kilebeg-
tetni. EImondasa szerint a ,nem tul durva” talajt érés utan viszont a légijarma — orriranyu kicsu-
szasa kdzben — elkezdett orra billenni, a forgészarnyak a farokgerendaba szantottak, és a
helikoptert megforgatva felboritottak a jarmdvet.

A helikopter az eset soran jelentésen megrongalddott, személyi sérilés nem tortént.

Légijarmi sérulése
A Vb a helyszinen az alabbi, kényszerleszallas soran szerzett séruléseket allapitotta meg:

— mindharom forgdszarnylapat roncsolddott, kilonb6zé mértékben deformalddott,

— egy lapathoz tartozé lengéscsillapité szétszakadt,

— afarokgerenda torzs felél a kitdamasztd rudak csatlakozasi pontjaban teljes kereszt-
metszetében megrogyott, tovabba a farokmi vizszintes stabilizatoranak belépé-
vonalaban is teljes keresztmetszetében levalt,

— a faroklégcsavart is magaba foglalé attételhaz az el6bbiekben kortlirt ponton
leszakadt a farokgerendaral,

— afarokgerendara szerelt stabilizator-elemek roncsolodtak,
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— afarokgerendaban végigfutd faroklégcsavar-meghaijtoé csétengely elszakadt,

— mindkét faroklégcsavar-lapat vége sériilt,

— a pilétafllke szélveddi és egyeb plexiboritasai kitortek, ill. kilénb6zé mértékben
repedtek, maga a filke szerkezete tébb helyen sértilt.

A felsorolt sérilések, deformalédasok, torések a kényszerleszallas soran keletkeztek; az
elszallitas és tarolas érdekében tovabbi darabolasos sérilések (forgdszarnylapatok, farok-
gerenda) el6idézésére is sor kerult, melyek a balesettel nem alltak kdzvetlen 6sszefliggésben.

Személyzet adatai

Oktaté adatai

Az Oktatd érvényes CPL (H) szakszolgalati engedéllyel és orvosi mindsitéssel rendelkezett.
Az Oktaté — dokumentumai alapjan — nagy tapasztalattal rendelkezett.

Noévendék adatai

A Nbvendeék az eset idején érvényes PPL (H) szakszolgalati engedéllyel és orvosi mindsitéssel
rendelkezett. Merevszarnyu repulégépen pilétaként és oktatdéként is van tapasztalata. Az
eseményben érintett helikopteren, mely kategdriaban kb. 106 6ra repllt ideje van, aznap volt
az elsé NVFR repllése.

Légijarmii adatai

Osztalya forgoészarnyu, kisméreti/ultrakdnny( helikopter
Gyartéja Schweizer Aircraft Corporation, U.S.A.

Tipusa Schweizer 269C

Gyartasi ideje 1982

Gyartasi szama 1077

Lajstromjele HA-HBQ

Lajstromozé allam Magyarorszag

Lajstromozas id6pontja 2021. 08. 30.

Tulajdonosa Fly-Coop Kift.

Uzembentartdja Fly-Coop Kit.

Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

A légijarmivon elvégzett vizsgalatok feltartak, hogy a motor befecskendezb-adagoléjanak
rudazataban egy csuklos csatlakozas sasszeg-biztositasa és egy alatét hianyzott, a csatla-
kozas elemei pedig szétvalas nélkll részben oldodtak. Ennek eredményeképpen az adagolé
mikodtetése a létrejové tul nagy holtjaték miatt megbizhatatlanna valt, ebbél kifolydlag
bizonyos esetekben a gazmarkolat elsé 1/8-1/4 fordulatdig nem valtott ki gazreakciét (a
motorfordulat nem novekedett), utdna pedig egy hatarozott ellenallas lekizdésével lehetett a
markolatot tovabb forditani, mely mar elegendé volt a mechanizmus tovabbi mikddtetéséhez,
igy névelhet6 volt a fordulatszam. Mivel a rudazat az alapjarati keverékképzés szabalyzasara
is hatassal volt, a motor utdlagos vizsgalata keretében végzett probak soran a gazmarkolat
alaphelyzetbe allitdsa tobb esetben a motor ledllasat eredményezte. Nem zarhaté ki tovabba,
hogy az elsé visszaszallaskor tapasztalt rendellenes gazmarkolat-miikédés is a sasszeg hia-
nyabdl adédo hibajelenségre vezethetd vissza.
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£
Hianyzo alatét
és biztositas

' * Megfelelgen lebiztositott
2. &bra — A hianyzé alatét és sasszeg-biztositas tl a

Meteorolégiai adatok

Az esemeény idején a legkdzelebbi, Budapest Janos-hegy méréallomason meért adatok alapjan
a hédmérséklet 6°C volt, 3,9 m/s szélsebességgel és 4,8 m/s I6késekkel.

A naplemente AIP-ben kdzzétett idépontja az esemény napjan 17:18 LT volt. Az érintett sze-
mélyzet 58 perccel sététedés utan szallt fel.

Osszekottetés

A személyzet a repulés soran radiokapcsolatot tartott fenn az érintett ATS-egységekkel.

Repulétér adatai

A felszallds Budaors IV. osztalyu repulétérrdl 2023. februar 23. 18 6ra 20 perckor, mig a
leszallas Paty kultertletén 18 6ra 40 perckor tortént.

Az esetben érintett repul6térnek érvényes mikodési engedélye volt.

Repllétér elnevezése Budadrs repuilétér
Repulétér ICAO kodja LHBS
Repulétér tzemeltetéje Aeroglobe Kift.

47°26'56,8835"N

Repulétér koordinatai (ARP) 018°59'09 0257°E

Tengerszint feletti magassaga 1259 m

Futépalya iranya 09R-27L

Futopalya mérete 980x60m, 1080%40 m
Futopalya felllete flves

Roncsra és becsapdédasra vonatkozo adatok

A féldet érés soran a helikopter figgéleges és vizszintes sebességkomponense is nagyobb
volt egy megfelel6 paraméterekkel mikodd hajtomuivel végzett, eseménymentes leszallaskor
megszokottnal. A féldet érés iranya a kukoricatarlé barazdaihoz képest hozzavetéleg 15 fokos
szdgl eltéréssel tortént, ami a helikopter hosszstabilitasat csdékkentette. Az orriranyban csuszo
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Iégijarmi a puha, egyenetlen talajon elérebillent, a mozgasban lévé forgdszarnylapatok pedig
a farokgerendanak Utkdztek, ami a torzset fliggbleges tengelye koérill balra kiforgatta. A légi-
jarma igy jobb oldalara délve, orraval hatrafelé kerilt nyugalomba.

Utdélagos szemlék

A KBSZ balesetvizsgaloi 2023.02.24-én 12 orakor egy potszemle keretében a gazvezérlés
szerkezeti elemeinek ellenérzése soran a motor tizeléanyag-befecskendezbjéhez kapcsolodo
vezeérlé rudazat csatlakozasi pontjanal alkatrészhianyt allapitottak meg (hianyz6 sasszeg),
mely hatassal lehetett a gazkar vezérlésére. Osszehasonlitasként egy ugyanolyan tipusu heli-
kopteren ellendrizték a rendszer mikodését allo motor mellett. Az eseményben érintett 1égi-
jarmi esetében megallapithatd volt, hogy a hianyzé alkatrész kdvetkeztében a gazvezérlés
nem mikodhet Uzemszerien. A gazkar alaphelyzetétdl kb. 74 fordulatig a gazadas nem vezérli
a rendszert. Tovabbi gazadas soran a gazvezérlés mikddteti a tizel6anyag-befecskendezd
vezérlbkarjat, azonban annak mikodési tartomanya vélhetéen nem fedi le a sziikséges mérté-
ket. Az 6sszehasonlitd ellenérzésrél a KBSZ balesetvizsgaldi fénykép- és videofelvételt is
készitettek.

2023. marcius 9-én a léglgyi hatésagi szemle biztositasa keretében a Iégijarmivet lefoglald
KBSZ balesetvizsgaléi ujabb szemlét végeztek. Ennek soran megallapitast nyert, hogy a meg-
hibasodott rudazatcsatlakozas megfelel6en lebiztositott zaré sasszegének lzemszer( hasz-
nalat soran bekdvetkez6 torésének vagy egyéb okbdl torténd elvesztésének esélye szinte
kizarhaté: a sasszeg hianya nagy valdszinliséggel egy korabbi karbantartasi hibara utal,
melynek korulményeirél nem all rendelkezésre informacio.

A Vb ezzel kapcsolatban tudomasul vette az (izembentarté szervezet karbantartasi kézi-
konyvében foglalt, gyart6i utasitason alapuld eljarasi iranyelveit, melyek meghatarozasa
szerint a tuzeléanyag-adagold egy komplett részegység, melynek karbantartasa a gyarté
kompetenciajaba tartozik, arra az Gzembentarté szervezet nem jogosult.

A rudazatcsatlakozas kapcsolata a sasszeg elvesztésével nem szakadt meg, a kotés
részleges oldédasa utan viszont (amely a sasszeg elvesztése/eltavolitdsa utan akar sokkal
kés6ébb, meghatarozhatatlan idépontban és lefolyassal kovetkezett be) csak nagy holtjatékkal
tette lehetévé a tlizel6anyagbefecskendez6-vezérlést: az injektor-oldali tolattyd a gazmarkolat
3/8-1/4 fordulatan tul mozdult meg. Az EVK emelése, bar holtjatékkal, szintén gazreakciét
valtott ki. Az érintett vezérlékar a motor alapjarati keverékszabalyzasaban is szerepet jatszik,
ebbdl kifolydlag a gazmarkolat alapjarati helyzetbe tekerésekor a motor az elégtelen keverék-
képzés kovetkeztében leallhat.

Szervezeti és vezetési informaciok

Az érintett képzbszervezet (a tovabbiakban: Szervezet) képzési kézikonyve alapjan a NVFR
képzés feltételei:

— érvényes EASA PPL;
— érvényes ll. osztalyu orvosi mindsités;
— 150 6ra bsszes replilt idé helikopteren és 60 6ra parancsnokpilotaként.

A Novendék a megkezdett NVFR atképzésekor helikopteren a Szervezet altal el8irt 150 érabol
csak 106 repult 6raval rendelkezett. A Szervezet itt szigorubb feltételeket szab meg a hatalyos
torvényi szabalyozasnal, amely ezt az 6raszamot csak az NVFR jogok gyakorlasanak feltétele-
ként irja eld, a képzés megkezdéséhez még nem.
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A Szervezet altal a Noévendék szamara kiallitott képzési naplé tartalmazza, hogy az oktato
tajékoztassa a névendéket az éjszakai fényviszonyokbdl adédéd kockazati tényezdkrél.

A vészhelyzetek gyakorlasa NVFR korulmények kozott a Szervezet képzési kézikonyv alapjan
a 6. gyakorlathoz tartozik, 12 6ra egyéb atképzési feladat elvégzését kdvetben.

A Bizottsag 1178/2011/EU rendelete a polgari légi kbzlekedéshez kapcsolodd miiszaki kéve-
telményeknek és igazgatasi eljarasoknak a 216/2008/EK eurdpai parlamenti és tanacsi
rendelet értelmében torténé rogzitésérdl az FCL.810 pontjaban a kovetkezdket irja elé az
NVFR kérelmez8d szamara helikopterekre vonatkozéan:

»0) Helikopterek.

A helikopter PPL-jogosultsagokat VFR szerinti replilés soran a kérelmezé akkor gyakorolhatja
éjszaka, ha teljesitett:

1. a szakszolgalati engedély kiadasa utan legalabb 100 6ra repliilési idét helikopter-
pildtaként, amely magaban foglal legalabb 60 ¢réat helikopteren és 20 6ra utvonal-
replilést parancsnokpilotakent;

2. egy tanfolyamot valamely jovahagyott képzési szervezetnél. A tanfolyamnak, mely
hat hénapon beliil teljesitendd, tartalmaznia kell:

i. 6téranyi elméleti képzést;
ii. 10 6ranyi kétkormanyos miszeres oktatast helikopteren,; és

kétkormanyos oktatast, benne legalabb egyobranyi utvonalreplilést navigalassal,
és 6t egyediil teljesitett éjszakai iskolakért. Mindegyik iskolakbrnek tartalmaznia
kell egy felszéllast és egy leszallast.”

Jelen Zardjelentés elkészitéseig az Uzemeltetd szervezet a balesettel kapcsolatosan nem
végzett belsd vizsgalatot és kockazatelemzést, errél szoélo jelentést a KBSZ részére nem
juttatott el.

Kiegészité informaciok

Autorotaciés gyakorlat

Autorotacié soran a pilota a forgdszarnylapatok megfelelé szogl beallitasaval szabalyozza a
helikopter sullyedését. Ekkor a hajtém teljesitménye helyett a Iégijarmi magassagi energiajat
felhasznalva a forgészarnylapatok beallitasi szdgének szabalyzasaval tartja fenn a stabilizalt
sullyedéshez szikséges forgoszarny-fordulatszamot. A szikséges felhajtéer6 a forgo-
szarnyakon képzédik, melyeket a korlléttik aramlo levegd tart mozgasban. A piléta az allan-
dosult Iégsebesség és fliggbleges sebesség megtartasaval kdzeliti meg a kiszemelt leszallasi
teruletet, foldkdzelbe érve pedig a ciklikus vezérlékar (botkormany) segitségével emeli a heli-
kopter orrat (lebegtet) és csdkkenti a slllyedésebességet, mikdzben a forgdszarny sebessége
a forgdszarnylapatok lendiletének fogyasaval csdkkenni kezd. A kilebegtetés utolso fazisa a
foldet érés, mely soran a piléta az EVK emelésével, a forgdszarnylapatok maradék lenduletét
felhasznalva végez. Az igy megnovelt felhajtdéerd kdzvetlendl a foldet érés elétt tovabb csok-
kenti a helikopter merilésebességét, mely ezaltal a lehetd legkisebb fliggbleges sebességgel
ér talajt.

Az autorotacid6 mandbverét a pildtak elsésorban vészhelyzetekben hasznaljak, de fontos
készség szamukra, mivel segiti a helyes landolasi technikak elsajatitasat és a helikopter irdnyi-
tasat kulonb6z6 szituaciokban.

Az autorotacios gyakorlatok elvégzésekor fontos a megfelel§ kdrnyezet biztositasa, amely a
lehetd legkisebb veszélyt jelenti mind a végrehajtd, mind a légi forgalomban részt vevé egyéb
légijarmlvek szamara. Ezért az ilyen mandvereket j6 latasi viszonyok kozott, akadalytalan
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talajlatassal, altalaban repulétéri és lehetbleg ellendrzétt kornyezetben vagy kijeldlt repulési
terlleteken hajtjdk végre, ahol a Iégi kozlekedés biztonsagat és hatékonysagat szigoruan
szabalyozzak.

EASA alapelvek az oktatasok soran sziikséges kockazatkezelést illetéen

Az EASA a helikopteroktatdk szamara kiadott iranymutatasa® szerint az oktatdk feladata, hogy
megfelel6 hangsulyt helyezzenek a kockazatkezelés (Threat and Error Management) oktata-
sara, ezért a minden oktatérepulés el6tt megtartando eligazitasnak tartalmaznia kell egy leg-
alabb 15 percre kiterjedd kockazatkezelési megbeszélést is, mely magaba foglalja a végre-
hajtandd kiképzési feladat minden egyes részeleme soran varhatd biztonsagi kockazatok
elemzését és azok kivédésének lehetséges mddozatait, kitérve a kockazatok felmerilését
eléseqitd tényez6k felsorolasara, megtortént esetek tanulsagainak megbeszélésére, stb. Az
oktatas hatékonysagat néveli a veszélyforrasok ,mi torténik, ha..?” tipusu elemzéssel torténé
feltérképezése.

Az irdnymutatas kitér tovabba a repuléteren kival végrehajtott feladatok, leszallasok (terepre
szallasok) tervezése soran szikséges felkészilésre, melynek alapvetd részét képezi a terep
elézetes felmérése a leszallas soran felmerilé kilonféle kockazatok szempontjabdl. A ter-
vezhetd, repul6téren kivili leszallasok eltt a felmérés részeként a terep gyalogos bejarasa is
szUkséges.

Elemzés

Az esemény helyszinén rogzitett nyomok és a helikopter részletes vizsgalata soran fellelt
bizonyitékok nem nyujtottak elég tampontot a balesethez vezet6 autorotacio és a foldet érés
pontos korulményeinek minden részletben egyértelm( rekonstrukciojahoz. Mivel a helikopter
sériléseihez vezet6 folyamatok és légijarml-vezet6i tevekenységek pontos lefolyasat, a
mozzanatok idérendiségét és egyértelmi koérilményeit részletekbe menden, kétséget kizard
modon utélag megallapitani nem lehet, a Vb megallapitasait a személyzet altal sajat tevékeny-
ségukrél és a foldet érés kortlményeirél elmondottak tekintetbe vételével hozta meg.

Az oktatorepilés soran tértént miszaki meghibasodas és az eseményben szerepet jatszé
emberi tényez6k kdlcsdnhatasa a kovetkez6képpen vezetett a baleset bekdvetkezéséhez.

Emberi tényezd

A repulébalesethez vezetd ok-okozati folyamatban fontos szerepet jatszik a megfelel el6-
készités hianya, amely nem kuldnithetd el a személyzet fellletes, kdtetlen hozzaallasatol, ami
a Novendék esetében megmutatkozik a bevezet6ben idézett nézetében, mely szerint egy-
motoros merevszarnyu kisgépes oktatoi gyakorlata, az e kategériaban repllt NVFR 6rai és
helikopter PPL alapkiképzése alapjan neki mar kevés tanulnivaldja van egy helikopter NVFR
atképzés soran, melyre inkabb formasagként tekintett. Az Oktaté részérdl a kiképzés fesztelen
megkodzelitésére utal az els6 repllési feladat esetleges kivalasztasa, mely nem tukrézi a
képz8&szervezet oktatasi tematikajaban lefektetett, egymasra éplilé feladatok fokozatossagi
elvét. Az elmondottak alapjan nem tortént meg tovabba a repulési feladat el6zetes ismerte-
tése, atbeszélése, a feladat céljainak és a lehetséges veszélyforrasoknak, valamint azok
elkerilési stratégiainak megbeszélése, és alternativ megoldasok feltérképezése sem. A meg-
engedd, informalis hozzaallasrél tanuskodik az NVFR oktatorepllés repulési terv nélkali
megkezdése is, melyre a repul6tér iskolakorén a hatalyos jogszabalyok lehetéséget adnak, de
a képzdszervezet oktatasi tematikaja mar nem; valamint az a tény, hogy a személyzet az
utvonalrepulésre is csak a repulétéri szolgalat figyelmeztetésére adott le tervet. Tovabba, a Vb
megitélése szerint mar az elsd elemelés utan tapasztalt gazvezérlési rendellenességek utan,

1 Helicopter Flight Instructors Training Guide, Issue 4, 2022
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egy sebtében, a repllétér szélén végrehajtott, nem dokumentalt gyorsjavitast kdvetéen nem
tekinthet6 ésszerli kockazatvallalasnak egy kulteruleti autorotacios gyakorlat végrehajtasat is
magaba foglalé éjszakai utvonalrepulést kezdeményezni.

Az eseményben érintett Novendék NVFR képzése soran ez volt az els6é gyakorlati repulési
feladat, amely mindjart egy autorotaciés gyakorlatot is tartalmazott annak ellenére, hogy a
képz&szervezet oktatasi tematikajaban a vészhelyzeti eljarasok gyakorlasa 12 6ranyi egyéb
el6készit6 feladat lerepllése, mlszeres alapjartassag megszerzése és egyéb alapkészségek
begyakorlasa utan kovetkezik. Az el6irt alapozé feladatok kihagyasaval és a fokozatossag
elvének be nem tartasaval azonnal a legnehezebb, legdsszetettebb és legnagyobb veszélyt
hordozo feladat végrehajtasara ugrani szakmai szempontbdl nehezen indokolhato, még a
szokasos repulétéri kdrilmények kozott végrehajtott gyakorlat esetén is. Ezt a komplex vész-
helyzeti eljarast azonban régton kultertleten, teljes sététségben megkisérelni, amikor még a
barazdairany is csak az utols6 pillanatban allapithaté meg, az utolsé biztonsagi véds-
mechanizmus feladasat jelenti, amely nélkil a személyzet egy esetleges meghibasodas
bekovetkezése vagy kimenetele szempontjabdl tovabbi opcidk, menekilési lehetéségek hijan
a szerencsére bizza magat. A vizsgalt esetben a motor teljesitményének egy kritikus pillanat-
ban val6 elvesztése azt jelentette, hogy a személyzet az emlitett biztonsagi tényez6k tudatos
feladasaval a baleset elkertilésére nem hagyott maganak menekdlési Utvonalat.

Miiszaki meghibasodas

A légijarmi helyszini és utélagos vizsgalatai soran megallapitast nyert, hogy a hajtomi rend-
ellenes mikddését a tuzelbanyag-adagold korabban részletezett meghibasodasa okozta,
mely magyarazattal szolgalt arra, hogy a szokasosnal nagyobb gazmarkolat-holtjatékon,
valamint akadason tul mi okozhatta, hogy az autorotacios gyakorlat soran a kritikus pillanatban
gazadasra a motor semmilyen teljesitményt nem adott le. Ennek oka az volt, hogy az adagolé-
tolattyu fellazulasa, mely Gzemi fordulatszam-tartomanyban csak a gazmarkolat megnéveke-
dett holtjatékaban és esetleges akadasaban jelentkezett, az alapjarati keverékszabalyzasra
gyakorolt hatdsa miatt alapjarati helyzetben a motor teljes leallasat okozhatta, amit a személy-
zet sajat elmondasa alapjan nem érzékelt, mert a motort és a forgdszarnyat 6sszekotd szaba-
donfutd szerkezet az autorotacio soran a hajtast szétkapcsolt allapotban tartotta. A pilétak a
hajtas teljes elvesztésével csak az ismételt gazadasi kisérlet soran szembesultek, amikor mar
nem maradt egyéb opcidjuk, mint egy valds, el6készitetlen kényszerleszallas éjszakai korul-
meények kozott.

A kényszerleszallas folyamata
A balesethez vezet6 kényszerleszallas korulményeit a kovetkezd tényez6k hataroztak meg.

- Az ereszkedés kezdetén alaphelyzetbe forgatott gazmarkolat a tlizeléanyag-befecs-
kendez6 fentebb leirt meghibasodasa miatt tartésabb ideig elégtelen alapjarati keve-
rékképzést okozott. Emiatt a motor vélhetden leallt, amit a sullyedés soran a személy-
zet a forgdszarnyat és a motort 6sszekapcsold szabadonfutd szerkezet miatt (a motor
fordulatszamat is megjelenité kombinalt miszer kijelzése ellenére) az els6 gazadasi
kisérletig nem érzékelt.

- Ejszakai kériilmények, melyek kdzt a terep részletesebb felszini viszonyait (pl. dombor-
zati hulldmok és barazdairanyok) még a leszall6fényszord hasznalataval is csak fold-
kézelben, relative késén lehet azonositani, amikor a leszalléirany biztonsagos helyes-
bitésére mar nem all rendelkezésre elegend6 id6.

- A foldet érés helyszinén a talajfelszin a felszantott fold miatt egyrészt aranylag puha
volt, ami a kicsuszas soran fokozott surlddast jelentett, ezzel névelve a légijarm( orra
borulasanak veszélyét, masrészt a barazdairannyal hozzavetdleg 15 fokos szogu elté-
réssel végrehajtott kicsuszas soran a barazdakon val6 athaladas tovabb noévelte a
csuszoétalpak pillanatnyi surlédasat és cstkkentette a kicsuszas stabilitasat.
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- Az egyenetlen, puha talajon a helikopter a kicsuszas végén elkezdett orra borulni.

- Az orra borulas ellensulyozasara az Oktatd nagy valdszinliséggel hasra huzta a bot-
kormanyt, igy a forgoszarnysik a farokgerendaval metszésbe kerult: a forgoszarny-
lapatok a faroklégcsavart is megrongalva a farokgerendanak utkoztek.

- Aforgoszarny lendilete a farokgerendat balra kititve megpdrditette a helikoptert, amely
180 fokot elfordulva, jobb oldalara borulva kertlt nyugalomba.

A baleset helyszinének talajadban a szantas barazdain kivdl nem volt olyan mértéki hullam
vagy domb, amely a helikopter megakasztasaval olyan titem( orra borulast idézett volna eld,
amely a farokgerendat a forgdszarny sikjaba emelte volna. A tarlé puha talaja és a barazdak
felszini egyenetlensége megmagyarazza az orriranyu csuszas olyan mértéki lefékezddését,
amely elindit egy orra borulasi tendenciat, de ennek (teme a Vb véleménye szerint a ciklikus
vezérlékar hasra huzasa nélkil nem elegendé ahhoz, hogy a forgdszarny lapatjai elérjék a
farokgerendat.

Szervezeti/karbantartasi eltérések

Bar a baleset bekovetkeztében kdzvetlen szerepet nem jatszott, mindenképpen szervezeti
hianyossag, hogy a szerel§ elvégzett javitdsai sem munkalapon, sem egyéb feljegyzésben
nem keriltek rogzitésre.

Az Uzemeltetd szervezeteknek folyamatosan térekednitik kell a biztonsagos Gizemelés fenn-
tartdsara és fejlesztésére. Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 376/2014/EU rendelete (2014.
aprilis 3.) a polgari légi kbzlekedési események jelentésérdl, elemzésérdl és nyomon kbéveté-
sérél értelmében pedig a bekdvetkezett replildeseményeket kdvetden belséd vizsgalat kereté-
ben kockazatelemzést kell végeznilk az esemény okainak feltérképezése és a potencialis
veszeélyforrasok kisz(irése érdekében; szikség esetén pedig kockazatcsdkkentd korrekcids
vagy megelézb intézkedést, intézkedéseket kell hozniuk a hasonlé esetek megelézése cél-
jabol, melynek része a szervezeten bellli felvilagositas és tajékoztatas is. A Vb tudomasa
szerint az érintett Uzemeltetd szervezetnél belsd vizsgalatra és kockazatelemzésre nem kertilt
sor, az érintett szervezet errdl szolé jelentést a KBSZ részére nem juttatott el.

Kovetkeztetések

Az esemény a fentiek alapjan nem vezethet6 vissza egyetlen kivaltd okra; a baleset bekovet-
kezéséhez emberi tényez8k és egy mliszaki meghibasodas egyittes hatasa vezetett. Ebben
a folyamatban a kifogasolhaté emberi dontések egymasra épulé hatasa és ezek lancolata
annyira meggyengitette a repulésben elemi fontossagu biztonsagi védémechanizmusokat,
hogy mar egyetlen nem vart meghibasodas is balesetet eredményezett.

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kOvetkeztetésre jutott, hogy az esemény bekdvetkezé-
sének oka az alabbi tényez6k egyuttes fennallasa volt:

— a biztonsagi védémechanizmusok tudatos feladasa altali tulzott kockazatvallalas,
amely a nem megfeleléen felmért koérilmények koézdtt egy egyszeri miiszaki meg-
hibasodas bekovetkeztével mar nem biztositott menekulési utvonalat a kényszer-
helyzet elkerulésére;

— egy hianyz6 sasszeg-biztositas miatt bekdvetkezett, a gazvezérlés rudazataban kelet-
kezett részleges oldddas, mely a gazvezérlést végll megbizhatatlanna tette, és az
alapjarati keverékképzeés elallitédasa révén alkalmas volt arra, hogy a gazmarkolat
tartds alapjarati helyzetében a motor leéllasat okozza;

— aciklikus vezérl6kar tulzott hasra hizasa a kicsuszas utolso fazisaban, a puha talajon
tortént orra billenés ellensulyozasara, amely a kialakult kényszerhelyzetben baleset
bekovetkezéséhez vezetett.
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A fentieken tul a Vb az alabbi kdzvetett okokat, hozzajarulé tényezdket azonositotta:

megfeleld tervezés, kielégitd felkészilés hianya, amely hozzajarult a tulzott kockazat-
vallalashoz;

az oktatas soran alkalmazando fokozatossag figyelmen kivul hagyasa (az els6 NVFR
atképzési feladatként egy kiilteruleti, s6tétben végrehaijtott autorotacio megkisérlése);

rutinbdl fakadé elkényelmesedés, tulzott magabiztossag, amely nem kielégité kocka-
zatkezeléshez vezetett;

a szakmailag elvarhaté oktatasi iranyelvek figyelmen kival hagyasa a repulétéren kivali
tevékenység esetén sziikséges elbzetes, bejarasos terepfelderitésrol;

kiltertleti autorotacios gyakorlatok biztonsagos végrehajtasara nem alkalmas, korlato-
zott latasi viszonyok;

az Oktatdé dontése egy ilyen koérulmények kézott megkisérelt autorotacios gyakorlat
végrehajtasarol;
az Oktato dontése arrdl, hogy a helyi repuilés soran felmeriilé gazprobléma utan sem

vizsgalja felul eredeti szandékat az éjszakai korulmények kozt tervezett utvonalrepulés
és kulterUleti autorotacios gyakorlat végrehajtasardl;

puha, egyenetlen talaj a foldet érés helyszinén.

A vonatkozo szabalyok és az ésszerli kockazatfelmérés elveinek betartasaval az ilyen esetek
elkertlhetdk; a KBSZ Vizsgalbdbizottsaga nem talalt olyan kérilményt, ami biztonsagi ajanlas
kiadasat indokolna.

Budapest, 2024. majus 9.

Hanczar Akos dr. Nacsa Zsuzsanna
Vb vezetéje Vb tagja
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