B 1
(T D
EPITESI ES KOZLEKEDESI

MINISZTERIUM
KOZLEKEDESBIZTONSAGI SZERVEZET

ZAROJELENTES




2022-1244-5

A szakmai vizsgalat alapelvei

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, korlilményeinek feltdrasa, és a hasonl6 esetek megel6zése érdekében
szukséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.

A vizsgalat megallapitasai az annak folyaman elérhet6 és beszerzett bizonyitékok KBSZ altal térténd
értékelésén alapulnak, figyelembe véve a tisztességes és elfogulatlan eljaras elveit. A balesetben
érintett személyeket a zarojelentés csak az esemény idején betdltoétt munkakoérik, feladatuk szerint
nevezi meg.

A KBSZ kételes megdrizni és mas hatdésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.'

A Zardjelentés kotelezé erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezheté.
A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.);

- a Bizottsag (EU) 2020/572 végrehajtasi rendelete (2020. aprilis 24.) a vasuti balesetekrdl és
varatlan eseményekrdl szol6 vizsgalati jelentések esetében kovetendd jelentéstételi
strukturarol;

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események szakmai
vizsgalatanak, valamint az izembentartoi vizsgalat részletes szabalyairdl szolé 24/2012. (V.8.)
NFM rendelet;

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kdzigazgatasi rendtartasrol
sz616 2016. évi CL. térvény

rendelkezéseinek megfelel§ alkalmazasaval folytatta le.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egylttesen az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
2016/798 iranyelve (2016. majus 11.) a vasutbiztonsagrél szolé (a tovabbiakban: vasutbiztonsagi
iranyelv) unids jogi aktusnak valé6 megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérdl, valamint a
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal valé megsziinésérdl szolé 230/2016. (VII. 29.) Korm.
rendeleten alapul.

A szakmai vizsgalat fuggetlen a kbézlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési esemény kapcsan
indult mas kozigazgatasi hatdésagi, szabalysértési, illetve blintetéeljarastol.

Szerzdi jogok

A zarojelentést kiadta:

Epitési és Kozlekedési Minisztérium, Koézlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K&ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@ekm.gov.hu

A zaréjelentés vagy annak részei barmely formaban, jogszabalyban meghatarozott
kivételek figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi
Osszefliggéseiket megtartjak és a forrast pontosan megjeldlik.

a 1égi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési események szakmai vizsgalatardl szol6
2005. évi CLXXXIV. térvény 18.§ (1) és (6) bekezdése alapjan

2/34 EKM-KBSZ zardjelentés


http://www.kbsz.hu/
mailto:

2022-1244-5

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

BKK Zrt.
BKV Zrt.
ERAIL

EPFSZ
FUTAR
forgalmi jarat
KBSz

Kbvt.

psz.

EKM

OBU

Vb
VHF
VVBCS

Budapesti Kdzlekedési Kdzpont Zrt.
Budapesti Kozlekedési Zrt.

Az Eurdpai Unié Vasuti Ugyndkségének baleseti adatbazisa (az
esemény ERAIL azonositéja a boriton a KBSZ azonositéja alatt
zarojelben feltintetett szam: HU-10339)

BKV Zrt. Villamos Uzemigazgatdsag, Villamos Forgalmi
Fémérnokség, Eszak-Pesti Forgalmi Szakszolgalat

Forgalomiranyitasi és Utastajékoztatasi Rendszer

a forgalmi jaratok azok, amelyek meghatarozott napokon, vagy
a nap valamely meghatarozott id6szakaban menetrend szerint,
utasszallitas céljabdl, rendszeresen kbdzlekednek

Epitési és Kozlekedési Minisztérium Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb
kozlekedési események szakmai vizsgalatarol szolé 2005. évi
CLXXXIV. torvény

palyaszam

Epitési és Kozlekedési Minisztérium

a FUTAR rendszer jarmifedélzeti egysége érintéképernyds
kijelzd- és kezelbfelllettel (On-Board Unit)

Vizsgaldbizottsag

EKM Vasuti Hatésagi Féosztaly

BKV Zrt. Villamos Vasutbiztonsagi Csoport
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OSSZEFOGLALAS

2022. november 9-én, 5 6ra 55 perckor Budapest XIV. keriletében a Hungaria koruton,
a Mogyorddi ut keresztez6dése el6étt az 1M viszonylaton a Népliget M végallomas
iranyaba kozlekedd, 4123-4098-4084 psz. jarmivekbdl allé villamos szerelvény hatulrdl
nekiltkozott 1-es viszonylaton vele azonos iranyban kozlekedd, forgalmi ok miatt
megallt, 4101-4267-4031 psz. jarmivekbdl allé villamos szerelvénynek. Az esemény
kovetkeztében a villamosok utasai kozll 6sszesen 4 f6, valamint a hatul kozleked6
villamos jarmivezetdje konnyU sérlléseket szenvedett, mindkét szerelvényben jelentds
anyagi kar keletkezett.

A Vizsgalobizottsag a vizsgalat sordan megallapitotta, hogy a baleset
bekdvetkezésében miiszaki hiba nem jatszott szerepet. A baleset bekdvetkezésének
oka a kovetd villamos vezetéjével kapcsolatban felmertlt emberi tényezére vezethetd
vissza, aki nem mikodtette idében a féket. Annak pontos oka nem volt megallapithato,
hogy a jarmivezetdé miért kezdte meg késén a fékezést, az csak valoszindlsitheté volt.
E szerint a villamosvezet6 a balesetet megel6z8en — pontosan nem meghatarozhaté
idétartamban — tekintetét nem elére, a palyara szegezte és feltehetbleg nem a
jarmivezetéssel foglalkozott.

A vizsgalat rendszerszintl tényez6ként azonositotta, hogy a vasuttarsasagnal
alkalmazott szuréprobaszer(i feligyeleti tevékenység korlatai miatt a jarmivezeték
kérében a menet kozbeni, a munkavégzéshez nem tartozo tiltott tevékenységek
folytatasa tekintetében nagy a latencia, a tettenérés és a bizonyitas nehézkes, a
megfeleld munkaltatéi intézkedések meghozatala kétséges, a rendszer
eredményessége (visszatarto ereje) pedig 0sszességében alacsony.

Ezért a Vizsgaldbizottsag biztonsagi ajanlas kiadasara tesz javaslatot, hogy a
vasuttarsasag a jovébeni jarmlveket érintd fejlesztései soran (beszerzés, felljitas)
terjessze ki az altala Uzemeltetett utastéri- és homlokfali palyafigyelé jarmifedélzeti
kamerarendszerek alkalmazasat a vezetballasok megfigyelésére is, ami a szervezeti
biztonsagi kultura pozitiv iranyu alakulasat és a vizsgalthoz hasonlé balesetek
megel6zését szolgalna.
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2. A VIZSGALAT FOLYAMATA ES OSSZEFUGGESEI

2.1

2.2

2.3

2.4

A vizsgalat meginditasa

A KBSZ ugyeletére az esetet 2022. november 9-én, 6 o6ra 9 perckor (a
bekdvetkezés utan 14 perccel) jelentette a BKV fédiszpécsere.

A KBSZ készenlétes vezetbje azonnali helyszini szemlét rendelt el.

A szemle tapasztalatai alapjan a KBSZ vezet6je 2022. november 9-én a
KBSZ/45338-2/2022-TIM sz. ugyirataval szakmai vizsgalat meginditasardl dontott.

A vizsgalat meginditasanak oka
A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a Kbvt. 7.§ (1) bekezdése alapjan

1. kivizsgalja a sulyos vasuti baleseteket;

2. kivizsgéalhatja azokat a vasuti baleseteket és varatlan vasuti eseményeket,
amelyek megitélése szerint kissé mas Kkorilmények kozott sulyos
balesetekhez vezethettek volna, mérlegelve

a) a baleset vagy varatlan vasuti esemény sulyossagat,

b) hogy a rendszer egésze szempontjabdl jelent6séggel bird
eseménysorozat részét képezi-e,

C) a vasutbiztonsagra gyakorolt hatast,

d) a palyahalézat miikodtetbk, a vasuti tarsasagok, a nemzeti biztonsagi
hatbésagok, vagy a tagallamok megkereséseit;

e) hogy a vizsgalat a biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokkal szolgalhat-e.

A jelen vizsgalat meginditasara a fenti 2. a) pont alapjan kertilt sor (6sszhangban
az (EU) 2016/798 vasutbiztonsagi iranyelv 20. cikk (2) a. pontjaval), mert az
esemeény soran bar sulyos sérulés nem keletkezett, de a hasonlé esetek
bekdvetkezése annak nagyon magas kockazatat hordozzak. A vizsgalattal és a
tanulsagok levonasaval lehet6ség nyilik mérsékelni a vasuti kdzlekedés baleseti
kockazatat.

A vizsgalat terjedelme és korlatai

A vizsgalat célja volt az esemény lefolyasanak id6érendi feltarasa, a személyek
tevékenységét és a miiszaki berendezések miikddését befolyasold emberi,
szervezeti és milszaki tényezdk feltarasa, a kdzvetlen és kdzvetett okok
meghatarozasa, a szukséges tanulsagok bemutatasa, végul a megel6zés
érdekében biztonsagi ajanlas megfogalmazasa.

A jelen vizsgalat kiterjedt a villamos jarmivezet6k munkakoérilményeire és az allo
jarmi észlelését befolyasold tényezbkre. A vizsgalat kiterjedt tovabba a 4123-
4098-4084 psz. villamos jarmlvezetdjének pszicholégiai vizsgalatara és a
munkaltaté altal folytatott jarmivezetéi ellenérzések mdédszertanara is.

A vizsgalobizottsag
A KBSZ vezetbje a vasuti kdzlekedési esemény vizsgalatara az alabbi
Vizsgalobizottsagot jelolte ki:

vezetéje Duli Adam balesetvizsgalo

tagja Almasi Bernat Gabor balesetvizsgald
Duli Adam és Almasi Bernat Gabor balesetvizsgalok kormanyzati szolgalati
jogviszonya a vizsgalat idején megsziint, helyikre Demjén Péter és Chikan Gabor
balesetvizsgalok kerultek kijel6lésre.
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A Vb a \vizsgalat elvégzéséhez szikséges szakmai ismeretekkel és
kompetenciakkal rendelkezett, azonban a 4123-4098-4084 psz. villamos
jarmlvezet6jének pszicholdgiai vizsgalata az emberi tényez6 eseményben jatszott
hangsulyos szerepe miatt kildnleges szakértelmet igényelt, ezért a vizsgalatba
kiils6 szakértéként egy munka-szakpszicholégus bevonasara is sor kerdilt.

2.5 Kommunikacioés és konzultacios folyamatok
Kommunikacios és konzultacios folyamatok a vizsgalat alatt
A Vb a helyszinen meghallgatta az 4101-4267-4031 psz. (eldl alld) villamos
jarmlvezetéjét, illetve egyeztetett a VVBCS balesetvizsgalojaval a megrongalodott
villamoskocsikbdl kinyert menetadatokrol.
A Vb levélben érdeklé6dott a Dr. Manninger Jend Baleseti Kézpont munkatarsainal
a balesetet kdvetéen oda szallitott sériltek kérhazi apolasanak idétartamardl és a
sérulések jellegérél.
A Vb 2022. december 8-an a vizsgalatba bevont munka-szakpszichologus
kézrem(ikddésével utdlagosan meghallgatta a 4123-4098-4084 psz. (kdvetd)
villamos jarmivezetdjét.
Az elbre programozott kozuti kozlekedési jelz6lampak esetkori mikodésével
kapcsolatban a Vb konzultaciét folytatott a kozuti kozlekedési infrastruktirat
Uzemeltetd Budapest Kozut Zrt. munkatarsaival, akik a Vb felmerilé kérdéseit
megvalaszoltak.
A Vb 2023. februar 15-én szemeélyes megbeszelest folytatott a BKV Zrt. Villamos
Uzemigazgatésaganak vezetbségével a munkaltatdé altal folytatott jarmivezetdi
ellendrzésekrél, valamint a tarsasagnal a zartlancid kamerarendszerek
vasutbiztonsagi célu alkalmazasanak gyakorlatarol.
Fentieket kdvetéen a Vb levélben egyeztetett a BKV Zrt. Jogi és Humanpolitikai
Igazgatésagaval a zartldncu kamerarendszerek alkalmazasanak és az igy
keletkezett felvételek kezelésének jogi kereteirdl.
Zardjelentés-tervezet
A KBSZ a zardjelentés tervezetét megkuldte az
- EKM Vasuti Hatésagi Féosztaly és a
- Budapesti Kozlekedési Zrt.
részére.
A zardjelentés tervezethez irasban észrevételt tett a BKV Zrt. Az észrevételek
elsésorban kisebb pontositasokat tartalmaztak, a zaréjelentésben megfogalmazott
levezetéseket, koOvetkeztetéseket nem érintették, a biztonsagi ajanlassal
egyetértettek.
2.6 Egyuttmiikodés
A vizsgalat soran a balesetben érintett BKV Zrt. egyuttmikodott, a kért adatokat és
informaciokat maradéktalanul a Vb rendelkezésére bocsatotta.
2.7 Vizsgalati médszerek
A vizsgalathoz a Vb felhasznalta
- a2022. november 9-én végzett helyszini szemle tapasztalatait;
- az érintett kozuti vasuti jarmivek adatrogzitdi altal tarolt menetadatokat;
- az érintett villamosok FUTAR rendszerben rdgzitett menetadatait;
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- az Egressy ut / Hungaria koérut, illetve a Mogyorddi Ut / Hungaria koérut
csomopontok forgalomiranyité fényjelzé készilékeinek fazisterveit, az
Egressy Ut / Hungaria korat csomopontjaban Gzemeld forgalomiranyitd
fényjelzd készllék napléfajljait és az ezekbdl készitett elemzést;

- az Egressy ut / Hungaria koéruat megalldhelyen (zemeld térfigyeld
kamerarendszer felvételeit;

- az érintett jarmUvezetdk helyszini és utdlagos meghallgatasait a 2.5 és 2.9
fejezetekben részletezettek szerint;

- a vizsgalatba bevont munka-szakpszichologus altal készitett
szakvéleményt;

- a 2023. februar 15-én a BKV Zrt. Villamos Uzemigazgatésaganak
vezetbségével folytatott megbeszélésen elhangzottakat;

- a BKV Zrt. Jogi és Humanpolitikai lIgazgatésagaval folytatott egyeztetés
eredmeényeét.

Az adatrogzitok kiértékelése:

A villamosok adatrogzitéjének kiértékelését a Vb sajat fejlesztésli szoftverével
végezte. A kiértékelés soran az idéadatok szinkronizacidjara volt szikség. Mivel a
villamosok menetregisztralo berendezései nem kapnak kllsé id6észinkronizacios
jelet, a megalldhelyi kamerak pedig egy, a BKV Zrt. altal Gzemeltetett id6szerverrel
szinkronizaljak az orajukat, ezért a kétféle berendezés altal rogzitett események
kozott idbeltérés adddhat. A jelenség megsziintetése az alabbi 1épésekkel tortént:

1.

A bazis id6sik kijelolese

A jelen vizsgalat soran bazis id6siknak az Egressy ut / Hungaria korut
megallohelyen uUzemeld térfigyel6 kamerarendszer felvételein Ilathato
idébélyegz6 altal mutatott idét tekintjik.

Kapcsolddasi pontok keresése az idésikok kozott

A kovetkezb |épésben azon események meghatarozasa tértént, amelyekhez
konkrét idépont rendelheté hozzd minden adatforrasban. Mivel a T5C5K2
tipusu villamosok menetregisztrald berendezései kizardlag a megallas és az
elindulas pillanatat rogzitik idéponttal egyitt, ezért az Egressy ut / Hungaria
kérat megalldhelyen torténd megallas és elindulas id6pontjai  kerlltek
Osszevetésre a kamerafelvétel id6bélyegzéjével az eseményben érintett
szerelvények megallasanak és elindulasanak pillanataban. Az 6sszevetések
alapjan meghatarozhaté volt a két menetregisztrald berendezés altal rogzitett
idépontok eltérése a kamerafelvételek idejétol.

Menetregisztrald berendezések altal rogzitett idépontok atszamitasa a
kamerafelvétel id6sikjara

Az eseményvizsgalat szempontjabdl relevans és a menetregisztrald
berendezések altal rogzitett idéadat az elsé szerelvény Mogyorodi uti
keresztezd6dés el6tti megallasa, az Utkozés hatasara torténé megmozdulasa
majd ismételt megallasa. Az Utk6zés helyszinén torténé megallas idéadata a
hatsé szerelvénybdl kiolvasott regisztratumban ugyancsak rogzitésre kerilt.
Ezt az eseményt a kamerafelvétel mar nem rogzitette, de mivel ismert a
menetregisztrald berendezések és a kamerafelvétel kdzotti iddeltérés, igy
ezeket az idépontokat is at lehetett szamitani a menetregisztralé berendezés
idejérdl a kozos idbsikra.
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2.8

2.9

A vizsgalat nehézségei

A baleset idején a 4123 psz. kocsiban, azaz a kdvetd villamos szerelvény elsg,
vezetett kocsijaban talalhaté OBU készilék megrongalddott, valamint a baleset
pillanataig a kdzponttal adatkommunikacié nem tortént, igy a szerelvény FUTAR
rendszerben rdgzitett adatai (id6-, sebesség- és pozicié adatok) abbdl nem voltak
megismerhetdk. Ennek ellenére a kdvetd vilamos mozgasa a hatdésagi adatrogzitd
adataib6l és a szerelvény masik két kocsijanak FUTAR adataibdl redundans
maodon rekonstrualhato volt.

A vizsgalat soran a balesethez vezet6 és alapvetéen emberi tényezdkre
visszavezethet6 okok magyarazatanak feltarasa mind a hagyomanyos
balesetvizsgalati moddszerek, mind a pszichologus szakértéi modszerek
alkalmazasaval nehézségekbe utkozott (lasd részletesen: 4.3.1, 4.3.3 és 4.4.2
fejezetek).

Kapcsolattartas az igazsagligyi hatésagokkal

A vizsgalat soran a Vb bekérte és megkapta a Budapesti Rendér-fékapitanysag
Kdzlekedésrendészeti Fdosztalyanak munkatarsaitéol a 4123-4098-4084 psz.
(kovetd) villamos jarmivezet6jének helyszini meghallgatasi jegyz6konyvét,
valamint az esemény kovetkeztében személyi sérilést szenvedett személyekre
vonatkoz6 informacidkat.
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3. AZ ESEMENY ISMERTETESE

3.1

3.1.1

3.1.2

Az esemény leirasa

2022. november 9-én, 5 6ra 55 perckor Budapest XIV. kerlletében a Hungaria
kératon, a Mogyorddi ut keresztezbdése el6tt az 1M viszonylaton a Népliget M
végallomas iranyaba koézlekedd, 4123-4098-4084 psz. jarmivekbdl allé villamos
szerelvény hatulrél nekiutk6zott 1-es viszonylaton vele azonos iranyban
kozleked6, forgalmi ok miatt megallt, 4101-4267-4031 psz. jarmivekbdl allo
villamos szerelvénynek. Az esemény kovetkeztében a villamosok utasai kézil
Osszesen 4 f6, valamint a hatul kdézlekedd villamos jarmivezetéje konnyi
séruléseket szenvedett, mindkét szerelvényben jelentés anyagi kar keletkezett.

Az esemény tipusa
Az esemény tipusa: Jelentds vasuti baleset

Az esemény jellege: Kozuti vasuti jarmiivek uitkozése

Az esemény kovetkeztében az eldl allé szerelvény
menetirany szerinti hatsé — 4031 palyaszamu - kocsija
kisiklott, mely azonban nem 06nall6 kisiklasos baleset,
hanem az Utkdzés kovetkezménye. A vizsgalat célja az
Utk6zés okainak feltarasa volt.

Az esemény id6épontja és helye
Az esemény id6pontja:  2022.november 9. (szerda) 5 6ra 55 perc

Helye: Budapest villamoshalozata

1l-es viszonylat Egressy ut / Hungaria korut és a
Puskas Ferenc Stadion M megalldhelyek kozotti
vonalszakasza

Bp. XIV. ker. Hungaria korut 33 sz. elétti palyarész

1. dbra: Az esemény helye (térkép: openrailwaymap.org)
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3.1.3 Az esemény helyszine

Az esemény Budapesten, a Hungaria koruton kdévetkezett be, amely Budapest
jelentés forgalmu korgydrije, mind a kozuti forgalom tekintetében, mind pedig az
1-es villamos utasszamanak tekintetében kiemelkedd forgalom bonyolddik rajta. A
villamosok a koézuti vasuti palyanak a XIV. kerlleti szakaszan az Egressy ut és a
Mogyorddi ut kozott Gtkdztek 6ssze egymassal, a Mogyorddi uti keresztez6dés
elétt talalhatd holdfényjelzénél. Itt a villamospalya az uttest kdzepén, a kozuti
jarmaforgalomtol szegéllyel van elvalasztva (,zart palya”). Az Egressy ut /
Hungaria korut megallohelyrél elindulva, az Egressy uti keresztez6dés utan — a
jarmivek haladasi iranyat tekintve — a palya enyhén jobbra ivel, majd a rovid iv
utan 400 méter hosszu egyenes szakaszon haladnak a szerelvények a Mogyorddi
uti keresztez6désig a Puskas Ferenc Stadion M megalléhely felé.

Meteorolégiai adatok

Az esemény idején borult, szélcsendes id6jaras volt, a tavolbalatas nem volt
korlatozott. A baleset éjszakai fényviszonyok és mikodé kozvilagitas mellett
kovetkezett be. Az id6jaras a kerék-sin kapcsolatot negativan nem befolyasolta, a
latasi viszonyok az észlelhet6séget nem rontottak.

3.1.4 Kovetkezmények

Személyi sériilés

Sériilés Személyzet Utas ,:Jatsa:j:;% Idegen Egyéb
Halalos - - - - i
Sulyos - - - - -
Koénnyii 1 4 - - -
Nem sérilt 1 kb. 40 - - -

A sérilt utasok valamennyien a 4101-4267-4031 psz (eldl all¢) villamoson utaztak,
mig a seérilt személyzet a 4123-4098-4084 psz. (kdvetd) villamos jarmivezetéije.
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Anyagi karok

A balesetben érintett 6 jarmibél 2 jarmiinél csak kisebb rongalédasok keletkeztek,
melyek a csatlasszerkezetre és a mellgerendara korlatozédtak, 4 jarminél
azonban a rongalédasok olyan mértéklek, hogy a pontos karésszeg a vegleges
helyreallitasig csak becslilhetd. A balesetet kdvetden, 2022. novemberében a BKV
Zrt. a korabban bekdvetkezett, hasonld mértékii roncsolddassal jard
karesemények javitasi kdltségeit alapul véve kb. 73 millié Ft-ra becsulte a karokat.

A jelentés elkészultéig a tarsasag 2 db villamoskocsiban keletkezett kar pontos
értékérdl tudott beszamolni: a 4084 psz. kocsi javitasa 1 napig, a 4267 psz. kocsi
javitasa 102 napig tartott, ami a 2023. oktéberéig kiallitott karszamlak alapjan
Osszesen kb. 7 millié Ft-ba kerdlt.

2. abra: balra az eldl allé villamos hatsé (4031),
jobbra a koveto villamos els6 (4123) kocsija

3. abra: az utasterek rongalédasa
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Kornyezeti karok

Az eset soran kornyezeti kar nem keletkezett.

3.1.5 Egyéb kovetkezmények

Az esemény bekovetkezése utan a helyszini vizsgalat befejezéséig (6sszesen 4
6ra 30 percen at) az 1-es és 1M viszonylat forgalma a Puskas Ferenc Stadion M
és Zugldé vasutallomas megalldhelyek kozott kizarasra kerllt, az utasokat itt
villamospétld autdbuszokkal szallitottak.

3.1.6  Erintett szervezetek és személyek

Budapesten a villamoskdzlekedési szolgaltatds megrendeldje a BKK Zrt., a teljes
varosi halézaton a szolgaltatd pedig a BKV Zrt.,, ennek megfeleléen az
esemeényben érintett helyi vasuti palyahalézat mikodtetdje a BKV Zrt., aki egyben
a vasuti jarmivek Uzemeltetbje, valamint az eseményben részes kozuti vasuti
jarmlvezeté6k munkaltatoja is.

3.1.7 A kozuti vasuti jarmiivek
Az eseményben érintettek voltak:

— az 1M viszonylaton a Bécsi ut / Vorosvari ut vegallomasrdl a Népliget M
végallomas felé kdzlekedd, CKD T5C5K2 tipusu 4123-4098-4084 psz.
motorkocsikbdl allé kézuti vasuti szerelvény

kocsiszam: 3 db
hossz: 45 m
tomeg: 56t

— az l-es viszonylaton a Beécsi Ut / Vorosvari Ut végallomasrol a Kelenfold
vasutallomas M végallomas felé kozlekedd, CKD T5C5K2 tipusu, 4101-
4267-4031 psz. motorkocsikbdl allo kozuti vasuti szerelvény

kocsiszam: 3 db
hossz: 45 m
témeg: 56t

A jarmlveket a BKV 1978-1984 kozott szerezte be, azokon konstrukcios
kialakitdsuknak  megfeleléen  éberségellen6rzd, illetve  vonatbefolyasold
berendezés nincs telepitve.

_ Puskas Ferenc Stadion M mh. Egressy ut / Hungaria k&rut mh.

T -
. = . W4 e = . 4
ﬂil'i_lIiQ} i_QIII_i'IiQ B l'i_lIiQ} i._D_III_i'I L Dj l'i_FIIQ_i]}QE‘_i'I 8 B ['E‘D} }.ﬂrﬂi'l L3 l'[ﬂﬂmﬂl"ﬂi'li_@ i l'i_FIIQ_} }Qiii_i'l &
el | g L "f‘" ey b st oy s s L LR LS S S e ecil! | Mgy L il oy s S L
4101 | 4267 | 4031 4123 | 4098 | 4084

1 Kelenféld vasitéalloméas M felé 1M Népliget M felé
. .,

4. dbra: a szerelvények egymashoz képesti helyzete és az 6sszeallitasuk
(zolddel jelolve a vezetett kocsik, piros nyilakkal a haladasi irany)
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3.1.8

3.1.8.1

Az infrastruktura

Az eset helyén a zart (kOzuttol elvalasztott) villamosvasuti vaganyok rugalmas
alatdmasztasu folytonos sinagyazasu (RAFS-tipusu) felépitménnyel, aszfalt
burkolattal kerultek kialakitasra.

A vontatasi energiaellatas 600V névleges egyenfesziiltségl felsvezetéki
berendezéssel kerllt megvalodsitasra.

A palyara engedélyezett legnagyobb sebesség a baleset helyszinén 50 km/h.

A villamos palyahaldzaton utolérést kizard biztositoberendezés, vonatbefolyasolas
nem Uzemel, a jarmivek ,latra” kdzlekednek (lasd: 4.1).

Az 1-es és 1M viszonylat megalléhelyein térfigyel6 kamerarendszer mikodik.

A forgalomiranyité fényjelz6 készulékek miikodése

A Hungaria korut csomopontjaiban talalhaté forgalomiranyitd fényjelzé készulékek
helyszini vezérlését az un. terepi berendezések biztositjak, amelyek az egymast
kovet6  csomopontok  mikddésének  Osszehangolasa  érdekében  egy
forgalomiranyitd kézpontra csatlakoznak. A forgalomiranyité kézpont GPS-alapu
idészinkronizaciot biztosit a terepi berendezések szamara.

A terepi berendezések fazisid6terv alapjan mikod6é programokat futtatnak. A
fazisidéterv megmutatja, hogy egységnyi idén (periddusidd) belil hogyan
valtakoznak az egyes forgalmi iranyok szamara jelzést add fényjelzd készllékek
jelzései. Az emlitett itvonalon a terepi berendezések négyféle programot futtatnak,
ezek kozul az 1-es program 60 masodperc, a tobbi 90 masodperc periddusiddvel
rendelkezik. A periédusidd leteltével az adott program Ujraindul. Az egyes
fazisidéterveknél meghatarozasra kerul az is, hogy a periddusidé hanyadik
masodpercenél kapcsol be az adott program, vagy melyik idépillanatban léphet at
a terepi berendezés egy masik programra. A programok kialakitasa a napszak
szerinti forgalmi igényeknek megfeleléen térténik, a programok kozotti valtas pedig
onmikodéen, elére meghatarozott rend szerint torténik végig a Hungaria korat
mentén.

A terepi berendezésekhez kapcsolddnak, vagyis a kdzuti- és gyalogos jelzésekkel
0sszehangoltan mikoédnek a villamosok szamara jelzést adé holdfényjelzdk is. A
Hungaria koruton az egyes csomoépontok programjai annak figyelembe vételével
kerultek kialakitasra, hogy az 1-es viszonylaton kdzlekedd villamosok szamara a
megallohelyeken elegend6 id6 Aalljon rendelkezésre a holdfényjelz§ szabad
jelzésének megjelenése el6tt az utascserére, valamint hogy helyes
vezetéstechnika esetén a szerelvények két megalldhely kdzott ne kapjanak tilos
jelzést.
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3.2

3.2.1

Az esemény idérendje

Az esemény id6rendje a vizsgalat soran beszerzett dokumentacio, a lefolytatott

meghallgatas,

a menetregisztrald berendezések regisztratumai, valamit az

Egressy uat / Hungaria korat megalléhely térfigyeld kamerarendszere altal
szolgaltatott felvételek alapjan kerult 6sszeallitasra.

A beszerzett bizonyitékok és az imént ismertetett médszer alapjan az esemény
lefolyasa az alabbiak szerint allithatd 6ssze:

Az esemény el6tti torténések

04:54

05:35

kb. 05:45

kb. 05:49

kb. 05:52

05:51:41

05:52:04

05:52:57

A 4123-4098-4084 psz. szerelvény jarmivezetdje (a tovabbiakban
a jarmivezetd) — kb. 5,5 6ra éjszakai alvas utan — szolgalatra
jelentkezett Angyalféld kocsiszinben, majd a 4123-4098-4084 psz.
szerelvénnyel kiallt a Bécsi Ut / Vordsvari ut végallomasra.

A jarmivezet6 elindult a Bécsi ut / Vorosvari ut végallomasrél az
eseményben érintett menetére.

A Lehel utca / Rébert Karoly koérat megalldhelyre érve a
jarmivezetd villamosaval beérte az elbttes villamost.: a
megallohelyen allva észlelte, amint az el6tte halado 4101-4267-
4031 psz. vilamos a kdévetkezd — Vagany utca / Rdobert Karoly
korat — megalldhelyrdl kihaladt és elindult felfelé a vasuti
felljaréra.

A jarmivezetd az Erzsébet kiralyné utja, aluljaré megalléhelyrél
kihaladva a jarmivezérlé kijelz6jén a hatsé, 4084 psz. kocsirdl
hibajelzést észlelt (,kontaktorhiba”), amit a kdvetkez6 — Ajtdsi Direr
sor — megalldhelyen megallva kikezelt, de a megalldhelyrdl indulva
a hibajelzés ismét fellépett. A hibajelzések mellé hibajelenség nem
tarsult.

Zuglé vasutallomas megalldhelyen a jarmivezetd a hibajelzést
ismét megprébalta elharitani, de mivel a szerelvény futasa
valtozatlan volt, ezért a tovabbhaladas mellett dontott.

Az Egressy ut és a Hungaria kérut csomépontjaban mikoédé
forgalomiranyitd fényjelzd készllék programjanak futéasa eltért a
fazistervben foglaltaktdl: a szikséges idfpillanatban a
forgalomiranyité fényjelzé készulék nem valtott tilosra a Hungaria
kératon dél felé haladd kézati jarmivek részére, az ekdzben az
Egressy utra balra nagy ivben engedélyezett kanyarodd kozuti
forgalom miatt pedig a villamos holdfényjelz6 készlléke tovabbra is
tilos jelzést mutatott.

A 4101-4267-4031 psz. vilamos megallt az Egressy ut / Hungaria
korut megalléhelyen.

A 4101-4267-4031 psz. szerelvény elindult az Egressy ut /
Hungaria kdrut megallohelyrél.
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3.2.2 Az esemény lefolyasa

05:53:49

05:53:50

05:54:05

05:54:05
05:54:12

05:54:22

05:54:45

05:54:52

05:54:54

A jarmlivezetd a 4123-4098-4084 psz. szerelvénnyel megallt az
Egressy ut / Hungaria kérut megalldhelyen.

A 4101-4267-4031 psz. szerelvény megallt a Hungaria korut és a
Mogyorddi ut keresztezédése elbtti holdfényjelz6 tilos jelzésére.

A forgalomiranyité fényjelzd késziilékek Uzemszerli mikodése és zavartalan
villamoskézlekedés esetén ehhez a holdfényjelz6héz a szerelvények lassitva
érkeznek a keresztez6dés tulsé oldalan taldlhatd valté miatt, de — helyes
vezetéstechnika esetén - megallniuk elStte rendszerint nem kell, mivel a
szerelvények érkezésének idejére altalaban a holdfényjelz6 szabad jelzésre valt.

A jarm(vezeté a 4123-4098-4084 psz. szerelvénnyel elindult az
Egressy ut / Hungaria kérut megalldhelyrél.

[-455,75m] A jarmivezet6 indulaskor menetre kapcsolt.

[-437,0m] A jarmivezet6 kikapcsolt menetrél. Ekkor a
szerelvény sebessége 22 km/h volt.

[-374,5m] A jarmivezet6 az Egressy uti trolibusz-
munkavezeték keresztezésen torténd athaladas
utan ismét menetre kapcsolt, ekkor a szerelvény
sebessége 20 km/h volt.

[-121,5m] A szerelvény sebessége elérte az 52 km/h-t, a
jarmivezetd megszlntette a vontatast és
kifuttatta a villamost.

[-29,5m] A jarmivezet6 fékuzemre kapcsolt, a kifuttatas
hatasara a villamos sebessége ekkorra 49 km/h-
ra csokkent.

[-24,0m] Az Uzemi fék mellett mikodésbe Iéptek a
szerelvény sinfékjei is, a jarmi sebessége ekkor
is még 49 km/h volt.

[-8,0m] A 4123-4098-4084 psz. szerelvény hatulrdl
nekittk6zoétt a Hungéaria kérut / Mogyorddi ut
keresztez6dése el6tt forgalmi ok miatt allo, 4101-
4267-4031 psz. szerelvénynek. Mind az Uzemi
fék, mind a sinfék mikddése megszint. (Az
utkozés ereje feltételezhetéen elbrelenditette a
jarmivezet6 kezét a menetszabalyz6 kontrollerrel
egyutt, igy az kimozdult a vészfék poziciobdl.) A
szerelvény sebessége az Utkdzéskor 35 km/h
volt.

[-7,5m] Ismét mikddésbe léptek a szerelvény sinfékjei 33
km/h sebességnél. (Mivel a jel a regisztratumban
csak egy pillanatra és az Uzemi féktdl fuggetlendl
jelent meg, ezért feltételezhetd, hogy a
jarmivezetd ralépett/raesett egy pillanatra a
sinfék pedalra.)
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05:54:56

[-7,0m]

[-5,5m]

[-5,0m]

[-4,0m]

[0,0m]

30 km/h sebesség mellett a menetregisztrald
berendezés menetparancsot rogzitett, ami
tovabbi kovetkezménye lehet a jarmivezetd
kontrollert fogd kezén az (tkozés keltette
er6hatasnak. (A menetparancshoz nem tartozott
aram alapjel-névekedés.)

28 km/h sebességnél a menetparancs megsziint,
valamint egy Ujabb pillanatra miikddésbe léptek a
sinfékek.

A halozati kondenzator feszlltsége jelentésen
lezuhant (576V-rél 169V-ra), ami arra utal, hogy
megszint a kontaktus a szerelvény és a
munkavezeték kdzott.

A regisztratumban 11 km/h sebességnél
megsziint az ,Ajtdk zarva” jel.

A menetregisztrald berendezés a villamos
megallasat rogzitette.

3.2.3 Az eseményt koveto torténések
06:09 A BKV f6diszpécsere bejelentette az eseményt a KBSZ
diszpécserének.
06:30 A Vb megkezdte a valtozatlanul hagyott helyszin szemléjét — ekkor
a Renddérség munkatarsai arrdl tajékoztattdk a Vb-t, hogy
elvégezték mindkét villamos jarmlvezet6jének alkoholszondas
vizsgalatat, melyek negativ eredménnyel zarultak.
07:30 A Vb hozzijarult a baleseti helyszin megbontasahoz,
megkezdddott a miszaki mentés.
08:15 A Vb befejezte a helyszini szemléjét.
10:24 A miszaki mentés befejez6dott, megindult a villamoskozlekedés.
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4. AZ ESEMENY ELEMZESE

4.1

4.2
42.1

Személyek és szervezetek feladatai

Az utoléréses balesetek elkeriilése, a veszélyhelyzet kialakulasanak megel6zése —
jellegukbdl fakaddéan — a mindenkori koveté villamos jarmivezetéjének feladata.
Mivel a villamoslzem sajatossaga, hogy jellemzéen a végallomasok kozott, a
vonalon a jarmlvezet6k a kozuti kozlekedés szabalyairdl szolo 1/1975. (ll. 5.)
KPM-BM egyuttes rendelet (KRESZ), a kdzuti vasutak szamara jovahagyott F.1.-
F.2. sz. Jelzési és Forgalmi Utasitas, valamint az egyéb tarsasagi utasitasok
rendelkezéseinek betartdsa mellett ,latra” kdzlekednek, azaz maguk koételesek
meggy6z6dni a bejarandd palyaszakasz foglaltsagardl, ezért a jarmivik
sebességét ennek megfeleléen kotelesek szabalyozni, a meneteket pedig
biztonsagosan teljesiteni. Ennek megfeleléen a lefolytatott biztonsagi vizsgalatban
— a muiszaki tényezék figyelembe vétele mellett (Iasd: 4.2 fejezet) — az érintett
(kovet6) jarmivezetd6 és a vasuttarsasag feladatain kivil mas személyek és
szervezetek feladatainak elemzésére nem volt szikség. A baleset
bekdvetkezésében kdzrehatd jarmivezetdi tevékenységet a 4.3 fejezet, mig a
biztonsagos uzemvitelhez hozzajaruld szervezeti tényezdket a 4.4 fejezet elemzi
részletesen.

A jarmiivek és a miiszaki berendezések

A villamos jarmii berendezései

A T5C5K2 tipusu korszerisitett villamos szerelvények

A Tatra T5C5K2 tipusu villamos szerelvények az egykori csehszlovak CKD vallalat
altal kifejezetten a BKV igényei szerint tervezett és gyartott, T5C5 tipusu
villamosok korszer(isitésen atesett valtozatai. A jarmlvek tébb 1épcsében estek at
korszerlsitésen, a T5C5K2 tipusra torténdé atalakitas a 2010-es években
kezd8dott meg, és a flotta atfuttatasa kdzben valtozé, bdvildé miszaki tartalommal
jelenleg (2023-ban) is zajlik. A korszerUsitést a BKV Vasuti Jarmjavité Kft. végzi.
A jarmiveket a hagyomanyos, kontaktoros vezeérlésr6l egyenaramu szaggatos
vezeérlésire épitették at, és alkalmassa tették a rekuperacios fékezésre (a fékezés
soran a jarm{ mozgasi energidjat villamos energiava alakitja és az arra alkalmas
vontatasi energiaellaté haldézatokba azt visszataplalja). A szerelvényeket az 1-es,
valamint az 1M (a zardjelentés kiadasakor mar 1A) viszonylaton haromkocsis
Uzemben kdzlekedteti a BKV.

Fékberendezések

Az uzemi fék elektrodinamikus (villamos) fék, mely a korszerUsitett jarmiiveken a
fentiek szerint alapesetben visszataplald, amennyiben a visszataplalas aktualisan
nem lehetséges, a mozgasi energia a fékellenallasokon hévé alakul. A jarmiiveken
forgbvazanként két, azaz jarmivenként dsszesen 4 db sinféktorzs is elhelyezésre
kerult annak érdekében, hogy a kerék-sin kapcsolaton alapul6 fékezéstél fiiggetlen
fékezési moédot is kialakitsanak. Alacsony sebesség mellett (kb. 3-4 km/h) a
jarmlivek megallité fékezését és utana az éllva tartasat rugoerétaroldés dobfék
végzi.
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A jarmivezet6k a bal keziiknél talalhaté menetszabalyzé kontrollerrel gyorsithatjak
vagy fékezhetik a szerelvényeket. A szerelvények haladasi sebességét a
jarmlvezérld szoftver 54 km/h-ban maximalja, a motoraram ennél a
sebességértéknél korlatozasra kerll, de a jarmlvezérl6 nem kezdeményez
onmiikdédd féekezést akkor sem, ha példaul lejtdn haladva a szerelvény ezen
sebességérték folé gyorsul. A kontrolleren az Uzemifék-pozicidk utan rugdzott
vészfék-pozicid kapcsolhatd, ami a maximalis fékaram kivezériése mellett
mikodteti a sinféket, a palyacsengét és kerékcsuszas esetén a homokszérokat is.
A sinfékek két fokozatban a labdobogoén talalhaté pedallal is miikédésbe hozhatok,
amennyiben szikséges. Abban az esetben, ha a kontroller valamilyen okbdl
elakad és a jarmi nem fékezhetd, rendelkezésre all a vezetbpulton egy
potvészfék-nyomdégomb is, aminek hatasara mikddésbe lépnek a szerelvény
rogzitd dobfékjei és a sinféktdrzsek, valamint a homokszéré berendezés is, a
vontatasi aramkdr pedig megszakad.

— \ pétvészfék
/ (a képen kiviil, a pult
palyacsengd /| jobb als6 sarkaban)
ik

menetszabalyz6 homokolé
kontroller pedal

5. abra: T5C5K2 vezetéfiilke

2022. nyaran a BKV 2 db T5C5K2 tipusu villamosra szerelt fel teszt jelleggel
Utkozéselkerild, vezetéstdmogatd rendszert. A technolégia egy multifunkcids
kamerabdl, egy radarszenzorbdl és egy vezérlbegységbdl all. A specialis
adatkamera pontos képet készit a villamos kordli forgalmi viszonyokrdl, kdveti és
elbrejelzi az objektumok mozgdasat, a radarszenzor pedig folyamatosan figyeli a
palyat. Balesetveszély esetén a vezérlbegység hangjelzést ad a jarmivezetdnek,
felhnivva a figyelmét a beavatkozas szikségességére. A balesetben érintett
villamos ilyen eszkdzzel nem volt felszerelve.

sinfék
pedal ‘I

Utkozéselkeriild, vezetéstamogato rendszer

Eberségellenérzés

A jarmivekbe — eltéréen a BKV CAF Urbos 3, Siemens Combino és a TW6000
tipusa jarmdveit6l — éberségellenérz6 berendezés nincs beépitve, igy a
jarmlvezetd cselekvBképtelenné valasa esetén a szerelvények csak az utastéri
vészfékek mikddtetésével allithatok meg. A tipus korszerisitési programjanak
nem része ezen konstrukcios kialakitason valtoztatni.
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Menetregisztralé berendezés

Az eldl haladd 4101-4267-4031 psz. és a kdvetd 4123-4098-4084 psz. villamos
szerelvény valamennyi kocsijaban Uzemelt a kezel6szervek allasat, igy a villamos
jarmivezetd cselekedeteit, valamint a szerelvény menetdinamikajat rogzité
menetregisztralé berendezés. A baleset idejéen a kovetd villamos vezetett,
4123 psz. kocsijanak rongalédasa miatt abbdl az adatallomany nem volt
kinyerhet6, azonban a szerelvény masik két kocsijanak adatallomanya a
vizsgalatban felhasznalhaté volt, amik csatolt szerelvény esetén ugyanazokat a
jeleket rogzitik, mint a vezetett kocsiban talalhaté berendezés.

Kamerarendszer

A T5C5K2 tipusu szerelvények a 2020-ban esedékes f6javitasoktol kezdbdben
felszerelésre keriltek homlokfali- és utastéri kamerakkal. Az eseményben érintett
szerelvények mindegyike 2020-nal korabbi felujitasban volt érintett, igy az eset
idején a kiépitettség hianyaban egyik szerelvényen sem Uzemelt fedélzeti
kamerarendszer.

Vilagitas

A T5C5K?2 tipusu szerelvények menetirany szerinti elsé homlokfalan Gzemszeriien
2 db fehér fényl Ilampatest (tompitott fényszoré és tavolsagi fényszéro
kombinalva) vilagit, a hatsé homlokfalon pedig 2 db vords fényl zarlampa. Az
Egressy ut / Hungaria korat megallohely kamerafelvételei alapjan mindkét

eseményben érintett villamos szerelvény valamennyi vilagitoberendezése
el6irasszertien mikodott.

A vezetéfilkék hatfala sotétitett plexibdl kerdlt kialakitasra annak érdekében, hogy
sotétben az utastéri vilagitas fénye ne tikr6z6djon a szélvédén, ezaltal ne zavarja
a jarm(ivezetdt. Ezen kialakitas altal tehat az esetkor felkapcsolt utastéri vilagitas
sem ronthatta a bejarandd palyaszakasz, igy az elbttes szerelvény
észlelhetéségét.

6. abra: a balesetben érintett, el6ol haladé villamos szerelvény (4101-4267-4031) az
Egressy ut / Hungaria korut megalldhelyrél torténd kihaladas kézben
(a szerelvény végén mindkét zarfény jol lathatéan vilagit)

A miiszaki berendezések esetkori miikodése, meghibasodasuk lehetésége

A kovet6, 4123-4098-4084 psz. villamos szerelvény jarmlvezet6je sem a baleset
helyszinén tett nyilatkozataiban, sem utdlagos meghallgatdsa soran nem
hivatkozott miszaki hibara, tovabba a Vb a vizsgalati tevékenysége soran sem tart
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fel olyan koralményt, ami mdiszaki hibara utalt volna, és a hatulrdl érkezé
szerelvény menetdinamikajat érdemben befolyasolta, illetve az litkdzés elkerllését
megakadalyozta volna.

A forgalomiranyité fényjelz6 készilékek miikodése

A Hungaria koérat forgalomiranyité fényjelzd készilékei a korgy(irl telijes hosszan
ugynevezett tovabbitd pontos vezérléssel lzemelnek. Az ilyen kialakitas 1ényege
az, hogy bar a terepi berendezések (3.1.8.1) 6nallé6 programokat futtatnak, de a
gylri menti csomépontok Osszehangolt mikoédésének fenntartasahoz sziikség
van a forgalomiranyitd kézpontbdl érkezé parancsjelek megfeleld iddpillanatokban
torténd beérkezésére is.

A terepi berendezéseken futd programokba un. varakozasi pontok kertltek
beillesztésre, ami azt jelenti, hogy ekkor a terepi berendezés a program futasat
megallitia és fenntartja a fényjelzd készilékek aktualis jelzéseit addig, amig
tovabbitasi parancs nem érkezik a kozpontbdl. A programokban kulonbdzé
hosszusagu varakozasi id6k kerlltek megadasra. A Hungaria korut — Egressy ut
csomopontjdban a baleset idején futé programba 0, 1 és 23 masodperces
varakozasi idok kerlltek beallitasra. Ez azt jelenti, hogy a tovabbitasi parancsnak
ezen iddintervallumokon belll kell megérkeznie ahhoz, hogy a program a
fazisidétervnek megfeleléen tovabb tudjon lépni. A tovabbitasi parancs pontos
id6zitése a 0 masodperc hosszusagu varakozasi id6 esetében a legkritikusabb,
ekkor ugyanis a jelnek milliszekundum pontossaggal kell érkeznie ahhoz, hogy a
program tovabblépjen. Amennyiben a kozpont tovabbitasi parancsa egy
milliszekundummal kordbban érkezik meg, mint hogy a terepi program eléri a 0
masodperc hosszusagu varakozasi pontot, a program lefutasa és a terepi
berendezés id6zit6je megall, az aktualis jelzések maradnak kivezérelve.

A Vb a vizsgalat soran megallapitotta, hogy a Hungaria kérat — Egressy ut
csomopontban UGzemeld terepi berendezés a program 35. masodpercében, a 0
masodperc hosszusagu tovabbitasi pont elérésekor, 05:51:36-kor megallt, vagyis
valészin(sithet6en elcsuszas tortént a varakozasi pont és a tovabbitasi parancs
id6zitésében, igy a terepi berendezés a mar kivezérelt jelzéseket tartotta fent a
kovetkez6 tovabbitd pont elérkezéséig. A kovetkezd tovabbitasi parancs a
program 75. masodpercében, 05:52:16-kor érkezett meg, igy az aktualisan szabad
jelzéssel rendelkez6ket kdvetd iranyok 40 masodperces eltolassal kaptak szabad
jelzést. A hasonlo elcsuszasok korrigalasara a programba un. szinkron pontok is
beépitésre kertltek, ahol a program futdsa megall annak érdekében, hogy lefutasa
szinkronba keruljébn a Hungaria koérut tébbi csomdpontjanak mikddésével. A
szinkronpont abba a jelz6lampa-fazisba kerult beiktatasra, ami a Hungaria kéruton
haladok részére biztositja a tovabbhaladast.

Az Egressy ut / Hungaria korut megalldhely kamerafelvételei alapjan a
megalldhelyen kordbban megallt, az eseményben érintettekkel azonos iranyban
kozleked6 villamosok atlagos megallohelyi tartézkodasi ideje 33,5 masodperc. Az
eseményben érintett, eldl halado, 4101-4267-4031 psz. szerelvény 53, mig az azt
kovetd, 4123-4098-4084 psz. szerelvény 15 masodpercet tartozkodott a
megalléhelyen. Lathatd, hogy ezek az értékek markansan eltértek az atlagtél.
Mivel a baleset idején elol halado szerelvény atlagosnal hosszabb ideig
tartézkodott a megalléhelyen, ebbél kdvetkezett az, hogy a kdvetkezd jelz6lampas
csomopontnal (Hungaria kérut — Mogyorddi at) lekéste a szabad jelzést és
megallasra kényszerilt. Az eseményben érintett, hatsé szerelvény az atlagosnal
joval rovidebb megalldhelyi tartozkodast kovetben, az els6 szerelvény utan 65
masodperccel indult el az Egressy ut / Hungaria kérat megalldhelyrél. Mivel az
Egressy uti csomépontban ekkorra a lampafazisok korrigalodtak, igy ez a
szerelvény a Mogyorddi uthoz mar a holdfényjelzd szabadjelzésére érkezett volna,
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azonban el6tte még ott allt a Mogyorddi uti holdfényjelzénél a 4101-4267-4031
psz. szerelvény, amire a hatul kozlekedé villamos vezet6je a megszokott rutint
kdvetve el6zetesen nem szamithatott.

Emberi és szervezeti tényezdk

A bekovetkezett baleset jellegére vald tekintettel a jelentésben a Vb az eldl allé
villamos szerelvény (4101-4267-4031) jarmivezet6jével kapcsolatos emberi
tényezbket nem, csak a koévetd, hatul haladd villamos szerelvény (4123-4098-
4084) jarmivezetéjével kapcsolatos emberi tényezéket elemzi.

Emberi és egyéni jellemzék

A 4123-4098-4084 psz. villamos szerelvény jarmivezetdje (férfi, 33 éves) kdzuti
vasuti jarmlvezetdi képesitését 2017-ben szerezte meg, a baleset
bekovetkezésének idején nagyjabdl 5 éves szakmai tapasztalattal rendelkezett,
melynek kb. a felét szerezte vidéki és felét a budapesti villamoshalézaton. A
baleset id6pontjaig a budapesti 1-es viszonylaton 991 db, az annak betétjarataként
kozleked6 1M viszonylaton pedig 3093 db menetet teljesitett, tehat a vonalat jol
ismerte.

A baleset idején a jarmiivezet6 a szolgalatanak ellatasahoz sziikséges valamennyi
vizsgaval rendelkezett. Az eseményt megel6zb és az érintett szolgalata kézott a
torvényileg el6irt pihen6iddé szamara biztositva volt.

A jarmivezet6 a 203/2009. (IX.18.) Kormanyrendeletnek megfelelé vasutorvosi
vizsgalaton a balesetet megel6§zbéen utoljara 2021. julius 20-an vett részt. A
vizsgalat eredményekeént korlatozastdl mentes, 2024. jalius 20-ig érvényes orvosi
alkalmassagi hatarozat kertlt részére kiallitasra. A jarmivezetd a meghallgatasan
rosszullétre nem hivatkozott, a balesetkor hirtelen fellépé, a vezetési képességeit
negativan  befolyasolé egészségvaltozds bekovetkezésének lehetéségét
egyértelmien cafolta.

A vizsgalatba a Vb pszicholdgiai szakértét vont be, aki 2022. december 8-an, a Vb
meghallgatasat kdvetben, attdl elkildnitetten szintén meghallgatta a jarmivezetét,
majd a meghallgatas alapjan szakvéleményt készitett.

Az elkészult pszicholégiai szakvélemeény alapjan a jarmivezetd rendelkezett a
kozuti vasuti jarmlvezetéshez sziikséges mentalis képességekkel, ugyanakkor a
balesetben olyan figyelmetlensége jatszott szerepet, ami a szakérté6 véleménye
szerint a lelkiismeretesség és a felel6sségtudat mérsékelt mikodésére vezethetd
vissza.

A jarmivezet6 tartésan (legaldbb a balesetet megel6z6 harom hdénapban) un.
kétrészes szolgalati formaban dolgozott. Ennek Iényege, hogy a napi munkaidét
két részletben, a reggeli és a délutani csucsforgalom id6szakaban vezetve kellett
teljesitenie a szombati és a vasarnapi napok kivételével, amik minden esetben
pihenénapok voltak. Az ilyen szolgalati forma bar nincs szikségszeriien negativ
hatassal a jarmiivezeték pszichés teljesitményére, a kifaradasos figyelmetlenség
kockazatat noveli, ez azonban tobb tényezd egyuttes fuggvénye (a miszakok
pontos kezdési/befejezési ideje, a mliszakrend stabilitdsa, genetika). A szakértdi
vélemény megallapitdsa szerint a jarmivezet6 tevékenységét azonban nem ez
befolyasolta negativan.

A pszichologus szakérté altal lefolytatott meghallgatas alapjan a jarmiivezetd a
baleset el6tti torténések ismertetésében konzekvens és kooperativ volt, kivéve a
balesetet megel6z8, nagyjabdl fél perces idészakot. Kdzvetlen kérdésre tagadta,
majd részletezd kérdések megvalaszolasakor utalt a figyelmének egy rovid idejl
kihagyasara. Az események visszaidézése soran a  jarmivezet6
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megfogalmazasabdl arra lehetett kdvetkeztetni, hogy a balesetet megel6z6en
(pontosan nem meghatarozhaté idétartamban) tekintetét nem elére, a palyara
szegezte, majd egyszer csak a balesetet kozvetlenlil megelé6zéen ,hirtelen
felnézett” és akkor latta meg maga elétt az allé szerelvényt. Tekintettel arra, hogy
a jarmlvezetd sem elalvasra, sem rosszullétre nem hivatkozott a balesettel
kapcsolatban, valamint a villamosnak nincs olyan kezel6szerve, amit a baleset
el6tt lefelé tekintve kellett volna megfigyelnie, igy valdszinisithet6, hogy a
jarmlvezetd figyelmét valamilyen, a vezetéshez nem tartozé eszkéz hasznélata
vagy egyéb tevékenység vonta el. Ez alkalmas lehetett arra, hogy a két
megalléhely kozti tavon balesetveszélyes mértékben elterelje a figyelem fokuszat
a forgalmi helyzet megfigyelésérél és a veszélyhelyzet idébeni felismeréseérdl,
valamint a kritikus idépontban (az allé villamos el6tti megallashoz még éppen
megfeleld tavolsagra) a fékezés szikségességének realizalasarol.

A munkakorhoz kapcsolédoé tényezdk
Vezetéstechnika

Az eset helyén, ahogy a teljes 1-es viszonylaton a jarmivek jé6 mindségl vasuti
palyan a koézuti forgalomtdl elszeparaltan, a villamosforgalomhoz optimalizalt
jelzélampa-programok mellett kodzlekednek, végig a Hungaria korgydrl teljes
hosszan. Ezek a feltételek megteremtik annak lehet8ségét, hogy a jarmiivezetdk a
kellb rutin megszerzése utan, kvazi gépiesen végezzék a szerelvények gyorsitasat
és lassitasat, hiszen az oldalirdnyu zavartatasoktél mentesen, jol kiismert,
kiszamithatd jelz6lampa-mikddés mellett haladhatnak, gyakorlatilag a ,belsé
orajuk” alapjan tudjak, hogy a megalldhelyekrél kihaladva mennyi ideig szikséges
gyorsitani, milyen hosszan kell a jarmlveket Kkifuttatni, mikor és milyen
intenzitassal kell megkezdeni a fékezést.

Az Egressy ut / Hungaria korut megalldhelyrél a Puskas Ferenc Stadion M
megallohely iranyaba torténd kihaladas kdzben a gyorsitast meg kell szakitani arra
az idére, amig a szerelvények aramszedéi athaladnak az Egressy uti trolibusz-
felsbvezeték alatt, majd utana a sebességet 47-50 km/h-ra kell ndvelni, ezt
kovetéen pedig kifuttatast szikséges alkalmazni ahhoz, hogy a jarmivek a
holdfényjelzé szabad jelzésére érkezzenek a Mogyorddi Uti keresztez6déshez. A
keresztez6dés el6tt egy valtéallitd ,szanszerkezet” kerllt elhelyezésre a
felsbvezetéken, aminek feladata, hogy a keresztez6dés tuloldalan talalhatd,
csuccsal szemben érintett valtot a jarmivezeték a szerelvények aramfelvételének
szabalyozasaval a kivant haladasi iranynak megfeleléen tudjak atallitani.
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7. abra: a Hungaria korut és a Mogyoraddi ut keresztezédése

Az esetek donté tdbbségében ennél a szanszerkezetnél nem szikséges a
valtéallitas, ezért az F.1.-F.2. sz. Jelzési és Forgalmi Utasitas értelmében nem kell
a szerelvény sebességét csokkenteni a szanszerkezet alatti athaladashoz, csak a
jarmi aramfelvételét kell megszakitani. A vizsgalt esemény helyszinéhez tartozo
sajatossag ugyanakkor, hogy célszerli a jarmlvezetbknek a szerelvények
lassitasat mar a szanszerkezet ala torténd behaladas el6tt megkezdeni, mivel az
50 km/h palyasebesseégrél a keresztez6dés tuloldalan elhelyezkedd valtora torténd
rahaladasig a jarmlvek sebességét kotelez8en 10 km/h-ra kell csokkenteni.

A jarmivezet6 a menetregisztrald berendezés adatai alapjan kovette az el6z6
bekezdésben ismertetett vezetéstechnikai sémat (lasd: 1. melléklet):

A megalldhelyrdl elindulva 22 km/h-ra gyorsitott, majd kifuttatta a szerelvényt,
amig az keresztezte az Egressy utat. A szerelvény sebessége a kifuttatas soran
20 km/h-ra csokkent. Az Egressy ut utan a jarmlvezetd gyorsitani kezdett, aminek
soran a szerelvény 23 masodperc alatt elérte az 52 km/h sebességet. Ekkor a
jarmlivezetd megszintette a vontatast és ismét kifuttatta a szerelvényt. A
menetregisztrald berendezés adatai alapjan a kdvetkez6 7 masodpercben nem
tortént semmilyen beavatkozas a jarmlivezetd részérél (ezalatt a jarmi sebessége
48 km/h-ra csokkent). Ezt kovetben, a végsé megallas el6tt 29,5 méterrel
mikodésbe lépett az Gzemi fék a szerelvényen, majd a megallas elétt 24 méterrel
kapcsolt a jarmilvezetd vészfékre, ami altal mikdodésbe léptek a szerelvény
sinfékjei is. A Kkét szerelvény U(tkdzése a hatulrdl érkezd szerelvény
menetregisztrald berendezésének adatai szerint 8,5 méterrel a szerelvény végsé
megallasi helye el6tt kdvetkezett be, 36 km/h sebességnél. A regisztratumban
lathato, hogy ekkor a sinféekmikddés megszinik (a jarmivezetd bal keze, amivel a
kontrollert vészfék-pozicioban tarthatta, az (tkdzés erejétél feltehetéen
el6relenddlt, ezaltal a kontroller kimozdult a vészfék-poziciobadl).

Tekintettel arra, hogy a menetszabalyzé kar ,menet” poziciéi nem rugézottak, mar
az Egressy uti trolibusz felsévezeték alatti athaladast kdvetd gyorsitasi szakasz
sem kovetel a jarmlvezetd részérdl folyamatos aktiv beavatkozast, a kontroller a
legnagyobb vontatasi aramot biztositdé pozicioban hagyhaté, majd amikor a
villamos eléri a megengedett sebességet, az egy mozdulattal visszakapcsolhaté
,0” pozicioba. Ezt a szokasos jarmikezelést végrehajtva azonban szélséséges
esetben az is elképzelhet, hogy a jarmlvezetd akar a fékezést megel6z6 30
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masodpercét is a jarmivezetés helyett alternativ tevékenységgel tolthette,
mikdzben a villamossal ezalatt kb. 340 méter utat tett meg.

A vasuti palyan 1év6 objektumok elhelyezkedése és a menetregisztralé adatai
alapjan a Vb valészinUsiti, hogy a jarmlvezet6 a fejezet elején emlitett ,belsé
6raja” szerint abban az id8pillanatban pillantott fel maga elél a palyara, amikor
Uzemszer(i korulmények kozott a szanszerkezethez kozeledve tekintetével
keresnie kell kezdeni a valtojelz6t és meg kell gy6zddnie arrdl, hogy a valtot
szlkséges-e dllitani, illetve ahhoz koézelitve a lassitd fékezést meg kell kezdeni.
Ekkor viszont szembesiult azzal, hogy kdzvetlenul el6tte egy villamos szerelvény
all, a rendelkezésre all6 tavolsag pedig mar nem volt elegendd az Utkdzés
elkerlléséhez.
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8. abra: az litk6zés helyszine a valtoallitas helyéhez képest
Az emberi tényez6t befolyasolé szervezeti tényezok és feladatok

A vasuttarsasag valamennyi jarmiivezet6 tevékenységére a folyamataiba épitett
és megvaldsitott ellendrzési modszereivel, illetve a szervezetben jelen lévo
biztonsagi kultura alakitasaval (azaz a szervezet egyes tagjainak a biztonsaghoz
valo viszonyulasan) tud hatni.

Az érintett jarmivezetd tevékenységére minden bizonnyal kozvetetten szintén
hatassal voltak ezek a szervezeti tényez6k, hiszen ezek az egyénben tudat alatt
alapvetéen hatarozzak meg a munkavégzés soran tanusitott fegyelmet, azaz a
jarmivezetdkre a munkahelyi szociadlis viselkedési normak azok hivatalos
megitélésétél, vagy elfogadottsagi mértékétél fuggetlenil mindenképpen hatassal
lesznek. Ha egy kritikus viselkedésminta egy adott szervezetben akar
hallgatolagosan is elterjedté valik, és a munkaltaté erre érdemi, ismeretadd és
korlatozé reakciot nem mutat, az nevelés-lélektani értelemben megerdsitett lesz,
és iddvel az adott kultura elemei kdzé épdil.

A vizsgalobizottsag szubjektiv tapasztalatai szerint (a vizsgalat id6tartama alatt a
BKV Zrt. halézatan villamossal rendszeresen utazva) a jarmlvezeték koézott —
egzakt médon nem meghatarozhaté mértékben — elterjedt a mobiltelefon, vagy
mas, privat kommunikacios eszkdz haszndlata a szolgalat ellatasa kdézben. A
BKV Zrt. Villamos Uzemigazgatésaganak vezetdségével folytatott konzultacio
alapjan mindez a munkaltaté képvisel6i elbétt is ismert tény, azonban a
szuréprobaszeri ellendrzési tevékenység korlatai miatt (lasd részletesen a 4.4.1
fejezetben) nagy a latencia, igy a tettenérés és a bizonyitas nehézkes, a megfeleld
munkaltatéi intézkedések meghozatala kétséges, a rendszer eredményessége
(visszatarto ereje) pedig 6sszességében alacsony.

A fellgyeleti rendszer hatékonysaganak novelésére kilfoldon szamos kdzlekedési
vallalatnal vezet6allas-figyelé kamerakat alkalmaznak, a BKV Zrt. esetében ennek
a médszernek az alkalmazasi lehetéségét részletesen a 4.4.2 fejezet targyalja.
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4.3.4

4.4

4.4.1

Az emberi tényez6t befolyasolé kornyezeti tényezok

A baleset 12 perccel napkelte el6tt, éjszakai fényviszonyok mellett tortént. A
Hungaria korut balesettel érintett szakaszan kozvilagitas van kiépitve, amely LED-
es lampatestekkel, fehér fénnyel vilagitia be a balesettel érintett utszakaszt. A
kozvilagitasi lampatestek a baleset helyszinén és id6pontjaban megfeleléen
Uzemeltek. A baleset idején borult id6jaras volt jellemz6, de a tavolbalatas nem
volt korlatozott.

‘

| \\‘. . N — \\ ;
9. abra: latasi viszonyok a Hungaria koéruton a baleset bekdvetkezése elbtt kb.

masfél perccel, a baleset iranyaba tekintve (az Egressy ut / Hungaria korut
megalléhely egyik, délkeleti iranyu térfigyeld kamerajanak felvétele)

Biztonsagi eljarasok

A vasuttarsasag ellenérzési tevékenysége

A BKV Zrt. a villamos Uzemét forgalmi szempontbdl harom Gzemegységre bontva
(Budai, Eszak-Pesti és Dél-Pesti) szervezi meg. Az egyes viszonylatok kiilénb6z6
vonalcsoportokat alkotnak, igy tartoznak az egyes uUzemegységekhez (Forgalmi
Szakszolgalatokhoz), mig a jarmivezet6k altaldban egy vonalcsoport vonalain
teljesitenek szolgalatot (ebben a rendszerben a balesetben érintett 1-es vonal egy
kdlon vonalcsoportot alkot). A tarsasag a jarmlvezetbket a szolgalatra valo
fel/lejelentkezéskor a telephelyeken, illetve szolgalatok kdzben a végallomasokon
és a vonalakon is tébb szinten fellgyelik és ellenbrzik:

A szolgalatra val6 alkalmassag ellenérzése

A koézuti vasuti jarmivezeték feladatellatéasat szabalyozo F.1.-F.2. sz. Jelzési és
Forgalmi Utasitdas meghatarozza azon feltételeket, amelyek teljesitése nélkul a
szolgalatvégzés nem kezdhetd meg. A kozlekedésbiztonsag szempontjabol
legkritikusabb feltétel a munkavégzésre alkalmas, kipihent allapot.

A munkavégzésre alkalmas allapot megadott feltételei kdzil egzakt, kvantitativ
modon csak az alkoholos befolyasoltsag ellenérizhetd. Utdbbit a kocsiszinekben
szolgalatra jelentkezd jarmivezetbk esetében a Kkocsiszini diszpécserek
alkoholszondaval ellendrzik, azonban a jarmlivezetési képességre karosan haté
gyégyszerek és egyéb boditd hatadsu szerek kimutatasara jelenleg nem all
rendelkezésre megfelel6 mddszer, tovabba a kipihent allapot sem hatarozhaté
meg objektivan.
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4.4.2

Bar az érintett jarmlvezet6 a baleset idején nem allt alkoholos befolyasoltsag alatt
(lasd: 3.2.3) és nem is kifaradas befolyasolta negativan a tevékenységét (lasd:
4.3.1), az adott esetben mindaz, hogy kipihentnek érezte és munkavégzésre
alkalmas allapotunak itélte magat az aznapi szolgalatvégzéshez, az 6 egyéni
megitélésén mult, ami kedvezétlen esetben kockazatot hordozhat.

A szolgalat kozbeni magatartas ellenérzése

Munkajuk soran a jarmivezet6ket a csoportvezetdjuk ellendrzi a leggyakrabban. A
csoportvezeték olyan tapasztalt jarmiivezetdk, akik a jarmiivezetésen kivll egyéb
adminisztrativ és ellenérzési jellegl feladatot is ellatnak — példaul az altaluk
iranyitott vonalcsoport jarmivezetéinek munkavégzését felligyelik rendszeresen,
ami ugy tud megvaldsulni, hogy havonta néhany alkalommal jarmivezetés helyett
felligyeleti szolgalatot latnak el, mely alkalmakkor a vonalakon oda-vissza utazva
megfigyelik a jarmivezeték munkavégzését.

Hasonlé modon esetenként vonali utazasokkal tart ellenérzést az adott forgalmi
szakszolgalat koordinatora és/vagy a szolgalatvezetbje (aki egyben a
jarmlvezet6k munkaltatéi jogkodr gyakorldja is), ezekre az adott szakszolgalat
vezetbinek belatdsa szerinti gyakorisaggal kerll sor. Ezen fellil a kozlekedési
szolgaltatashoz kapcsolodoé egyéb mindségi paraméterek vizsgalata, példaul a
menetrend betartasanak az informatikai rendszerek segitségével torténd utélagos
ellenbrzése, vagy a beérkezett utasészrevételek jarmivezetdket érintd részének
kivizsgalasa is a szakszolgalati vezeték tevekenységi korébe tartozik.

A Villamos Vasutbiztonsagi Csoport a villamos lUzemagazatban a balesetek és
rendkivali események Kkivizsgalasa mellett alkalomszerilen szintén utazasos
ellenérzésekkel, rendszeresen pedig végallomasi okmanyellenérzésekkel, a
vezetésre alkalmas allapot ellendrzésével és a jarmiivek adatrégzitékbdl torténd
adatmentésekkel ellendrzi a jarmiivezetbk tevékenységét.

A Felszini Zavarelharitasi és Ellendrzési Csoport tarsasagi szinten szintén végez
utazé ellenbrzéseket.

Jellemz&en minden utazd ellenérzés szurdprébaszeri, legalabb 3, legfelijebb 5
megalldn keresztil tart. Az ellen6rzések alkalmaval az ellen6rzést végzk egymas
utan tébb jarmivel utaznak, hogy minél tobb dolgoz6t meg tudjanak figyelni munka
kozben.

A BKV Zrt. tajékoztatasa szerint a balesetet megel6z6 egy évben altalanosan a
villamos agazatnal feltart szabalytalansagok 58%-aban tartak fel az F.1.-F.2. sz.
Jelzési és Forgalmi Utasitds 6.4. pontjdhoz (,Tilos a jarmlvezetének menet
kézben a munkavégzéshez nem tartozé tevékenységet folytatni...”) kapcsolédo
szabalytalansagot — ide tartozik a menet kézbeni mobiltelefon-hasznalat is.

A balesetet megel6z6 egy évben az érintett jarmlvezeténél dokumentaltan
legalabb 4 alkalommal is megtortént a munkavégzésének megfigyelése, ezek
soran szabalytalansagot egyetlen esetben sem tartak fel.

Jarmiivezetéi tevékenységet figyel6 kamerarendszerek

A fentiekben ismertetett mddon a baleset bekdvetkezésének oka a kdvetd villamos
vezetbjével kapcsolatban felmertlt emberi tényezére vezethetd vissza, viszont
annak pontos oka nem volt megallapithatd, hogy a jarmiivezeté miért kezdte meg
késdn a fékezést, az csak valészinUsithet6 (4.3.1).

A vizsgalt eseményben a jarmiivezetd baleset el6tti tevékenységével és/vagy
allapotaval kapcsolatban egyedil a vezetdfilkébe telepitett, a jarmivezetdk
tevékenységét figyeld kamerak szolgalhattak volna hiteles informaciéval, ami az
érintett jarmivon nem allt rendelkezésre (4.2.1).
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Az okok részletes és pontos feltarasanak hianyaban jelentésen megnehezil a
hasonlé események kockazatainak azonositasa és a kockazatok kezelése.

A BKV Zrt. jellemzben az ezredforduld utan beszerzett villamostipusain Gzemeltet
utastérfigyel6 kamerakat (CAF, Combino), mivel ezek — fbleg személy- és
vagyonvédelmi okokbdl — tarsadalmi és Uzemeltetéi igényeket kielégitve a
korszer(i jarmiveknek gyari tartozékai. A jarmuivekbe épitett
kamerarendszereknek altalaban tartozéka a palyafigyelé frontkamera is (CAF,
Combino), mig a vezetdallas-figyel6 kamerak mar opcionalisak (Combino). A BKV
altal elvégzett jarmikorszerisitések eddig szintén ezt a trendet kovették (a
T5C5K2 villamosokat homlokfali- és utastéri kamerakkal lattak el — lasd: 4.2.1).

A jarmifedélzeti kamerarendszerek Uzemeltetésében tehat (beleértve a kamerak
telepitését, a felvételek rogzitését, tarolasat, a szilikséges szabalyozasok
kialakitasat) a vasuttarsasagnak mar széleskorli gyakorlata van, csak a
vezetballas-figyel6 kamerak alkalmazasa mindeddig kikerllt az ilyen jellegl
fejlesztések fokuszabdl. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a Combino tipusu
villamosokon, ahol a technikai lehetéség adott, azonban jogi jellegli okok miatt
ezeket a kamerakat kikapcsoltak. Ez azt mutatja, hogy a jarmivek
kamerarendszereinek a vezetballasok medgfigyelésére valo kiterjesztéséhez és
annak a jogszerliségének a biztositdsahoz a miszaki fejlesztéseken tul tarsasagi
szintli szabalyozasi harmonizacié is szukséges volna, ami tevékenységet a
vasuttarsasag allaspontja szerint jelentésen elésegitené a vonatkozé jogszabalyok
eziranyu modositasa is.

Az Gzem kozben felmerild kockazatok feltarasat és kezelését, azaz a jovobeni
hasonlé balesetek megel6zését viszont egyértelmlien az szolgalna, ha a
jarmlvezet6k tevékenysége megismerhetd lenne a cselekedeteiket rogzit
vezetballas-figyel6 kamerak felvételei alapjan is.

Az esetlegesen felmerllé aggalyokkal ellentétben az ilyen kamerarendszerek
fékusza nem a jarmivezetbk személyének megfigyelése, hanem kizarélag a
jarmlvezet6k vezetési tevékenységéhez kapcsoldédd kezelések megtorténtének
vagy elmaradasanak a rogzitése.

Az, hogy a rogzitett felvételek ne valhassanak illetéktelenek szamara
hozzaférhetévé és ne legyenek felhasznalhatok az eseményvizsgalatokon kivl,
illetve a vasuti kdzlekedés biztonsaganak javitasan kivili egyéb célokra, akar a
felhasznalast életszer(i keretek kdzé szoritd, megfeleld tarsasagi szabalyzatok
kialakitasaval is garantalhaté.

Az életszerli felhasznalasi keretek kialakitasa altal — példaul ahogy a légi
kdzlekedési iparagban a kérdést a 996/2010/EU Rendelet 14. cikke szabalyozza —
a tevékenységrogzitd kamerarendszerek a balesetmegel6zést nem csak a
balesetvizsgalatok el6segitésével tudjak tamogatni, jarulékos elénylk tovabba a
4.3.3 fejezetben emlitett biztonsagi kultura javitasa azaltal, hogy a jarmlvezetdk
munkafegyelme, szabalykdvetése és defenziv kdzlekedésre vald hajlandosaga a
megfigyelés tudatdban vélhetben szignifikdnsan ndvekedne.
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4.5

45.1

Korabbi hasonl6é események

Budapest villamoshalézatan a vizsgalt baleset bekdvetkezéséig az elmult tiz
évben 15 alkalommal Utkdztek 6ssze villamosok ugy, hogy legalabb az egyik
résztvevd jarml utasokat is szallitd forgalmi jarat volt. A balesetek kozil 8
utoléréses baleset, 2 hatramenetben térténd ratolatas/gurulas, 2 foglalt vaganyra
valo bejaras kozben torténd rautkdzés és 3 valtokorzetben (oldalrdl) valo
Osszelitkozés tortént. A fenti balesetek soran azonban egyik esetben sem tértént
személyi sérllés.

A vizsgalt baleset bekdvetkezéséig az elmult tiz évben orszagosan egy olyan
utoléréses baleset tortént, amikor az Utkdozés kovetkeztében utasok is
megseériltek:

2016. oktéber 10. Szeged, Eurdpa liget (2016-1129-5)

A 2-es vonalon kozlekedé 902-950 psz. villamos vezetdje az Eurdpa liget
végallomas haromfogalmu bejarati f6jelzd egyenes iranyu szabad jelzése mellett
haladt be a Il. vagany kettes kocsiallasara, azonban az elsé kocsiallasra torténd
tovabbhaladast szabalyozé f6jelzé tovabbhaladast tiltd jelzését meghaladva az
elsé kocsidllason tartézkodo 103 psz. villamosnak Utkdzott. A nagy ereji Utkdzés
kovetkeztében a rogzitéfékkel rogzitett 103 psz. villamos 9,2 métert gurult elére. A
balesetben a két villamoson 6sszesen 1 f6 utas sulyos és 2 f6 utas kénnyebb
séruléseket szenvedett.
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1
5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.2

5.3

Osszefoglalas

Ok-okozati tényezdk

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, illetve ezek kombinacidi,
amelynek javitasa, elharitasa vagy elkerllése esetén minden valészinliség szerint
meg lehetett volna elézni a baleset vagy a varatlan esemény bekdvetkezését:

a) a kovet6 villamos vezetdje nem mikddtette idében a féket (4.3.1 és 4.3.2).

Hozzajarulé tényezdk

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, amelyek azaltal befolyasoltak
az esemeényt, hogy novelték a bekovetkezés valoszinlségét, felgyorsitottak a
hatasokat, vagy fokoztak a kdvetkezmények sulyossagat, de kiiktatasuk nem
akadalyozta volna meg az esemény bekovetkezését:

a) a kovetd villamos vezet6je a balesetet megel6zéen — pontosan nem
meghatarozhaté id6tartamban — tekintetét nem elére, a palyara iranyitotta
és valészinlsithetéen nem a jarmivezetéssel foglalkozott (4.3.1 és 4.3.2).

Rendszerszintii tényez6

Szervezeti, vezetési, tarsadalmi vagy szabalyozasi jellegi ok-okozati vagy
hozzajarul6 tényez6k, amelyek a jovében valdszinlileg hatassal lehetnek hasonld
és kapcsolodoé eseményekre, kildndsen ideértve a szabalyozasi keretfeltételeket,
a biztonsagiranyitasi rendszer Kkialakitasat és alkalmazasat, a személyzet
készségeit, az eljarasokat és a karbantartast:

a) a szuroprébaszeril ellenérzési tevékenység korlatai miatt a jarmivezetdk
kérében a menet kdzbeni, a munkavégzéshez nem tartozd tiltott
tevékenységek folytatasa tekintetében nagy a latencia, a tettenérés és a
bizonyitas nehézkes, a megfelel6 munkaltatoi intézkedések meghozatala
kétséges, a rendszer eredményessége (visszatartdé ereje) pedig
Osszességeében alacsony (4.3.3);

b) a vasuttarsasag széleskorlen végzi jarmifedélzeti kamerarendszerek
(utastéri- és palyafigyeld homlokfali kamerak) Uzemeltetését, ugyanakkor a
vasuti jarmivein vezetdallas-figyeld kamerakat nem alkalmaz, igy az Gzem
kézben felmerlld kockazatok feltarasa és kezelése bizonyos esetekben
megnehezilhet (4.4.2).

Megtett intézkedések

A BKV Zrt. a jarmlvezet6k kameras megfigyelésének targyaban allasfoglalast kért
a Nemzeti Adatvédelmi és Informacidészabadsag Hatésagtol. Ezen allasfoglalas
jelen zardjelentés kiadasaig nem szlletett meg.

Tovabbi észrevételek
Az eset bekdvetkezésével Osszefliggésbe nem hozhatd, de kockazatnéveld
tényezok:

a) a szolgalatra valé alkalmassag ellendrzésének modszertana potencialis
kockazatot hordoz magaban, az alkoholfogyasztas ellenérzése
szUréprobaszeri, a jarmlivezetési képességre karosan hatd gydgyszerek
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€s egyéb boditd hatasu szerek hasznalata esetén az ellenérzés nem
megoldott, mig a kipihent allapot nem ellendrizheté objektivan (4.4.1).

5.4 Jol miikodo eljarasok, gyakorlatok

Az eset kovetkezményeinek csokkentését, sulyosabb kimenetel -elkerilését
szolgalo tényez6t a Vb nem azonositott.

5.5 Tanulsagok

Vasuti jarmivek vezetése és utasok biztonsagos eljuttatasa a céljukhoz rendkivil
felel6ésségteljes feladat, amihez vezetés koézben — a rendkivili események
elkerllése érdekében — a figyelmet maradéktalanul a munkavégzésre kell
koncentralni.
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6. BIZTONSAGI AJANLAS

6.1

A biztonsagi ajanlasok a szakmai vizsgalat soran szerzett adatok és tapasztalatok
alapjan a vasuti balesetek és események jov6beni megelézése céljabdl tett
javaslatok, amik - a zardjelentésben foglaltakkal és kdvetkeztetésekkel egyitt - a
vasuti kozlekedés biztonsaganak javitasat szolgaljak.

A biztonsagi ajanlasok cimzettje lehet a vasuti kozlekedési hatosag (TIM VHF),
egyéb hivatal és hatésag, az Eurdpai Unid Vasuti Ugyndksége (ERA), és egy
masik EU tagallam. A bevezetésért felel6s szervezetek (a biztonsagi ajanlasok
végrehajtoi) sajat felelésségi teruletukon belll a vallalkozé vasuti tarsasagok, a
palyahalozat mikodtetdk, a karbantartasért felel6s szervezetek és egyéb szerepldi
a vasuti iparagnak. Ezeknek megfeleléen:

- A biztonsagi ajanlas cimzettie az ajanlas megvaldsitasat ellenérzé
szervezet, akinek meg kell bizonyosodnia réla, hogy az ajanlas nyoman az
érintett bevezetésért felelés szervezetek a megfelel6 intézkedéseket
megtették. A bevezetésért felelés szervezetnek a KBSZ altali megjeldlése
azonban nem zarja ki, hogy az ajanlas cimzettje a nevezetteken tul tovabbi
végrehajtasért felelés szervezeteket azonositson.

- A Dbevezetésért felelés szervezet az ajanlas megvaldsitdja. Mivel
valamennyi, a vasuti kozlekedési iparagban tevékenykedd szervezet a
sajat tevékenységét érintd kérdésben jogi felelésséggel tartozik a biztonsag
szavatolasaért, a biztonsagi ajanlas bevezetéséért felelés szervezeteknek
az ajanlas nyoman intézkedéseket kell tennitk a KBSZ 4&ltal feltart és
ismertetett kockazatok kezelése érdekében. A biztonsagi ajanlasoknak
tehat a nem kozvetlenll a végrehajtd szervezetnek torténd cimzése nem
mentesiti azokat az uniés és nemzeti jogszabalyok és rendeletek altal rajuk
ruhazott, biztonsagra vonatkozé felelésségik aldl.

A vasuti baleset vagy esemény kapcsan kiadott biztonsagi ajanlasok cimzettjei a
biztonsagi ajanlas kézhezvételétdl szamitott 90 napon belll irasban kotelesek
tajékoztatast adni a KBSZ részére az ajanlas elfogadasardl, az ajanlas alapjan
tervezett vagy megtett intézkedésekr6l a bevezetésik hataridejének
megjelolésével, vagy egyet nem értésuk esetén az ajanlas elutasitasarol,
indokolassal ellatva.

BA2022-1244-5-01

A Vb a vizsgalat soran megallapitotta, hogy a BKV Zrt. széleskériien végzi
jarmlifedélzeti kamerarendszerek (utastéri- és homlokfali palyafigyel6 kamerak)
lizemeltetését, ugyanakkor a vasuti jarmlivein vezetdallas-figyel6 kamerakat nem
alkalmaz. Ezért a KBSZ a kbvetkez6 biztonsagi ajanlast adja ki:

szama: BA2022-1244-5-01
cimzett: BKV Zrt.
bevezetésért felelés: BKV Zrt.

A KBSZ javasolja, hogy a BKV Zrt. terjessze ki a
fedélzeti kamerarendszereinek alkalmazasat a
vezetballasok megfigyelésére is.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa a biztonsagi kulturat pozitivan alakitana, a
Jjarmiivezetbk biztonsagtudatos viselkedésének ndvekedésével pedig jelentésen
csbkkenne az lzem kbzben felmeriilé kockazatok kialakulasanak lehetésége,
tovabba javulna a baleseti kockazatok feltarasanak lehetésége, amik a balesetek
megelbzését szolgalnak.
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7. ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai ktlénvéleményt nem fogalmaztak meg.

Budapest, 2024. majus 14.

) " vl f/"}') : -~ -’ - /'I/'_ N g 3
fl > ./ (L2 OO
Demjén Péter Chikan Gabor
Vb vezetdje Vb tagja
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MELLEKLETEK

Azon tényadatok, amelyek az eseményre és/vagy annak vizsgalatara lényeges
befolyassal birtak, és a zaréjelentésben mas formaban nem lettek ismertetve.

1. melléklet A villamosok adatrogzitéi

Az alabbi diagramokon lathatok a balesetben érintett villamosok adatrogzitéjébdl
kinyert menetadatok:

ZOLD szinnel a 4101-4267-4031 psz. eldl allo szerelvény adatai,
— KEK szinnel a 4123-4098-4084 psz. hatulrél érkezd szerelvény adatai.

A diagramok alatt a kovet6, 4123-4098-4084 psz. szerelvény alabbi logikai jelei
kerlltek megjelenitésre: menet (a menetszabalyzé kar ,menet” allasban van), fék
(a menetszabalyzoé kar ,fék” allasban van), sinfék (a sinféket mikddtették),
csuszas (a kerekek csusznak), homok (a homokolé berendezést mikodtették).

v[kmh] 05:53:35 05:53:40 05:53:45 055350 05:53:55 05:54:00 05:54:05 05:54:10 05:54:15 0554:20 05:54:25 05:54:30 05:54:35 05:54:40 05:54:45 055450 05:54:55 v [kmih]
50 50
40 40
30 30
20 20
10 o
menet — menet
fék — fek
sinfék — sinfek
csuszas csuszas

10. abra: A két villamos haladasa az Egressy ut — Mogyorédi ut k6zott (idé alapon)

viknmh] 05:54:43 05:54:44 055445 05:54:46  05:54:47 05:54:48 0554149 05:54:50 05:54:51 05:5452 0554:53 05:54:54 05:54:55 05:54:56  05:54:57 05:54:58  05:54:59 v [km/h]

—
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
05:54:43 05:54:44 055445 05:5446 05:54:47 05:54:48 05:54:49 05:54:50 05:54:51 05:54:52 0554:53 05:54:54 05:54:55 05:54:56 05:54:57 05:54:58 05:54:59
menet menet
fék fék
sinfék sinfék
csuszas csuszas
homok homok

11. abra: Az iitkozést megel6z6 menetadatok (id6é alapon)

v [km/h] -150 -145 -140 -135 -130 -1256 -120 -116 -110 -105 -100 -95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 @ 5 10 v[kmh]

50 50
40 t e | 40
30 30
20 o) 20
o
S
10 ~ 10
=
Hm}
o o
-150 -145 -140 -135 -130 -125 -120 -115 -110 -105 -100 -95 -90 -85 -80 -75 -70 65 60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 o 5 10
menet menet
fék fék
sinfék sinfék
csuszas csuszas

homok

12. abra: Az iutk6zést megel6z6 menetadatok (Ut alapon, méter skalaval)
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