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ZAROJELENTES

ASW-20L, HA-4027
Békéscsaba repulétér, 2022. julius 19.

leégikozlekedési baleset
2022-0930-4

A szakmai vizsgalat célja a légikozlekedési baleset, illetve replléesemény okanak, korulmé-
nyeinek feltarasa, és a hasonl6é esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai intézke-
dések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban
nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Bevezetés

Az esemény rovid ismertetése

Esemény osztalya légikdzlekedési baleset

tipusa ASW-20L
Légijarmi _ )

lajstromjele HA-4027

idépontja 2022. julius 19. 13:02 LT
Esemény

helye Békéscsaba repulétér (LHBC)
Replilés célja nem kereskedelmi, gyakorlo
Személyi sérilések 1 sulyos (piléta)

Az eseményben érintett Iégijarmi .
A iy megsemmisult
sérulésének mértéke
A vitorlazo-repulégép pildtajanak figyelmét a légijarmi aznapi dsszeszerelése soran kulon-
b6z tényezék tobb alkalommal elvontak, ezért az dsszeszerelést nem fejezte be, amirdl
megfeledkezett. Elmulasztotta tovabba a felszallas elétti ellendrzést, amikor a magassagi
kormany elmaradt bekotésére fény derllhetett volna, igy a repllégép-vontatasos felszallast
mikddé magassagi vezeérlés nélkil kezdte meg. A nekifutas és elemelkedés fazisaban nem
oldott le, a magassagi kormanyzast az ivel6lapok hasznalataval prébalta helyettesiteni. Mivel
a vontatogépet sem tudta megfeleléen kdvetni, mintegy 30 méter fold feletti magassagban
végul leoldott, és egy jobbfordul6t kezdve megkisérelte a visszatérést a repulétérre. A forduld
kézben elvesztette az iranyitast repllégépe felett, ennek kdvetkeztében a forduldbdl lecsuszva
magassagot vesztett és a foldnek Utkdzott. A balesetben a vitorlazo-repulégép megsemmisdlt,
a pilétat sulyos sérulésekkel mentShelikopter szallitotta korhazba.

A balesetet okozé magassagi vezérlés hianyanak kivaltd okaként a Vb a pilétaval kapcsolatos
emberi tényez&ket azonositott. A Vb biztonsagi ajanlas kiadasara nem tesz javaslatot.

Az eseményben érintett vitorlazo-replilégép
(forrés: jetphotos.com)
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

AFIS

EASA

ICAO

KBSZ

Kbvt.

logger

LT
NFM
OKF

repullétér

UL repllégép

uTC

Vb

Aerodrome Flight Information Service / repiilétéri repliléstajékoztatod
szolgalat

European Union Aviation Safety Agency / Eurdpai Uni6 Replilésbizton-
sagi Ugynbkség

International Civil Aviation Organization / Nemzetkézi Polgari Replilési
Szervezet

Kézlekedésbiztonsagi Szervezet

a légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyeéb kbzlekedési ese-
mények szakmai vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény

els6sorban a vitorlazéreplilésben hasznalatos, GPS-alapu replilési adat-
régzité berendezés, amely tébbek kbzott a replilbgép poziciéjat, magas-
sagat és sebességét rogziti

Local Time / Helyi idé
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatésag

barmely olyan kijelolt tertiilet (beleértve mindenfajta épliletet, berendezést
és felszerelést) a foldén, vagy a vizen, illetve rogzitett, parthoz régzitett
vagy Uszé épitmény feliiletén, amelyet részben vagy teljes egészében Iégi
jarmiivek leszallasahoz, felszallasahoz és féldi mozgasahoz hasznalnak

legfeljebb kétiiléses, aerodinamikai kormanyzasu replilbgép, amely meg-
engedett felszallotbmeg-korlatozasai révén az atlagos kétiiléses kedv-
telési replilégépeknél kénnyebb (300-495 kg)

Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidé

Vizsgalobizottsag
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Altalanos informaciok
A jelentésben minden idépont helyi id6ben (LT) értendd. Az eset id6pontjaban LT=UTC+2 ora.
A jelentésben minden foldrajzi koordinata WGS-84 felmérés szerint értendd.

A jelentés a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol szolé 2005. évi CLXXXIV. térvény 7.§ (1) bekezdés k) pontja alapjan az
esemény sulyossaganak és jellegének megfelelé formaban készlilt.

A vonatkoz6 jogszabalyokban, valamint e jelentésben alkalmazott egyes szakkifejezések (pl.
légijarmii) helyesirasa eltérhet a Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézete
altal elfogadott helyesirastél, azonban a szakterllet hagyomanyait szem elétt tartva, ezeket a
szakmailag megszokott helyesirassal k6zoljuk.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ ugyeletére az eseményt 2022. julius 19-én 13 6ra 16 perckor az OKF ugyeletese
jelentette be.

A KBSZ a 996/2010/EU rendelet 9. cikk (2) pontjaban meghatarozottak alapjan a kovetkez6
szervezeteket értesitette:

— 2022. julius 19-én 15 6ra 23 perckor értesitette a lajstromozé allam fellgyel hato-
sagat.

— 2022. julius 20-an 18 6ra 40 perckor értesitette a tervezé és gyarté allam kivizsgalo
szervezetét.

— 2022. julius 20-an 18 6ra 42 perckor értesitette az EASA-t.

Az értesitést kdvetben a vizsgalathoz egyik kulfoldi szervezet sem jelélt ki meghatalmazott
képviselbt.

Vizsgalébizottsag

A KBSZ vezetbje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalébizottsagot (tovabbiakban: Vb) jelélte
ki:

vezetéje Hanczar Akos balesetvizsgalo
tagja dr. Nacsa Zsuzsanna balesetvizsgal6

Eseményvizsgalat attekintése
Bejelentést kdvetben a KBSZ készenlétes vezetdje azonnali helyszini szemlét rendelt el.

A polgari Iégikdzlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatarol és megel6zésérél és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivul helyezésérél szold, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktober 20.) 5. cikke szerint:

(1) Az (EU) 2018/1139 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet hatalya ala tartozo légi
Jarmiveket érinté valamennyi baleset vagy sulyos replilbesemény tekintetében
esemeényvizsgalatot kell végezni abban a tagallamban, amelynek teriiletén a baleset
vagy sulyos repiil6esemény tértént.

(2) Amennyiben az (EU) 2018/1139 rendelet hatélya ala tartozd, valamely tagallamban
lajstromozott légi jarmii olyan balesetben vagy sulyos replilbeseményben valik
érintetté, amelyrél nem allapithatd meg egyértelmiien, hogy melyik allam terdletén
kévetkezett be, a lajstromozas szerinti tagallam eseményvizsgalatot végzé
hatésaganak kell lefolytatnia az esemény vizsgalatat.
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(3) Az (1), a (2) és a (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgalat hatokérét és az

esemenyvizsgalatok soran alkalmazandé eljarasokat az eseményvizsgalatot végzé
hatésagnak a baleset vagy a sulyos replilbesemény kbvetkezményeinek és annak
figyelembevételével kell megéllapitania, hogy a vizsgalatb6l a replilésbiztonsag
Javitasa érdekében varhatéan milyen tanulsagok vonhatok le.

(4) Az eseményvizsgalatokat végz6 hatésag — a tagallamok nemzeti jogszabalyaival

0sszhangban — dbnthet az (1) és a (2) bekezdésben emlitett replilbeseményeken kiviili
replilbesemények, vagy mas tipusba tartozo legi jarmiveket érinté balesetek vagy
sulyos replilbesemények vizsgalatarol is, amennyiben ezekbdl varhatéan biztonsaggal
kapcsolatos tanulsagok vonhatok le.

(5) E cikk (1) és (2) bekezdésétél eltérve, az eseményvizsgalatot végzb felel6s hatdsag a

replilésbiztonsaggal kapcsolatos varhato tanulsagokra figyelemmel dénthet ugy, hogy
nem kezdeményezi az esemény vizsgalatat, ha a baleset vagy sulyos replilbesemény
olyan, pildta nélkiili Iégi jarmdvet érint, amelynek esetében az (EU) 2018/1139 rendelet
56. cikkének (1) és (5) bekezdése értelmében nem elbiras a tanudsitvany vagy nyilat-
kozat megléte, vagy olyan, pildta altal iranyitott Iégi jarmdiivet érint, amely legfeljebb
2 250 kg maximalis felszall6témeggel rendelkezik, tovabba ha a repiilbesemény nem
Jart sulyos vagy halalos személyi sériiléssel.

A helyszini szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (1) bekezdése alap-
jan a KBSZ vezetbje dontott a vizsgalat meginditasarol.

A helyszini szemlebizottsag, illetve a Vb a szakmai vizsgalat soran:

rogzitette a baleset helyszinén fellelheté nyomokat és bizonyitékokat;
meghallgatta a vontatogeép pilétajat és a helyszinen tartozkodd szemtanukat, egy
késbbbi id6pontban pedig a vitorlazo-repllégép pilotajat;

egy azonos tipusu vitorlazé-repllégépen megvizsgalta a kérdéses tipus
kormanyszerveinek sajatossagait;

potszemle keretében Ujra megvizsgalta a roncs darabjait, kilonos tekintettel a
kormanyok és vezérlészervek mikodésére;

elemezte a rendelkezésre allé adatokat és adatrogzité-allomanyokat;

az érintett szervezetektdl és hatosagoktol kiegészité informaciokat kért be.

Szakmai vizsgalat alapelvei

Jelen vizsgalatot

a polgari légikozlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatarol és megel6zé-
sérél és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kivul helyezésérél széld 2010. oktéber 20-i
996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a tovabbiakban:
996/2010/EV),

a légikdzlekedésrdl sz6l6 1995. évi XCVII. térvényben,

a nemzetkdzi polgari repulésrél Chicagbéban, az 1944. évi december hé 7. napjan alairt
Egyezmény Fluggelékeinek kihirdetésérél szol6 2007. évi XLVI. torvény mellékletében
megjeldlt 13. Fuggelékben,

a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatardl szolé 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),
a légikdzlekedési balesetek és a repuléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az
Uzembentartdi vizsgalat részletes szabalyairdl szolo 70/2015. (XIl. 1.) NFM rende-
letben,

illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kdzigazgatasi rend-
tartasrol sz6l6 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet.
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A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kodzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérél,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutédlassal vald megsziinésérdl szélod
230/2016. (VI1.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Koézlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos repulé-
eseményt ki kell vizsgalnia.

— A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdérében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas korulmények kozott
légikozlekedési balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fuggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl,
akinek vagy amelynek érdekei a kivizsgalo szervezet feladataival Utkdznek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jog-
szabalyokon tulmenéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarm{ balesetek
Kivizsgalasi Kézikonyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelez6 er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményez-
hetd.

— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készlilt.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben dsszeférhetetlenség nem mertlt fel. A szakmai vizs-
galatban résztvevd személyek az adott lgyben inditott mas eljarasban szakértéként nem jar-
hatnak el.

A Vb koételes megdbrizni és mas hatdésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zarojelentés alapjaul a Vb altal készitett, és az észrevételek megtétele céljabol — rende-
letben meghatarozott — érintettek szamara megkuldoétt zaréjelentés-tervezet szolgalt.

A jogszabalyban meghatarozott idén belil az EASA és a Pildta részér6l a megkuldott
zardjelentés-tervezettel kapcsolatban észrevételek érkeztek. A Vb a benyujtott kiegészitdé
informaciok figyelembevételével a zardjelentés szévegét tdbb ponton modositotta.

Szerzdbi jogok

A zaroéjelentést kiadta:
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.
www.kbsz.hu
kbszrepules@ekm.gov.hu

A zaréjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi dsszefliiggéseiket megtartjak és
a forrast pontosan megjeldlik.
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Ténybeli informaciok

A repulés lefolyasa

A balesetet szenvedett piléta (a tovabbiakban: Pilota) egy kéthetes, julius 9-24 kozotti id6-
szakra meghirdetett teljesitménytaborban vett részt Békéscsaba repllétéren, a klubja tulaj-
donaban lévé ASW-20 tipusu teljesitményvitorlazo repllégéppel. Az eszkdzt egy segitbvel
minden Uzemnap végén szétszedték, éjszaka a szallitbkocsiban taroltak, majd reggel Ujra
Osszeszerelték. Az elsé néhany napban a Piléta viz nélkil repllt; a tabor soran a baleset napja
volt a masodik alkalom, amikor 30-30 liter ballasztvizet toltetett a szarnytartalyokba. Ez a nap
is a repllbégép Osszeszerelésével kezdddott, amit a Piléta elmondasa szerint a délelétti
eligazitas és feladatismertetés kezdetéig nem tudtak teljesen befejezni, igy a magassagi
kormany bekoétését az eligazitas utanra halasztotta. Amikor innen visszatért és be akarta
fejezni az 6sszeszerelést, éppen az 6 repllégépe kertlt sorra a viztdltéshez, ezért az dssze-
szerelés ismét befejezetlen maradt. A tdltés végeztével a repllégépet a starthelyre toltak, a
Piléta pedig a magassagi kormany elmaradt bekotésérdl, és az ugyancsak elmaradt kiilsé
kormanyellendrzésrél megfeledkezve beszallt a vitorlazé-repuilégépbe, a tovabbiakban pedig
kijelolt napi feladatara és a felszallasra 6sszpontositott.

A 13:02-kor tortént felszallas soran az elszivédas utan érezte, hogy a magassagi kormany
gyakorlatilag hatastalan. Utélagos visszaemlékezése alapjan nem tudta megmondani, hogy
ekkor miért nem oldott le azonnal — e helyett az ivel6lapok segitségével probalta a magassagi
kormanyt pétolni és vezetni a légijarmivet. Amikor megallapitotta, hogy nem képes a repulé-
gépet megfeleléen iranyitani — amely nem emelkedett megfeleléen, és a vontatégépet tul ala-
csonyan koévette, majd egyre nagyobb amplitudéju fiiggéleges lengésbe kezdett — nagyjabdl
20 méter talaj feletti magassagban leoldott, és egy jobbfordulét kezdve megkisérelt a replls-
térre visszatérni. A forduld kdzben elvesztette iranyitasat a Iégijarmi felett és a repulétér
nyugati hatara kdzelében 13:03-kor a féldnek Gtk6zott. A helyszinre érkezd segiték informacioi
alapjan az AFIS-szolgalat 13:10-kor értesitette a mentdszolgalatokat. Az esetkocsi 13:15-kor,
a ment6helikopter 13:33-kor érkezett a helyszinre. A Pilétat az 6nkéntes tlzoltdszolgalat
munkatarsai a pilotakabin elbontasaval szabaditottak ki a roncsbol, a mentéhelikopter pedig a
gyulai Pandy Kalman kérhazba szallitotta.

A vitorlazé-repiilégép
nyugalomba keriilésének helye

A vitorlazé-repiil6gép palyajanak abrazolasa
(a figgébleges vonalak a mintavételi pontok felszin
feletti magassagat jelzik)

A balesetet szenvedett vitorlazo-repliilégép palyaja
(térkép: Google Earth)
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Személyi sérulések

A Piléta a becsapddas soran sulyos sértlést szenvedett.

Légijarmii sérulése

Az eseményben a repulégép megsemmisult. A térzs, a kabinteté és a kabin, a szarnyak,
vezérsikok és valamennyi kormanyfelllet toréses séruléseket szenvedett. A Iégijarm{ orranak
alsé részén toréses, horzsolasos sérilések keletkeztek, a kabintetd levalt és 6sszetort. A
kabint a mentéegységek a Pilota kiszabaditasa soran bontottak el olyan mértékben, hogy a
szarnyak el6tti torzsrészbdl gyakorlatilag csak a torzshéj also felllete maradt meg. A mentés
soran a botkormanyt erévagéval tavolitottak el, az oldalkormany papucsait atvagtak, a miszer-
falat kibontottak.

A balesetben a farokrész levalt, a benne futd rudazat és dréotkotélvezérlés az elszallitashoz
atvagasra kerult. A futdmiigondola egyik ajtaja leszakadt, a masik sérult. A farokkerék mogotti
héjszerkezet szintén sérilt, az oldalkormany alsé részével egyltt. A magassagi kormany a bal
oldalan teljes terjedelmében atszakadt, k6zépsé felfiiggesztése a vezérsiktdl elvalt. A viz-
szintes vezeérsik a belépdéle mentén végigrepedt, bekdtési pontjanak mindkét oldalan meg-
rogyott. Mindkét szarny ivel6lapjai és cslrékormanyai leszakadtak, a bal ivelélap és a jobb
csiréfelllet kettétort. A jobb szarny fétartdja és boritasa szintén sértilt, a szarny kiilsé negyede
levalt. Mindkét szarnyon kulonb6zé mertékl és helyzetli toréses és repedésekkel jard
sérilések keletkeztek. A szarnyvégfilek belépbélik alsé részén horzsolt sérilést szenvedtek,
de a szarnyrol leszerelhetéek voltak.

Egyéb kar

A baleset soran egyéb anyagi kar nem keletkezett.

Légijarmii-vezet6 adatai

62 éves férfi, tobb évtizedes repilési tapasztalattal és oktatdi jogositassal vitorlazé-replld-
gepen és merevszarnyu, UL és A-kategorias motoros repllégépen. Régebben forgészarnyas
légijarmlvon is szerzett tapasztalatot.

A baleset idején repullési dokumentumai érvényesek voltak, szakszolgalati engedélyének el6irt
folytonossaga biztositva volt.

Légijarmi

Az érintett 1égijarml egy 1982-es gyartasu, ivelblapos, ballaszttartalyos, kompozit teljesit-
meény-vitorlazoreplildgép, gyartasi szama 20584. Magyarorszagon 2016. junius 3-an kerult
lajstromba. Fesztavja 15 m, illetéleg szarnyvégfiilekkel (wingletekkel) 16,59 m. Ures tdémege
278,2 kg, teljes felszallotdmege 454 kg, legnagyobb Ulésterhelése 101 kg. Két ballaszttartalya
egyenként 50 literes, az eset idején a felszallétdémeg korlatai miatt 2 x 30 liter vizzel toltve.
Osszes teljesitett felszallasa 1120, 6sszes repiilt ideje 2255:37. Dokumentumai és biztositasa
érvényes volt, a karbantartasi tervben meghatarozott karbantartasi munkak idében végre lettek
hajtva. Tulajdonosa és lizemeltetéje a MAV Sportrepiilé Egyesiilet Kézhasznu Szervezet,
folyamatos légialkalmassag-iranyité szervezete a Magyar Vitorlazérepulé Szdvetség.

Meteorolégiai adatok

Az esemény nappal, jo latasi viszonyok mellett tortént. A repllétéren az eset idején mért szél
340 fokrél 5 csomo (2,6 m/s) volt, enyhe/kdzepes |6késekkel (a felszallas iranyahoz képest
jobb oldalszél). A légnyomas 1022 hPa, a hémérséklet 30-32°C volt.
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Repiil6tér adatai

A felszallashoz hasznalt nem nyilvanos AFIS repul6tér foldrajzi elhelyezkedése 46°41°00”N,
021°09’45"E, Békéscsaba varostol 6 km-re keletre. Tengerszint feletti magassaga 87 m, kijeldlt
futdpalyak: 17L/35R (aszfalt), 1,300x30 m; 17R/35L (flives), 790x40 m. A repulétér nyugati
felén kijeldlt sportrepuilétér talalhaté (az alabbi abran: "Sport airfield’), ahol a kijel6lt észak-déli
fuves palyan kivul — a kialakult gyakorlat szerint — kelet-nyugati iranyban is folyik izem, elsé-
sorban vitorlazorepilés formajaban. A repllétér hasznaloi, bar kelet-nyugati iranyban mar
nincs hivatalosan kijel6lt palya, az ilyen repuléseknél a felszalloiranyt — valdsziniileg a hivata-
losan megszuntetett régi palya alapjan — radiokdzleményeikben 09/27-es ,palyaként” nevezik
meg. A munkaterilettél nyugatra esé tertlet mar nincs a repulétér tulajdonaban.
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Kijelblt munkatertilet Békéscsaba replilétér az eset idején érvényes térképén
(forras: AIP Hungary AD 2-LHBC-ADC - 1 06 DEC 2018)

Amikor a repuléteret kelet-nyugati irdnyban hasznalé forgalom a munkaterileten kival esé
terdletet is igénybe vesz, az az 1995. évi XCVII. toérvény a légikdzlekedésrdl 71. § 22. pontjaba,
tovabba a bizottsag 923/2012/EU végrehajtasi rendelete (2012. szeptember 26.) a kézds
repulési szabalyok és a léginavigaciés szolgaltatasokra és eljarasokra vonatkozé mikdodési
rendelkezések meghatarozasarél, valamint az 1035/2011/EU végrehajtasi rendelet az
1265/2007/EK, az 1794/2006/EK, a 730/2006/EK, az 1033/2006/EK és a 255/2010/EU rende-
let médositasardl (SERA) 2. cikkének 94. pontjaba utkozik.
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Adatrogzitok

A repllégépben elhelyezett LxNav Nano3 tipusu logger adatait a repullés rekonstrualasahoz a
Vb a radioforgalom felvételeivel egyutt felhasznalta. A logger pontossaga és a rendelkezésre
allé adatok alapjan kétséget kizaréan nem allapithaté meg, hogy a felszallas foldi szakasza
érintett-e munkateruleten kivali terlletet.

Roncsra és becsapédasra vonatkozé adatok

A repuilégép nyugati iranyu palyajanak végén egy lecsuszo, északnyugat felé kezdett jobb-
forduléban ért talajt, ahol el6szdr a jobb szarny ért foldet, és meghajolva, majd eltérve a
mozgasi energia egy részét elnyelte. Ezt kdvetéen a légijarmi orranak also része csapodott a
talajba, ugyancsak toéréses sériilést szenvedve. A kabintet§ a kabin deformalédasa kovet-
keztében levalt, és dsszetdrve a foldon kerllt nyugalomba; a futdmiigondola ajtajanak szarnyai
az utédéskor kissé kinyiltak és a flves talajon elakadva az egyik sérilt, a masik leszakadt. A
farok ezt kovetd lecsapddasakor a kdpeny lefordult a farokkerékrél, a tomlé kiszakadt és
nyomasat elvesztette; az oldalkormany also része letort. A torzs héjszerkezete atszakadt; a
farokrész a T-vezérsikkal elvalt a torzstél, de a kormanyhuzalok és a rudazat még azzal
Osszekototte. A még moz-
gasban lévo repulégép a ta-
lajrél elpattant, és jobb for-
gasat folytatva, a letort fa-
rokrésszel a toérzs bal olda-
lan, farokiranyban a repul6-
teret nyugatrdl hatarold bo-
zOtos erd6savba csapddott,
ahol a névényzet, valamint a
szarnyak, kormanyfeluletek
és a torzs tovabbi torései és
alakvaltozasai a légijarmi
maradék mozgasi energijjat

&9 : a megallasig tovabb emész-
4 Dt b G i tették.

A légijarmirdl a becsapddas kilonbdz6 szakaszaiban levald alkatrészek a jobb szarny foldet
érése és a repulégép nyugalomba kerllése kdzotti terlleten szorddtak szét; elhelyezkedéstk,
valamint a flves talajon régzitett nyomok és sérllések lehetévé tették a baleset mozza-
natainak nagy valdsziniséggel pontos rekonstrukciojat.

Tulélés lehetdésége

A baleset kimenetele a Pilotara nézve rendkivul szerencsésnek mondhaté. Egy magassagi
kormany nélkll vezetett reptl6gép mintegy 20 méterrél torténd lecsuszasanak tulélési esélyei
csekélyek. Ebben az esetben az, hogy a repllégép olyan szdgben ért talajt, hogy a jobb szarny
meghajlasa és térése komoly energiat tudott elnyelni, valészinlleg donté jelentéségi volt. Ez
a hatas csokkentette a kabin foldh6z csapddasanak erejét és lapositotta a becsapddas szdgét
is, tovabba a repilégép orriranyba haté mozgasanak egy részét perduletté alakitotta. A kabin
becsapddasa igy laposabb szdgben tortént, és a Piléta testére hato erdk eloszlasa joval kedve-
z6bben alakult, mint egy orriranyl becsapddas esetén. Az elpattanas utani, kdvetkez6 foldet
érés soran a repulégép farokkal elére érkezett a siir( bokrok k6zé, ahol a névényzet fokoza-
tosan lassitotta le, és a Pilota a tulélés szempontjabdl legkedvezébb helyzetben, az Ulésébe
bekoétve, hattal szenvedte el a baleset soran a testére haté legnagyobb lassulast. A Pilota a
zarojelentés-tervezethez fizott kiegészitésében elmondta, hogy amikor latta, hogy a baleset
elkertlésére mar nincs maédja, a cslird- és oldalkormany hasznalataval kifejezetten arra téreke-
dett, hogy a replilédgép szarnya érjen el6szor foldet, igy névelve a tulélés esélyét a becsapddas
soran.

10- 16



KBSZ zarojelentés 2022-0930-4

Bar a balesetet a vitorlazolizemet koordinalé személy nem jelentette az AFIS-szolgalatnak, a
levegbben 1évd légijarmivek egyikének pilétaja radidn azonnal értesitette az AFIS-t, aki
megerdsitést kért a startszolgalattél. A 13:10 6rai telefonos bejelentést kovetéen az OMSZ
békéscsabai mentéallomasardl induld esetkocsi 13:15 6rakor, a mentbhelikopter pedig a
szentesi bazisrol 13:33 orakor megérkezett a helyszinre, ahol a mentészemélyzet a szeren-
csétlendl jart Pilétat szakszer( ellatasban részesitette.

A baleset soran a Pilotan kivil masok testi épsége nem kerillt veszélybe, a repulés palyaja
lakott tertiletet vagy foldon tartézkodé embereket nem érintett.

Prébak és vizsgalatok

A Vb megvizsgalta az ASW-20
tipusu vitorlazé-repllégép magas-
sagikormany-bekotését és meg-
allapitotta, hogy el6irasszerii beko- ‘m:___
tés esetén a kotés véletlenszeri
oldédasa kizarhat6. A jobb oldali,
azonos tipusu repllégéprdl készilt
képen a bekdtetlen magassagi kor-
many rudazatanak goémbcsukldja
és annak elhelyezkedése lathato a || Magassagi kormany _ Rudazat
botkormany hasrahizott helyzeté- gémbfej gombesuklo-persely
ben. ‘

Megallapitast nyert tovabba, hogy a rudazat utols6, a magassagi kormany gémbfejéhez
csatlakozo fuggéleges eleme bekdtetlenség esetén a botkormany hasrahuzasakor a magas-
sagi kormanynak utkozik, és kismértékben (a vizszintestél kb. 10 fok magassagig) meg tudja
azt emelni a (alsé abra), ami a fellletes kilsd szemlél6ben egy rendeltetésszerlien mikddé
magassagi kormany benyomasat keltheti. Hasonl6 tévedések elkerllése céljabdl a repulégép-
tulajdonos repulléklub oktatasi rendszerében és napi gyakorlatdban a kormanyszerkezetek
bekotését (a repulési kézikdnyvben elbirt tételes ellenérzésen tal) két személynek egyszerre
kell ellenérizni oly mdédon, hogy egy segitd kézzel kis ellenallast fejt ki a kormanyfellleteken,
mikdzben az ellenérz6 személy a botkormanyt a kormanyfellleteknek megfelelé mindkét
irdnyban megmozgatja. Ezzel a modszerrel egy esetleges bekotetlenség nagy biztonsaggal,
idejében azonosithato.

A bekotetlen (bal oldal) és a helyesen bekététt (jobb oldal) magassagi kormany esetén tapasztalt
maximalis kormanykitérités felfelé, légerbk nélkiil (azonos tipusu, nem a balesetben érintett
replil6gépen illusztralva).
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Szervezeti és vezetési informaciok

A békéscsabai repul6téren az észak-deéli tgjolasu burkolt futdépalya atadasaval a korabban
hasznalatos, kelet-nyugat iranyu flives palya megszuntetésre kerllt. Az épuletektél nyugatra
esf terlleten egy sportrepllé munkatertlet lett kijeldlve, egy 790 x 40 méter kiterjedési, a
burkolt futdpalyaval parhuzamos flives palyaval. E sportreplld terllet nyugati hatara az ere-
deti, 16 évvel ezelbtt megszintetett 09/27 palya hozzavetbleg felénél huzodik, és régi palya
nyomvonalat a gyakorlatban még ma is hasznal6é forgalom szamara egy kb. 500 méteres
szakaszon biztosithatna fel- és leszallasi lehetéséget, amennyiben ennek feltételei és sza-
balyai kidolgozasra, tovabba az érvényes repulétérrendben lefektetésre keriltek volna. Ennek
hianyaban a régi palya teljes hosszat hasznaldk tevékenysége a Replilétér adatai c. fejezetben
felsorolt jogszabalyokba ttkdzik.

A vizsgalat ideje alatt az lizemelteté altal hozott intézkedések

Az Uzemeltet6 az esemény utan megkezdte a hatalyos repulétérrend atdolgozasat. A tervezett
valtoztatasok kozott szerepel a repulétér nyugati felén elhelyezkedd, sportreplilétér meg-
jelolést munkaterilet hasznalati feltételeinek és szabalyainak kidolgozasa és kozzététele,
mely magaba foglalja a kelet-nyugati iranyu fel- és leszallasok szabalyzasat, szukség és lehe-
téség szerint a jelenlegi munkaterilet hatarainak esetleges moédositasaval.

EASA Repulésbiztonsagi Bulletin (2019-07)

A hasonlo eseteken alapulé nemzetkdzi tapasztalatok felhasznalasaval az EASA 2019 aprilis
30-an repulésbiztonsagi bulletint® adott ki, melyben — tobbek kozt — a vitorlazé-repiilégépek
Osszeszerelése soran a pilétakra hatd figyelemelterel6 tényezdk hatasanak fontossagat,
valamint a segiték koézremikddésével végzett, un. pozitiv kormanyellenérzés fontossagat
elemzi és hangsulyozza.

Elemzés

A balesethez vezet6 ok-okozati lancolat elsé eleme a magassagi kormany bekoétésének
elmulasztasa volt, amelyet a Pilétara haté szamos, nem megszokott vagy figyelemeltereld
mozzanat befolyasolt. Ezek kdzott emlithetd, hogy a megszokott hangartarolassal szemben a
repulégépet minden este szétszedték, reggel pedig 6sszeraktak, ami ndvelte a hibak elkdveteé-
sének esélyét. A kdvetkezb zavaro tényezd az volt, hogy a baleset napjan a repilégép dssze-
rakasat a délelétti eligazitas félbeszakitotta, mégpedig egy olyan ponton, amikor mar csak a
magassagi kormany bekdtése volt hatra, ennek elmaradasa pedig késébb mar nem szembe-
tiné. Az eligazitasrol visszatérve a Pilota elkezdte az Gsszerakas ellenbrzését, de miel6tt a
magassagi kormanyhoz érhetett volna, tevékenységét ismét meg kellett szakitania, mert az
el6zetes Utemezési sorrend alapjan az 6 repulégépe kerult sorra viztéltéshez. Mikor a ballaszt-
viz feltdltése befejez6dott, a vitorlazdgéppel el kellett foglalnia helyét a vontatasi sorban. A
felsorolt szamos figyelemelterel6 mozzanat, mely bizonyos nyomas alé is helyezte 6t, elegen-
dé volt arra, hogy az elmaradt kormanybekotésrél (egyben a befejezetlen felszallas elétti ellen-
Orzésrél is) a Pilota megfeledkezzen, és a felszallas elétt mar csak az elétte allé feladatokra
O0sszpontositson.

A repulésben elterjedt gyakorlat, hogy ha egy miveletsor vagy ellenérzélista elvégzésében az
ellendrz6 személyt megzavarjak, az egész folyamatot eldlrél kell kezdeni, mert csak igy bizto-
sithatd, hogy a folyamat végére egy Iépes se maradjon ki. Ez a gyakorlat abbdl a szempontbdl
is hasznos, hogy mig egy el sem kezdett milveletsort az ember visszagondolva j6 eséllyel

1 EASA SIB 2019-07, https://ad.easa.europa.eu/ad/2019-07
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tetten ér, egy nagy részben elvégzett, de be nem fejezett ellenérzblista esetén a befejezetlen-
ség ténye felett konnyl atsiklani. A Piléta valamilyen okbdl nem élt az ellendrzélista Ujrakezdé-
sének ismert gyakorlataval, amikor teend6iben megzavartak.

A Piléta helyzetét az sem konnyitette meg, hogy mig egyszeriibb repul6gép-tipusokon a
bekoétetlen magassagikormany-vezérlés a botkormany megmozgatasakor a teljesen uresen
jaro bot miatt azonnal nyilvanvald, az ASW-20 tipus rugés magassagi trimmje miatt a foldon
érezhet6 kormanyerdk bekotott vagy bekotetlen magassagi kormany esetén lényegesen nem
kilénbdznek, igy a kormanyok bekototisége ezen a moédon nehezen ellendrizhetd.

A vontatas a fentiek alapjan végul mikédé magassagi kormany nélkil kezdédott meg. E
vitorlazé-repuilégép vontatasos felszallasa soran (kiléndsen vizballaszttal) a nekifutast rész-
ben el6retolt magassagi kormannyal (Un. ,nyomott bottal”) kell kezdeni, amely a légsebesség
felépllésekor a repllégép farkat a nekifutas korai szakaszaban elemeli. A repulégépet innentdl
a féfutdn kell vezetni, majd az elemelkedési sebesség elérésekor az ivel6lapok kitéritésének
ndvelésével kell a foldtél elemelni. A Pilétanak a nekifutas soran a farok elemeléséhez szuk-
séges kormanyreakcidk hianya, és a repulégép viselkedése miatt észlelnie kellett a magassagi
kormanyzas rendellenes miikddését. Az azonnali leoldas helyett — talan a probléma okanak
pontos azonositasat illeté pillanatnyi késlekedésbél fakaddan, talan tudatos déntés alapjan —
mégis folytatta az emelkedést a vontatogép mogott. Korabbi tapasztalata, gyakorlata és
ismeretei alapjan abban bizhatott, hogy az ivel6lapok alkalmazasaval uralni tudja a kialakult
helyzetet. Valdszinlleg tudataban volt, hogy egyes ivel6lapos vitorlazé-repilégépekben egy
bizonyos sebesség felett a bdlintas szabalyzasaban nagyobb szerepe van az ivel6lapoknak,
a magassagi kormany pedig csak kisebb korrekciokhoz sziikséges, ami a vitorlazé-repulé-
géphez tartoz6 Repulési Kézikonyv 1.1. Eldszo c. fejezetében is megemlitésre kerlul. Ebben
az esetben nem kell§ sullyal vette figyelembe azt, hogy ennek feltétele egy adott sebességhez
trimmelt repulégép, ami ebben az esetben a bekdtetlen magassagi kormannyal nem allt fenn.

A Repllési Kézikdnyv 1.6. Vészhelyzeti eljarasok c. fejezete szintén kitér a beragadt magas-
sagi kormany esetén alkalmazhat6 ivel6lapos hosszddélés-szabalyzasra, aminek ismerete
szintén befolyasolhatta a Pilota dontését, hogy magassagi kormanyzas nélkil is megkisérelje
folytatni a replilést. A Vb véleménye szerint az azonnali leoldas elmulasztasat kdvetéen lehet6-
ségei és a biztonsagos leszallas esélyei nagymeértékben leszikiltek, mert a bekdtetlen, szaba-
don mozgd magassagi kormannyal térténd repulésrél nincsenek tapasztalatok, az ilyen esetre
nincs kidolgozott eljaras, és az igy megkisérelt leszallas nagy valdszinliséggel géptoréssel és
szemeélyi séruléssel végzodik.

Elemelkedés utan — magassagi kormany hijan — a Piléta tehat az ivel6lapok hasznalataval
probalta a repulégép hosszdélését szabalyozni. Ennek soran a feszes vontatokotél altal kifej-
tett emelSerd befolyasolta a vitorlazo-repulégép hosszstabilitasat, és az orr sullyedését korla-
tozva kismértékben atvette a hidnyzé magassagi kormany szerepét azzal, hogy minél me-
lyebbre kerilt a vitorlazé-repllégép a vontatogép mogott, a kétél annal nagyobb felfelé hatéd
er6t fejtett ki a vitorlazo-repulégép orrara, igy csokkentve a hosszdélés és sullyedés mértékeét.

F, (felhajtoerd)

(- 'Jx
F, (e//enallas) ﬂ, V> \onderd vektorai

G (sulyerd)

A vitorlazo-replilégépre hato erék vontatas kézben
(a vontatokétél hossza nem aranyosan van abrazolva)
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A magassag novelése viszont a hosszdélés (és igy a repullési palya) modositasa helyett csak
az ivel6lapok altal keltett, sokkal kevésbé hatékony felhajtéer8-névekedés révén volt lehet-
séges. Ez azonban teljes kitérités esetén sem biztosit megfelelé6 mértekii emelkedést ahhoz,
hogy a Pilota tartani tudja a vontato-repulégép emelked6sebességét, igy a kotél végén, jelen-
tésen a szlkséges magassag alatt kovette az allandé sebességgel haladdé vontatot. A
vitorlazé-repllégép hosszdblését (és igy emelkedbsebességét is) adott sebességnél és
konfiguracidban csak a vontatékotélen keresztil kifejtett vonoerd fliggdleges vektora hatarozta
meg, ezért a vitorlazé-replildgép abban a magassagban kdvette a vontatét (és mindenképpen
annak magassaga alatt), ahol ez az erd dinamikus egyensulyba kerilt az adott repulési
palyahoz sziikséges hosszddléssel.

Ha a vitorlazo-repllégép lejjebb kerdl, né az orrara hatd, vontatokétél altal kifejtett emelényo-
maték, emelkedik az orr, igy né a repul6gép hosszdbdlésszoge és emelkeddsebessége, mialtal
a légijarm( a vontatdégép magott elfoglalt eredeti helyzetébe visszatérni igyekszik. Ez a dina-
mikus, figoid egyensulyi helyzet azonban nagyon sérulékeny, és kis valtozasok is felborit-
hatjak, mint példaul a sebesség vagy a szél valtozasai, az ivel6lapok helyzetének megvaltoz-
tatasa, egyéb kormanyfeliiletek korrekcios kitéritései, rantasok a vontatokotélen, stb. A szem-
tanuk beszamoldja alapjan az érintett vitorlazo-repulégép is ndévekvd amplituddju hossziranyu
lengésbe kezdett, mielbtt a Pilota leoldotta volna a vontatdkotelet.

Leoldas utan megsziint a vitorlazé-repulégép orrat fenntartd kotélerd, igy a légijarmd, orrat
leadva, slllyedni kezdett, amivel egyidejlleg a Piléta jobbfordulét kezdeményezett, valdszi-
nlleg azzal a szandékkal, hogy a lakott tertileteket elkerilje és/vagy a repul6térre visszatérjen.
Mivel a repulégép novekvd bélintasat magassagi kormany nélkul nem tudta megszintetni, a
kis magassag és a megkezdett forduld pedig nem tette lehetévé, hogy a repllégép ndvekvd
sebességének allasszog-csdkkentd hatasa érvényesiljon, mar nem maradt lehetéség a bal-
eset elkerilésére: a repulégép egy lecsuszoé jobbforduldban a foldnek Utkdzott.
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A vitorlazo-replilbgép palyajanak magassagi-, id6- és sebessegdiagramja
(kék: barometrikus magassag (m); barna: fold feletti sebesség (km/h).
A logger a valds idénél két perccel késébbi idbre volt allitva.
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Repiil6tér-lizemeltetés

A vitorlazé Gzemelés szempontjabdl felmeril, hogy az aznapi szél (340/5, Id. Meteorolégiai
adatok c. fejezet) az alkalmazott K-Ny irdnyd (izemelés helyett egy E-D iranyu iizemet indokolt
volna, amihez egy kijelolt, 790 m hosszu flves palya (35L/17R) is rendelkezésre allt. A hely-
zetet tovabb bonyolitotta, hogy nyugati iranyban a munkatertlet hataraig rendelkezésre allé
alig tébb mint 500 méteres tavolsag a felszallashoz és a kiiszdb feletti biztonsagi magassag
eléréséhez (kuldondsen egy vontatmany esetében) nem feltétlenul elég. Ha figyelembe vesszik
a palyatervezéshez sziikséges paramétereket és biztonsagi tavolsagokat, a munkatertlet
hataraig rendelkezésre allo terilet kelet-nyugati iranyban csak nagyon korlatozottan lenne
hasznalhato, am a kdzlekedésért felelés minisztérium jogszabaly-el6készitéjének allasfogla-
lasa szerint ehhez is kidolgozott szabalyok, valamint a jelenlegi repulétérrend modositasa
lenne sziikséges.

| TWR

BEKES v\
[ 200 400 800m | L > AR 500 ™ \
\y@ 5 S : : Mifacsks R P\ ’—’Vg \
édi; 9 B0 000 1Ny A g “\ \ 4 S Mfédighon 1500 2000\ g\
o olfe e \ ) Var (2001)33° E
ww.pilotshop.hu ﬁ, < x \ 5 wwwpilotshop.hd, var
Var (2001) 33° E 25"
Y
A I
155
2
Y
N \ \ ” \ » LGSR
\ \ A > |l
\ 3& \ N\ W |
\ A o N\ X |
O & |
e Fuel. i = . J
I AN
= B Hangar i@l =
o = 15@ i

" ARP “BC" NDB
400 kHz

fsexescsaBay

[

L2/

BEKESCSABA|
VIS

= |

\
7 \yarga\Qa\bm ©2006

Varga Gabor ©2001 1)

A replil6tér régi teriilete a 09/27 palyaval, és a mai allapot a kijeldlt munkatertiletekkel

(forras: Maracské Média)

Mivel a repulétér eladott nyugati terilete elkeritetlen és beépitetlen, a repullétér hasznaléi
gyakran figyelmen kivul hagyjak, hogy a régi, hosszabb 09/27 fives palya hasznalata a
jelenlegi munkatertleten kivul esé terlletet érinthet, ami az 1995. évi XCVII. torvény a légi-
kozlekedésrél 71. § 22. pontjaba, tovabba a bizottsag 923/2012/EU végrehajtasi rendelete
(2012. szeptember 26.) a kdzos replilési szabalyok és a léginavigaciés szolgaltatasokra és
eljarasokra vonatkozé mikddési rendelkezések meghatarozasardl, valamint az 1035/2011/EU
végrehajtasi rendelet az 1265/2007/EK, az 1794/2006/EK, a 730/2006/EK, az 1033/2006/EK
és a 255/2010/EU rendelet médositasardl (SERA) 2. cikkének 94. pontjaba Gtkozik.
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Kovetkeztetések

A Vb kovetkeztetése szerint a baleset kdzvetlen okai az alabbi emberi tényez6k voltak:

— a magassagi kormany bekotésének elmulasztasa, amely a magassagi kormanyzas
hianyahoz vezetett, mialtal a lecsuszo6 forduléban a hosszdélés csdkkentése, igy az
egyre nagyobb sz6gl sullyedés megallitasa mar nem volt lehetséges;

— a nekifutas soran vagy koézvetlenll az elemelkedés utani késlekedés nélkili leoldas
elmulasztasa.

A fentieken tul a Vb az alabbi kdzvetett okokat, hozzajaruld tényezdket azonositotta:

— afelszallas elétti kormanyellenérzés befejezetlenil hagyasa;

— zavar6 tényezo6k (délelétti eligazitas, sorra kerilés viztdltéshez) figyelemelvoné hata-
sanak nem megfelel§ kezelése;

— reaktiv kormanyer6k hianya a botkormanyon foldi ellenérzés soran (tipussajatossag);

— a Pilota gyakorlata és korabbi tapasztalata ivel6lapos vitorlazé-repilégépeken, ami
arra késztethette, hogy ne oldjon le azonnal;

— egy fordulé megkezdése a leoldas utan fellépd komplex aerodinamikai helyzetet
tovabb bonyolitotta.

A KBSZ Vizsgalbdbizottsaga nem talalt olyan korilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat
indokolna.

Budapest, 2023. aprilis 11.

Hanczar Akos dr. Nacsa Zsuzsanna
Vb vezetje Vb tagja
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