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ZAROJELENTES

Apollo Gyro AG1, OM-M081
Balatonf6kajar repulétér, 2022. majus 26.

leégikozlekedési baleset
2022-0634-4

A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve repliléesemény okanak,
korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalathak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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megsemmisult

1. abra Az eseményben érintett légijarmi (Forras: Airport-Data.com, Groszvald Attila)

2022. majus 26-an a balatonfékajari repulétéren, a balesetben érintett piléta helyi gyakorlo
repulésre késziil6dott az OM-MO081 lajstromijeli (1. abra), Apollé AG-1 tipusu légijarmivével
(autogiro). Miutan elvégezte a felszallast megel6zd ellenbrzéseket, és felpdrgette a
forgoszarnyakat, déli (17-es) iranyban megkezdte a gyorsitast a felszallashoz. A pilota
elmondasa szerint kortlbelll 60-70 km/h sebesség elérésekor az orrfutd elemelésének
kérnyékén, a gép hirtelen balra délt és a féldnek csapddott, majd kigyulladt. Bar a piléta
onalléan hagyta el a légijarmlvet, azonban a baleset soran sulyos sérllést szenvedett, a
légijarmi pedig megsemmisllt (2. abra). A KBSZ a légijarmi megmaradt, torétt fliggdleges
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arboc gerendajat és alap vaz gerendajat lefoglalta tovabbi vizsgalat céljabdl, melyek
vizsgalatat egy akkreditalt anyagvizsgalé laboratérium bevonasaval folytatta le. A
laboratoériumi vizsgalat eredménye alapjan a Vb arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a baleset
kozvetett oka a légijarmii fliggbleges arbdc gerendajanak gyartasi hibabdl eredé térése volt,
ezért a vizsgalat lezarasat megel6z6en a KBSZ BA2022-0634-4-1 szamon biztonsagi ajanlast
adott ki.

A helyszin és a roncs vizsgalatabdl és a tanuvallomasokbdl a Vb a baleset folyamatat pontos
részletességgel rekonstrualni nem tudta, mert a vizsgalat alatt nem talalt olyan nyomot, amely
egyértelmien bizonyitana, hogy a flggdleges arboc gerenda torése egy esetleg nem
megfeleléen végrehajtott manévert kbzvetlenll kdveté eseménysor kezdetén kdvetkezett-e be
vagy a baleset kivalté oka volt.

Minderre tekintettel a rendelkezésre allé tények alapjan nem meghatarozhaté, hogy mi volt az
esemeény bekdvetkezésének kdzvetlen oka, azonban a feltart gyartasi hiba magaban hordozta
egy tragédia bekdvetkezésének lehetbségét.

A Vb a vizsgalat soran az autogiro-k tipusalkalmassagaval és karbantartasaval kapcsolatos
jogszabalyban félreérthetd elemeket és hianyossagokat is feltart, ezért jogszabaly
modositassal kapcsolatos biztonsagi ajanlas kiadasara tesz javaslatot.

2. abra: A légijarmii az esemény utén
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

ARP

autogiro

EASA

EKM
ICAO

karbantartas

KBSZ

Kbvt.

LT
MTOM
NFM

repulési terv

repulétér

uTtC
Vb

Airport Reference Point / Replil6tér vonatkozasi pontja

A levegbnél nehezebb légijarmii amelyet replilés kbzben egy vagy tébb
forgészarnyon keletkez6 felhajt6 er6 tart a levegében, amely
forgészarnyak szabadon forognak alapvetéen fiiggbleges tengely kériil.

European Union Aviation Safety Agency / Eurdpai Unib Replilésbiztonsagi
Ugynbkség

Epitési és Kézlekedési Minisztérium
International Civil Aviation Organization / Nemzetkézi Polgari Repdilési
Szervezet

légijarmiivek, vagy légijami komponensének nagyjavitasat, javitasat,
ellen6rz8 vizsgalatat, cseréjét, atalakitdsat vagy hibaelharitasat, vagy
ezek kombinaciodjat jelenti, a replilés elbtti ellenbrzés kivételével

Kbézlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kézlekedési
események szakmai vizsgalatardl sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvény

Local Time / Helyi idé
Maximum Take-Off Mass / Maximalisan megengedett felszallé tbmeg
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

a légiforgalmi szolgalati eqységek rendelkezésére bocsatott, a légi jarmii
tervezett replilésére vagy repllésének egy szakaszara vonatkozo
meghatarozott tajékoztatas;

barmely olyan kijelolt teriilet (beleértve mindenfajta épliletet, berendezést
és felszerelést) a féldén, vagy a vizen, illetve rogzitett, parthoz rbégzitett
vagy uszo épitmény feliiletén, amelyet részben vagy teljes egészeben légi
Jjarmliivek leszallasahoz, felszallasahoz és féldi mozgasahoz hasznalnak

Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidé
Vizsgalobizottsag
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Altalanos informaciok

A jelentésben minden id6pont helyi idében (LT) értend6. Az eset idépontjaban LT= UTC+2
ora.

A jelentésben minden foldrajzi koordinata WGS-84 felmérés szerint értendé.

A jelentés tartalma megfelel a nemzetkézi polgari repulésrél Chicagdban, az 1944. évi
december ho 7. napjan alairt Egyezmény Fliggelékeinek kihirdetésérdl szol6, 2007. évi XLVI.

torvényben kihirdetett 13. Flggelék 6. fejezetben és az ICAO Doc 9756 V. részében
meghatarozott kdvetelményeknek.

A vonatkozo jogszabalyokban, valamint e jelentésben alkalmazott egyes szakkifejezések (pl.
légijarmi) helyesirasa eltérhet a Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézete
altal elfogadott helyesirastél, azonban a szakteriilet hagyomanyait szem el6tt tartva, ezeket a
szakmailag megszokott helyesirassal k6zoljuk.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ ugyeletére az eseményt 2022. majus 26-an 20 6ra 56 perckor a balesetet szenvedett
piléta/tulajdonos jelentette be.

A KBSZ a 996/2010/EU rendelet 9. cikk (2) pontjaban meghatarozottak alapjan a kévetkezd
szervezeteket értesitette:

— 2022. majus 27-én 13 ora 08 perckor értesitette a lajstromoz6 allam kivizsgald
szervezetét.

— 2022. majus 27-én 13 6ra 10 perckor értesitette az EASA-t.

Az értesitést kdvetben a lajstromozo allam balesetvizsgald szervezete jeldlt ki meghatalmazott
képvisel6t.

Vizsgalébizottsag
A KBSZ vezetbje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalébizottsagot (tovabbiakban: Vb) jelélte
ki:

vezet6je dr. Nacsa Zsuzsanna balesetvizsgalo

tagja Erdési Gabor balesetvizsgalo

Eseményvizsgalat attekintése
Bejelentést kovetbéen a KBSZ készenlétes vezetdje helyszini szemlét rendelt el.
A KBSZ az esetet a légijarmi sérulése miatt légikozlekedési balesetként osztalyozta.

A polgari légikdzlekedési balesetek és repiléesemények vizsgalatarol és megel6zésérél és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérél sz6ld, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktdber 20.) 5. cikke szerint:

(1) Az (EU) 2018/1139 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet hatalya ala tartozé légi
jarmiiveket érint6 valamennyi baleset vagy sulyos repll6esemény tekintetében
esemeényvizsgalatot kell végezni abban a tagallamban, amelynek terliletén a baleset
vagy sulyos replilbesemény tortent.

(2) Amennyiben az (EU) 2018/1139 rendelet hatalya ala tartozo, valamely tagallamban
lajstromozott légi jarm( olyan balesetben vagy sulyos replilbeseményben valik
érintetté, amelyrél nem allapithatd meg egyértelmiien, hogy melyik allam teriiletén
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3)

(4)

()

kovetkezett be, a lajstromozas szerinti tagallam eseményvizsgalatot veégzd
hatésaganak kell lefolytatnia az esemény vizsgalatat.

Az (1), a (2) és a (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgalat hatokérét és az
eseményvizsgalatok soran alkalmazandé eljarasokat az eseményvizsgalatot végzé
hatésagnak a baleset vagy a sulyos replilbesemény kbvetkezményeinek és annak
figyelembevételével kell megallapitania, hogy a vizsgalatbél a repllésbiztonsag
Javitasa érdekében varhatéan milyen tanulsadgok vonhatok le.

Az eseményvizsgalatokat végzé hatdésag — a tagallamok nemzeti jogszabalyaival
6sszhangban — dbnthet az (1) és a (2) bekezdésben emlitett repiilbeseményeken kiviili
repliléesemények, vagy mas tipusba tartozo légi jarmiiveket érinté balesetek vagy
sulyos replilbesemények vizsgalatardl is, amennyiben ezekbdl varhatéan biztonsaggal
kapcsolatos tanulsagok vonhatok le.

E cikk (1) és (2) bekezdésétdl eltérve, az eseményvizsgalatot végzo felel6s hatésag a
replilésbiztonsaggal kapcsolatos varhato tanulsagokra figyelemmel dénthet tgy, hogy
nem kezdeményezi az esemény vizsgalatat, ha a baleset vagy sulyos replilbesemény
olyan, piléta nélkiili 1égi jarmliivet érint, amelynek esetében az (EU) 2018/1139 rendelet
56. cikkének (1) és (5) bekezdése értelmében nem elGiras a tanusitvany vagy
nyilatkozat megléte, vagy olyan, pilota altal iranyitott légi jarmivet érint, amely
legfeliebb 2 250 kg maximalis felszallotémeggel rendelkezik, tovabba ha a
repliléesemény nem jart sulyos vagy halalos személyi sériiléssel.

A helyszini szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (4) bekezdése
alapjan a KBSZ vezet6je dontott a vizsgalat meginditasarol.

A Vb a szakmai vizsgalat soran:

beszerezte az eseményben érintett légijarmi és piléta dokumentumait;

beszerezte az esemény idépontjaban rogzitett meteoroldgiai adatokat,

helyszini szemle soran fényképeket és drénfelvételeket készitett, valamint tanikat
hallgatott meg;

potszemle keretében megvizsgalta a 1égijarmi roncsat;

beszerezte a légijarm{ vizsgalathoz szilkséges és fellelhetd gyartasi dokumentaciojat;
a légijarmi alap vaz gerendajat és a torott fliggbleges arbéc gerendajat egy akkreditalt
anyagvizsgalé laboratériumban vizsgaltatta, annak jelentését felhasznalta és
elemezte;

2023. julius 05-én iddkozi nyilatkozatot adott ki;

megbeszélést folytatott a kdzbensd biztonsagi ajanlas cimzettjével;

elemezte a rendelkezésre all6 adatokat és informaciokat.
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Szakmai vizsgalat alapelvei
Jelen vizsgalatot

— a polgari légikdzlekedési balesetek és replléesemények vizsgalatardl és
megel6zésérél és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérdl sz6ld 2010. oktdber
20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a tovabbiakban:
996/2010/EU),

— alégikdzlekedésrél sz6lo 1995. évi XCVII. térvényben,

— anemzetkoézi polgari repllésrél Chicagoban, az 1944. évi december hé 7. napjan alairt
Egyezmény Flggelékeinek kihirdetésérdl szold 2007. évi XLVI. térvény mellékletében
megjeldlt 13. Figgelékben,

— a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatardél szél6 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

— alégikdzlekedési balesetek és a repuléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az
Uzembentart6i vizsgalat részletes szabalyairdl szolo 70/2015. (XII. 1.) NFM
rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltér6 rendelkezéseinek hidanyaban az altalanos kdézigazgatasi
rendtartasrol szol6 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfelel$ alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérél,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutédlassal valdé megsziinésérél szolo
230/2016. (VII.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos repllé-
esemenyt ki kell vizsgalnia.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet meérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas koérilmények kozott
légikdzlekedési balesethez vezethettek volna.

— A Kodzlekedésbiztonsagi Szervezet fliggetlen minden olyan személytél és szervezettdl,
akinek vagy amelynek érdekei a kivizsgal6 szervezet feladataival tkdznek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott
jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi balesetek
Kivizsgalasi Kézikdnyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelez6 er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet?d.

— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készult.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben 0Osszeférhetetlenség nem merult fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott Ggyben inditott mas eljarasban szakértéként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles meg6brizni és mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhetéve tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zarojelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol —
rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott zardjelentés-tervezet szolgalt.

A megkuldott zarojelentés-tervezetre a jogszabalyban meghatarozott idon belul egy érintett
modositd javaslatot fogalmazott meg. A Vb a zardjelentést a véleményezésre kikuldott
zarojelentés-tervezetre érkezett vélemények és észrevételek mérlegelésével készitette el.
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Szerz6i jogok

A zarojelentést kiadta:
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K&ér u. 2/A.
www.kbsz.hu
kbszrepules@ekm.gov.hu

A zarojelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatdk, ha a részletek a tartalmi dsszefliggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megijeldlik.
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1. Ténybeli informaciok

1.1 Arrepiilés lefolyasa

2022. majus 26-an 19:50-kor a piléta az OM-MO081 lajstromjelli, Apoll6 AG-1 tipusu
légijarmivével (autogiro) a Balatonfokajari repulétérrél déli (17-es) iranyban felszallashoz
készllédott. A felszallas célja helyi gyakorlé repllés volt. A felszallast megel6z6 ellenérzések
végrehajtasa, és a forgdszarny 200 fordulat/perc korili értékre torténd eléporgetése utan a
piléta megkezdte a gyorsitast. A piléta elmondasa szerint kérilbelll 60-70 km/h sebesség
elérésekor, az orrfutd elemelésének kérnyékén a botkormanyon szokatlan oldaliranyu eréket
érzett, majd ezt kovetbéen a botkormany hatastalansagat érzékelte, ezért a felszallas
megszakitasa mellett dontétt. A pildta elmondasa szerint levette a gazt és megkezdte a
botkormany elére nyomasat. Ekkor reccsenést hallott, a gép hirtelen balra délt és a foldnek
csapodott, majd kigyulladt és kiégett. A pildta onalléan elhagyta a légijarmivet. Az eset soran
a pilota sulyos sérllést szenvedett, a légijarmi pedig megsemmistilt.

3. abra A kiégett légijarmii a helyszinen.

1.2 Személyi sérilések

Személyzet Légijarmivon Egyéb
. . i Utasok » )
Pilotakabin Utaskabin osszesen szemeélyek
Sulyos 1 - - 1 -
Osszesen 1 - - 1 ]

1.3 Légijarmii sérulése
Az esemeény soran a légijarmi megsemmisult. Részletesebb leirast lasd az ,1.12 - Roncsra
és becsapddasra vonatkozé adatok” részben.
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1.4 Egyéb kar
Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.
1.5 Személyzet adatai
1.5.1 Légijarmii parancsnok adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 72 éves, magyar, férfi
Szakszolgalati tipusa Pilot FSE gyro
engedélyének szakmai érvényessége  2022. 08. 13.
Orvosi minésités tipusa, érvényessége Class 2 /2022.09.22.; LAPL/2023.09.22.
megel6z6 24 éraban 0/0
megel6z6 7 napban 0/0

Replilt ideje / S
megelbz6 90 napban

felszallasok

szama osszesen
érintett tipuson
0sszesen

Repdlt tipusok

2 6ra 30 perc / 5 felszallas
2 6ra 30 perc / 5 felszallas
375 é6ra 30 perc

Apollo-AG1; Apollo C-17 Racer-GT; XP-15;
Jet Star;

A piléta elmondasa szerint a balesetet megel6z6 fél évben keveset repiilt, gyakorlatban
tartottsagat prébalta fenntartani ugy, hogy havonta egy-két alkalommal révid repiléseket

hajtott végre légijarmuivével.

1.6 Légijarmi adatai

Forgdszarnyu, autogird
Apollo Ultralight Aircraft

1.6.1  Altalanos adatok
Osztalya
Gyartoja
Tipusa ApolloGyro AG1
Gyartasi ideje 2013
Gyartasi szama 260313
Lajstromjele OM-M081
Lajstromozé allam Szlovakia
Lajstromozas idépontja 2013.04.09.

Tulajdonosa
Uzembentartoja

Repult id6 374 6ra

maganszemeély
maganszemeély

12 - 36



KBSZ zarojelentés 2022-0634-4

1.6.2 Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok

szama RS262
. . . kiadasanak ideje 2013. 04. 09.
Légialkalmassagi

bizonyitvanyanak €rvényességenek lejarata 2022. 06. 30.

legutébbi felllvizsgalat

e 2021.06.25.
ideje

A légijarmi dokumentumai alapjan rendszeresen végeztek rajta karbantartasokat, illetve
évente meghosszabbitottak a légialkalmassagi bizonyitvanyat.

1.6.3 Légijarmii hajtomii adatai

Fajtaja négyhengeres boxermotor

Gyartdja Rotax - BRP POWERTRAIN GmbH & Co KG
Tipusa ROTAX 912 ULS

Gyartasi szama 6777113

Az autogiro-k szerkezeti kialakitasa altalaban olyan, hogy egy esetleges oldalra borulas esetén
megvedje a benne Ul6ket a sulyosabb sérilésektél. Ebben a vazszerkezeti kialakitasban a
féfutomivek, a kabinszerkezet, a farokrész mellett kbzponti elemként vesz részt a forgészarny
hajtasahoz és szabalyozasahoz is kapcsolddo figgéleges arbéc gerenda (A racsszerkezetet
szemléltetd 4. abra).

4. abra A autogiro biztonsagi racsanak szemléltetése (sarga vonalak) (Forras: The Gyrocopter Pilot~s
Handbook, Phil Harwood)

1.6.4 Fedélzeti figyelmezteté rendszerek

A légijarmiire fedélzeti figyelmeztetd rendszer nincs rendszeresitve.
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1.7 Meteoroldgiai adatok

Az esemény nappal, j0 latasi viszonyok mellett tortént. Gyo6r-Pér, Sarmellék és Papa
repuléterek eseménykori METAR adatait valamint a helyszini renddéri jelentést is figyelembe
véve, az eset idején a szél 190-240 fokrdl 4-5 csomo (2-3 m/s) volt.

1.8 Navigacios berendezések

A navigacios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésik nem
szikséges.

1.9 Osszekottetés

A kommunikaciés berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik
nem szukséges.

1.10 Repiil6tér adatai

A felszallas megkezdése és egyben az esemény Balatonfokajar IV. osztalyu repll6étéren 2022.
majus 26-an 19 6ra 50 perckor tortént.

A tervezett cél repuilétér Balatonfokajar IV. osztalyu replétér volt.

Az esetben érintett repll6étérnek érvényes miikédési engedélye volt.

Repulétér elnevezése Balatonfékajar repulétér
Repulétér ICAO kodja -

Replulétér tzemeltetdje Balatonfékajar Repulé Club
Repulétér koordinatai (ARP) 47°00'16N 18°12’44E
Tengerszint feletti magassaga 111 m

Futépalya iranya 17-35

Futépalya mérete 500x26 m

Futépalya felllete flves

Futopalyak allapota az esemény idején  megfelel

A repllSterek paraméterei az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezésik nem szukséges.

1.11 Adatrogzitok

A légijarmiivdn adatrégzitd nem volt, az érintett Iégijarmi tipusra nincs elGirva.
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1.12 Roncsra és becsapoédasra vonatkozo6 adatok

——— ———————

Légijarm(
nyomvonala

5. abra A légijarmii rekonstrualt mozgasi nyomvonala a replilétéren, és a nyugalomba keriilt Iégijarmdi.

A légijarmii az E47°00.310’ K018°12.732’ koordinata ponton kerilt nyugalomba.

A helyszini szemle soran a Vb a Iégijarmi mozgasanak nyomvonalat a szemtanuk elmondasa
és a légijarmi egyes részei (forgdszarny lapatja, torott gerenddja, légcsavarja, vezérsikja) altal
hagyott nyomok alapjan hatarozta meg.

Az esetben érintett 1égijarml forgdszarnyanak és légcsavarjanak forgasiranya az éramutato
jarésaval ellentétes. A légijarmi mozgasanak nyomvonalan elészoér egy, az oramutato
jarésaval ellentétesen forgd alkatrész nyoma volt felfedezheté a haladasi iranyra kozel
merélegesen. Ezt kdvetd kortlbelll 8 méteren 2 hasonld nyomot talalt a Vb, 2,5 majd 5,5 méter
tavolsagra egymastol. Ezt kovetd mintegy 20 méteren 3 darab lapjaval foldet ért forgészarny
nyoma volt taldlhaté a talajon a haladasi irannyal kdzel parhuzamosan, melyet kdvetéen mar
egy teljes keresztmetszetében eltért és 180 fokot elfordult fliggdleges arboéc gerenda volt
fellelhetd. A légijarmi a nyugalomba kerulését kovetéen tulnyomd részben elégett. A
roncsolodas és az égés ellenére a forgdszarny, a légcsavar és a motor azonosithatdak voltak.
A légijarm{ farokrészén égési nyomok nem voltak. A farokrész a rajta l1évé ,flles” vizszintes
vezérsik menetirany szerinti bal oldalanak ,fllén” fekldt. A farokrész és az azt tarté gerenda
a foldon fekvé fllet” kivéve tiszta volt, azon it6édés nyoma, fold vagy fi nem volt lathato. A
vizszintes vezérsikon a bal fullel tortént foldnek Utkdzésbél és csuszasbdl eredd sérulések,
deformalddas, a fliggbleges vezérsikon pedig a vizszintes vezérsik deformalédasabdl
szarmazo sérllések voltak lathatéak. A mindharom I|égcsavarlapaton a talajjal tortént
Utkdzésbdl eredd torés, roncsolddas volt l1athato (6. abra).

15- 36



KBSZ zarojelentés 2022-0634-4

6. abra A torétt légcsavar

A flugg6leges arbéc gerenda mogotti, a forgdszarny vezérlésére szolgald 2 rudazat egymasra
csavarodott allapotban volt az arbéctdl elkilonilten (9. abra). Ezt a csavarodast mutattak a
kapcsolédd géombcesuklds csatlakozasok, rogzitd fulek is. A fliggéleges arboc gerenda felsé
kétharmadat a rajta lévé forgdszarnnyal, forgdészarny—aggyal egyutt kizardlag a vezérl6
rudazat kétoétte 6ssze annak alsé részével, illetve a légijarm{ megmaradt részével. A rudazatot
az arboc also részéhez rogzitd alkatrészek szintén a fent leirt csavarodast mutattak. A letorott
fuggbleges arboc gerenda alsé részének tordtt vége kb. 10-13 cm mélységig a repulétér
talajabol kiszakitott gyepet tartalmazott, mig a toret repulégépi ellendarabjan csak az égésbél
szarmazo nyomok voltak fellelhetéek (7. abra).

7. abra A torétt fliggbleges arbéc gerenda(jobbra lent), és annak felsé (balra) és alsé (jobbra fent)
része a helyszinen
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Az eltort fliggbleges arbdc gerenda felsé részén 1€évd csillapitd egység és a gerenda kdzott a
forgd légcsavar végeébdl szarmazo beékelédott anyagmaradvany volt (8. abra), valamint a
vezeérl6 rudazaton is a forgd légcsavar nyoma volt fellelheté.

P —— -

8. abra A csillapité egység és a gerenda k6z6tt a forgé légcsavar végébél szarmazoé beékel6détt
anyagmaradvany

Osszességében a fiiggéleges arboc gerenda felsé darabja és a rudazat hozza csatlakozo
része a légijarmi orrésze iranyaba eltérve a térzs résszel szinte parhuzamosan helyezkedett
el az eredeti helyzetétdl 180 fokkal elfordulva (9. abra).

9. abra A torétt fiiggbleges arboc gerenda és a torzs helyzete
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1.13 Orvosi vizsgalat adatai

Igazsagugyi-orvosszakert6i vizsgalatra nem kerult sor.

1.14 Tiiz

Az eset soran a légijarmi kigyulladt. A keletkezett tliz oltasat a szemtanuk a repulétéren
rendelkezésre all6 tlizoltd palackokkal kezdték meg, majd a katasztréfavédelem helyszinre
érkez6 szakemberei fejezték be. A katasztrofavédelem szakembere a helyszinen
megallapitotta, hogy a légijarmi foldnek Utkdzése soran a megsérilt lzemanyag tartalybdl
kifolyé tlzelbanyag a kipufogd hémérsékletétél langra kapott, ami a tiz keletkezését
okozhatta.

1.15 Tulélés lehetésége

A baleset soran a piléta nyolc napon tul gyégyuld labsértlést szenvedett, de a légijarmivet
annak kiégése el6tt dnerejébdl hagyta el. Azzal, hogy a légijarmivén utazok testi épségének
védelmét szolgald biztonsagi racsszerkezet koézponti funkciot is ellatdé figgdleges arboéc
gerenda kettétort jelentésen lecsdkkent a tulélés lehetésége, és megnétt a személyi sérilés
bekdvetkezésének esélye. Ebben a helyzetben a szerencsének is kdszénheté az, hogy a
piléta élettere nem csokkent le annyira, valamint a Iégijarm{ nem fordult &t olyan mértékben,
hogy az a piléta gyors kijutdsat megakadalyozta volna.

1.16 Prébak és vizsgalatok

w1

Fiiggdleges arboc gerenda [IRH|

10. abra A vizsgalatra kiild6tt légijarmi alkatrészek (Forras: Airport-Data.com, Groszvald Attila)

A Vb a felugyel6 hatosag képviselbivel és a pildtaval kozésen 2022. 06. 22-én szemlét tartott
az eseményben érintett repllétéren a légijarmi és a helyszini szemle soran feltart szerkezeti
elemek sériléseinek vizsgalata végett. A szemle soran feltarasra kerilt a fliggbleges arbéc
gerenda toretfellleténél l1athatd hegesztési varratok helytelen kivitelezése. Ezért a Vb arra a
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dontésre jutott, hogy a balesetben érintett Iégijarmi hegesztésnél kettétort fliggbleges arbée
gerendajat és az alap vaz gerendajat tovabbi vizsgalatra egy akkreditalt anyagvizsgalé
laboratoriumba tovabbitja.

A KBSZ 2022.06.24-¢én inditotta el a minisztériumi szervezetrendszerben az emlitett szerkezeti
elem vizsgalatara vonatkozé beszerzési eljarast. Jovahagyast kdvetéen a részegységeket a
Vb az akkreditalt anyagvizsgal6 laboratériumba szallitotta.

A laboratérium altal végzett kulénbdzd vizsgalatok kiterjedtek az alkatrészek anyaganak és
hegesztéseinek vizsgalatara.

Az alkatrészek anyagOsszetételét az anyagvizsgald laboratérium Spektrotest tipusu
spektrométerrel allapitotta meg. A vizsgalat eredményei alapjan a laboratérium megallapitotta,
hogy az alkatrészek az 1.4301 jel(, korrozidallé acél anyagmindségbél késziltek.

Az alkatrészek meglévd hegesztéses kotéseinek vizsgalatat, a fellleti anyagfolytonossagi
hianyok kimutatasat a laboratérium folyadékpenetraciés (PT) vizsgalattal végezte. A vizsgalat
soran csak az alap vaz gerendan lévé egyik varrat egyik sarkaban talaltak egy
anyagfolytonossagi hianyt (11. abra), mely hiba a laboratérium megallapitasa szerint a
szerkezet mechanikai jellemzéit érdemben nem befolyasolta.

11. abra A légijarmi alap vaz gerendajan Iévé egyik varrat egyik sarkaban talalt anyagfolytonossagi
hiany

A vizualis vizsgalat eredményeként a laboratorium megallapitotta, hogy a varratok
koronaoldalai nagyon egyenetlen fellletliek, vastagsaguak, nem egyenes vonaluak, igy
valoszinisithetben kézi ivhegesztéssel készlltek, egy nem igazan gyakorlott hegeszt6 altal.

Az eltort fuggbleges arbéc gerenda kétoldali toretfelUletét vizsgalva a laboratorium
megallapitotta, hogy: ,az 6sszehegesztett két négyszbégacél kéziil, az egyiken csak egy
nagyon kicsi varrat latszik a koronaoldalon, a keresztmetszet t6bbi részén nincs varrat. A
masik négyszdgacélon helyenként hianyzik a gybkoldalon varrat, de szamos helyen teljesen
athegesztett a varrat. Ezen a négyszdgacélon lemez deformaciéval tértént a torés, ez is arra
utal, hogy itt volt a végsé térési fazis.” (12. abra)
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12. abra A fiiggbleges arboc gerenda térésfelliiletei

A laboratorium a metallografiai vizsgalat soran makroszkopos és mikroszképos vizsgalatokat
is végzett. A makroszképosan megvizsgalt 10 db metszet kdzul egyértelmien jonak csak az
alap vaz gerendan talalhatd egyik metszetet értékelték, a tobbinél altalaban beolvadasi,
atolvadasi problémakat talaltak. A térésnél is Osszeillesztették az eltdrt fuggdleges arbde
gerenda részeit és igy készitették a metszeteket, melyekre vonatkozdéan megallapitottak, hogy
az egyik négyszdgacélnal a varrat beolvadasi mélysége a koronaoldalon, a falvastagsag
~25%-ara terjed ki a szilkséges 100% helyett (13. abra). A masik torétt négyszégacél esetében
a beolvadasi mélység a vizsgalt metszeten, a falvastagsag ~40%-a volt, tehat ez sem volt
teliesen athegesztve. A mikroszképos vizsgalatok soran a torott varraton és kornyezetében
nem talaltak szdvetszerkezeti rendellenességet.

A laboratorium ¢sszefoglaloként az alabbi megallapitast tette:

LA vizsgalatok alapjan, tehat egyértelmiien megallapithato, hogy a fétartd térése hegesztési
hiba miatt tértént és a toérésfeliileten észlelt kis beolvadasu varratok masutt is eléfordulnak a
vizsgalt szerkezeti elemeken.” (Megjegyzés: .fétartd” alatt a légijarmi fliggbleges arboc
gerendajat kell érteni)
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| Az bsszeillesztett fliggbleges arboc gerenda
' (menetirany szerinti elsé oldala)

13. abra 6.1-8.1 varrat kivagasi helye és makroszkopos felvétele

A Vb 2024.10.10-én a zaréjelentés-tervezetre érkezett modositd javaslat miatt egy hasonlo
autogiro-n méréseket végzett, annak igazolasara, hogy a fliggdleges arbéc gerenda térése
lehetett-e a baleset kivaltd tényezdje. A mérések azt igazoltak, hogy nagyon csekély ennek
el6fordulasi lehetésége, de teljesen kizarni nem lehetett.

1.17 Szervezeti és vezetési informaciok

1.17.1 A légijarmiivet gyarté szervezet, a gyartasra vonatkozé dokumentacioé

A Halley Kft. mint gyarté részére 2012.11.22-én, LG-11-2012 szdmmal kerult elséként
kiadasra az érintett Apoll6 AG-01 Halley tipusra tipusalkalmassagi tanusitvany és adatlap.

Az ezt kdvetd kdzel 6t évben a gyartd tobb, az eseményben érintett tipusu Iégijarmivet
gyartott.

2017.03.30-an a Halley Kft. részére kiadasra kerllt a HgCAA.21.G.002 szamu ,Nemzeti
Gyarté Szervezet Jovahagyasi Bizonyitvany”, amely vonatkozott az Apollo AG-01 Halley
tipusra is. Masfél év mulva azonban (2018.09.06-an) a Halley Kft. ,Nemzeti Gyarté Szervezet
Jévahagyasi Bizonyitvany’-a felfliggesztésre, majd 2019.05.28-an visszavonasra kerllt a Kift.
min&ségugyi vezetbjének lemondasa miatt.

Ezt kdvetbéen a cég tulajdonosa a Vb informacidi szerint 2020-ban az ,autogiro projekt’-et
eladta (kil6n az érintett autogiro egymas mogotti Uléses valtozatat és kulon az egymas melletti
Uléses valtozatot). Ezt tamasztja ala az is, hogy 2020-ban a légikézlekedési hatdésagnal az
egymas mogotti valtozat uj tipus-tulajdonosa kezdeményezte a tipusalkalmassagi tanusitvany
modositasat a tulajdonosvaltozasra tekintettel.

A Halley Kft-t a 2021-es évben felszamoltak, és ennek az évnek a nyaran a tulajdonos,
fétervezd is elhunyt.
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Az eseményben érintett Iégijarmiivet 2013-ban gyartottak ezért a Vb megprdobalta beszerezni
a Halley Kft, mint gyarté altal az érintett Iégijarmire engedélyeztetett tipusterveket, valamint a
gyartas soran alkalmazott gyartastechnolégiara vonatkozé adatokat, dokumentumokat. A Vb-
nek ez a torekvése azonban nem jart eredménnyel. A Halley Kift.-t felszamoltak, az autogiro
tipusalkalmassagi tanusitvanyanak médositasat korabban kezdeményez§ Uj tulajdonos ugyan
készségesen a Vb rendelkezésére allt, de a Halley Kft altal folytatott gyartasi tevékenységre,
illetve az oft gyartott autogirok fuggdleges arboc gerendajara vonatkozd relevans
dokumentaciéval nem tudott szolgalni. A tipusra és annak gyartasara kiadott tanusitvanyt,
bizonyitvanyt, valamint a kapcsolédé relevans levelezést a légikdzlekedési hatésag ugyan a
Vb rendelkezésére bocsajtotta, de ezek részletes rajzokat, technoldgiai leirast nem
tartalmaztak. A 21/2015. (V.4.) NFM rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan a részletes miiszaki
tervdokumentaciét ugyanis a légikozlekedési hatdésagnak az eljaras befejeztével a kérelmezd
részére vissza kell adnia, és azt a kérelmez6 koteles meg6brizni.

1.17.2 Az autogiro-k gyartasarol, épitésérél és miiszaki alkalmassagarél is szolé
jogszabaly

21/2015. (V.4.) NFM rendelet tartalmazza a nemzeti hataskorbe tartozd, tobbek kozott
ultrakénnyl légijarmi és konnyl autogiro tipusalkalmassagi tanusitasara, gyartasara
vonatkozé rendelkezéseket. Ezen jogszabalyban a Vb tobb pontatlansagot és hianyzo6 részt
talalt. A pontatlansagok kozé tartozik tobbek kozott a 3. § (4) bekezdése:

LA részletes miszaki tervdokumentaciot a kérelmezé elektronikus uton vagy papir
alapon, 6sszeflizve és lezart dobozban adja at a légikbzlekedési hatésagnak, aki azt
lezard pecséttel latja el, és az eljaras befejezésével a kérelmezé részére visszaadja. A
kérelmez6 a miiszaki tervdokumentaciot kételes megdrizni.”

Ezen rendelet 1. melléklete tartalmazza a légijarmiivezeté altal elvégezhetd egyszeri
karbantartasi feladatok listajat.

E mellékletbdl teljes egészében hianyzik az autogiro-ra vonatkozé ilyen lista.

A Vb itt kivanja felhivni a figyelmet, hogy a KBSZ BA 2018-739-4-2, és BA 2020-342-4-1
szamokon ket kulonbozé esettel kapcsolatban az elmult években mar adott ki biztonsagi
ajanlast a 21/2015. (V.4.) NFM rendelet modositasara.

1.18 Kiegészité informaciok

A piléta az eseményt kdzvetlenul kdvetd nyilatkozatdban azt mondta, hogy feltehetéen a
felszallas soran a ,jarmii hatso része a foldet érintette, majd egyensulyat elveszitve oldalara
borult.” A Vb a vizsgalat soran nem talalt arra utalé nyomot a légijarm{ alap vaz gerendajanak
legalsé pontjan, valamint a Iégijarm{ szerkezetének leghatsé pontjan, amely a felszallas soran
foldetérés nyomait mutatta volna.

1.18.1 Hasonlé esetek az eseményben érintett tipussal

Szintén Balatonfékajar repulétéren 2015-ben tértént a KBSZ altal 2015-124-4 szamon
nyilvantartott hasonld eset, amely soran az autogiro foldnek itk6zott és az oldalara fordult. Az
esemény soran azonban a fliggéleges arboc gerenda nem tort el, hanem csak kissé meghajlott
a megerdsitett rész folott, és a légijarmi nem gyulladt ki (14. abra).
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14. abra A 2015-124-4 szamon nyilvantartott eset soran megsériilt fiiggbleges arboc gerenda

A 2018-ban Farkashegy repul6étéren tortént, a KBSZ altal 2018-484-4 szamon nyilvantartott
esemeény, amely soran az abban érintett autogiro szintén az oldalara borult, de a fliggdleges
arbéc gerenda ebben az esetben sem tort el, hanem csak kissé meghajlott szintén a
megerdsitett rész folott, és a légijarmi nem gyulladt ki (15. abra).

15. abra A 2018-484-4 szamon nyilvantartott eset soran megsériilt fliggbleges arboc gerenda
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1.18.2 Uzemeltetési kézikényv

A kézikdnyv rendelkezik a karbantartasokrol, meghibasodasokrol és azok javitasarol (1 sz.
melléklet). A kézikdnyv szerint a légijarmire |étezik repulés elbtti ellenbrzés, napi, 50 és 100
repult oranként végrehajtandd karbantartas. A Vb az eseményben érintett légijarmure
vonatkozdé Uzemeltetési Kézikdnyv karbantartassal foglalkozo fejezeteinél tdbb
pontatlansagot, félreérthetd részt is talalt.

A teljesség igénye nélkul pl. 50 o¢ras ellen6rzés: ,Mint a napi kontroll csak nagyobb
meélységekig:” 100 6ras kontroll (vagy évi 1): ,Eljaras, mint az 50 éras kontrollnal csak nagyobb
mélységekig.”

A kézikonyv 8.3 fejezete foglalkozik a légijarmi javitasaval. Err6l a kovetkezdképpen
rendelkezik: ,Az lizembentarté altal csak olyan javitasok végezhetdk el, amik a meghibasodott
alkatrészek cseréjére korlatozodnak. Ehhez csak eredeti alkatrészeket szabad hasznalni.
Sériilés, meghibasodas esetén értesiteni kell a gyartot, lizemeltetét és a légligyi hatésagot.”

1.19 Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi médszerek

A vizsgalat soran a szokasostol eltéré, ujszeri vizsgalati moédszerek alkalmazasara nem volt
szukseég.
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2. Elemzeés

2.1 Piléta

A Vb vélemeénye szerint bar a pil6ta a balesetet megel6z6 fél évben viszonylag keveset repiilt,
de rendelkezett a feladat végrehajtasahoz sziikséges repllési tapasztalattal.

2.2 Karbantartas, megfelel6ség, jogszabalyi hianyossag

A légijarmivet a Vb altal beszerzett adatok és informaciok alapjan rendszeresen
karbantartottak, az évenkénti légialkalmassagi felllvizsgalatokat elvégeztették rajta. A
légijarmd a dokumentumok szerint az eset idején légialkalmas volt.

A Vb véleménye szerint a repiilégépre vonatkozé Uzemeltetési kézikényvben megadott
karbantartasi pontok megfogalmazasa és tartalma olyan, hogy annak végrehajtasa nem
feltétlenll biztositja a légijarmi tényleges karbantartottsagat. Azzal, hogy ugy probalja a
karbantartdsok egymasra épulését biztositani, hogy a megfogalmazasban ugyanaz csak
mélyebben 1évé tartalmi kifejezést hasznalja, zavart kelthet egy végrehajtéban, féleg ugy, hogy
az 50 oras karbantartasnal ugyanazt kell végrehajtani, mint a napi karbantartasnal, mig a 100
oras karbantartasnal ugyanazt, mint az 50 érasnal csak mélyebb szinten. Ez a terminolégia a
Vb-nek azt mondja, hogy példaul a 100 6ras karbantartasnal ugyan azt kell végrehajtani, mint
a napi karbantartas soran csak pontos ellenérzési technolégia meghatarozasa nélkdil.

A Vb véleménye szerint a karbantartasi megfogalmazasok nem elég egzaktak, igy még egy
nagy tapasztalattal rendelkez8 szakembernek is elkertlheti a figyelmét néhany nem megfelel
alkatrész, vagy akar egy mar megrepedt hegesztési varrat is. A Vb véleménye szerint ez akar
hozza is jarulhatott az esemény bekdvetkezéséhez, hiszen ezek alapjan eléfordulhat, hogy
egy karbantartds nem teljeskérlien keril végrehajtasra pusztan a megfogalmazasok
pongyolasagabdl addédoan is.

A kézikdonyv Javitas részében megfogalmazottakat figyelembe véve egy Uzembentartd
szemeély barmilyen meghibasodast sérulést elharithat, ha ujra cseréli a sérult vagy
meghibasodott alkatrészt és jelenti azt a gyartéonak és a feligyel6 hatésagnak. A Vb
véleménye szerint mivel ezen légijarma fajtara a pildta altal végrehajtando karbantartasok sem
szerepelnek a vonatkozd jogszabalyban, ezért, fennallhat egy olyan meghibasodas
elharitasanak vagy akar egy sérlléses javitasnak a lehet6sége mely meghaladja a végrehaijto
tudasat és képességeit. A Vb szerint ez jelentds biztonsagi kockazatot hordoz magaban.

A Vb az esetben érintett Iégijarmi gyartasanak, lzemeltetésének, karbantartdsanak vizsgalata
soran, a vizsgalat alapjanak az ezeket meghatarozéan szabalyozé 21/2015. (V.4.) NFM
rendeletet tekintette. A vizsgalat soran azonban a Vb azt talalta, hogy a rendeletbél teljes
egészében hianyzik az autogirokra vonatkozoéan, a légijarmiivezeté altal elvégezhets egyszer(
karbantartasi feladatok listaja. Tovabba a jogszabaly olyan rendelkezést tartalmaz, ami
lehetbvé teszi, hogy ne lehessen egy adott esetben egy gyartott légijarm{i engedélyeknek
megfeleléségét (mlszaki kialakitasat) ellendrizni, mert megengedi, hogy annak
j6hetett létre az, hogy a baleset soran meghibasodott hegesztésre, a fiiggéleges arboc
gerenda érintett részének miszaki kialakitdsara vonatkozo részletes és hiteles
dokumentécioval a felugyel6 l1égikdzlekedési hatosag nem rendelkezett. Mindez lehetévé teszi
azt, hogy akar egy gyartd, akar barki mas az adott légijarmivon valtoztatdsokat hajtson végre
a fellgyel6 hatésag jovahagyasa nélkul. Tovabba ez, a vonatkozé jogszabalyi rendelkezés
eredményeként eléallt helyzet korlatozhatja vagy ellehetetlenitheti a feligyel6 hatdséag
szamara a gyartmany engedélyezettek szerinti gyartasanak teljeskorl ellenérzését, a
repulésbiztonsagi felligyelet ellatasat. Mindezek a Vb véleménye szerint komoly biztonsagi
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kockazatot jelentenek az érintett Iégijarmivek milszaki alkalmassagara vonatkozéan. Ezek
miatt a Vb biztonsagi ajanlas kiadasaval jogszabalyi médositas végrehajtasara tesz javaslatot.

2.3 Repilés végrehajtasa

A repllések végrehajtasat befolyasold egyik alapveté tényezd az idbjaras, ezért a Vb
megvizsgalta a meteorologiai kdrilményeket is, illetve azok kézrehatasanak lehetéségét. Az
esemény kortulményeit és az id6jarasi viszonyokra vonatkozd adatokat értékelve a Vb arra
jutott, hogy az id6jarasi kérilmények nem jarultak hozza az esemény bekovetkezéséhez.

A Vb a nyomok alapjan — miszerint 8 méteren 3 darab bal forgasiranyd nyomot fedezett fel
egymastol 2,5, majd 5,5 méter tavolsagban a haladasi irannyal kdzel merdlegesen —
szilkségesnek tartotta megallapitani, hogy ezen nyomok az autogiro légcsavarjatol vagy
forgbészarnyatol szarmaznak-e.

A Vb a szamitasa soran felhasznalta azokat a tényeket, hogy a piléta elmondasa szerint
korulbelul 60-70 km/h sebességgel haladt az eset bekOvetkeztekor és a forgoszarny
fordulatszama tdébb volt mar, mint 200 fordulat/perc. A Vb az egyszeriiség végett a légijarm{
haladasi sebességénél 72 km/h-val azaz 20 m/sec sebességgel szamolt ugy, hogy a
forgészarny fordulatat 240 fordulat/perc-nek, mig a 3 agu légcsavar fordulatszamat 2000
fordulat/perc-nek vette alapul . Ezen alapadatokkal szamolva a forgdszarny 1 masodperc alatt
4 teljes fordulatot végez, amig a légijarmi 20 métert halad elére. Ebb6l megallapithatd, hogy
ha a forgdszarny érte el6szor a talajt, akkor 1/8-ad masodperc telt el a kovetkezd
forgoszarnylapat foldetéréséig, ami alatt a légijarmi pont 2,5 m-t halad elére. A kdvetkezd 3.
foldi nyom 5,5 méterre kovetkezett, amibél az Aallapithatdé meg, hogy ugyanaz a
forgdszarnylapat érte a talajt mint elétte.

A Vb véleménye szerint a légcsavar nem okozhatta az emlitett nyomokat, mert a 1égijarminek
igy mar balra borult helyzetben kellett volna lennie és a légcsavar joval magasabb
fordulatszamabdl adodoan a foldon ennél joval siriibb nyomokat kellett volna hagynia. Ezt
erdsiti az tény, hogy a légcsavarvég beékel6dott a fliiggdleges arboc gerendahoz, ami nem
torténhetett volna meg, ha a légcsavar éri el6szér a foldet.

A fentieket és a hasonlé tipusu légijarmivekkel korabban bekdvetkezett események okait is
figyelembe véve a Vb kiemelt figyelemmel vizsgélta a 1égijarm{ vezetési hiba (az emelkedés
tul korai megkezdése, a farokrész talajhoz érése) lehet6ségét. A szemtanuk és a piléta
elmondasa, a helyszini szemlén régzitett nyomok, valamint a Iégijarm{ roncsanak vizsgalata
alapjan a Vb arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a légijarm farokrészének alsé része valamint
leghatso sarkanyszerkezeti eleme az oldalra borulasig nem érintette a talajt. A farokrészen
tapasztalt sérulések a talajon rogzitett nyomok alapjan a Iégijarma balra délésének és ennek
kovetkeztében a ,flles” vizszintes vezérsik talajjal torténd Utk6zésének, majd talajon torténd
csuszasanak kovetkezményei. Mindezzel a Vb a farokrész talajhoz érését, mint az esemény
okat kizarta, de egyéb a nekifutdas soran esetleg elkdvetett vezetési hiba nem volt sem
bizonyithato, sem kizarhato6 a rendelkezésre allé adatok alapjan.

2.4 Fuggoleges arbéc gerenda

A helyszini szemlék tapasztalatai, és a légijarm{ roncsanak vizsgalata, valamint a korabbi
hasonlé esetek alapjan a Vb arra jutott, hogy a fuggéleges arboc gerenda hegesztése
feltehet6en mar a gyartaskor (az esemény el6tt) hibas volt, a ,biztonsagi racs” részét képezb
fuggéleges arboc gerenda bekdvetkezett térése pedig feltehetéen e hiba kdvetkezménye. A
feltételezések megerdsitése vagy kizarasa érdekében a Vb a két gerendat az 1.16 pontban
részletezett szakert6i vizsgalatra kuldte. Az anyagvizsgalo szakértd jelentds hegesztési
hibakat talalt az alap vaz gerendan és a fliggéleges arbdc gerendan is. A szakértdi vizsgalat
0sszegz6 megallapitasa pedig az volt, hogy ,A vizsgalatok alapjan, tehat egyértelmiien
megallapithatd, hogy a fétarto térése hegesztési hiba miatt tértént és a térésfeliileten észlelt
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kis beolvadasu varratok masutt is elé6fordulnak a vizsgalt szerkezeti elemeken.” (Megjegyzés:
Jfotartd” alatt a légijarmi fliggdleges arbéc gerendajat kell érteni)

A szakvélemeény ezzel a megallapitassal egyertelmiien megerésitette a Vb korabbi
feltételezését, hogy a fliggbleges arboce torésének oka a hibas hegesztés volt.

Az, hogy az arboc térése kodzvetlen oka, vagy kozvetett oka volt-e az esemény ilyen
sulyossagu bekovetkezésének, a helyszinen talalt nyomok, a tanuvallomasok, a légijarmi
sérulései, valamint az elvégeztetett vizsgalatok alapjan sem volt egyértelmien, minden
kétséget kizaréan meghatarozhatd. A fliggbleges arboc gerenda csillapitdé egységéhez
beszorult piros szinl légcsavarvég csak abban a két esetben kertlilhetett arra a helyre, ha a
gerenda a felszallas soran — mint kivaltdé tényez6 - eltort és hatrafele elmozdult
(forgdszarnylapat beleltott a foldbe) majd kifordult vagy a gerenda torése és levalasa
kozvetlenll a forgdszarnylapat foldetérésébdl addodod eréhatas kovetkeztében tortént. Azt
tehat, hogy flggbleges arboc gerenda térése egy esetleg nem megfeleléen végrehajtott
mandvert kdzvetlenll kévetd esemeénysor kezdetén kdvetkezett-e be vagy kis eséllyel a
baleset kivalté oka volt nem sikerult egyértelmiien megallapitani.

A Vb allaspontja szerint az azonban egyértelmiien megallapithaté, hogy jelen esetben a
fugglleges arboc torésével az autogiro ,biztonsagi racsanak” alapeleme szint meg
funkcionalni, igy egy, a levegében torténd ilyen torés biztos katasztréfahoz vezetne. Azon tul,
hogy a torétt arbéc a rajta 1évé elemekkel 6nalldan is képes lett volna nem vart sérilések
okozasara, a ,biztonsagi racs” megbontasaval jelentés mértékben megndvelte a személyi
sérllés, illetve a személyi sérlilés nagyobb mértékének lehetéségét. Ehhez hozzajarult az is,
hogy a ,biztonsagi racs” megbontasaval a légijarmi roncsolédasa is a benne Ulére
veszélyesebb formaban kdvetkezett be. A hasonld, az emberi életre veszélyes, a légijarmi
pilétajanak biztonsagat jelentésen csokkentd szerkezeti torések megel6zése érdekében a
KBSZ a vizsgalat lezarasa el6tt BA2022-0634-4-1 szamon kézbensé biztonsagi ajanlast adott
ki.

2.5 Tulélés lehetésége

A Vb véleménye szerint abban, hogy az eset soran a piléta dnerébdl hagyta el a l1égijarmivet,
a szerencse nagy szerepet jatszott. Ha az eset a félddén, nagyobb sebességnél torténik, a
légijarmi égésen kivili sériilésének az esélye joval nagyobb lett volna, raadasul ugy, hogy a
légijarm( akar a hatara is fordulhatott volna a biztonsagi racsa nélkdl. Amennyiben a
fugglleges arboc gerenda torése a levegbben torténik, ugy annak kimenetele személyi sérulés
szempontjabdl nem kétséges.
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3. Kovetkeztetések

3.1 Megallapitasok

3.1.1 Légijarmii
Rendelkezett érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal. (1.6.2; 2.2)
A flgg6leges arboc gerenda teljes keresztmetszetében eltort és 180 fokot elfordult. (1.12; 2.4)

A fuggébleges arboc gerenda térésének oka a hibas hegesztés volt. (1.16; 2.4)

3.1.2 Piléta

A hajozoészemélyzet az eset idején rendelkezett megfelel6 jogosultsaggal, és képesitéssel,
valamint az adott repulési feladatra megfelel6 tapasztalattal. (1.5; 2.1)

3.1.3 Légi lizemeltetés

A replilés nappali fényviszonyok, és jo latasi viszonyok mellett zajlott le. (1.7)

Az id6jarasi korulmények nem jarultak hozza az esemény bekdvetkezéséhez. (2.3)

A Vb a farokrész talajhoz érését, mint az esemény okat kizarta, de egyéb a nekifutas soran
esetleg elkovetett vezetési hiba nem volt sem bizonyithatd, sem kizarhato a rendelkezésre allé
adatok alapjan. (1.12; 2.3)

3.1.4 Repulétér

A repul6tér jellemzbire vonatkozéan nem mertllt fel olyan informacié, ami az eset
bekovetkezésével kapcsolatba hozhaté lenne. (1.10)

Az esetben érintett repul6térnek érvényes mikodési engedélye volt. (1.10)

3.1.5 Adatrogzitdok
A légijarmivon adatrogzité nem volt, az érintett 1égijarmi tipusra nincs elGirva. (1.11)

3.1.6  Orvosi vizsgalatok

Nem volt bizonyiték arra vonatkozéan, hogy fizioldgiai tényez6k, vagy egyéb akadalyoztatas
befolyasolta volna a hajézészemélyzet cselekvéképességét. (1.13)

3.1.7 Karbantartas, jogszabaly, repilésbiztonsag felligyelet

A légijarmUivek gyartasarol, épitésérdl és miiszaki alkalmassagarol szolé 21/2015. (V.4.) NFM
rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan a tipusalkalmassagi tanusitas alapjaul szolgalo részletes
miszaki tervdokumentéaciot a 1égikdzlekedési hatésagnak az eljaras befejeztével a kérelmezd
részére vissza kell adnia, és azt a kérelmezd koteles megbrizni. (1.17.1; 1.17.2; 2.2)

A vonatkozo6 jogszabalyi rendelkezés lehetbvé teszi azt, hogy akar egy gyarto, akar barki mas
az adott légijarmivon valtoztatasokat hajtson végre a felligyel6 hatésag jovahagyasa nélkil.
(2.2)

A vonatkozd jogszabalyi rendelkezés eredményeként eléallt helyzet korlatozhatja vagy
ellehetetlenitheti a felugyel6 hatésag szamara a gyartmany engedélyezettek szerinti
gyartasanak teljeskorl ellenérzését, a repllésbiztonsagi felugyelet ellatasat. (2.2)

A Vb a légijarmiire vonatkoz6 Uzemeltetési Kézikdnyv karbantartassal foglalkozo fejezeteinél
tobb pontatlansagot, félreérthetd részt is talalt. (1.18.2; 2.2)
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A légijarmUivek gyartasarol, épitésérdl és miiszaki alkalmassagarol szolé 21/2015. (V.4.) NFM
rendelet 1. mellékletébdl teljes egészében hianyzik az autogiro-ra vonatkozo lista. (1.17.2; 2.2)

A KBSZ BA 2018-739-4-2, és BA 2020-342-4-1 szamokon két killénbdz6 esettel kapcsolatban
az elmult években mar adott ki biztonsagi ajanlast a légijarmiivek gyartasarol, épitésérdl és
miszaki alkalmassagarol szolé 21/2015. (V.4.) NFM rendelet médositasara. (1.17.2)

3.1.8 Tulélés lehetdsége

Azzal, hogy a légijarmivdon utazok testi épségének védelmét szolgald biztonsagi
racsszerkezet koézponti funkciot is ellatd fluggbleges arbdc gerenda kettétort jelentésen
lecsokkent a tulélés esélye, és megnétt a személyi sériilés bekdvetkezésének valdszinlisége.
Ebben a helyzetben a szerencsének is kdszonhet6 az, hogy a pildta élettere nem csokkent le
annyira, valamint a légijarm{ nem fordult at olyan mértékben, hogy a piléta gyors kijutasat
megakadalyozta volna. (1.15; 2.5)

3.2 Esemény okai

A vizsgalat soran az esemény kozvetlen oka nem volt megallapithatd, azonban a baleset
bekovetkezéséhez legalabb kozvetett okként jarult hozza a légijarmi fliggbleges arbéc
gerendajanak gyartasi hibabdl ereddé toérése, ami magaban hordozta egy tragédia
bekovetkezésének lehetbségét.
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4. Biztonsagi ajanlasok

4.1 Szakmai vizsgalat soran hozott biztonsagi ajanlas
A KBSZ a szakmai vizsgalat soran 2024. marcius 08-an az alabbi biztonsagi ajanlast adta ki:

BA2022-0634-4-1: A Kbzlekedésbiztonsagi Szervezet Vizsgalobizottsaga a szakmai vizsgalat
soran azt éllapitotta meg, hogy az esetben érintett Apollo Gyro AG1 tipusu légijarmu biztonsagi
szerkezeti elemként is mikédé fliggbleges arboc gerendajanak térése gyartasi hiba (hibas
hegesztés) kévetkezménye volt. Ezért

a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja az Epitési és Kozlekedési
Minisztérium Légigyi Felligyeleti Hatésagi Féosztalynak, hogy a feltart gyartasi
hiba ismeretében az esetlegesen hasonlé gyartasi hibaval rendelkezé Apollo
Gyro AG1 légijarmiivek kisziirése, valamint a hibak kikliszobolése érdekében
tegye meg a sziikséges hatosagi intézkedéseket.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgaldbizottsag véleménye szerint az
esetleges hasonlé gyartasi hibaval rendelkezé Apollo Gyro AG1 tipusu légijarmiivek
kiszlirésével megel6zhet6 lenne a hasonlo térések bekbvetkezése.

4.2 Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ Vizsgalobizottsaga a szakmai vizsgalat lezarasaként az alabbi biztonsagi ajanlas
kiadasat javasolja:

BA2022-0634-4-2: A Kbzlekedésbiztonsagi Szervezet Vizsgaldbizottsaga a szakmai vizsgalat
soran megallapitotta, hogy a légijarmiivek gyartasaroél, épitésérdl és miiszaki alkalmassagarol
szol6 21/2015. (V.4.)) NFM rendelet nem ad kell6 segitséget a kénnyl autogirok
karbantartasahoz és mlszaki alkalmassaganak megallapitasahoz, gyartasanak
feliigyeletéhez. Ezért,

a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja az épitési és kozlekedési
miniszternek, hogy a 21/2015. (V.4.) NFM rendeletben emlitett konnyi autogirok
gyartasat, karbantartasat és megfeleldéségi vizsgalatat olyan médon szabalyozza,
amely az eddiginél nagyobb segitséget ad a karbantartashoz és a miiszaki
alkalmassag megallapitasahoz, hatésagi feliigyeletéhez.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye szerint
egyértelmiien meghatarozotta valik minden a tervezésben, gyartasban, karbantartasban, és a
felligyeletben résztvevd szamara a kévetelmény rendszer.

Budapest, 2024. oktéber 22.

il

dr. Nacsa Zsuzsanna Erd6si Gabor
Vb vezetdje Vb tagja
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Mellékletek

1. szamu melléklet:

Kivonat az OM-M081 lajstromjelii Apollo Gyro AG1 Uzemeltetési kézikényvébél

ApolloGyro AG1 Uzemeltetési Kézikbnyv - 15 - Halley Kft

4.2 FEL-ES LESZERELES

Rotor 8sszeszerelés:

A rotor, szoritoprofil és a kerékagy szamokkal vannak ellatva melyek segitik
az
dsszeszerelés menetét.
Az dsszes csapszeget felllrdl a kerékagyba dugni és alulrél alatétekkel és dnzard
anyakkal felcsavarozni.
Minden 8*65-0s csavarméretet 25NM-el kell meghtzni.

A gép bsszeszerelése a kévetkezdkeppen torténik:
Fékkel biztositani az elgurulas ellen.
Rotorféket behuzni
Rotort a rotorvillaba helyezni
A fécsapszegeket bedugni, az ellenanyat ratekerni és kézzel meghuzni.
Az anyét a fécsapszegen egy Uj biztositoszeggel biztositani. A fécsapszeget a
zsirzon keresztll bezsirozni.

4,3 NAP| KARBANTARTAS

Arra szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy kézel minden miszaki hiba kikiiszobolhetd
a rendszeres ellenérzéssel és karbantartassal.

Kérjuk onoket, hogy sajat érdekiikben vegyék ezt figyelembe, ezéltal a baleseti
kockazat mértékét lecsdkkentve.

A gyrocopter biztonsagossdga a rendszeres ellendrzésen és szervizelésen all

vagy bukik!
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Hajtomu ellentrzés:

Rotor ellenérzés:

Rotorfej ellendrzés:

Botkormany:

Oldalkormany:

Keret:

Futdmd:

Orrkerék:

Fék:

Prerotator:

A kifolyt folyadékokra tgyelni (olaj stb.)

A propeller megfelelé régzitése és sériilésmentességéenek
ellenérzeése

Olaj - és h(itéviz allast a motor kézikényv szerint
ellenérizni

Kené-, hiité- és lzemanyagrendszer tomitettségét eés
régzitettségét ellendrizni.

Elektronikus kapcsolatok, gyertydk, gaz-es elektromos
csatlakozok rogzitettsége

Kézzel kérbeforgatni a motort, ismeretlen zajok, akadozas
vagy gyenge kompresszié esetén, szakemberhez fordulni,

Fécsap és a fokkertl ellenérzése és zsirozasa
Minden rotorrégzité csavar meghtizva
Semmi fizikal vagy kllsérelmi serllés

Minden csavar meghtizva

Prerotator fogaskoszoru ellenérzese
Fécsapagy kdnnyl mozgasat ellenérizni
Trimmhenger témitett és meghtzva

Csavarjai meghtizva

A kormanyok minden iranyba kotyogasmentesen
kitéritheték

Minden kormanyfellilet szabadon mozog

Pedalok szabadon mozognak

Sodronyokat, gérgéket ellenérizni, a vezérsik és az
oldalkormany régzitve és sérulésmentes

Oldalkormany zsanérok kotyogasmentesek és régzitettek

Minden térzselem deformacio és szakadasmentes
Ulések és a burkolat régzitettségét ellendrizni

Gumik, légnyomas és allapot vizsgalata, féfutomi
régzitését ellendrizni

Orrkereket megemelni, szabad mozgasat ellendrizni
Futomi villa régzitettségét, szabad mozgasat ellenérizni

MUikodeését és fékfolyadék szintet ellendrizni
Ekszijtarcsa és az ékszij allapotat ellenérizni
Forgoétengelyek egyenesek és rogzitettek

Forditomi tomitett és rogzitett
Bendix fogaskereket és holtjatékat ellendrizni
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ApolloGyre AG1 Uzemeltetési Kézlkbnyv A7 -

Halley Kft

4.4 REPULES ELOTTI ELLENORZES

Checklista ApolloGyro AG1

Mindkét gytjtokapcsold Ki
Orrkerék/kormanyrad Egyenes/ szoros
Keréknyomas ranézésre Ok

Kormanyrud eldl/csavarni Ok

Kormanyrad hatul/csavarni Ok

Kormanylapok Ok
Feszitégdrgék/oldalkrmanybowden biztositva Ok

Uzemanyagszint / kupak Ok

Kormanyok / hatul Ok

Keret / hagesztési pontok Ok

Hitéfolyadék szint Ellentrizni

Olajszint Ellenérizni

Jobb kerékfékesavarok meghtzva Ok

Jobb keréknyomas hatul, szemrevételezve Ok

Viz- és (izemanyagcsbtvek, kabelek Térésmeantes /szoros
Prerotator inditas Ok

Kipufogérendszer Ok

Keret hegesztési pontok Ok

Oldalkermany sodronyok feszessége Ok

Vezérsik, kormany Faszes/ ok

Légesavar sérllésmentes Ok

Bal kerékfékesavarok meghuzva Ok

Bal keréknyomas hatul, szemrevételezve Ok

Fuggbleges kormanyrudak Csavarjai meghtzva, ok
Rotoragy szabadon mozog Csavarok meghlzva, ok
Géazrudazat, gazbowden Kénnyen mozgathatd,ok
Utészegek Megzsirozva, biztositva
Rotorlapat Tiszta, ok

kerekfékek Miikédés ok
Magassagmérd Bedllitva

Rotor szabad

Csomagok zarva

A légijarm( hasznélata és minden replilés elétt, a piléta kotelessége a
gyrocoptert szemrevételezni és ellendrizni.

Az ehhez szlikséges szakismeretre a piléta kiképzése soran tehetnek szert.
Kulsnos figyelmet igényelnek az inditoszervek.
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OLAJCSERE:

Motorgyarté eléirasai szerint.

LEGCSAVAR:

A karbantartas a GFK-CFK tipusa propellereknél szemmel torténd ellendrzésre
korlatozédik.

Egy javitas mellesleg csak akkor szikséges, ha ez a kiilsd allapoton is szemmel
lathato.

Ez ligyben kétséges esetekben a gyartéhoz vagy a szerviz partnerhez lehet forduini.
NAPI KONTROLL
A replilés elétti ellenérzés keretein belll.

| 50 ORAS KONTROLL

Mint a napi kontroll, csak nagyobb mélységekig:

A hatsoé Ulés felemelése és a teljes inditérendszer ellenérzése.

Kuldndsen a rotoragy, kormanyrudak, bowdenek, vezetdgorgok, farokfeltlet,
futdomiivek, fékrendszer ellenérzése fontos.

Kerékhaz régzitettsége

Uzemanyagtémldk

Orrkerék és villa, tolérad régzitése

Olajozni a bowden feszitd goérgdket

Olajozni a szivat6é és gazbowdeneket

A téml8k (hiités, olajzés, lzemanyag) régzitettsége, tomitettsege.

A kipufogérendszer rogzitettsége, tomitettsége. A biztositd drétok épsége.
A fékfolyadék szint ellendrzése

Ellendrizni és zsirozni a fétartd csapot, a teflonperselyeket a rotoragyban, a
zsirz6 gombokon keresztll
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100 6ras kontroll (vagy évi 1)

Ez a kontroll a gyarté altal megjelolt szakértd és jogosult személlyel igazolhat6 és
végeztethetd el.

|Eljérés, mint az 50 6ras kontrollnal csak nagyobb mélységekig.

Egy konkrét karbantartasi protokoll a gyartonal és szervizekben all rendelkezésre.
Ezen kival:

Az ApolloGyro AG1-est alaposan megtisztitani

Csoveket ellendrizni, hogy van-e rajtuk sériilés. Hegesztési pontokat optikailag
megvizsgalni, kiléndsen a futdm és annak a kerethez valé csatlakozasi pontjainal.
A rotorrendszer, kormanyzas, motortarték, hegesztések, gumibakok

ellendrzése.

Az elektromos rendszer ellenérzése, akkumulator feszultség, toitéttség,

valamint a visszajelz6 tizemszert mikddése.

A mlszerek és a radié szemrevételezése. (csatlakozoék, dugaljak).

Zsirozni a zsirzasi terv szerint.

ZSIRZASI TREV

Csak savmentes zsirt illetve olajat szabad hasznalni. A kenéanyaggal takarékosan
banni, hogy a felesleges szennyez6déseket a gyrocopteren elkeruljuk.

Gazdagabban zsirozni: Rotor rendszer f6 csapszegei, orrkerékvilla,
prerotator fogaskerék.
Takarékosan zsirozni: Oldatkormany zsanérja, mozgd részek a kormanyzasnal,

pedal és fékkar, gaz és szivaté bowdenek.

AKKUMULATOR

A hajtbmiinek van egy generatorja, ami a replilés alatt az akkumlatort tolti.

Gondozasmentes zselés akkumlatorral van ellatva.

Az ellendrzés ezaltal a klils6 sértetlenségre korlatozodik, biztos régzitésekre és

tisztitasra.

Szemiigyre kell venni azonban, hogy nem folyt-e ki a zselé az akkumulatorbdl,

z"lert a kénsav karosodast okozhat a kereten vagy az alkatrészeken, ha azokkal
rintkezik.
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8.3 JAVITAS

Az (izembentarto altal csak olyan javitasok végezhetdk el, amik a meghibasodott
alkatrészek cseréjére korlatozédnak.
Ehhez csak eredeti alkatrészeket szabad hasznalni.

Sérulés, meghibasodas esetén értesiteni kell a gyartot, izemeltetét és a léglgyi
hatdsagot.

8 4 FOLDI MOZGATAS ES KOZUTI SZALLITAS

A repllégépek a tapasztalatok szerint a f6ldon kénnyebben sérilnek, mint a
levegbben.

Ez kulondsen az UL gépekre vonatkozik.

Erés nyomas kerill a gyrocopter keretére a keményebb landolasoknal, illetve az
egyenetlen talajon valo gurulasnal.

A féldsleges kozuti szallitas ezért kerllendd.

A szallitashoz a tankot mindenképpen ki kell triteni, ktilénben a szellézényilasokon
szivaroghat az Uzemanyag,

Szintén ajanlatos kdzuti szallitasokkor a gyrocoptereket jél becsomagolni, illetve
foliaval, ponyvaval lefedni. A rotorlapatokat killonds gondossaggal kell becsomagolni,

mert itt egy legkisebb sérllés is komoly, é€s az egész rendszerre kihato karosodast
okozhat.

8.5 TISZTITAS ES APOLAS

Hajtémd, légesavar, rotor rendszer es keret rendszeres dpolasa és
tisztantartasa az els8szamu elbiras a biztonsdgos tzemeltetéshez.
|d6jarasi viszonyok és hasznélat fuggvényeben végezendok.

A rotorrendszer minden repiilés utan tisztitando.

A rotor szennyez&dései tiszta vizzel illetve tisztitdoszerekkel elvégezhetdek.

A szennyezédést kelld mértékig felazni hagyni, maijd bé vizzel letbliteni.

Nagyon fontos, hogy semmi esetre se hasznaljunk benzint vagy olddszert a
tisztitashoz! A térésbiztos polycarbonaton ezektsl az anyagoktol aprd

repedések keletkeznek, amik majd toreshez vezethetnek. A vizzel valo tisztitas utan
tgyeliink, hogy a vizes részek jol meg tudjanak szaradni.
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