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A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve replléesemény okanak,
korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és megallapitasa.
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Bevezetés

Az esemény rovid ismertetése

Esemény osztalya légikdzlekedési baleset
tipusa DG-202-17
Légijarm{ _ )
lajstromjele PH-699
idépontja 2022. majus 14. 15:28 LT
Esemény
helye Matranovak (48°02'35.7"N 19°58'31.4"E)
Replilés célja magan
Személyi sérilések személyi sériilés nem tortént

Az eseményben érintett Iégijarmi . < -
A s jelentésen megrongalddott

sérulésének mértéke

A repllégép pilétaja Dunakeszi repulétérrél indulva, egy 300 kilométeres versenyrepulési
feladat keretében korllbelll haromoérai repulés utan Matranovak északnyugati hataraban
megkisérelt leszallas kdzben repillégépével a foldnek Utkdzott. A lejtds talaj folotti siklas végséd
szakaszaban a hirtelen emelkedd domborzatra késve reagalva keményen ért foldet, mikdzben
az uvegszal-kompozit kialakitasu farokrész a torzsrél levalt. A folyamat részletezése a
Roncsra és becsapddasra vonatkozo adatok c. fejezetben kerll kifejtésre.

A Vb az eset bekdvetkeztének okait a pilota leszéllas kézben hozott pontatlan helyzet-
értékelésébdl fakado emberi tényezdre vezette vissza, és biztonsagi ajanlas kiadasat nem latja
indokoltnak.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

AMSL Above Mean Sea Level / tengerszint feletti magassag

EASA  European Union Aviation Safety Agency / Europai Unio
Replilésbiztonsagi Ugynbkség

ICAO International Civil Aviation Organization / Nemzetkdzi Polgéari Replilési
Szervezet

KBSZ Kobzlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A léqgi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési
esemeények szakmai vizsgalatarol szol6 2005. évi CLXXXIV. térvény

LT Local Time / helyi idé
NFM  Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
NKH LH Nemzeti Kbzlekedési Hatbésag Légligyi Hivatal (2016. december 31-ig)
UTC Coordinated Universal Time / egyezményes vilagidé
Vb Vizsgalobizottsag

TIM Technolbgiai és Ipari Minisztérium

Altalanos informaciok

A jelentésben minden idépont helyi idében (LT) értendd. Az eset id6pontjaban
LT =UTC + 2 6ra.

A jelentésben minden féldrajzi koordinata WGS-84 felmérés szerint értendd.

A jelentés a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarol szolé 2005. évi CLXXXIV. torvény 7.§ (1) bekezdés k) pontja alapjan az
esemény sulyossaganak és jellegének megfelelé formaban készlilt.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ ugyeletére az eseményt 2022. majus 14-én 15 6ra 45 perckor Dunakeszi repulétér
Ugyeletese jelentette be.

A KBSZ:

— 2022. majus 16-an 12 6ra 23 perckor értesitette az EASA-t.
— 2022. majus 16-an 12 6ra 24 perckor értesitette a tervez6 és gyarté allam (Német-
orszag); a lajstromozd, egyben a légialkalmassagi felllvizsgalatot végzd szervezet

allamanak (Hollandia), valamint a szakszolgalati engedélyt kibocsatod allam (Belgium)
kKivizsgald szervezetét.

Az értesitést kdvetben a belga balesetvizsgald szervezet jeldlt ki meghatalmazott képviselét a
vizsgalathoz.

Vizsgalobizottsag
A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgaldbizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte
ki:

vezetéje Hanczar Akos balesetvizsgald

tagja dr. Nacsa Zsuzsanna balesetvizsgald
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Eseményvizsgalat attekintése

Bejelentést kovetbéen a KBSZ készenlétes vezetdje azonnali helyszini szemlét rendelt el.

A polgari Iégikdzlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatarol és megel6zésérél és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérél szolé, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktdber 20.) 5. cikke szerint:

(1) ,A polgari replilés teriiletén k6z6s szabalyokrdl és az Eurdpai Repllésbiztonsagi
Ugyndkség létrehozaséardl szold, 2008. februar 20-i 216/2008/EK eurdpai parlamenti
és tanacsi rendelet Il. mellékletében meghatarozottaktol eltérs légi jarmiiveket érinté
valamennyi polgari légikbzlekedési baleset vagy sulyos replilbesemény vonatkoza-
saban eseményvizsgalatot kell végezni azon tagallamban, amely teriiletén a baleset
vagy sulyos replilbesemeény tértéent.

(2) Amennyiben a 216/2008/EK rendelet Il. mellékletében meghatarozott légi jarmiivektdl
eltéré, valamely tagallamban lajstromozott légi jarmii olyan balesetben vagy sulyos
replilbeseményben valik érintetté, amelyrél nem allapithaté meg egyértelmiien, hogy
melyik allam teriiletén kbvetkezett be, a lajstromozas szerinti tagallam biztonsagi vizs-
galatokat végzs hatésaga eseményvizsgalatot folytat.

(3) Az (1), (2) és (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgalatok terjedelmét és az
eseményvizsgalatok soran alkalmazando eljarasokat a biztonsagi vizsgalatokat végzd
hatésag annak figyelembevételével allapitia meg, hogy a vizsgalatbél a replilés-
biztonsag javitasa érdekében varhatéan milyen tanulsagokat fog levonni, beleértve a
2 250 kg-nal nem nagyobb maximalis felszallo tbmegd légi jarmiivekkel tortént esetek
vizsgalatat.

(4) Az eseményvizsgalatokat végzé hatdésagok — a tagallamok nemzeti jogszabalyai
értelmében — dbnthetnek az (1) és a (2) bekezdésben emlitett replilbeseményeken
kivili replilbesemények, vagy mas tipusba tartozo légi jarmiveket érinté balesetek
vagy sulyos repllbesemények kivizsgalasarol is, amennyiben ezekbdl varhatéan
biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokat vonhatnak le.”

A helyszini szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (1) bekezdése
alapjan a KBSZ vezetdje dontétt a vizsgalat meginditasardl.

A Vb a szakmai vizsgalat soran:

helyszini szemle keretében megvizsgalta a helyszint, a repul6gépet és rogzitette a
fellelhetd nyomokat;

beszerezte a replilégép és a pildta hivatalos dokumentumait;

rogzitette a pildéta beszamoléjat az esetrél;

beszerezte a repllés adatait rogzitd 1IGC fjlt;

beszerezte az esemény idején a helyszinre vonatkozo hivatalos meteoroldgiai adatokat;
elemezte a rendelkezésre allé tényeket és adatokat.

Szakmai vizsgalat alapelvei

Jelen vizsgalatot

a polgari légikozlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatardl és megel6zésérdl
és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérdl szé6l6 2010. oktdber 20-i 996/2010/EU
eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a tovabbiakban: 996/2010/EU),

a légikozlekedésrol sz6l6 1995. évi XCVII. térvényben,

a nemzetkdzi polgari repulésrdl Chicagdban, az 1944. évi december hé 7. napjan alairt
Egyezmény Flggelékeinek kihirdetésérdl szolo 2007. évi XLVI. torvény mellékletében
megjeldlt 13. Flggelékben,
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— a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

— a légikdzlekedési balesetek és a replléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az
Uzembentartoi vizsgalat részletes szabalyairdl szolo 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kdézigazgatasi rendtar-
tasroél szél6 2016. évi CL. toérvényben

foglalt rendelkezések megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kozlekedésbiztonsagi szerv kijeloléseérdl,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutédlassal vald megsziinésérdl szélod
230/2016. (VI1.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos
repuléeseményt ki kell vizsgalnia.

— A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja azokat
a replUléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas koérdlmények koézott
légikdzlekedési balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fliggetlen minden olyan személytél és szervezettdl,
akinek vagy amelynek érdekei a kivizsgal6 szervezet feladataival Utkdznek.

— A Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszaba-
lyokon tulmenéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi balesetek Kivizs-
galasi Kézikbnyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelezb erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményez-
hetd.
— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készlilt.

A Vizsgalbbizottsag tagjaival szemben 06sszeférhetetlenség nem mertlt fel. A szakmai
vizsgalatban részt vevé személyek az adott ligyben inditott mas eljarasban szakértéként nem
jarhatnak el.

A Vb koételes megdrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetdvé tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zarojelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol —
rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott zardjelentés tervezet szolgalt.

A megkulddtt zardjelentés tervezetre a jogszabalyban meghatarozott idén belll a holland
balesetvizsgald szervezet nyujtott be észrevételeket, melyeket a Vb mérlegelt és jelen
Zarojelentését ezek figyelembevételével adja ki.

Szerzdi jogok
A zarojelentést kiadta:
Technoldgiai és Ipari Minisztérium, Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.
www.kbsz.hu
kbszrepules@tim.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatérozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatdk, ha a részletek a tartalmi dsszefliggéseiket megtartjak és
a forrast pontosan megjeldlik.
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Ténybeli informaciok

A repulés lefolyasa

A pilota egy 300 km-re Kiirt versenyszam keretében szallt fel Dunakeszi repul6térrél
vontatasbal, helyi id6 szerint 12 6ra 26 perckor, 110 liter vizzel a szarnytartalyokban. Az elsé
két fordulopontot (Veresegyhaz és Felsétarkany) 13:37, illetve 14:42 perckor teljesitette. A
harmadik fordulépontra (Salgétarjan) nem jutott el, Matranovak térségében AMSL 600 méterig
suillyedt. Ekkor egy esetleges leszallashoz kivalasztott egy terepet. Egy termikben még sikertlt
800 méterig emelkednie, mialatt a szarnytartalyokbol kieresztette a ballasztvizet. Tébb emelést
nem talalt, ezért leszallashoz behelyezkedett az el6z6leg kivalasztott terepre. Besiklas soran
azt tapasztalta, hogy a terep a vartnal nagyobb (és egyre ndvekvd) lejtési, és a keresztben
hizédé foldut taloldalan 1évé buzafdld is lIényegesen meredekebben emelkedik, mint azt
felulrél megitélte. Ez a lebegtetés fazisaban varatlanul érte, és a magassagi kormannyal
végzett korrekcioja ellenére a légijarmi a foldnek Utkozott. Az Utkdzés pontos lefolyasa a
Roncsra és becsapddasra vonatkozé adatok c. fejezetben kerll részletezésre.

Légijarmii sérulése

A repllégép laminalt Gvegszal-kompozit héjszerkezetl farokrésze a féldetérés soran fellépd
er6hatasok révén a szarnyak kilép&éle mogott kb. 30 cm-re teljes terjedelmében elvalt a torzs-
szerkezettél, csak a magassagi és oldalkormany rudazata/huzalozasa kotétte 6ssze a
torzzsel. A bal szarny erételjes géptengely-irdnyu lengése miatt a karbonszal-erdsitési ivel6-
lap a szarnytében megrogyott, a szarny flilezése megszorult, azt a helyszinen nem is sikerult
a szarnyrol leszerelni.

Mindkét szarnyvégen, valamint a futdmuiakna el6tt a repulégép orrboritasan fellleti horzsolas-
nyomok latszanak. A szerkezetet ért tovabbi, nem lathaté karosodasok megallapitasahoz
muhelyvizsgalat szlikséges.

Egyéb kar

A leszallas és a repll6gép elszallitasa soran a zold buzaban kisebb taposasi kar keletkezett.

Személyzet adatai

Légijarmii-vezet6 adatai

A légijarml vezet6je aranylag tapasztalt vitorlazopildta. Hosszabb kihagyas utan az utébbi
években aktivan replil, versenyeken vesz részt. Osszes repilt 6rdja kb. 850, az utolsé 30
napban 65:01, az utolsé 3 napban 4:59. Repuléorvosi alkalmassagi minésitése és szakszol-
galati engedélye az esemény idején érvényes volt, az adott tipuson megfelel6 tapasztalattal
rendelkezett.

Légijarmii adatai

Az 1981-ben gyartott DG202 17C tipusu légijarmi jé allapotu, karbantartott. Felszallasszama
3 396, Osszes repult 6ra 3 446:33. Az esemény idején felszall6tdmege és sulyponthelyzete a
biztonsagi hatarokon belll volt, dokumentumai érvényesek voltak. A piléta a 17 méter fesz-

tavolsagot biztositd fulezéssel szallt fel, 110 liter ballasztvizzel, amit a leszallas el6tt
kieresztett.
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Meteoroldgiai és repiilési adatok

Az esemény nappal, j6 latasi viszonyok mellett tortént. A napi id6jarast egy hidegfront hatoldali
(poszt-frontalis) helyzete alakitotta. Napos, szaraz, altalaban fatyolfelhds id6 volt, jellemzéen
1500 — 2 500 méter kozotti gomolyfelhé-alapokkal. A baleset helyszinén és idépontjaban
kevés fatyol-és gomolyfelhd volt az égen, tébbnyire mérsékelt, idénként |0késekkel kisért
nyugat-délnyugati szél fujt. A 12 km-re északkeletre fekvé Zabar méréallomas a baleset id6-
pontjaban délnyugatrol 5,4 m/s szelet regisztralt, a megel6z6 és késbébbi fél-fél 6ra adatait az
alabbi tablazat tartalmazza.

- Gyongyossolymos Nyirjes

\dépont Zabar (52523) (12 km, EK) (43416) (17 km, D)
szélseb. | szélirany | széllokés | szélseb. | szélirany | széllokés
(m/s) (fok) (m/s) (m/s) (fok) (m/s)

15:00 2,4 273 5,6 1,2 276 4,7
15:10 3,3 277 6,3 1,8 323 6,1
15:20 2,9 231 5,6 1,8 274 4,5
15:30 2,4 223 5,4 1,7 234 4,1
15:40 3,1 230 5,6 1,8 274 4,6
15:50 4,0 218 8,9 1,6 224 3,3
16:00 4,7 232 8,0 19 354 4,6

Az alabbi képeken abrazolt, a repilés soran rogzitett IGC-allomany adatai szerint a leszallast
megel6z6 percekben 270-278 iranyok kozott valtozd, nagysagrendileg 3-6 m/s er8sségi szél
volt tapasztalhato.

A replilés utolso
szakaszanak nyomvonala

A kitlizott versenyfeladat

A nap a besiklas iranyahoz képest 25 fokban balra, 60 fok magasan allt.
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Leszallasi teriilet adatai

A megkodzelités egy kb. 11 fok d6lésszogl lankas lejtd folott tortént, melyet délnyugatrol egy
foldut hatarolt. Tuloldalan egy eleinte meredeken, 22 fokban emelkedd buzaféld talalhatd, amit
kb. 40-50 centiméter magas, 0sszefiiggd zold buza boritott. A féldetérés kdzvetlenll az at
utan, a buzaféld meredeken emelkedé szakaszan tortént. A teljes megallas helye az uttél hoz-
zavetdleg 20 méterre volt, az E48°02'35.7", K19°58'31.4" foldrajzi koordinataju ponton.

foldut

Berepiilés
iranya (222°)

Megjegyzés: a kép készitésének idején a nap mar alacsonyabban allt, ezért a felszin dombor-
zatanak fény-arnyeék viszonyai a képen jol lathatéva teszik a leszallomezé felszinének nagy-
meértékli hajlasszbg-valtozasat. Az esemény idején a nap lényegesen magasabban, 60 fok
magassagban allt, igy a talajfelszin térése a leszallas soran nem volt ennyire nyilvanvalé.

Domborzati metszet-a berepiilés vonalaban

400
Besiklas iranya

350

300

0 avolsag (m, 200 400 600 800 1000 1200 1400

Adatrogzitok

A repulégép felszereltsége kdzé tartozik egy LX 9050 tipusu GPS alapu adatrégzité beren-
dezés is, amely altal régzitett adatokat (IGC adatallomanyt) a Vb beszerezte és adatait fel-
hasznalta.
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Roncsra és becsapédasra vonatkozé adatok

A rogzitett nyomok alapjan a talajjal el6szor a repulégép farokkereke érintkezett, majd a f6futod
ért talajt. Ekkor mindkét szarny erételjesen a foldig hajlott. A foldetérés soran a szarnyak nem
alltak vizszintesen: mig a bal szarnyvég csak a gabonaszarakat kaszalta le a foldig, a jobb
szarnyvég erbteljes becsapodasi nyomot hagyott a talajon, jobbra forditva a repulégépet,
amely elpattant, és az elpattanas indukalta bal ors6z6 és bdlinté mozgasat folytatva a bal
szarnyvéggel, valamint balra csuszo féfutdval ért Ujra foldet. A bal szarny innen ismét elpattant,
majd kovetkezd talajt érésekor belépéélével elakadt, és orriranyba kirugézva a torzset hatra-
I6kte. Ez az erd a fliggbleges tengely kortli csavaré mozgasban is jelentkezett, amely a repu-
I6gép farokiranyd mozgasa mellett azt fliggéleges tengelye koril mintegy 10 fokkal balra el-
forditotta. Ezt kbvetden a torzs és a farokrész, amely a gyors Utemd, valtakozé iranyu csavaro
és hajlité er6k hatasara levalt, nyugalomba kerdlt.

a féfuto 2. nyoma

} a‘jobb
| .szarnyveg
1 nyoma

a bal szarny 3. nyoma (belépéel)

atorzs franya265 °

10°

a bal szarnyvég 2. nyoma |

a bal szarnyveég 1. nyoma

Tulélés lehetésége

A leszallas soran a pilétara hato er6k nagysaga nem érte el az életet veszélyeztetd mértéket.
Személyi sérulés nem tortént.
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Elemzés

Amikor a piléta a leszallas mellett dontott, a terep kivalasztasat el6szoér hozzavetdleg 400
méteres talajszint feletti magassagbol vegezte. Ebbél a magassagbdl, kilénésen az esemeény
idejére jellemzd magas napallasnal a nem sik terep pontos domborzati viszonyait nehéz
pontosan megitélni. Behelyezkedés el6tt korbereplilte a kiszemelt terepet és Ujra helyzet-
értékelést végzett. Végsé dontéskent ismét ugyanazt a terepet valasztotta. ElImondasa szerint
nem érzékelte pontosan sem a besiklasi szakasz alatt huz6dé talaj aranylag meredek, atla-
gosan 11 fokos, és egyre névekvd lejtését, sem az annak végén talalhaté buzaféld hatarozott
toréssel kezd6do, kifejezetten meredek, 22 fokos emelkedését. Ezek a jellemzék sullyedés
kdzben a talaj kozelébe érve meglepték és készuletlenul érték. A lejtés talajfelszin folott
végzett és emiatt a vartnal hosszabb besiklas végén a hirtelen emelkedd terepszakaszt
felismerve a magassagi kormany intenziv hizasaval megprébalt helyesbiteni, de ilyen mere-
dekségu terlletre lebegtetni még nagy gyakorlattal is nagyon nehéz feladat: nemcsak a pontos
id6zités, de a megfelel6 Utemi és intenzitasu kormanymozdulat is elengedhetetlen. A leg-
kisebb késlekedést (amely sik terlletre lebegtetés esetében még nem is lenne szamottevd)
sem lehet a kormanykitérités ndvelésével ellensulyozni, mert ez azt eredményezi, hogy a
repulégép orra emelkedik ugyan, viszont — mivel a repulés palyaive ezt csak késve kdveti — a
repulégép nagy allasszoggel, de még tul nagy meréleges sebesseggel érkezik meg a talajra.

A helyzet valamivel korabbi felismerésével és a féklap csokkentésével a buzaféld egy maga-
sabb, tavolabbi és enyhébb emelkedésl pontjara helyezkedés szintén kivitelezheté megoldas
lehetett volna: innen még j6 300 méter allt rendelkezésre a kigurulasra és megallasra, ami a
buzaban a mez6 felétdl tapasztalhatd enyhe lejtés mellett is elegendé.

A Vb véleménye szerint a legnagyobb biztonsagot nyujté megoldas egy masik terepre helyez-
kedés lett volna, amibdél a kozelben tobb is el6fordult.
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Kovetkeztetések

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az esemény bekdvet-
kezésének kozvetlen oka a pilota nem megfeleld helyzetértékelése volt az alabbiak tekin-
tetében:

— aterep kivalasztasa soran a domborzati viszonyokat nem mérte fel megfelelé pontos-
saggal;

— a domborzat hajlasszégeit alacsonyabbra kerllve sem észlelte és korrigalta idében a
besiklast;

— az adott kdrilmények kdzott pontatlanul hajtotta végre a lebegtetést (késve és tul gyor-
san kezdte meg az orr felvételét).

A fentieken tul a Vb az alabbi kdzvetett okokat, hozzajarulé tényezdket azonositotta:

— nagy szogben lefelé tekintve, kiildndésen magas napallasnal (igy rovid arnyékok ese-
tén) nehéz megitélni a domborzat hajlasait és meredekségét;

— emelkedd terepre torténd kilebegtetés a meredekség névekedésével hatvanyozottan
egyre Osszetettebb feladat, amit célzott képzés és gyakorlat nélkil nem biztonsagos
megkisérelni;

— a leszallas helyének kivalasztasa soran a piléta nem mérlegelte megfeleld sullyal a
kdzelben talalhaté alkalmasabb terepeket, tulsdgosan az el6szor kivalasztott hely-
szinre fékuszalt.

A KBSZ Vizsgalbdbizottsaga nem talalt olyan korilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat
indokolna.

Budapest, 2022. junius 3.

.....................................................

Hanczar Akos dr. Nacsa Zsuzsanna
Vb vezetbje Vb tagja
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