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ZAROJELENTES

Mooney M20K, HA-JDZ
Budaors repulétér (LHBS), 2022. majus 9.

repuléesemeény
2022-0533-4

A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve replléesemény okanak,
kéralményeinek feltarasa, és a hasonld esetek megelézése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalathak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Bevezetés

Az esemény rovid ismertetése

Esemeény osztalya repuléesemény

tipusa Mooney M20K
Léegijarmi _ _

lajstromjele HA-JDZ

idépontja 2022. majus 9. 10:40 LT
Esemény

helye Budaodrs repulétér (LHBS)
Repulés célja magancelu utvonal repulés
Személyi sérilések személyi sérllés nem tortént

Az eseményben érintett légijarmi , ,, A4
e o jelentésen megrongalddott

sérlulésének mértéke

A budadrsi repulétér (LHBS) 27-es jell palyajardl, a felszallas megkezdése utan roviddel a
HA-JDZ lajstromu behuzhaté futomlives Mooney M20 K tipusu repulégép orrfutdja
becsuklott. Az eset soran személyi sérllés nem tortént, a repllégépben anyagi kar
keletkezett.

A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezet Vizsgalobizottsaga (tovabbiakban: Vb.) a szakmai
vizsgalata sordn arra a koOvetkeztetésre jutott, hogy az esemény bekdvetkezésének
kdzvetlen oka az orrfutd mikddtetd bal oldali rudazat villdas végének csavarkotéséhez
hasznalt alkatrészek dsszeszerelési pontatlansaga volt, melyet az idészakos karbantartasok
soran nem azonositottak.

A vonatkozo szabalyok betartasaval az ilyen esetek elkerllheték, a KBSZ Vizsgalobizottsaga
nem talalt olyan koéralményt, amely biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke
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Airport Reference Point / Replil6tér vonatkozasi pontja

Airworthiness Directives / Légialkalmassagi iranyelvek:

A légialkalmassagi iranyelv az EASA altal kidllitott vagy elfogadott
dokumentumot jelenti, amely a Iégi jarmiveknél kotelezGen
végrehajtando6 intézkedéseket ir elé az elfogadhaté biztonsagi szint
helyreallitasa érdekében abban az esetben, ha bizonyiték van arra
vonatkozbéan, hogy a szbéban forgé Iégi jarmi biztonsagi szintje
egyébként veszélybe keriilhetett volna.*

Combined Airworthiness Organisation / Kombinalt Légialkalmassagi
Szervezet

European  Union  Aviation Unio
Repiilésbiztonsagi Ugynbkség

Safety Agency / Eurdpai

International Civil Aviation Organization / Nemzetkézi Polgari Replilési
Szervezet

Koézlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési
események szakmai vizsgalatarol szolé 2005. évi CLXXXIV. térvény

Local Time / Helyi idé
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (2018. majus 18-ig)

a légiforgalmi szolgalati egységek rendelkezésére bocsatott, a légi jarmii
tervezett repllésére vagy repllésének egy szakaszara vonatkozd
meghatarozott tajékoztatas;

barmely olyan kijelolt teriilet (beleértve mindenfajta épliletet, berendezést
és felszerelést) a fold6n, vagy a vizen, illetve régzitett, parthoz régzitett
vagy uszo épitmény felliletén, amelyet részben vagy teljes egészében
légi jarmivek leszallasahoz, felszallasahoz és f6ldi mozgasahoz
hasznalnak

Technolégiai és Ipari Minisztérium

Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidé
Vizsgalobizottsag

nautical mile / tengeri mérfold (1 NM = 1,85 km)

! Commission Regulation (EU) No 748/2012

2022-0533-4
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Altalanos informaciok

A jelentésben minden id6pont helyi idében (LT) értendd. Az eset idépontjaban LT= UTC+ 2
ora.

A jelentésben minden foldrajzi koordinata WGS-84 felmérése szerint értendd.

A jelentés a légi-, a vasuti és a vizi kdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarol sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvény 7.§ (1) bekezdés k) pontja alapjan
az esemény sulyossaganak és jellegének megfelel6 formaban késziilt.

A vonatkozo jogszabalyokban, valamint e jelentésben alkalmazott egyes szakkifejezések (pl.
légijarmi) helyesirasa eltérhet a Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézete
altal elfogadott helyesirastél, azonban a szakterllet hagyomanyait szem elétt tartva, ezeket a
szakmailag megszokott helyesirassal kozoljuk.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ ugyeletére az eseményt 2022. majus 9-én 10 6ra 40 perckor a repulétéri szolgalat
Ugyeletese jelentette be.

A KBSZ lgyeletese:

— 2022. majus 10-én 15 Ora 47 perckor értesitette a tervez6é allam kivizsgalo
szervezetet.

— 2022. majus 10-én 15 ¢dra 47 perckor értesitette a gyarté allam Kkivizsgald
szervezetét.

— 2022. majus 10-én 15 éra 50 perckor értesitette az EASA-t.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetbje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb)
jeldlte ki:

vezetbje dr. Nacsa Zsuzsanna balesetvizsgald

tagja Erdési Gabor balesetvizsgald

Eseményvizsgalat attekintése
Bejelentést kdvetéen a KBSZ készenlétes vezetbje azonnali helyszini szemlét rendelt el.

A polgari 1égikdzlekedési balesetek és repulbesemények vizsgalatardl és megelézésérdl és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérél sz6ld, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktober 20.) 5. cikke szerint:

(1) ,A polgari replilés teriiletén kb6z6s szabalyokrol és az Eurdpai Replilésbiztonsagi
Ugynékség létrehozasardl szold, 2008. februar 20-i 216/2008/EK eurdpai parlamenti
és tanacsi rendelet Il. mellékletében meghatarozottaktol eltérd légi jarmiiveket érinté
valamennyi  polgari légik6zlekedési baleset vagy sulyos replilbesemény
vonatkozasaban eseményvizsgalatot kell végezni azon tagallamban, amely teriiletén
a baleset vagy sulyos repliléesemény tortént.

(2) Amennyiben a 216/2008/EK rendelet Il. mellékletében meghatarozott Iégi jarmiivektdl
eltéré, valamely tagallamban lajstromozott légi jarm( olyan balesetben vagy sulyos
replilbeseményben valik érintetté, amelyrél nem allapithaté meg egyértelmiien, hogy
melyik allam teriiletén kévetkezett be, a lajstromozas szerinti tagallam biztonsagi
vizsgalatokat végz6 hatésaga esemeényvizsgalatot folytat.

(3) Az (1), (2) és (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgalatok terjedelmét és az
esemeényvizsgalatok soran alkalmazando eljarasokat a biztonsagi vizsgalatokat végzd
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hatésag annak figyelembevételével allapitia meg, hogy a vizsgalatbdl a
replilésbiztonsag javitasa érdekében varhatéan milyen tanulsagokat fog levonni,
beleértve a 2 250 kg-nal nem nagyobb maximalis felszallo témegl légi jarmivekkel
tértént esetek vizsgalatat.

(4) Az eseményvizsgalatokat végzé hatésagok — a tagallamok nemzeti jogszabalyai

értelmében — dbnthetnek az (1) és a (2) bekezdésben emlitett replilbeseményeken
kivili replilbesemények, vagy mas tipusba tartozo légi jarmiiveket érinté balesetek
vagy sulyos repliilbesemenyek kivizsgalasarol is, amennyiben ezekbdl varhatoan
biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokat vonhatnak le.”

A helyszini szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (4) bekezdése
alapjan a KBSZ vezetdje dontétt a vizsgalat meginditasardl.

A Vb a szakmai vizsgalat soran:

helyszini szemlét tartott a budadrsi repulétéren,

a helyszinen tanukat hallgatott meg (piléta, utas),

a tokoli repulbétéren 2022. majus 17-én a Vb tagjai megtekintettek 3 darab Mooney M
20 tipusu replilégépet informaciészerzés céljabdl,

2022. majus 24-én utdlagos szemlét tartott igazsagugyi szakérté jelenlétében
Budadrs repulétér nagyhangarjaban,

2022. majus 31-én a CAO szervezet irattaraban a szervezet képviselbinek, és a
renddrség igazsagugyi szakértbjének jelenlétében megtekintette a repulégép teljes

Szakmai vizsgalat alapelvei

Jelen vizsgalatot

foglalt

a polgari légikdzlekedési balesetek és replléesemények vizsgalatardl és
megel6zésérél és a 94/56/EK iranyelv hatalyon Kkivil helyezésérdl szélé 2010.
oktéber 20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a
tovabbiakban: 996/2010/EU),

a légikdzlekedésrdl sz6l6 1995. évi XCVII. térvényben,

a nemzetkdzi polgari repulésrdl Chicagoban, az 1944. évi december hé 7. napjan
alairt Egyezmeény Fuggelékeinek kihirdetésérdl szélo 2007. évi XLVI. torvény
mellékletében megjeldlt 13. Fuggelékben,

a légi-, a vasuti és a vizi kdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatardl szold 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),
a légikozlekedési balesetek és a repul6események szakmai vizsgalatanak, valamint
az Uzembentartdi vizsgalat részletes szabalyairdl szolé 70/2015. (XIl. 1.) NFM
rendeletben,

illetve a Kbvt. eltér6 rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kozigazgatasi
rendtartasrol szol6 2016. évi CL. térvényben

rendelkezések megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Koézlekedésbiztonsagi

Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérdl,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutédlassal valé megszinésérdl szold
230/2016. (VII.29.) Kormanyrendeleten alapul.
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A fenti jogszabalyok szerint

A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos

repuléesemeényt ki kell vizsgalnia.

— A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezet meérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas korilmények kozott
légikozlekedési balesethez vezethettek volna.

— A KoOzlekedésbiztonsagi Szervezet fuggetlen minden olyan személytél és
szervezettdl, akinek, vagy amelynek érdekei a kivizsgalo szervezet feladataival
utkdznek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott
jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi
balesetek Kivizsgalasi Kézikonyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelez6 er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készdult.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem merilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban szakértéként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles meg6brizni és mas hatéosag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zarojelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol —
rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott zardjelentés-tervezet szolgalt.

A megkuldott zardjelentés-tervezetre a jogszabalyban meghatarozott idén belll egy érintett
eltér6 véleményt fogalmazott meg. A Vb a beérkezd vélemény figyelembe vételével a
zaroOjelentés szovegét csekély mértékben modositotta. A vizsgalat soran beszerzett
informaciok alapjan a Vb a véleményét tovabbra is fenntartja.

Szerzdbi jogok

A zarodjelentést kiadta:
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.
www.kbsz.hu
kbszrepules@ekm.gov.hu

A zaréjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi 6sszeflggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjeldlik.
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Ténybeli informaciok

A repulés lefolyasa

A piléta és utasa a kora délel6tti 6rakban érkeztek a budadrsi repul6térre, azzal a
szandékkal, hogy repulési tervik szerint nemzetkdzi Utvonalat replinek a pilota tulajdonaban
lévé repuldégéppel. A megérkezést kovetden a pilota, elmondasa alapjan elvégezte a
szukséges repulés el6tti ellenérzést, majd motorinditas utan utasaval megkezdték a gurulast
a 27-es palya varopontjara. A piléta a motorellen6rzés soran mindent megfelelének talalt,
ezutdn megkezdte a felszallast. Ezalatt minden mikoédési paraméter normal Uzemi
tartomanyban volt (errél a Vb tagjai is megbizonyosodtak a nekifutasrol készilt videofelvétel
alapjan). A felszallas megkezdése utan néhany masodperc elteltével - korulbelul 35 csomos
sebességnél - az orrfutd varatlanul becsuklott. Ezt kdvetéen a repllégép 43,7 m-et csuszott
az orrfutd akna boritdlemezein a palyatengely vonaldban, majd az E47°27°04” K18°58'55”
koordinataju helyen kerilt nyugalomba. A pildta elszegényitette a keveréket, leallitotta a
motort és aramtalanitotta a repulégépet. Ezutan az utas, majd a pildta is kiszallt a
repulégépbdl. A repllétéri szolgalat értesitette a KBSZ-t.

Légijarmii sérulése

A repllégép az eset soran megsértlt. A fa légcsavartollak a foldnek Utk6zés kdvetkeztében
letortek (2. abra). Az orrfutd akna boritdlemezei a foldon csuszas soran meghajlottak, az
orrfutd jobboldali mikédteté rudazatanak csatlakozasi csonkja letdrt. Az orrfutd akna elétti
torzsrész burkolélemezein a leszall6fényszéré vonalaig csuszasbdl eredd horzsolasok
voltak.

A nekifutasrol készitett videofelvétel és a beszerzett informaciok alapjan a légijarmire
felszerelt vészhelyzeti helymeghatarozo jeladd (ELT) mikodésbe lépett.

2. dbra: A replilégép sériilt Iégcsavarja
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Személyzet adatai

Légijarmii parancsnok adatai

Az esemény idején a repll6gép parancsnoka (egyben tulajdonosa) érvényes PPL (A) tipusu
rendelkezett. Az esemény idejéig bezarolag 6sszesen 648 replilt 6raval rendelkezett, ebbdl
100 érat vitorlazo repilégepen szerzett.

Légijarmii adatai

Altalanos adatok

A légijarmi egy szeéles korben elterjedt amerikai gyartmanyd egymotoros, behuzhaté
futdmiives, négy személyes, fémszerkezetl repllégép. Az eseményben érintett tipus egy
1984-ben gyartott, turbofeltoltés dugattyis motorral felszerelt, 1350 kg maximalis felszallé
tomeggel rendelkezb repllégép, amelyet nagy utazésebessége - teljesitmény beallitastél és
magassagtol fiiggéen 160-180 kts?® - miatt tdbbnyire hosszabb tavi Gtvonalrepiilésre
hasznalnak. A repllégép utazémagassagtél és hémérséklettél fliggben, teljesen feltoliott
tizelbanyag tartalyokkal, 65%-0s teljesitmény beallitds mellett, maximalis felszallé tdmeggel,
szélcsendet feltételezve 880-1000 NM (1628-1850 km) hatétavolsaggal rendelkezik, a motor
ellendrzést, gurulast, valamint a 45 percnyi repulési tartalékot is beleszamitva.

A repll6gép érvényes légialkalmassagi és légialkalmassagi felllvizsgalati bizonyitvanyokkal
rendelkezett. A megvizsgalt dokumentaciok alapjan repulésre alkalmas volt.

Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

Ahogyan az alabbi abrak is mutatjak, a Mooney M20 tipusu repulégép igen 0sszetett orrfutd
mechanizmussal rendelkezik. Az abrakon feltlintetett zold nyil a repllégép orr-része felé
mutat.
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3. 4bra: Az orrfutd mechanizmusénak bemutatasa®

Az orrfutd és féfutok miikddtetését egyarant egy kdzponti elektromotor végzi rudazatok
segitségével. Az orrfutd mikddtetését a 3. abran az ,F’-el jelolt rudazat végzi, amely egyben
a futémd kinti helyzetzarjanak biztositd funkcidjat is ellatja, a 3. abra jobb oldali képén lathato
rugok segitségével.

2 MOONEY M 20 K PILOTS OPERATING HANDBOOK 5-24
¥ MOONEY M20K SERVICE AND MAINTENANCE MANUAL 32-10-06

8-14
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R32-9

4. abra: A miikédteté rudazat csatlakozasa
a futomii szerkezetéhez?

A két kulcsszerepet jatszé meghibasodas az 5. és 6. abran lathaté. Az orrfuté akna bal
oldalan az ,F” jell rudazat ,J” jeli csatlakozasanal a csavarkétés szétesett, a jobboldali
rudazat ugyanezen csatlakozasanak csonkja pedig letdrt. A KBSZ a rendérség altal kirendelt
szakértdvel, a repllégép tulajdonosaval és a CAO szervezet képviselbjével kdzbsen 2022.
majus 24-én poétszemlét tartott Budadrs repiiléterén az eset és a sérilések bekdvetkezési
folyamatanak tisztazasa céljabdl. A szemle kifejezetten csak az orrfutéra és kdrnyezetére
O0sszpontosult, mely soran megallapitast nyert, hogy az orrfuté mikodtetd szerkezetének
torését az orrfutd becsuklasa okozta. Az orrfutd becsuklasa a bal oldali mikodtetd szerkezet
szétesése és a foldi terhelés hatasara kdvetkezett be. A szétesett menetes csap megmaradt
darabjainal megallapithat6é volt, hogy a csap elhajlott, menetén kor-korés menetmagassag
csOkkenését mutatd kopasi sérulés volt (7. abra). A menetes csap fejrésze az orrfutd akna
bal oldali burkol6 lemez kivaltas mogotti térzsracs szerkezetén koptatasi nyomokat okozott.
Az dnzar6 anyan kivul tébb alkatrész is hianyzott az 6sszekoté elemek kozil. Ezeken felll
megallapitast nyert, hogy a menetes csap feje és a villa kils6 aga kdzott egy excentrikus
elem és egy roncsolédott alatét volt (8. abra), mig a villa két aga kdzott az elhajlott menetes
csapon egy lapos alatét volt fellelhetd.

5. abra: 6. abra:

A baloldali miikdtetd rudazat szétesett A jobboldali rudazathoz csatlakozé letért csonk
csatlakozasi pontja

2 MOONEY M20K SERVICE AND MAINTENANCE MANUAL 32-10-06

9-14
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7. abra: A sérlilt menetes csap 8. abra: A sériilt alatét

Karbantartas

A Vb altal beszerzett dokumentacidok alapjan 2008-t6l 2015-ig elvégezték a sziikséges
karbantartdsokat, a 2010-ben Csehorszagban bekdvetkezett hasraszallas utani javitast
(2010. 06. 28) is beleértve. A hasraszallas utani javitds nem tartalmazta az orrfutd mikodteté
rendszer megbontasat. 2010-t61 2015-ig az éves karbantartasok kozotti idészakban nem
tortént egyéb karbantartds, és nem volt nyoma a futdomi madkodtetd rendszer
megbontasanak sem. A légijarmivel a dokumentumok alapjan 2010-t61 2015-ig mintegy 14
orat repultek. Megallapithatd volt tovabba, hogy az emlitett 5 évben az éves
karbantartasokat folyamatosan elvégezték, melyeket a Légijarmi Uzemi Napléban
dokumentaltak. 2015-t6l a 2021. 12. 15-t6l kezd6d6é karbantartasig a repllégéppel
mindossze 34 orat replltek, és errél az idészakrél sem volt fellelheté olyan dokumentum,
amely az orrfuté mikodtetd rendszer megbontasat tartalmazta volna. Ezen 6 évben csak 1
db éves karbantartas volt végrehajtva, az is 2017 majusi datummal, azonban ez nem kertilt
dokumentalasra a Légijarmi Uzemi Naplojaban. Az emlitett 2021. 12. 15-t6l 2022. 01. 22-ig
tarté karbantartas magaban foglalta a szikséges AD-k és az éves karbantartas (100 6ras)
elvégzését, a miszerek vizsgalatat, valamint az ELT és akkumulator cseréjét. Az utolso
karbantartas és az esemény bekovetkezése koézotti idében a légijarmivel 13 éra 46 percet
repultek 30 felszallasbdl.

Az éves karbantartasi dokumentacio ellendrzési tételei kozott szerepel olyan pont, amely
eldirja az orrfutd szerkezetének szemrevételezéses ellenérzését’, mikodtetési tesztjét. Ezen
el6irasok alapjan ellendrizni kell a futobml mikodtetdé szerkezet kapcsolddasi pontjait is
(példaul a 9. abran lathatd csatlakozasnal is) tisztasagi és zsirzasi szempontbdl, valamint
talalhaté-e barmilyen kopas, torzulas, korr6zid, vagy nem megfelel§ illeszkedés a
kapcsolddé elemeknél ezeken a helyeken.

* A karbantartasi program szerint a szemrevételezéses ellendrzés olyan ellendérzés, amelyet kivilrél vagy belllrdl,
megfelel6 megvilagitasi korilmények kozott olyan tavolsagbdl hajtanak végre, amelyet a nem kielégit6é
korulmények/eltérések észleléséhez sziikségesnek tartanak, sziikség esetén ellenérzési segédeszkdzok, példaul
tukrok, zseblampak, nagyitdé stb. felhasznalasaval. Felllettisztitasra és levehetd burkolatok, panelek
eltavolitdséara lehet sziikség ahhoz, hogy megfeleljenek az ellenérzési kévetelményeknek.
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9. abra: A milkédtets rudazat csatlakozéasa®

1-menetes csap, 2-excenter, 3-kiils6 alatétek, 4-belsé alatétek, 5-miikbdtetd rudazat és gémbcesuklos
csatlakozas, 6-csavaranya alatti alatét, 7-6nzaro csavaranya

Repulétér adatai

Repulétér elnevezése

Budadrs IV. osztalya repulétér

Repulétér ICAO kodja

LHBS

Repulétér tzemeltetéje

AEROGLOBE Kift.

Repulétér koordinatai (ARP)

E47°26'59” K018°59°'13”

Tengerszint feletti magassaga 126 m
Futopalyak iranya 09/27
Futopalyak mérete 980x60 m
Futépalyak felllete fa

Futépalyak allapota az
esemény idején

A magyarorszagi palyaviszonyokhoz hasonlitva atlagos
minéségi. A Vb allaspontja szerint azonban
kedvezbtlen az egyenetlen palyara érzékeny,
behuzhaté futémiives repilégépek szamara.

Egyéb relevans adat

A repulétér két, egymassal parhuzamos futépalyaval
rendelkezik.

A guruléutak és a futépalyak egyenetlenek és
g6drosodéek.

Adatrogzitok

Az eseményben érintett repulégépre adatrogzité beépitése nem volt elGirva, ilyen
berendezéssel a légijarm{ nem volt felszerelve, azonban a piléta tablet-jén mikoédé program
rogzitette a replildgép mozgasanak adatait, amit a piléta a Vb részére megkuldoétt.

> MOONEY AIRCRAFT CORPORATION M20 K — ILLUSTRATED PARTS CATALOG 30-30-00
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Elemzés

Piléta tevékenysége

Az eseményben érintett pildta elvégezte a légijarmi repulésre felkészitését. Az ennek soran
végrehajtandd tevékenységek listaja az orrfutd vonatkozasaban csak az aknaajtdk, a
kerékkdpenyek, és a csillapitd ellendrzését irja el6. Ezek elvégzésekor a piléta nem vehette
észre a bal oldali csavarkotés mar vélhetéen fennallo problémajat sem kozvetlenul az
esemény bekovetkezése el6tt, sem azt megel6zé repulései el6tt.

Orrfuté miikodteté rudazat csavarkotésének feltart problémai

A Vb a szemlék sordan a bal oldali mikddtetd szerkezet csatlakozasi pontjanal lévd
alkatrészek vonatkozasaban a ,Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai” cimi
részben feltart problémakat azonositotta. A Vb véleménye szerint a menetes csap kor-koros
menetmagassag csokkenesével jard kopasi sérilését nem megfeleld, vagy nem megfeleléen
felhelyezett, esetleg sériilt menetli 6nzaré anya hasznalata okozhatta.

A 8. abran lathaté alatét sérilései normal hasznalat soran — a csavaralatétek funkcidjabol
adoddan — nem keletkezhettek. E sérilés a Vb véleménye szerint abbdl adodott, hogy az
alatét (alatét 1) az excenter és a kilsé villaag kézoétt volt (10. abra).

o

—

10. abra: Az alatétek és excenter pozicioja

Az esemény bekovetkezésének folyamata

A Vb az orrfutd becsuklasanak okat tobb évvel az esemény bekdvetkezése elbtti szerelési
pontatlansagokra vezette vissza. Ennek soran a bal oldali mukodtetd rudazat
csatlakozasanal nem megfeleld sorrendben lettek Osszeszerelve a csavarkdtés elemei.
Ennek kovetkeztében a menetes csap pozicionalasat nem az excenter, hanem az alatét
végezte (10. abra). Ezzel egyltt az alatét megakadalyozhatta, hogy az excenter
beilleszkedjen a kulsé villadg furatéba. Ebben az esetben a csavar menetébdl nem allhatott
rendelkezésre elegendd hosszusagu szakasz, igy az dnzard csavaranya — amely vagy nem
volt odaillé, vagy rosszul lett felhelyezve, esetleg a menete sérilt — nem tudta megfelel6en
ellatni biztositasi feladatat.

A razkodas illetve, a repulégép foldi mozgasa kdvetkeztében, valamint a futomi mikodtetés
soran a csavaranya kilazult, leesett, majd a rudazatot régzité menetes csap a csatlakozé
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csonk villas végbdl egyre nagyobb mértékben kicsuszott, és a terhelés kdvetkeztében
meghajlott. Azt, hogy mindez hosszabb id6 alatt kbvetkezett be, jol mutatja a csap feje altal a
torzsracson okozott kopas, amely csak a futomi tdbbszori mikddtetése soran keletkezhetett.
Az eseménnyel végz8dd nekifutds soran mar annyira nagymértéki volt a menetes csap
elmozdulasa, hogy a rudazat elvesztette kapcsolodasat a villas véggel (5. abra). Ezaltal a
futdomivet kinti helyzetben rogzité mechanizmus két rudazatabol az egyik funkciojat
vesztette. A megmaradt jobboldali rudazat és rugoja a kedvezdtlen terepiszonyok kozt nem
volt képes fenntartani a futdmid kinti pozicidjanak biztositasat. Amikor az donzaro
mechanizmus atbillent a biztositasi hatarhelyzeten, megkezdédott a becsuklas, az ép
jobboldali rudazat rogzité csonkja tulterhel6dott és letort (6. abra), majd a futdmi teljesen
becsuklott.

Karbantartas

A javitasi és karbantartasi kézikényv® abrai kdzott lathaté a csavarkétés elemeinek helyes
Osszeszerelési sorrendje, ezen felul a kézikdnyv elbirasai kozott szerepel egy utasitas,
amely az 0sszeszerelés soran elbirja az excenter megfeleld pozicidjanak ellenbrzését.

Az eseményt megel6z6 legutobbi, a futdmi vizsgalataval és részleges szétszerelésével jaro
javitdas, a rendelkezésre all6 dokumentaciok alapjan, a 2010-ben Csehorszagban
bekdvetkezett hasraszallas utani javitas soran tortént. Ennek soran a Vb rendelkezésére allé
dokumentumok szerint az orrfutd szerkezeti elemei nem kerlltek megbontasra. Ezért az
orrfutd mikodtetd szerkezet megbontasa az eset bekdvetkezése el6tt tdbb mint 12 évvel,
meg a 2010-es javitas elbtt torténhetett. A 2010-ben tortént hasraszallas utani javitas és az
esemény bekovetkezése kozotti idészak alatt azonban a Iégijarmivon 7 alkalommal volt
végrehajtva egyéves vagy 100 6ras karbantartas (2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2017,
2022).

A Vb véleménye szerint az, hogy az 6sszekotd rudazat helytelen szerelése éveken at nem
kerilt feltarasra, illetve elkerllte a karbantartast végzék figyelmét, adédhatott abbdl, hogy az
alkatrészek mérete kicsi, elhelyezkedéstk miatt pedig ellenérzésik nehézkes. Abban az
esetben, ha valaki nem kifejezetten az alkatrészek sorrendiségének ellenérzésére fokuszal,
akkor a helytelen beépitési sorrend nehezen felismerhetd. Azonban ha az adott bekotési
csomopont zsirzas elétt, alapos tisztitasra kerul, a hibas allapot észlelhetévé valik. Egy sérult
menet( 6nzaré anya felhelyezése esetén az az 6nzard funkcidjat elveszitheti, a menetes
csapon keletkez6 sérllések pedig az anya altal elfedésre kerilnek, igy felfedezése kizarodlag
szemrevételezéssel nem lehetséges. Ezaltal eléfordulhat, hogy az anya idével letekeredik a
csap menetérdl.

® MOONEY M20K SERVICE AND MAINTENANCE MANUAL
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Kovetkeztetések

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekovetkezésének kozvetlen oka az orrfutd mikodteté bal oldali rudazat villas végének
csavarkotéséhez hasznalt alkatrészek 0Osszeszerelési pontatlansaga volt, melyet az
id6szakos karbantartdsok soran nem azonositottak.

A vonatkozo szabalyok betartasaval az ilyen esetek elkerulhet6k, a KBSZ Vizsgaldbizottsaga
nem talalt olyan korulményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

Budapest, 2023. februar 01.

dr. Nacsa Zsuzsanna Erdési Gabor
Vb vezetbdje Vb tagja
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