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A szakmai vizsgalat alapelvei

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, korilményeinek feltarasa, és a hasonld esetek megel6zése érdekében
szlkséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.

A vizsgalat megallapitasai az annak folyaman elérhet6 és beszerzett bizonyitékok KBSZ altal térténd
értékelésén alapulnak, figyelembe véve a tisztességes és elfogulatlan eljaras elveit. A balesetben
érintett személyeket a zardjelentés csak az esemény idején betdltétt munkakorik, feladatuk szerint
nevezi meg.

A KBSZ kételes megdrizni és mas hatésag szadmara nem koteles hozzéférhetévé tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

A Zardjelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhetd.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események szakmai
vizsgalatarol sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.);

- a Bizottsag (EU) 2020/572 végrehajtasi rendelete (2020. aprilis 24.) a vasuti balesetekrdl és
varatlan eseményekrél szo6l6 vizsgalati jelentések esetében kovetendd jelentéstételi
strukturardl;

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események szakmai
vizsgalatanak, valamint az izembentartoi vizsgalat részletes szabalyairdl sz616 24/2012. (V.8.)
NFM rendelet;

- illetve a Kbvt. eltér6 rendelkezéseinek hianyaban az altaldnos kdzigazgatasi rendtartasrol
sz06l6 2016. évi CL. térvény

rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egylttesen az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
2016/798 iranyelve (2016. majus 11.) a vasutbiztonsagrél szolé (a tovabbiakban: vasutbiztonsagi
iranyelv) unids jogi aktusnak valé megfelelést szolgaljak.

A Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérdl, valamint a
Kbzlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal valdé megsziinésérdl szoldé 230/2016. (VII. 29.) Korm.
rendeleten alapul.

A szakmai vizsgalat flggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési esemény kapcsan
indult mas kdzigazgatasi hatésagi, szabalysértési, illetve blntetéeljarastol.

a 1égi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési események szakmai vizsgalatardl szé6l6
2005. évi CLXXXIV. térvény 18.§ (1) és (6) bekezdése alapjan
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Szerzbi jogok

A zarojelentést kiadta:

Innovacios és Technolégiai Minisztérium, Kézlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@itm.gov.hu

A zaréjelentés vagy annak részei barmely formaban, jogszabalyban meghatarozott
kivételek figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi
Osszefluggéseiket megtartjak és a forrast pontosan megijeldlik.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

ECM

ERAIL

ébersegi felhivas

jelfeladas
KBSz

Kbvt.

MAV

MMV

psz.

RTI

téli idéjaras

TVB
Vb
vonatbefolyasolo

ZSSK Cargo

karbantartasért felelés szervezet (Entity in Charge of
Maintenance) a nemzeti vasuti jarminyilvantartasba felvett, a
vasuti jarma karbantartasért felelés olyan szervezet, amelynek
a tevékenységére vonatkozo el6irasokat a vasuti jarmivek
karbantartdsi rendszerér6l és a karbantartasdért felelGs
szervezetekrél szolé 44/2020. (XI. 19.) ITM rendelet
tartalmazza

Az Eurdpai Unié Vasuti Ugyndkségének baleseti adatbazisa (az
esemény ERAIL azonositéja a boriton a KBSZ azonositéja alatt
zaréjelben feltlintetett szam)

az ebersegi kirt megszolaldsa, amit bekapcsolt éberségi
berendezésnél 15 km/h sebesség felett utaranyosan vagy
idéaranyosan kap a mozdonyvezetd, és amit el kell kezelnie
(labpedallal vagy egy gomb megnyomasaval), mert a kezelés
elmaradasa esetén a berendezés leold, azaz a vonderd
megszinik, és kényszerfékezés kovetkezik be, az ujbdli
vonoer6-kifejtést pedig az éberségi berendezés mindaddig
gatolja, mig a visszaallitds meg nem tértént

a vasuti palyaba épitett adatatviteli funkcio, amely a kozelitett
jelzb jelzési képére utald informaciét tovabbitja a vezetballasra

Innovacios és Technolégiai Minisztérium Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb
kozlekedési események szakmai vizsgalatarol szolé 2005. évi
CLXXXIV. torvény

MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
MMV Magyar Maganvasut Zrt.
palyaszam

RTI Railtrans International a.s.

a MAV Zrt. E.2. sz. Fékutasitasa szerint téli idéjarasnak kell
mindésiteni azt, ha a hémérséklet 0 °C-nal alacsonyabb és a
levegb nedves, paras, zuzmaras, havazik, vagy 6nos es6 esik,
vagy ha a vasuti palyan 6sszefliggd rétegben friss porh6 van

MAV Zrt. Teriileti Vasutbiztonsag
Vizsgalobizottsag

jelfeladasra kiépitett palyaszakaszon a vonatbefolyasolo
berendezés kapcsolatot tart a mozdony és a helyhez kotott
féjelz6k kozott, ilyenkor a vezetballas-jelz6 megismétli a
kozelitett féjelzére vonatkozd elbjelzést, azaz a kozelitett
féjelz6nél alkalmazhaté megengedett maximalis sebességre
utalé szinkép és/vagy felirat jelenik meg, a mozdonyvezet6
pedig ennek megfeleléen koteles a vonat sebességét
szabalyozni, illetve ha a mozdony "Megallj!" jelzést adé féjelzd
mellett haladt el, 15 km/h-nal nagyobb sebesség esetén a
berendezés leold, azaz a vonder6 megszinik, é&s
kényszerfékezés kdvetkezik be

Zelezniéna spoloénost Cargo Slovakia, a.s.
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FEKTECHNIKAI SZAKKIFEJEZESEK

altalanos fékut

fékezbszelep

féksuly

féksulyszazalék

fovezeték

gyorsfékezés

kényszerfékezés

tényleges fékut

Uzemi fékezés

Az a tavolsag, amelyen belll valamennyi vonat, a fékezés
megkezdésétdl gyorsfékezéssel megallithato, feltételezve azt,
hogy: a fékezést a vonatra engedélyezett legnagyobb
sebességrél, a legkedvezdtlenebb kdrilmények kozt kezdték
meg, illetve hogy a vonat fékrendszere és megfékezettsége az
el6irasoknak megfelel.

A  fékberendezés olyan szerkezeti eleme, melynek
makodtetésével a mozdonyvezetd onmikods féknél a
févezeték nyomasat, nem Onm(ikdédd féknél a fékvezeték
nyomasat koézvetlenll, vagy koézvetett modon szabalyozza.
Valamennyi erre szolgalé részegység 0Osszessége a
fékezOszelep, fuggetlendl attél, hogy maga az egység hany
részegysegre osztva lett elhelyezve a jarmivon.

A jarml megfékezettségét jellemzd képzett szam. A jarmivek
féksulyanak Osszege adja meg a vonat fékberendezésének
hatasossagat gyorsfékezés esetén.

A jarm{, vonat féksulyanak és tdmegének szazalékban
kifejezett viszonyszama. Nagyobb féksulyszazalék nagyobb
fékteljesitményt jelent. Megkullénbdztetiink haladé vonat
megallitdsahoz és allé vonat allva tartasahoz szikséges
féksulyszazalékokat.

Az 6nmikodé légfék nyomasvaltozassal torténé vezérlésére, és
altalaban levegbellatasara is szolgald légvezeték. Alkalmas a
vonat egységének pneumatikus ellenérzésére is. A févezeték
névleges nyomasa 5 + 0,1 bar.

Olyan fékezési mod, melynek soran az 6nmuikodd legfék
févezeték nyomasat az Uzemi fékezéskor szokasosnal
gyorsabban, és esetleg nagyobb mértékben csokkentik.
Gyorsfékezés soran mikddd tuskés vagy tarcsas fékkel
mikddhet egyutt egyéb kiegészitd fékberendezés (pl. sinfék,
Orvényaramu fék) is. Gyorsfékezést a mozdonyvezetd
fékez6szeleppel, vagy fékkontrollerrel kezdeményezhet.

Olyan fékezési mod, melynek soran az 6nmuikodd legfék
févezeték nyomasa 3,2 bar ala csbOkken, de az nem a
mozdonyvezetd kezdeményezésére, vagy  valamelyik
vészfékberendezés mikodtetésének hatasara jon létre.

Az a tavolsag, amelyet a vonat a vonal barmely szakaszan
befut a fékezés megkezdésétdl a megallasig. A tényleges fékut
gyorsfékezés esetén az altalanos fékutnal kisebb, vagy egyenlé
azzal.

Olyan fékezési mdod, melynek soran az 6nmikods légfék
févezeték nyomasat szabalyozott mértékben, legfeljebb 3,2 bar-
ra csokkentik. Uzemi fékezést kezdeményezhet a
mozdonyvezet§, a fékszamitogép, vagy az arra alkalmas
vonatbefolyasol6 berendezés. Uzemi fékezéskor az 6nmiikods,
vagy a nem Onmikodd légfék a hajtomifékkel egyitt is
mudkodhet, de nem mikodik egyidejileg egyéb kiegészitd
fékberendezés (pl. sinfék, érvényaramu fék).
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1.

OSSZEFOGLALAS

2021. februar 14-én 4 6ra 35 perckor a 14523 sz. mozdonyvonat engedély nélkuil
meghaladta Pécel allomas ,Megallj!" allasu ,D” jeli bejarati jelzdjét, athaladt a
lezaratlan ,SR1” jel(i fél- és fénysorompédval biztositott vasuti atjaréon, majd a
végponti valtékorzetben, 384 méterrel a bejarati jelz6 mogott megallt. Az esemény
soran személyi sérilés nem tortént.

A vizsgalat soran a Vb megallapitotta, hogy a mozdonyvezet6 a Pécel allomas
.Megallj!” allasu bejarati jelz6jére egy sarga fénnyel elbjelzést add ,229a” jell
térkozjelzénél, 1464 méterrel a bejarati jelzd el6étt kezdett 88 km/h sebessegrél
Uzemi fékezésbe. Egy vezetéstechnikai hiba miatt a vonatbefolyasolé berendezés
855 méterrel a bejarati jelz6 elétt, 71 km/h sebességnél kényszerfékezést valtott
ki. A vonatbefolyasolé beavatkozasatdl a megallasig 1239 métert tett meg a
mozdony, ami soran 0,12 m/s® atlagos lassulasértéket ért el. Ez jelentésen
elmaradt a mozdony Uzembehelyezési engedélyében szereplé, korabbi
fékutmérései alapjan tapasztalt és elvart értéktél. A mozdony fékberendezése az
eset idején tehat nem mikddott megfeleléen, nem volt alkalmas arra, hogy a
mozdonyt az el6irt altalanos fékuton biztonsaggal megallitsa.

A vizsgalat soran a Vb tobb prébat és kisérletet végzett, azonban a Covid-19
jarvany kapcsan érvényben lévé utazasi korlatozasok miatt nem tudott részt venni
a mozdonynak kdzvetlenll az eseményt kévetden, a tulajdonos-lzembentartoé altal
Pozsonyban, mihelyben végrehajtott vizsgalatan. Ez 4&ltal a Vb szamara
ellehetetleniilt a fékberendezés mikoédésével kapcsolatban felmerlild miszaki
jellegli hibaokok pontosabb feltarasa.

A beszerzett bizonyitékok alapjan a Vb az esemény ok-okozati tényezdjeként a
fékberendezés egyszeri, nem reprodukalhaté és kozelebbrél nem meghatarozhaté
okbdl bekdvetkezd hibas mikoddését azonositotta, ami miatt a fékezés soran a
mozdonyon nem alakult ki megfelel6 fékhatas.

A Vb az eset bekovetkezésével 6sszefliggésbe nem hozhatd, de kockazatnéveld
tényezbket is azonositott, miszerint a mozdonyt helytelenil, nem a tényleges
megfékezettségének  megfeleld megengedett legnagyobb  sebességgel
Uzemeltették, a fékberendezés kialakitasabol fakadd korlatozott gépmeneti
engedélyezett sebesség a vezetballason pedig nem volt feliratozva.

Tanulsagként a Vb felhivja a figyelmet arra, hogy a 240 sorozatu mozdonyoknak
az orszagos vasuti palyahal6zaton, gépmenetben torténé kdzlekedése esetére a
MAV Zrt. Mlszaki tablazatok |. kotete (Gépészeti tablazatok) korlatozasokat
tartalmaz a megengedett legnagyobb sebességre vonatkozéan.

Ezzel egyidejlleg az eset kapcsan a KBSZ biztonsagi ajanlast ad ki a 240
sorozatu mozdonyok fékberendezésének hatdsagi felllvizsgalatara.
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2. A VIZSGALAT FOLYAMATA ES OSSZEFUGGESEI

2.1 A vizsgalat meginditasa
A KBSZ Uugyeletére az esetet 2021. februar 14-én, 4 ora 56 perckor (a
bekdvetkezes utan 21 perccel) jelentette a MAV Zrt. haldzati féiranyitdja.
A bejelentés alapjan azonnali helyszini szemlére nem kerilt sor, de a
késébbiekben beszerzett adatok alapjan a KBSZ vezetdje 2021. februar 17-én
szakmai vizsgalat meginditasarol dontoétt.

2.2 A vizsgalat meginditasanak oka
A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a Kbvt. 7.§ (1) bekezdése alapjan

1. kivizsgalja a sulyos vasuti baleseteket;

2. kivizsgalhatja azokat a vasuti baleseteket és varatlan vasuti eseményeket,
amelyek megitélése szerint kissé mas koérilmények kb6z6tt sulyos
balesetekhez vezethettek volna, mérlegelve

a) a baleset vagy varatlan vasuti esemény sulyossagat,

b) hogy a rendszer egésze szempontjabdl jelentéséggel biré6 eseménysorozat
részét képezi-e,

C) a vasutbiztonsagra gyakorolt hatast,

d) a palyahalézat miikodtetbk, a vasuti tarsasagok, a nemzeti biztonsagi
hatdésagok, vagy a tagallamok megkereséseit;

e) hogy a vizsgalat a biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokkal szolgalhat-e.

A jelen vizsgalat meginditasara a fenti 2. ¢) pont alapjan kerilt sor (6sszhangban
az (EU) 2016/798 vasutbiztonsagi iranyelv 20. cikk (2) c. pontjaval is), mert az
esemény soran bar szemelyi sérulés nem tortént és anyagi kar nem keletkezett,
de egy el6zetes engedély nélkili jelzémeghaladas ezek kockazatat hordozza, és
az el6fordulasuk a halézaton rendszeres. A vizsgalattal, és a tanulsagok
levonasaval lehetdség nyilik mérsékelni a vasuti kdzlekedés baleseti kockazatat.
2.3 A vizsgalat terjedelme és korlatai
A vizsgalat célja volt az esemény lefolyasanak id6érendi feltardsa, a személyek
tevékenységét és a miszaki berendezések mikodését befolyasold emberi és
technikai tényezdk feltarasa, a kozvetlen és kdzvetett okok meghatarozasa, és
végul a megel6zés érdekében biztonsagi ajanlas megfogalmazasa.
A jelen vizsgalat kiterjedt — a 2.8 fejezetben emlitett vizsgalati korlatokkal — az
érintett vontatojarmi féktechnikai paramétereinek az ellenérzésére, valamint a
jarmitipus hazai palyahaldzaton térténé Uzemeltetési feltételeinek vizsgalatara.
2.4 A vizsgalbébizottsag
A KBSZ vezet6je a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi
Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:
vezetéje Duli Adam balesetvizsgalo
tagjai Kapocsi Jézsef balesetvizsgalo
Chikan Gabor balesetvizsgald
A kijeldlt Vb a vizsgalat elvégzéséhez sziikséges kompetenciakkal rendelkezett,
ezért kuls6 szakértd bevonasara nem volt szikség.
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2.5

2.6

2.7

Kommunikacioés és konzultacios folyamatok

A Vb 2021. februar 16-an utdlag meghallgatta a mozdonyvezet6t. Az eseményt
kovetéen a Vb tébb alkalommal telefonon egyeztetett az érintett vasuti tarsasag
vontatasi és biztonsagi vezetdjével, valamint az esemény bekdvetkezése utan a
TVB helyszini vizsgalatat lefolytatdo gépészeti szakértével.

Zarodjelentés-tervezet
A KBSZ a zarojelentés tervezetét megkuldte a

- MAV Magyar Allamvasutak Zrt.,
- MMV Magyar Maganvasutak Zrt.,
- ITM Vasuti Hatosagi Féosztaly

részére.

A zardjelentés-tervezethez a zaré megbeszélés megtartasa elétt irasban
észrevételt, kiegészitést, javaslatot tett az

- ITM Vasuti Hatosagi Féosztaly

akik észrevételeik egyeztetése céljabdl a KBSZ altal 2022. marcius 8-an tartott
zar6 megbeszélésen is képviseltették magukat.

Az észrevételek tobbsége els6sorban kisebb pontositasokat tartalmazott, a
zardjelentésben megfogalmazott kovetkeztetéseket nem érintette azonban az ITM
Vasuti Hatosagi Fdosztdly javaslata alapjan a zardjelentés-tervezetben
megfogalmazott levezetések nyoman a zarojelentés részeként a KBSZ biztonsagi
ajanlast adott ki (6.1 fejezet).

Egylttmiikodés

Az eseményben érintett MMV Zrt. és a MAV Zrt. a Vb altal sziikségesnek latott és
kért adatokat rendelkezésére bocsatotta, az MMV Zrt ezen felll jarmveivel
rendelkezésre allt az elvégzendd vizsgalatokhoz.

Vizsgalati moédszerek
A vizsgalathoz a Vb felhasznalta

- a 2021. februar 14-én a MAV Zrt balesetvizsgaloi altal végzett helyszini
szemle tapasztalatait (fényképfelvételeket, az elkészilt el6zetes jelentést);

- amozdonynak a késb6bb, az lzembentartoja altal kiolvasott adatrogzitdjét;

- a mozdonyvezetének az MMV Zrt. altal 2021. februar 15-én tartott
meghallgatasanak jegyzdékonyvét és a Vb altal 2021. februar 16-an tartott,
a 2.5 fejezetben is hivatkozott meghallgatasat;

- a MAV-Start Zrt. terlileti gépészeti szakértéje altal készitett szakvéleményt;

- a vasuti hatésag altal kiadott, az érintett mozdony magyarorszagi
Uzembehelyezésére engedélyt ado hatarozatot.

A vizsgalat soran sor kerult probakra, melyek tapasztalatait, mérési eredményeit a
Vb a vizsgalathoz szintén felhasznalta:

- 2021. februar 16-an, Rakos allomason az érintett 91 56 6240 104-0
palyaszamu mozdony pneumatikus fékberendezésének probaira kertilt sor;

- 2021. junius 23-an, referenciavizsgalatként, a 91 56 6240 093-5
palyaszamu mozdonnyal (a vizsgalt eseményben részes mozdonnyal
azonos sorozatl mozdony) Rakos és Hatvan allomasok kozott
mozdonyvonati kozlekedés soran a fékberendezések, valamint az éberségi
és vonatbefolyasold berendezés prébaira kertilt sor.
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2.8

2.9

A vizsgalat nehézségei

Mivel a mozdony karbantartasért felel6s szervezete a szlovakiai ZSSK Cargo
vasuttarsasag, a mozdony eseményt koévetd mihelyi vizsgalatara Pozsonyban
kerllt sor, a vizsgalaton azonban a Covid-19 jarvany kapcsan még 2020-ban
bevezetett, majd hosszu id6n keresztul érvényben |évé beutazasi korlatozasok
miatt a Vb nem tudott részt venni. A mihelyi vizsgalat modja és eredményei
ismeretében (lasd: 4.2.4 fejezet) kijelenthet6, hogy a pandémias helyzet okozta
kulféldi utazasi nehézségek ellehetetlenitették az eseményhez hozzajaruld, vagy
azt esetlegesen el6idéz6, a fékberendezés mikodésével kapcsolatban felmertld
miszaki jellegi hibaokok feltarasat.

Kapcsolattartas az igazsagligyi hatésagokkal

A vizsgalat soran az igazsagugyi hatésagokkal valé kapcsolattartas nem volt
szlkséges.
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3. AZ ESEMENY ISMERTETESE

3.1 Az esemény leirasa
2021. februar 14-én 4 o6ra 35 perckor a 14523 sz. mozdonyvonat engedély nélkul
meghaladta Pécel allomas ,Megallj!" allasu ,D” jeli bejarati jelzdjét, athaladt a
lezaratlan ,SR1” jel(i fél- és fénysorompdval biztositott vasuti atjaréon, majd a
végponti valtokorzetben, 384 méterrel a bejarati jelz6 mogott megallt. Az esemény
soran személyi sérilés nem tortént.
3.1.1 Az esemény tipusa
Az esemény tipusa: Varatlan vasuti esemény
Az esemény jellege: Jelz6meghaladas
3.1.2 Az esemény idépontja és helye
Az esemény id6pontja:  2021. februar 14. 4 6ra 35 perc
Helye: orszagos vasuti palyahalézat
80 sz. vasutvonal
Pécel allomas
PRgyreraTiy s i P N
RS L
? ./f '\'\7:?\ 5 e SN BY -
B IR Nl
P “ﬂ//" L( N SN
o 2D =
X N =X € A \ =
\/q-/ ) ((&/ =
\\ //:.\\‘/ S s
T
1. dbra: az esemény helye (térkép: openrailwaymap.org)
3.1.3 Az esemény helyszine
Pécel allomas az orszagos térzshalozat részét képezé 80 sz. Budapest — Hatvan —
Miskolc — Mez&zombor kétvaganyu, villamositott vasutvonal kézépallomasa. Az
eset helyén, a végpont fel6l az allomast megel6z6 utolsé térkdzben a vasuti palya
a kezd6pont iranyaba lejt, a lejtés mértéke 0,7%o és 5,3%o0 kdzott valtozik. A vasuti
palyara engedélyezett sebesség 120 km/h. Az allomas végponti végén egy vasuti
atjaro talalhato, melyet az ,SR1” jell fény- és félsorompdval van biztositva.
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3.1.4 Meteorolégiai adatok

Az eset idején csapadékmentes, csipds, hideg téli id6 volt. Az esetet megel6zben
€jszaka jobbara dertilt volt az ég, inkabb csak a nyugati, illetve a keleti, északkeleti
megyekben fordultak el6 felhésebb korzetek, elvétve jelentéktelen hdzaporral.
Hajnalra altalaban -3 és -13 fok kozé hiilt le a levegd. Az esethez kdzeli Aszddon
reggelig -13,2 fok volt a legalacsonyabb mért h6mérséklet, 26 km/h-s maximalis
széllokések mellett, a lehullott csapadék mennyisége nem érte el az 1 mm-t.
Természetes éjszakai fényviszonyok mellett a tavolbalatas nem volt korlatozott.

3.1.5 Kovetkezmények

A mozdonyon 1 f6 mozdonyvezet teljesitett szolgalatot, aki az eset soran nem
szenvedett sérllést. Az esemény soran anyagi kar nem keletkezett. Az esemény
soran kdrnyezeti kar nem keletkezett.

3.1.6 Egyéb kovetkezmények

A vonat a megallas utan 6 6ra 10 percig, dsszesen 105 percen at elzarta Isaszeg -
Pécel allomaskoz bal vaganyat és végpont feldl Pécel allomas IlI-1V. vaganyait.

3.1.7  Erintett szervezetek és személyek
Az érintett vasuti palyahalézat miikddtetsje a MAV Magyar Allamvasutak Zrt.

A 14523 sz. vonatot kozlekedtetd vasuttarsasag, egyben a mozdonyvezetd
munkaltatéja az MMV Magyar Maganvasut Zrt. (a fuvart szervez6, RTI Railtrans
International a.s. vasuttarsasag magyarorszagi partnereként).

A 91 56 6240 104-0 psz. villamosmozdony tulajdonosa, izembentartoja és egyben
a mozdony karbantartasaért felelés szervezete a ZSSK Cargo Zeleznitna
spolo¢nost Cargo Slovakia, a.s. vasuttarsasag.

3.1.8 Az infrastruktara

Pécel allomason Domino 55 tipusu biztositéberendezés lzemel, az allomashoz
kapcsolddo nyilt vonalak 6nmikodd térkdzbiztositd berendezéssel felszereltek. Az
allomason és az allomashoz kapcsolédo kétvaganyu nyiltvonali palyan a
vonatbefolyasolas szamara a jelfeladas ki van épitve. Az eset idején a Rakos —
Hatvan kozotti kozponti forgalomiranyitdé rendszer még nem Uzemelt, a
vonatforgalmat az egyes allomasokon szolgalatot teljesité forgalmi szolgalattevék
iranyitottak. A vonalra érvényes altalanos fékuttavolsag 1000 méter.

206+41
204+50
208+85
209+69
209+83
210413
213+16
214+94

218+00
218+61
222+20
225+07
225+80
226+80
227+80
228+60
229+50
230450
233+78
235+98

8+75181+0.7 B +0.784+3.00 BJ+1.2 T8I +26

BJ+761BI+10 BJ+701BI+63 BJ 5318404

e . 2 TR
" bejarati jelzo H ER "229a" térkozjelzo %
8
g g 3 @ As233
Isaszeg > « 3 e 2 2292 229 -
v SR1-1 D Ism. Ism1  Ism2 229, Ism.1  lsm.2 1
W, | wosg vs _ATd T mspy, e e " S0, A ey o Snse _ Ed
> & e sz. vona e
" Vipese / 5 A = & @ :
. | / BRI 8edic e ) 0000 +9800 995+998 GTes:  CTeo: ¢
- CIsm. 226a 226a 2295 226a 229b 229

, T2 eee \ '," ’ Ism.1 Ism2 AT 22629 Ism.1 Ism.2
. 1f

f .V1 " " =

Pécel SR1" sorompo

Bizt.ber.: D55
Réadi6: 160MHZ 1.csat.
elv.ép.

2. abra: az esemény kozelebbi helye (részlet az Utvonalkonyvbdl)
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A helyes, bal vaganyon kozleked6 14523 sz. vonat altal érintett és az eset
szempontjabdl relevans jelzdk, azaz a Pécel allomas bejarati jelz6jére elbjelzést
adé ,229a” jell térkozjelzd a 227+80 sz. szelvényben, mig Pécel allomas ,D” jelli
bejarati jelz6je a 213+16 sz. szelvényben talalhatok. A két jelz6 kozotti tavolsag
tehat 1464 méter, ami a vonalra érvényes altalanos fékuttavolsagnal jelentésen
nagyobb.

3.1.9 Avonat
Az eseményben érintett volt a Tiszapalkonya-Erém{ — Sturovo (Parkany) kdzott
kozleked6 91 56 6240 104-0 psz. mozdonybdl allé 14523 sz. mozdonyvonat:
kocsiszam: 0db
hossz: 17m
elegytémegq: 84,5t
fékezett tomeg: 52t
elGirt fékszazalék: 105%
tényleges fékszazalék: 61%
megfékezettség: nem megfelelé
14523[22394] M ®)=
A felkinélt katalogus mqutrer]deta m_egrendel(:’a nem fogadta el, <105
azonnali menetrend alapjan kdzlekedik.
VPE: 2021/91091/0
1 2 314]|5]|16]71]8 9
0.0] Tiszapalkonya-Erémii 18100 50/50
2.3| VTiszaujvaros x4 04
54| Sajészéged-OVIT ipvk. pvh. 6 10| 80
7.8] Hejbkeresztir *17 17| 80
4.4] Nyékladhaza Al 141821 51
7.1 Eméd All k)5 56
15.0] Mezbdkeresztes-Mezényarad *19 19105
9.4] Mezbkdvesd Al k] 6 11
12.5] Fiizesabony *19 20
12.4] Kal-Kapolna *17 27
8.9] Nagyut *14 31
5.0] Ludas All k] 4 35
13.4] Vamosgyork All )7 42
9.9] Hort-Csany All 17 49|
11.0] Hatvan x| 7 56
2.3] Hatvan B elagazas *12 58
1.9] Hatvan A elagazas * 11 59
11.7| Aszod All %18 20107
7.6] Babatpuszta forgalmi kitérd *|6 13
7.0 Godolls Allk]5 18
6.6] Isaszeg *15 23
8.5] Pecel All %] 6 29
7.1] Rakosliget forgalmi kitérd All x5 34
5.7| Rakos *14 38
3. abra: a mozdonyvezet részére kiadott szolgalati menetrend (részlet)
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3.2

3.2.1

3.2.2

4:30:16

4:31:19

4:31:20

4:31:21

4:31:30

4:31:39

4:31:42

Az esemény idérendje

A beszerzett bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak
szerint allithaté 6ssze:

Az esemény el6tti torténések

2021.02.06.

Az eseményben érintett 91 56 6240 104-0 psz. mozdonyon a pozsonyi flitéhazban
napi vizsgat hajtottak végre.

2021.02.13.

Az eseményben érintett mozdonyvezeté 18 orakor kezdte meg a szolgalatat.
Kollégajatdl Rakosszentmihalyon vette at a korabban Szobnal belépd 44294 sz.
rakott tehervonat tovabbitasat. A vonat az eseményben érintett mozdonnyal
érkezett, mozdonycserére késébb sem kerllt sor. A mozdonyvezetd tehat
szolgalata soran végig a 91 56 6240 104-0 psz. mozdonnyal dolgozott.

2021.02.14.

A tehervonat tovabbitasa soran, éjfél utan, Hej6kereszturt elhagyva a
vonatbefolyasolé hibat jelzett ki, melynek kovetkeztében a  vonat
kényszerfékezéssel megallt, és a mozdonyvezet6 kozel fél 6ras hibaelharitas utan
tudta folytatni az utjat, a hiba pedig a tovabbiakban nem jelentkezett (4.2.1
fejezet). A mozdonyvezett végul 1 6ra 7 perckor megérkezett a 44294 sz.
tehervonattal Tiszapalkonya-Erémibe, ahonnan 14523 sz. mozdonyvonatként 2
6ra 10 perckor indult vissza Szob felé. Nyékladhazan menetirdnyvaltas miatt
vezetballast kellett cserélni, majd a tovabbiakban Pécel allomasig rendkivuli
esemeény nem tortént. Az ut soran a vonat altal elért legnagyobb sebesség 113
km/h volt.

Az esemény lefolyasa

-2973m  89%km/h A mozdonyvezetd 89 km/h sebességet elérve megsziintette a
vontatast, majd a tovabbiakban 87-89 km/h sebességet tartva
haladt tovabb.

-1464m  88km/h A vonat elhaladt az egy sarga fénnyel jelzést ado6 ,229a” jelli
térkozjelzé6 mellett, ezzel egy idében a mozdonyvezetd a
kiegészit6 fék hasznalataval fékezésbe kezdett.

-1439m  87km/h A vonatbefolyasolé jelzése ,MAX"-rol ,07-ra (nullara) valtott.

-1414m  87km/h A mozdonyvezetd ébersegi felhivast kapott, amit 3 masodperc
utan kezelt el.

-1199m  83km/h A mozdonyvezeté Ujabb (slritett) éberségi felhivast kapott,
amit 1 masodperc utan kezelt el.

-999m  76km/h A mozdonyvezetd Ujabb (sUritett) éberségi felhivast kapott.
-933m  73km/h A mozdonyvezet§ az atmend fék fékez&szelepével kb. 1,5

masodperc alatt 4,7 bar értékre csdkkentette a févezeték
nyomasat.
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4:31:46

4:31:51

4:31:53

4:31:58

4:32:00

4:32:14

4:32:20

4:32:28

4:32:51

4:33:21

4:33:36

4:33:47

4:34:29

4:34:34

4:34:48

-855m

-761m

-719m

-636m

-603m

-389m

-312m

-214m

Om

+216m

+291m

+333m

+381m

+384m

+384m

71km/h

68km/h

65km/h

62km/h

59km/h

49km/h

46km/h

38km/h

29km/h

20km/h

16km/h

10km/h

2km/h

Okm/h

Okm/h

Az  elégtelen mértékii  nyomascsokkenés miatt a
mozdonyvezeté a harmadik (sdritett) éberségi felhivast nem
tudta elkezelni, ezért a vonatbefolyasolé kényszerfékezésbe
kezdett, a févezeték nyomasa kb. 1 masodperc alatt 2,8 bar
ertékre csokkent.

A févezeték nyomasa kb. 1 masodperc alatt 1,4 bar értékre
csokkent, ekdzben a mozdonyvezetd a kiegészitd féket
feloldotta.

A mozdonyvezetd a kiegészitd féket miikodtette.
A mozdonyvezet6 a kiegészitd féket feloldotta.

A mozdonyvezetd a kiegeészitdé féket mikodtette, ekdzben a
févezeték nyomasa kb. 3 masodperc alatt 2 bar értékre nétt.

A févezeték kb. 2 masodperc alatt letrdilt.
A mozdonyvezet6 a kiegészitd féket feloldotta.

A mozdonyvezet§ mikodtette a vészuzemi kapcsolot, ezért a
fémegszakitd kikapcsolt, az aramszedét levezérlddott.

A vonat 29 km/h sebességgel elhaladt Pécel allomas ,Megallj!”
jelzést add ,D” jelii bejarati jelz6je mellett, ezt kdvetben a
vonatbefolyasolo jelzése ,07-rél (nullarol) ,8°-ra (tomor nullara)
valtott.

A mozdonyvezetd ,Figyelj!” jelzést adott. (A jelzést az ,SR1”
jela fél- és fénysorompadval biztositott atjaron valé athaladasig
folyamatosan adta.)

A mozdonyvezet6 éberségi felhivast kapott.

A vonat athaladt a lezaratlan ,SR1” jel( fél- és fénysorompdval
biztositott vasuti atjarbn, melynek csapoérudjai nyitott
allapotban voltak és a fényjelzd készllékek a kdzut felé villogod
fehér jelzést adtak. Ekkor a mozdonyvezeté az éberségi
felhivast elkezelte, az atmend fék fékez&szelepével a féket
feloldotta, megkezd6dott a févezeték toltése, ami igy
fokozatosan, 6sszesen 18 mp alatt t6lt6dott fol 5 bar értékre.

A mozdonyvezetd deaktivalta az elfoglalt vezetdallast, a
vonatbefolyasolé kényszerfékezésbe kezdett, a févezeték
nyomasa toébb Utemben, el6szor kb. 4 masodperc alatt 2,8 bar,
majd kb. 7 masodperc alatt 2 bar értékre csdkkent.

A vonat 384 méterrel a ,D” jell bejarati jelz6 mogott megallt.

A mozdonyvezetd milkddtette a kiegészit6 féket, majd
betekerte a kéziféket, illetve MENET-rél atkapcsolt TOLATAS
Uzemmodba, amivel eltérolte a vonatbefolyasold 9 jelzését,
helyette a vonatbefolyasolo ,- - -” jelzésre valtott.
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3.2.3

Az eseményt kovetd torténések

Az eseményt kdvetéen a TVB altal lefolytatott helyszini szemle soran a teruleti
gépészeti szakértd6 a mozdonyvezetd kozremikodésével megvizsgalta a
fékberendezés miikddését. A probak soran a fékberendezés bizonytalanul Gzemelt
(4.2.4 fejezet), ezért 6 6ra 59 perckor megallapitasra kertlt, hogy a mozdony az
allomasrdl csak hidegen tovabbithato.

Ezt kdvetéen a mozdonyt vonatba sorozva Rakos allomasra tovabbitottak, ahol
2021. februar 16-an a Vb a mozdonyt szemrevételezte (4.2.1 fejezet) és a
pneumatikus fékberendezés probait végezte el (4.2.4 fejezet). Ezutdan az MMV a
mozdonyt visszajuttatta az RTI-nek, akik tajékoztattak a ZSSK Cargo-t a Pécelen
bekovetkezett varatlan vasuti eseményrél, illetve javitasra utaltak a mozdonyt egy
aramszedbéhiba miatt. A pozsonyi fltéhazban az aramszedé javitdsa mellett
elvégezték a mozdony fékberendezésének alldhelyzeti mikddésprobait (4.2.4
fejezet), majd a mozdonyt ujra GUzembe helyezték és vonattovabbitasi feladatokat
adtak neki.

2021. junius 23-an a Vb egy 240 sorozatu mozdonnyal Rakos és Hatvan
allomasok kozott mozdonyvonatként kozlekedve referenciavizsgalatokat tartott
(4.2.4 fejezet). A prébafutas eredetileg az eseményben érintett 91 56 6240 104-0
psz mozdonnyal tértént volna, de azt a probara tartva Stirovo-bol visszaforditottak
a pozsonyi fitéhazba, transzformatorolaj szivargas miatt.

2021. julius 26-an a Rakoshegy allomasra bejaré 45298-1 sz. vonat 91 56 6240
104-0 psz. eléfogati mozdonyanak (a jelen vizsgalt eseményben érintett mozdony)
alvazanal tiiz keletkezett. A tlizet a tlizoltésag fékezte meg, személyi sértilés nem
tortént. A KBSZ azonnali helyszini vizsgalatot tartott, melynek soran megallapitast
nyert, hogy a tlz az akkumulator szekrény mogott keletkezett. A szekrény
belsejében tlzre utald6 nyomok nem voltak. A mozdony gépterében a bels6
burkolatok egy része elégett, a mozdony aljan kabelek boritasai égtek meg. A tiiz
keletkezési okat egyértelmien feltarni nem volt lehetséges, legnagyobb
valdészinliséggel a mozdony aljan felgydilt olajsar kapott langra féktuské szikratol. A
nagy mennyiségl olajsar kialakuldsaban szerepet jatszhatott a tliz keletkezési
helye fol6tti transzformatorolaj szivargas is.

4. abra: a 240-104 psz. mozdony 2021. julius 26-an, Rakoshegyen
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4.
4.

Vonatbefolyasolo HIBA

AZ ESEMENY ELEMZESE

1

Személyek és szervezetek feladatai

4.1.1 A mozdony karbantartasa

A vasuti jarmivek GUzembehelyezése engedélyezéseérdl, idészakos vizsgalatardl és
hatdsagi nyilvantartasarél szolé 31/2010. (XIl. 23.) NFM rendelet 25. § (1), (2) és
(3) bekezdése értelmében az Gzembehelyezés vagy a halézaton valé hasznalat
elétt valamennyi jarminek rendelkeznie kell egy karbantartasért felel6s
szervezettel (ECM). A karbantartasért felel6s szervezet karbantartasi rendszere
révén koételes a jarm( allandé biztonsagos Uzemi allapotardl gondoskodni. A vasuti
hatésag 2012. szeptember 25-én UVH/VF/5107/2012. iktatdszamon kiadott
Uzembehelyezési engedélye szerint az érintett mozdony esetén ez a szervezet a
ZSSK Cargo.

A rendelkezésre allé informacidk szerint az esemény elétt a mozdonyon utoljara
2021. februar 6-an, a pozsonyi fitbhazban végeztek karbantartast, ugynevezett
napi vizsgat. A téli idéjarasra valo tekintettel a napi vizsgalatok soran a jellemzé
atvizsgalason kivl idealis esetben a fékberendezésen és a siritett leveg6s egyéb
berendezéseken a jégdugdk kialakulasanak megakadalyozasa érdekében a
Iégtartalyok és a csbhalézat viztelenitését, a csbhalézatba épitett szrdk
tisztitasat, a mechanikai elemek jégtelenitését is elvégzik. Az érintett mozdonyon
elvégzett pontos vizsgalatokrél és karbantartasokrol részletes informacio nem all a
Vb rendelkezésére, azonban a mozdonyt ekkor a dokumentumok szerint
lUzembiztos allapotban forgalomba adtak. Ez utan, az eseményben érintett
mozdonyvezetd szolgalatanak megkezdéséig bekovetkezett meghibasodasrél a
Vb nem szerzett tudomast.

Az eseményben érintett mozdonyvezetd§ szolgalatdban a 44294 sz. vonat
tovabbitasa soran 0 éra 15 perckor Hejbkeresztur és Tiszaujvaros allomasok
kdzott a nyilt vonalon a vonatbefolyasol6 hibat jelzett ki (,Err”). Ekkor a févezeték
letiriilt, a vonat pedig 65 km/h sebességrdl, 386 méter befutott Gt alatt, 0,42 m/s®
atlagos lassulassal, kényszerfékezéssel megallt. Ezutdn a mozdonyvezet6
hibaelharitasba kezdett, tdbbszoéri sikertelen prébalkozas utan végil 0 6ra 40
perckor, mintegy 25 perc veszteglés utan tudott tovabbindulni ugy, hogy a
MENET/TOLATAS kapcsolét TOLATAS (izemmédba kapcsolta. Tiszapalkonya-
Erémibe torténé megérkezest kdvetden a mozdonyvezetd visszakapcsolt MENET
Uzemmaddba, majd a hiba a tovabbiakban nem jelentkezett.
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5. abra: a vonatbefolyasolé rendellenes miikodése a 44294 sz. vonat tovabbitasa kézben

(zélddel: sebesség, pirossal: févezeték nyomasa)

A vonatbefolyasolo tehat ez esetben latszolag indokolatlanul avatkozott be. Ezért a
hiba jellegébdl fakaddan kijelenthetd, hogy a szolgalat soran késébb, Pécel
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allomasnal bekovetkezb jelzbmeghaladas jellegli varatlan vasuti esemény
bekdvetkezésére és lefolyasara ez nem volt hatassal, ott ugyanis az indokolt
esetben is megtortént a beavatkozas (lasd: 4.2.3 fejezet).

A jarmiivek és a miiszaki berendezések

A mozdony miszaki allapota

2021. februar 16-an Rakos allomason a Vb megtekintette az eseményben érintett
mozdonyt. A szemlén a Vb az alabbiakat tapasztalta:

A vezetballasokon a kezel6szervek nem voltak magyarul feliratozva, és a szlovak
feliratozas is hianyos volt. Az egyik vezetdalldas mennyezeti részén a csapadékviz
a befolyt. A feljar6- és a géptér ajtok mikddtetése nehézkes volt. A géptér
transzformatorolajjal szennyezett volt. A vonatbefolyasolé6 berendezés és a
fékberendezés kiiktatasi lehetéségein (sem a villamos kapcsolon, sem a levegds
valtékon) nem volt plomba.

Osszességében a mozdony 4ltaldnos miszaki allapota elhanyagoltként volt
jellemezheté.

A fékberendezés és a vonatbefolyasolé berendezés

A mozdony DAKO tipusu légfékberendezéssel van felszerelve. Az 6nmikodé
fékberendezés Uzemszerli mikddtetésére vezetdallasonként 1-1 db DAKO BS-2
fékezbszelep szolgal, tovabba vezetballasonként 1-1 db kiegészité fékezbszelep
van beépitve. A mozdony 1db LTR 24 tipusu kormanyszeleppel van felszerelve.

A mozdony MIREL VZ1 03 tipusu vonatbefolyasolé berendezéssel van ellatva. A
berendezés az EVM palyaoldali berendezésekkel kompatibilis. A berendezés
egyszeri automatikus ontesztet végez a bekapcsolasakor, ha pedig egyfolytaban,
24 6rat meghaladéan Uzemel, akkor automatikusan ujra éntesztet végez el.

Kbzvetetten, az adatrogzité adataibdl megallapithatd, hogy az esemény idején fék
kiiktatva nem volt, valamint hogy a vonatbefolyasolé mikodott, kiiktatva az sem
volt. A mozdonyvezetd elmondasa szerint a vonatnemvaltd az eset idején a
legnagyobb fékhatast biztosité P allasban volt.

A fékberendezés és a vonatbefolyasolé berendezés miikodése

A Vb bekérte és kiértékelte a mozdony adatrégzitéjét. Ez alapjan a mozdonyvonat
tényleges fékutja 88 km/h sebességrél a megallasig 1860 méter volt. A fékezés
klonb6z6 fazisait az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

Sebesség- | Megtett Atlagos

A fékezés kiilonb6z6 fazisai és a fékezési médok . z , .
csokkenés ut lassulas

f;é\zis mozdonyvezetd Gzemi fékezése kiegészitd fékkel 17 km/h 621 m -0,18 m/s?

fazis kényszerfékezés a kiegészitd fék miikodése mellett 25 km/h 545 m -0,22 m/s?

fazis kényszerfékezés a kiegészitd fék feloldasa utan 38 km/h 655 m -0,1 m/s®

V. kifuttatas a vonatbefolyasol6 és a fékek feloldasa

th : 8 km/h 39m -0,03 m/s?
azis | utan
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A fenti tablazatbdl kiolvashatd, hogy a mozdonyvezet6 el6szoér lassitd fékezésbe
kezdett, majd a kényszerfékezés bekdvetkezésének hatasara az addigi gyenge
fékhatas enyhén ndvekedett, azonban késébb, a kiegészitd fék feloldasaval az
egyébkeént sem jelentds értékrdl a tovabbiakra még inkabb lecsdkkent.

A kényszerfékezést a mozdonyvezetd altal vétett vezetéstechnikai hiba miatt
(részletesen lasd: 4.3.2 fejezet) a vonatbefolyasolé 855 méterrel a bejarati jelzd
el6tt valtotta ki az Onmikodd Ilégfékberendezés mikodtetésével. A
vonatbefolyasol6 beavatkozasatdl szamitott fékut — ami Dbiztonsagilag
meghatarozo és dsszevethetd mas adatokkal — 71 km/h sebességrél a megallasig
1239 méter volt. Ez alatt a mozdony 0,12 m/s? atlagos lassulast ért el:

Sebesség- | Megtett Atlagos

Fékezési maod (Il. - I. — IV. fékezési fazis) csokkenés at lassulas

kényszerfékezés (a vonatbefolyasold beavatkozasatol a

>es 71 km/h 1239 m | -0,12 m/s®
megallasig)

A mozdony tzembehelyezési engedélyéhez mellékelt fékatmérési jegyzékdnyvben
(1. melléklet) foglaltak szerint az egyedil kozlekedé mozdony a kilénb6zé
mérések soran a fékberendezéseivel 0,57-0,58 m/s? atlagos lassulast tudott elérni.
Ebbdl az értékbdl kiindulva a kényszerfékezés soran 71 km/h sebességrél kb. 340
méter befutott ut alatt meg kellett volna tudnia allni.

Az érintett vasutvonalon 120 km/h az engedélyezett sebesség, amihez 1000 méter
altalanos fékuttavolsag tarsul, tehat gyorsfékezésnél (kényszerfékezésnél) a
tényleges fékutnak ennél kevesebbnek kell lennie.

Az alapjan, hogy a kényszerfékezés bekdvetkezése és a févezeték lelrilése utan
a kiegészité fék feloldasaval csdkkenni tudott a fékhatas, valamint hogy a
kényszerfékezés soran elért lassulas atlagos értéke jelentésen elmaradt a
mozdony korabbi fékutmérései alapjan elvart értéktél, kijelenthetd, hogy a
mozdony fékberendezése az eset idején nem miikdédoétt megfeleléen, nem volt
alkalmas arra, hogy a mozdonyt az elGirt altaldanos fékuton biztonsaggal
megallitsa.

Préobak, vizsgalatok
Pécel (helyszini vizsgalat)

2021. februar 14-én a helyszini vizsgalat soran a terlleti gépészeti szakérté
meggy6z6dott arrdl, hogy valamennyi fékberendezés beiktatott és megfelel6
allasban volt, a féktuskok fékezd helyzetben megfeleléen felfekidtek a kerekek
futofellleteire. A vonatbefolyasol6 berendezés beiktatott allapotban volt.

Ezutan a mozdonyvezet6 kdzremikddésével megvizsgaltak a fékberendezés
mikodését. Megallapitasra kertilt, hogy a mozdony 6nmiikodé fékje nem mikodott
Uzemszerlen, az a probak soran bizonytalanul Gzemelt. Az atmend
fékezbszelepet kezelve alkalmanként kialakult a 4 bar fékhengernyomas, azonban
egyes esetekben csak 2 bar fékhengernyomas vagy alacsonyabb érték volt
leolvashaté a fékhenger (forgdévaz) nyomasmeérérél. A jelenség mind a két oldali
atmend fékezdszeleppel eléfordult. A préba soran a kiegészité fékezdszeleppel
torténd fékezés megfelels volt. Az atmend fék feloldasa egyes esetekben nem volt
teljes értékd, kb. 0,5-0,7 bar fékhengernyomast mutatott a nyomasméré, ekkor a
fékek érezhet6en fogtak. A forgévazakban |évd fékberendezés mechanikus részei
megfeleléen mikddtek.
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A helyszinen tapasztalt fékmikoédés bizonytalansaga miatt, illetve a
mozdonyvezetd helyszini jegyzékényvben tett allitasai alapjan a mozdony tovabbi
kozlekedését a TVB csak hideg allapotban engedélyezte.

Rakos (utélagos vizsgalat)

A Vb altal 2021. februar 16-an, Rakos allomason a 91 56 6240 104-0 palyaszamu
mozdony pneumatikus fékberendezésének uUjabb prébaira kerilt sor. A
pneumatikus fékberendezések prébainak eredménye:

— a félégtartaly feltoltése utan a légsdrité P1 nyomasa 10 bar, a P2 nyomasa
8,8 bar volt;

— afbvezetékben feltdltés utan a nyomas 5,2 bar volt;

— a kiegészitd fékberendezések és az Onmikddd fékberendezés kdzotti
kétlléses  visszacsapdszelep  tdmorségvizsgalatara kerGlt  sor,
tdomortelenség nem volt tapasztalhato.

Onmiikddé fék probai:

— az uzemi-fékezés IlI. fokozatban a févezeték nyomasa 4,8 bar, a
fékhengernyomas 1.5 bar volt;
— az uzemi-fék Illl. fokozatban a fbvezeték nyomasa 4,6 bar, a

fékhengernyomas 1,6 bar volt;

— az Uzemi fékezés utolsé fokozataban a févezeték nyomasa 3,6 bar, a
fékhengernyomas 3,8 bar volt;

— gyorsfék allasban a févezeték nyomasa 0 bar, a fékhengernyomas 3,8 bar
volt.

Kiegészit6 fék probai:
— teljes fékezés allasban a fékhenger nyomasa 4,2 bar értéki volt;
— az oldas rendben tortént.

A probak soran tehat az 6nmikodé fék és a kiegészitd fék is megfeleléen
mikodott, hibas mikoédésre utald jelet a Vb nem tapasztalt. Tobbszér az
Oonmikodd fékberendezés és a kiegészitd fék egyszerre lett mikddtetve,
megvizsgalva, hogy a koztuk 1évd kettds visszacsapdszelep instabil allapotba tud-
e kerllni. A probak soran ezt az allapotot nem sikerUlt Iétrehozni.

Pozsony (miihelyi vizsgalat)

Miutan az MMV a mozdonyt visszajuttatta az RTI-nek, akik tajékoztattak a ZSSK
Cargo-t a Pécelen bekdvetkezett varatlan vasuti eseményrél, illetve javitasra
utaltdk a mozdonyt egy aramszeddéhiba miatt, a pozsonyi flitéhazban elvégezték
az aramszedd javitasat, valamint ezzel egyutt a mozdony fékberendezésének
alldhelyzeti mikodésprobajat hajtottak végre, ami soran rendellenes mikodést
nem tapasztaltak.? A fékberendezés részegységeinek vizsgalatara, a fékrendszer
megbontasara nem kerilt sor. Mivel a mikoédéspréba sordn a mozdony nem
mutatta a fékberendezés meghibasodasanak jeleit, azt egyéb intézkedések
megtétele nélkll ujra Gzembe helyezték és vonattovabbitasi feladatokkal lattak el.

Rakos — Hatvan (futopréba)

A Vb éltal 2021. janius 23-an a 91 56 6240 093-5 palyaszamu mozdonnyal (a
vizsgalt eseményben részes mozdonnyal azonos sorozati mozdony) Rakos és
Hatvan a&llomasok kozott 14557-2 sz. mozdonyvonatként kozlekedve a
fékberendezések, valamint az éberségi és vonatbefolyasolé berendezés prébaira
kerllt sor, referenciavizsgalatként. Az ut soran lefolytatott probak a kdévetkezék
voltak (a vonatnemvalté P alladsaban):

% Az RTI altal — az MMV-n keresztiil — a Vb részére megkiildétt irasos tajékoztatas alapjan.
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Proéba leirasa (a préba soran kialakult maximalis fékhengernyomas leolvasott értékével) Sf liesseg- “f'e'," Atlagclvs
kiilonbség | fékut lassulas

1. fékezés csak atmend fékkel, megallas gyorsfékezéssel 120 km/h-101: (Duas sekhenger = 3,8 bar) 120km/h | 1057 m -0,53m/s

2. fékezés csak atmend fékkel, megallas gyorsfékezéssel 100 km/h-r0l (Puax otnenger = 3,8 bar) 100km/h 899 m -0,43m/s*

w

. fékezés csak kiegészité fékkel, megallas kiegészitd fékkel 100 km/h-r0l (Pumax erhenger = 3,9 bar) 100km/h 591 m -0,65m/s’

4. fékezés kiegészitd fékkel, majd atmend fékkel is: fék stabilan miikédott (Pumax fornenger = 2,8 bar) 42km/h 389 m -0,52m/s*
5. fékezés atmend fékkel, majd kiegészit6 fékkel is: fék stabilan miikodott (Pumas ekhencer = 3,4 bar) 54km/h 584 m -0,49m/s’
6. fékezés atmend fékkel majd a fékhengerek oldasa oldokarral: fék feloldott (Pumax ethenger = 3 bAr) - - -

~

. fékezés kieg. fékkel majd a fékhengerek oldasa oldokarral: fék feloldott (Pmas fehenger = 3,9 bar) - - -

oo

. kényszerfékezés vontatas kdzben az éberségi berendezés beavatkozasaval: beavatkozott 26km/h 288 m -0,46m/s*

9. kisérlet vontatva fékezésre: lehetséges volt — - -

10. lassitas a kerekes kézifék hasznalataval: lehetséges volt 13km/h 229m -0,11m/s*

4.2.5

Az 1. és 3. sorszamu prébak soran a Vb a vizsgalt eseményben részes mozdony
(a prébamozdonnyal azonos sorozati mozdony) lUzembehelyezési engedélyéhez
mellékelt fékutmérési jegyzékonyvben (1. melléklet) foglaltakhoz képest nagyjabol
(10%-o0s hibahataron belll) egyez6 fékutakat, azonban a 2. sorszamu préba soran
attél jelentésen eltérd, korilbelil harmadaval hosszabb fékutat mért. A kettds
visszacsaposzelep instabil allapotat a 4. és 5. sorszamu prébak soran nem sikerilt
Iétrehozni. A 6. és 7. sorszamu probak soran a fékhatas kialakulasa utan a
fékhengernyomas az oldodkarral csokkentheté volt. A 8. sorszamu proba soran az
éberségi felhivas nyugtazdsanak elmaradasa esetén a vonatbefolyasolo
kényszerfékezést kezdeményezett. A 9. sorszamu préba soran a vontatva fékezés
lehetséges volt. A 10. sorszamu préba soran kizarélag a kézifék hasznalataval
gyenge, de mérhet6 fékhatast lehetett kialakitani.

Kornyezeti tényezék

A mozdonyvonat kdzlekedése soran a tartésan -10 °C korlli léghémérséklet a
levegls fékrendszerre nézve mar fagyveszélyt jelent. Ezért az E.2. sz. Fékutasitas
0 °C-nal alacsonyabb kérnyezeti hBmérséklet esetére tobbleteldirasokat tartalmaz
a vonali ellenérz6 (V) fékprobara vonatkozéan, ami a vonat indulas el6tti
fékprobaja sordan megvizsgalt 6nmikods |égfékberendezése hatdsossaganak
vizsgalatabdl all. Az utasitas szerint 0 °C-nal alacsonyabb kdrnyezeti hémérséklet
esetén, legalabb 30 percenként V fékprobat kell tartani, ha egyéb okbdl az
onmikodd légfékkel nem fékeztek. Ha a mozdonyvezeté az utasitas szerint
végrehajtott V fékproba soran a fékezés megkezdése utan meggy6z6dott arrdl,
hogy a vonat, jarmi megfelel6 mdédon lassul, akkor a légféket fel kell oldania. Ha
fékhatas nincs, vagy az nem az elvartnak megfeleld, akkor gyorsfékeznie kell.

Tekintettel arra, hogy a vonat tovabbitasa soran a mozdonyvezet6 tobb izben is
(forgalmi okokbdl) az 6nmikodd fékkel fékezett, illetve az eseményt megel6z6en
az utolso ilyen fékezés kb. 8 perccel korabban tértént (2. melléklet), a V fékproba
elvégzése — a surlodasos fék mikodéképességérdl vald meggyb6zddés érdekében
— nem volt esedékes. Ett6l fluggetlenil a fékcsévekben a legutolsé fékezés 6ta
eltelt 8 percben is keletkezhetett jégdugo, vagy kritikussa novekedhetett a korabbi
fékezések soran a mikodést még éppen nem gatold jegesedés.
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Emberi tényezok

Emberi és egyéni jellemzék

A mozdonyvezet6 (férfi, 46 éves) munkakdre ellatasara egészséglgyileg alkalmas
volt, a munkakoréhez és az eseményben érintett 14523 sz. vonat tovabbitadsahoz
szlkséges vizsgai érvényesek voltak.

Szolgalatat tébb nap pihené utan, 2021. februar 13-an este 18 orakor kezdte
Rakosszentmihaly allomason. Feladata kollégaja levaltasaval egy Szob feldl
érkezd rakott tehervonat mar betuzemelt vontatéjarmivének atvétele, majd a vonat
tovabbitasa volt Tiszapalkonya-Erémibe, ahonnan a géppel mozdonyvonatként
kellett visszatérnie. A valtaskor rendellenességre nem hivtak fel a figyelmét.

A mozdonyvezetd az eset idején korulbelul 3,5 év szakmai gyakorlattal
rendelkezett, tébb dizelmozdonyra és tobb villamosmozdonyra volt tipusismerete,
valamint az orszagos vasuti palyahal6zaton szamos vonalra volt vonalismerete.
Jelen szolgalatdban egy viszonylag hosszabb, kérllbelll egy éves kihagyas utan
kellett Ujra 240 sorozatu mozdonnyal dolgoznia, bar korabban rendszeresen
dolgozott a tipussal, igy elmondasa szerint nem okozott gondot a gép kezelése.

A mozdonyvezet6 tevékenysége

A mozdonyvezet6 szolgalatdban a vonatbefolyasolé korabbi hibajanak elharitasa
utan (4.1.1 fejezet), a 14523 sz. mozdonyvonat tovabbitasa soran rendkivili
esemény nem tortént. Menet kdzben tébbszor kellett lassitania, altalaban atmend
fékkel fékezett kdzepes fékfokozatokon, de el6fordult, hogy a kiegészitd féket
hasznalta. EImondasa szerint egyszer sem tlint Ugy neki, hogy a fékhatds nem
lenne megfelel6. Hatvannal utolért egy lassabb vonatot, ezért a folyamatos
haladas érdekében a sebességét mérsékelte, 80-90 km/h koruli sebességgel
prébalt haladni.

Mivel a Pécel allomas bejarati jelzbjére elbjelzést add ,,229a” jell térkdzjelzé6n egy
sarga fény volt, elmondasa szerint fékezést kezdeményezett az atmend fék
fékez6szelepének 3-4. fokozatan, de nem érzett megfelel6 fékhatast. Ezutan a
legnagyobb Uzemi fékhatast biztositd pozicioba allitotta a fékezdszelepet, de
tovabbra sem érzett megfelel§ fékhatast, ezért gyorsfékezést alkalmazott. Ekkor
ranézett a fékhengerek nyomasméréjére, amirél 1,5-2 bar fékhengernyomast
olvasott le. Ez elmaradt a mozdonytipusnal elérhet6 maximalis 4 bar nyomastal,
ezért a kiegészit fék fékezbszelepét is a legnagyobb fékhatast kifejtdé pozicidba
allitotta, miutan megddbbenésére a fékhengernyomas visszaesett 1 bar kordli
értékre. Ezek utan vészkapcsoloval kilizemelte a mozdonyt (a fémegszakitét
kikapcsolta, az aramszed6ét levezérelte), majd a vords jelzd melletti elhaladast
kovetéen a tovabbiakban a felmerilé akadalyokra figyelt. A lezaratlan atatjarot
megpillantva az azon valé athaladasig ,Figyelj!” jelzést adott. Megallas utan a
jarmlvet Ujra belzemelve, valamint a kiegészit6 fékkel befékezve a
fékhengernyomas a maximalis, 4 bar értéki volt.

A Vb kiolvastatta, majd kiértékelte a jarmi adatrogzit6jét, melynek eredménye
(l4sd: 6. abra) a mozdonyvezet6 altal elmondottaknak csak részben felel meg:

A mozdonyvezetd a ,229a” jelll térkdzjelzdénél, azaz 1464 méterrel a bejarati jelzb
el6tt kezdett fékezni a kiegészitd fék hasznalataval. Ez utan két siritett éberséqi
felhivast kapott, amiket elkezelt. Siritett éberségi felhivasnal a harmadik és
minden tovabbi felhivas nyugtédzésa csak akkor hatdsos, ha a févezeték nyomasa
mar 4,5 bar vagy az alatti értékre csdkkent. A mozdonyvezeté a harmadik sdritett
éberségi felhivasra az atmend fék fékezOszelepével megkezdte a févezeték
nyomasanak csokkentését 4,7 bar értékig, azonban mivel a nyomascsotkkenés
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mértéke nem volt elégséges, az éberségi felhivast nem lehetett elkezelni, igy a
vonatbefolyasolé berendezés kényszerfékezést valtott ki. A kényszerfékezés
bekovetkezése utan a mozdonyvezetd a fékezbszeleppel megkisérelte a féket
feloldani, ezért ideiglenesen kismértékben megnétt a févezetéknyomas, de a
vonatbefolyasolé érvényben lévé kényszerfékezési parancsa miatt 2 bar f6lé nem
emelkedett. Id6kdzben a mozdonyvezetd a kiegészitd fék fékezbszelepével két
izben oldott és befékezett, mig végll az atmené fékkel gyorsfékezett (ekkor a
févezeték ledrult), majd a kiegészité féket pedig feloldotta, illetve réviddel ez utan
a fémegszakitot kikapcsolta, az aramszedét levezérelte, és a tovabbiakban ily
modon kozelitett a ,Megallj!” allasu jelzd felé. A ,Megallj!” allasu jelzé mellett
vonataval elhaladt, majd a lezaratlan utatjaré el6tt ,Figyelj!” jelzést adott. Amikor
az Uutatjaron athaladva a mozdony sebessége 16 km/h ala csokkent, a
vonatbefolyasolé éberségi felhivast adott, majd miutan elkezelte azt, tovabba a
fékezb6szelepet ,menet” vagy ,tolt6-oldo” allasba allitotta, feszlltség ala kerdlt a
févezeték légkibocsatdé EP szelepje, amely elzarta a févezetéket (megsziint a
levegbkiaramlas és elkezdett feltoltédni), azaz az 6nmikodsé fék oldasi folyamata
kezd8dott el. A févezeték feltoltédését kdvetden, még a tényleges megallas el6tt a
mozdonyvezeté deaktivalta az elfoglalt vezet6allast, amire a vonatbefolyasold
ismételt kényszerfékezésbe kezdett, majd a vonat megallt. Ekkor gondoskodott az
allvatartasrol, mikodtette a kiegészitd féket, majd betekerte a kéziféket, illetve
szabalytalan kezelésként MENET-rél atkapcsolt TOLATAS (izemmoédba, amivel
eltorolte a vonatbefolyasold .8 (voros) jelzését.

04:31:00 04:31:20 04:31:40 04:32:00 04:32:20 04:32:40 04:33:00 04:33:20 04:33:40 04:34:00 04:34:20 04:34:40 04:35:00 04:35:20 E
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Eberségifelhivas—mm . = oo —_— — . —— — T S - — Eberségi felhivas
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teaeSR ek kesae
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6. abra: a mozdony regisztratuma a megallas elé6tti utolsé 2 km-en
(zélddel: sebesség, kékkel: févezeték nyomasa, pirossal: vonatbefolyasolo jele)

Vezetéstechnikai hibak a fékezés soran

A mozdonyvezet§ fékezési tevékenysége soran vezetéstechnikai hibat vétett. A
bejarati jelzbre elbjelzést add térkdzjelzdn ,Megall)!” allasu féjelzbére utald
eléjelzést kapott, ami utan a f6vezeték nyomasat nem kell§ mértékben
csokkentette, ez pedig a mozdony kényszerfékezéséhez vezetett. Ez egyrészt
atmeneti figyelmetlenségre utal, masrészt a kényszerfékezés bekdvetkezése utan
a fékberendezés kezel6szerveinek tovabbi, logikatlan médon térténé kezelése
enyhe zavarodottsagra, esetleg panikra utalnak. A mozdonyvezet6 akar
elvesztette helyzeti tudatossagat, és nem ismerte fel, hogy a vonatbefolyasolé
beavatkozott, akar tudatos kezeléseket hajtott végre, mindenesetre a fékhatast
elégtelennek itélve latszolag Ossze-vissza, panikszerlen prébalt a kuldnb6zé
fékberendezések  mikodésére hatni. Ez a zavarodottsdg azonban
végeredményben az esemény bekdvetkezését nem befolyasolta, a vonatnak az
idében bekdvetkez6 kényszerfékezés hatdsara a mozdonyvezetd tevékenységétél
fuggetlenll meg kellett volna allnia a ,Megallj!” allasu bejarati jelz6 elétt.
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4.4
44.1

4.4.2

Biztonsagi eljarasok

A vonat megfékezettsége

A vonatok biztonsagos megallithatosagahoz a megfékezettség megengedett
legkisebb mértékét féktablazatok irjak el6. A megfékezettségi igényt ezek a
tablazatok féksulyszazalékban adjak meg. Ez a kdovetelmény vonalanként,
vonalrészenként és sebességenként eltéré. A 14523 sz. mozdonyvonat részére
kiadott szolgalati menetrend (3. abra) szerint a vonat elGirt féksulyszazaléka
105%, az ehhez tartoz6 sebességi csoportja a 80 sz. vasutvonalon 120/120 km/h.
A beallitott vonatnemvalté allas ,0”, azaz P 52 tonna feliratozott féksulynak
megfelel6 volt. A mozdony feliratozott sajat tomege 84,5 tonna, ezzel a tényleges
féksulyszazalék 61% volt, azaz a vonat megfékezettsége az adott sebességi
csoporthoz nem volt megfelel.

A MAV Zrt. Menetrendi segédkonyv Il. kotetében talalhatd, a vasutvonalakon
alkalmazando6 fékszazalékokat tartalmazo tablazat szerint (7. abra) a 80 sz.
vasutvonalon a legnagyobb lejt6 Isaszeg és Aszdd kozott talalhatd, aminek
megfeleléen a fékszazalék megallapitasara mért lejté ezen az utvonalon 8%.. A
mértékado lejté alapjan egy 61%-o0os megfékezettségl vonat 90 km/h sebességi
csoportba tartozik.

A MAV Zrt. E.2. sz. Fékutasitds alapjan a vonatokat a menetrendjében eléirt
legnagyobb sebességre kell megfékezni, és ha a vonat menetrendjében eldirt
legnagyobb sebességre a tervezett kozlekedés egész utvonalara, vagy annak egy
szakaszara nincs megfékezve, akkor az egész utvonalra, vagy annak egy
szakaszara alkalmazhatd kisebb sebességrél — a vonatot kodzlekedteté vasuti
tarsasag kozlése alapjan — a vonatszemélyzetet irasbeli rendelkezéssel kell
értesiteni.

Mivel tehat a vonat megfékezettsége nem volt biztositott, a szolgalati menetrendjét
a 14523 sz. vonatnak mar vagy aszerint kellett volna kiadni, hogy a
vonalszakaszon a megengedett legnagyobb sebessége 90 km/h, vagy a
mozdonyvezetét irasbeli rendelkezésen kellett volna az utvonalan alkalmazandé
kisebb sebességrdl értesiteni.

4.8. Bp.-Keleti - Miskolc - Mez6zombor
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7. abra: részlet a Menetrendi segédkonyv Il. kotetének 4. fejezetébdl

A 240 sorozatu mozdonyok megengedett legnagyobb sebessége

A 91 56 6240 104-0 psz. mozdony Uzembehelyezési engedélye (1. melléklet)
engedélyezi a jarmi max. 120 km/h sebességgel torténd Uzemeltetését.
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4.4.3

Vonattovabbitas soran a kocsik fékteljesitménye hozzaaddodik a mozdony
fékteljesitményéhez, ily modon jellemz&en nem okoz problémat az adott sebességi
csoporthoz elbirt fékszazalék-érték teljestlése. Ellenben amikor a mozdony
egyedul kozlekedik, a sajat tdbmegéhez képest relativ alacsony fékezett tdmeg
miatt korlatozni sziikséges a megengedett legnagyobb sebességet.

A MAV Zrt. Miiszaki tablazatok |. kotete (Gépészeti tablazatok) ennek megfeleléen
meghatarozza a 240 sorozatu mozdonyok mozdonyvonatként megengedett
legnagyobb sebességét a kulénb6z6 altaldanos fékutra berendezett vonalak
esetére.

Mivel a Mlszaki tablazatok I. kdtetének 3. B/1. tablazata szerint a gyors mikodési
fékberendezéssel 1000 méter altalanos fékutra berendezett vonalakon kdzlekedé
vonatokra sik palyan a 61%-os megfékezettség a 100 km/h sebességhez elbirt
féksulyszazalék értéket teljesiti (8. abra), a Mlszaki tablazatok |. kotetének 4/6.
tablazata (9. dbra) a 240 sorozatu mozdonyokra mozdonyvonatként megengedett
legnagyobb sebességet 1000 méter altalanos fékut esetén 100 km/h értékben
hatarozza meg. Ez a korlatozas azonban sem a mozdony Uzembehelyezési
engedélyében nem szerepel, sem az érintett mozdony vezetdalldasan nem volt
kildén feliratozva.

Féktablazat gyorsmiikodesii fékberendezésre és 1000 m altalanos fékutra
(a Budapest - Hegyeshalom vonalszakaszra kizarélag a 3. B/2. tablazat adatai alkalmazhaté)

AP Fékszazalék értékek
Nerekado 30 [ a0 [ 50 [ 60 | 70 [ s0 | 90 [/100\[ 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
ejto, %o
km/h seb =sségliez
0 20 | 20 [ 20 [ 20 ] 22 ] 32 ] 44 [\s8/] 735 [ 90 [ 110|135 | 164 | 196

8. abra: részlet a Miiszaki tablazatok I. kotetének B. tablazatabol

A hatarforgalomban a MAYV Rt. vonalaira bejaré idegen vasutak vontatéjarmiveinek fobb miiszaki
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9. abra: részlet a Miiszaki tablazatok I. kotetének 4/6. tablazatabol

A megfékezettségre vonatkozé elbirasok hatasa az eseményre

A mozdonyvonat elégtelen megfékezettségének megallapitasabdl fakaddan és a
240 sorozatu mozdonyokra &ltalanosan alkalmazandd gépmeneti engedélyezett
sebességre vonatkozo korlatozasokbdl az kovetkezik, hogy helytelen gyakorlat volt
a vonat legnagyobb engedélyezett sebességét 90 km/h helyett 120 km/h-ban
megadni és e szerint kdzlekedni. Mivel azonban az eseménykor a mozdonyvezet6
az Uzemi fékezést 88 km/h-rél kezdte meg, a vonatbefolyasolé pedig 71 km/h
sebességrdl kezdett kényszerfékezésbe, és ily médon nem tudott a vonat az
altalanos fékuton bellll megallni, az esemény utan a vonatnal megallapitott és a
4.2.3 fejezetben ismertetett féknehézményt nem ez okozta. Az eset idején a
fékberendezés a 90 km/h sebességi csoporthoz tartozé megfékezettségével sem
elégitette ki az altalanos fékutra vonatkozd biztonsagi kdvetelményeket.
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4.5

4.6

4.6.1

Osszefoglalas

A beszerzett bizonyitékok alapjan a jelzémeghaladas kozvetlen oka a mozdonynal
kialakult féknehézmény (gyenge fékhatas), ami a fék nem megfelel6 mikodésébdl
fakadt. Habar a vizsgalat soran a féknehézmény pontos okat feltarni nem lehetett,
a Vb a rendelkezésre allé adatok alapjan az alabbiakat tartja valészininek:

— atéliid6jarasban jégdugo alakult ki a fékrendszerben;
— atmenetileg egyéb szennyez8dés kerllt a fékrendszerbe.

Ezek okozhattdk azt, hogy annak ellenére, hogy a févezeték nyomasa megfelel
mértékben lecsdkkent, a fékhengerek dugattyaterébe nem kertilt elegendd sdritett
levegd, valamint ezek magyarazhatjak azt, hogy a helyszini vizsgalaton miért
lehetett a hibat csak részben, az utdlagos vizsgalatok soran pedig miért nem
lehetett reprodukalni.

Korabbi hasonlé események

Az orszagos vasuti palyahalézaton a KBSZ-hez bejelentett jelz6meghaladasok
szama az elmult évtizedben évente atlagosan 14 koridl alakult. Ezek kézul 2010-
2020 koézott a KBSZ 6sszesen 59 db ilyen esemény szakmai vizsgalatat folytatta
le, melyekrél a Zarojelentések elérheték a KBSZ honlapjan. A jelzdmeghaladas
jellegl varatlan vasuti események bekovetkezésének leggyakoribb oka a
mozdonyvezetbkkel kapcsolatban felmerulé emberi tényez6, az okok kdzott ritkan
fordul el6 féknehézmény. Azokban az esetekben, amikor okként féknehézmény
el6fordul, legtobbszér annak kialakulasaban is jelen van az emberi tényezé. A Vb
az alabbiakban néhany ilyen esetet ismertet az elmult évekbdl:

2020. junius 14. Piispokladany (2020-0564-5)

2020. junius 14-én a Biharkeresztes — Puspdkladany viszonylatban kézlekedd
6417 sz. személyvonat a 92 55 1416 019-6 psz. motorkocsibdl volt kiallitva. A
mozdonyvezetd a vonataval PlUspokladany allomas bejarati jelz6jéhez kdzeledett,
amikor az elektropneumatikus fékez6szelephez csatlakozd egyik csuszésarus
vezeték lecsuszott az érintkezdrél, ezaltal a jarmi a févezeték nyomast lelritette
és kényszerfékezés kovetkezett be. A vonat megallasa utan a mozdonyvezetd
hibakeresést végzett. A hibakeresés nem jart sikerrel, a févezetéket nem tudta
feltdlteni, ezért a fékberendezést kényszeroldotta, majd annak ellenére, hogy a
fékberendezésben nem volt levegényomas, a vonataval elindult az allomas
irAnyaba és kb. 34 km/h sebességre gyorsitott fel.

Az allomas Il. vaganyara behaladva az 6nmikodé fék fékezbszelepével és az
utbgombos vészfékszeleppel probalta a vonatat a kijeldlt helyen megallitani, ami
sikertelen volt, mivel a févezeték és a kormanyszelep ,A” kamraja nem volt
feltdltve a mikodéshez szikséges siritett levegbvel. A kijarati jelzd iranyaba
haladva egy alkalommal (helytelen kezeléssel) kezelte a RET fék nyomdgombjat,
ami szintén hatastalan volt. A vonat kb. 26 km/h sebességgel elhaladt a forgalmi
iroda el6tt, majd 23 km/h sebességgel a ,Megallj!” allasu kijarati jelz6 mellett.
Mindekézben a kbzponti forgalomiranyitd, észlelve, hogy a vonat nem tud
megallni, a vonat részére a valtokat a 128 sz. vasutvonal iranyaba éllitotta be, és
kézi kezeléssel lezarta a vonat altal érintett ,SR2” jelii fénysorompét. A vonat
kigurult az allomasrdl, majd a mozgasi energiajat veszitve Pluspokladany-Vasartér
megalléhely kdzelében a 25+84 sz. szelvényben megallt, ahol a mozdonyvezet6
rogzito saruval biztositotta a jarmi tovabbi allvatartasat.

A Vb a varatlan vasuti esemeény bekdvetkezésének kozvetlen okat emberi
tényez6re vezette vissza, ugyanis a felmerllt hiba keresése utan a
mozdonyvezetd a helyzet megfeleld értékelése nélkil a fékberendezést
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4.6.2

4.6.3

kényszeroldotta, majd a hatastalanna valt 5Snmikddé fék fékezbszeleppel és 0 bar
févezeték nyomas mellett indult el a vonataval, és panikhelyzetében nem
alkalmazta megfeleléen a még ekkor is hatasos mas fékezési médokat.

2019. november 28. Szerencs (2019-1330-5)

2019. november 28-an a Miskolc-Rendezében 0Osszeallitott, Nyirabranyba tartoé
elérheté — IV. vaganyra fogadtak, ahol révid idére varakoznia kellett volna. A
tehervonat azonban 54 km/h sebességgel haladt be a vaganyra, ott megallni nem
tudott, és engedély nélkil meghaladta a ,V4”-es kijarati jelz6t.

A Vb megallapitotta, hogy a tehervonat elsé és masodik kocsija kozott a légfék
févezetéke nem volt dsszenyitva, ezért a vonat 42 kocsijan a fék nem muikodott.
Az esemény okat a Miskolc — Rendezd palyaudvaron a kocsivizsgald és
mozdonyvezetd altal nem szabalyszerlen végzett fékprobara vezette vissza,
emellett a hiba felismerését akadalyozta az is, hogy a mozdonyvezet6 indulas utan
nem tartott vonali fékprobat.

2019. szeptember 6. Herceghalom (2019-0971-5)

2019. szeptember 6-an 1 6ra 15 perckor a 47285 sz. vonat féknehézmény miatt
Bicske és Herceghalom allomasok kdzott megallt. Hibakeresés és elharitas utan a
vonat 1 éra 47 perckor tovabbindult. Herceghalom allomason a ,Megallj!” jelzést
adé bejarati jelz6t meghaladta, felvagta a 11 sz. valtét és megallt az ott
athaladtatni tervezett masik — idékdzben megallé — tehervonattal szemben. A két
vonat k6zotti tavolsag a megallaskor 140 méter volt.

A Vb az eseményt a vonat egyik kocsijaban bekdvetkezett fékhiba kialakulasara,
és a mozdonyvezetbvel kapcsolatban felmertlt emberi tényezére vezette vissza.
Megallapitotta, hogy a palyafelszabaditas céljabél a hibaelharitas soran
hatastalanitott fékek miatt a vonat fékhatasa olyan mértékben lecsékkent, hogy a
vonat — a mozdonyvezetd altal valasztott sebességrél — a bejarati jelzé elbtt
megallni nem tudott. Az ilyen helyzetekre vonatkozé biztonsagi szabalyok helyes
alkalmazasa a mozdonyvezetd részérdl a cselekvesi folyamataban nem merdilt fel.
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1
5.1.1

51.2

5.1.3

5.2

5.3

5.4

5.5

Osszefoglalas

Ok-okozati tényezdk

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, illetve ezek kombinacidi,
amelynek javitasa, elharitasa vagy elkerllése esetén minden valészinliség szerint
meg lehetett volna el6zni a baleset vagy a varatlan esemény bekdvetkezését:

a) a fékberendezés egyszeri, nem reprodukalhatdé és kdzelebbrél nem
meghatarozhato okbdl bekdvetkez6 hibas mikodése miatt a fékezés soran
a mozdonyon nem alakult ki megfelel6 fékhatas (4.2.3 és 4.5).

Hozzajarulé tényezdék

Mivel a fékezés soran kialakult gyenge fékhatas pontos oka meghatarozhatatlan
volt, a Vb az eset bekdvetkezésének valdszinliségét noveld, vagy a hatasokat
felgyorsité és a kovetkezményeket fokozd hozzajaruld tényezbket egyértelmiien
nem tudott azonositani, azonban valdszinisiti, hogy a téli idéjaras hozzajarulhatott
a féknehézmény kialakulasahoz (4.2.5 és 4.5).

Rendszerszintii tényez6

Mivel a fékezés soran kialakult gyenge fékhatas pontos oka meghatarozhatatlan
volt, a Vb a jov6beni hasonld és kapcsolédd esemeényekre hatassal bird
rendszerszintl tényez6ket egyértelmiien nem tudott azonositani.

Megtett intézkedések

A Vb az esettel kapcsolatban megtett intézkedésekrél nem szerzett tudomast.

Tovabbi észrevételek

Az eset bekovetkezésével Osszefliggésbe nem hozhatd, de kockazatndveld
tényezok:

a) a mozdony helytelenll, nem a tényleges megfékezettségének megfelel
megengedett legnagyobb sebességgel volt Gzemeltetve, a fékberendezés
kialakitdsabdl fakadd korlatozott gépmeneti engedélyezett sebesség a
vezetballason pedig nem volt feliratozva (4.4.1 és 4.4.2).

Jol miikodo eljarasok, gyakorlatok

Az eset kovetkezményeinek csokkentését, a sulyosabb kimenetel elkerilését
szolgalta, hogy

a) a mozdonyvezet6 a lezaratlan vasuti atjarohoz kdzeledve ,Figyelj!” jelzést
adott (4.3.2).

Tanulsagok

Az eset kapcsan a Vb felhivja a figyelmét a 240 sorozati mozdonyokat Gzemelteté
vasuttarsasagoknak, hogy az orszagos vasuti palyahal6zaton gépmenetben valo
kdzlekedés esetére a MAV Zrt. Miszaki tablazatok |. kotete (Gépészeti tablazatok)
korlatozasokat tartalmaz a megengedett legnagyobb sebességre vonatkozéan.
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6. BIZTONSAGI AJANLAS

6.1

A biztonsagi ajanlasok - a zarojelentésben foglaltakkal, kovetkeztetésekkel egyutt -
a vasuti kozlekedés biztonsaganak javitasat szolgalé fontos informaciokat
jelentenek. Ennek megfeleléen

— a biztonsagi hatésagok meg kell tegyek a szikséges intézkedéseket azért,
hogy a biztonsagi ajanlasokat kelléen figyelembe vegyék, és adott esetben
annak megfeleléen jarjanak el,

— a bevezetésért felelés szervezeteknek pedig haladéktalanul meg kell
kezdenilk az ajanlasban foglaltakkal kapcsolatos kockazatértékelési és
kockazatkezelési tevékenységeket, a biztonsagiranyitasi rendszerik
eljarasai keretében.

A megtett vagy tervezett intézkedésekrol, esetleg az ajanlas el nem fogadasarol
(annak indokolasaval) az ajanlas kiadasat kévetd 90 napon belll jelentést kell
tennitk a Vb szdmara.

BA2021-0132-5-01

A Vb a vizsgalat soran feltarta, hogy mozdonyvonatként kbzlekedve a 240
sorozatu mozdonyok fékezési teljesitménye, az lizembehelyezési engedélyiikben
megallapitott 120 km/h legnagyobb engedélyezett sebességrdl vald fékezés soran
elégtelen lehet. Ezért a KBSZ a kbvetkezb biztonsagi ajanlast adja ki:

szama: BA2021-0132-5-01
cimzett: ITM Vasuti Hatosagi Féosztaly
bevezetéseért felelés: ITM Vasuti Hatésagi Féosztaly

A KBSZ javasolja az ITM Vasuti Hatésagi Féosztalynak,
vizsgalija meg, hogy Magyarorszagon torténéd
kozlekedtetése soran a 240 sorozati mozdonyok
fékberendezése megfelel-e a jogszabalyokban, valamint
a tipus- vagy uUzembehelyezési engedélyben
meghatarozott kovetelményeknek.

Az ajanlas elfogadasaval és végrehajtasaval szabalyozas utjan kikényszerithetd,
hogy a 240 sorozatu mozdonyok a tényleges fékteljesitményliknek megfelelé
sebességi csoportban  kbzlekedjenek, ezzel csbkkentve a balesetek
bekbvetkezésének kockazatat.
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7. ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai kulénvéleményt nem fogalmaztak meg. A zardjelentéshez eltérd
vélemény nem érkezett.

Budapest, 2022. marcius 8.

\
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Ka\pjocsi Jozsef
Vb tagja

Lk,

,/

iy < c(_ Bl e G

Chikan Gabor
Vb tagja

Duli At}ém
Vb vezetdje
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MELLEKLETEK
Azon tényadatok, amelyek az eseményre és/vagy annak vizsgalatara lényeges
befolyassal birtak, és a zaréjelentésben mas formaban nem lettek ismertetve.

1. melléklet Részlet a mozdony Gizembehelyezési engedélyébdl

2010. szeptember 29-én a 91 56 6240 104-0 psz. mozdony l(zembehelyezése
céljabdl tartott hatdésagi vizsgan az alabbi fékutmérési jegyzékonyv készult:

. | _
Nemzeti Kozlekedési Hat6ssg J"f[-U‘Ei'-‘J'“"E—‘“5 Marol of
Kiemelt Ugyek Igazgatdsiga _
Vasiti Hatosagi Foosztaly Lotq., 09, Zh.
KU/VF/4214/ 6 / 2010,

JEGYZOKONYV
Késziilt:...o.eeee o KOM AT O M e :
2010. év..................szeptember.........ho............... 29.........-én az alulirottak jelenlétében a

MMV Zrt. (1035 Budapest, Kerék u. 80.) altal lizemeltetett és a ZSSK Cargo Slovakia s.a.
(Drienova 24, 820 09 Bratislava) tulajdonaban lévé...240 104-0...(47E4-6 tip.). pélyaszami,
....... £y .5Z.

jarmil elsd lizembe helyezésén a Gazdasagi és Kozlekedési Miniszter 28/2003. (V. 8.) GKM sz. rende-
lete valamint a 2005, évi CLXXXIIL tdrvény és a 103/2003. (XIL 27.) GKM sz. rendelettel kihirdetett
Orszagos Vasuti Szabdlyzat [. kétete alapjan.

ELJARAS

A bizottsag megallapitotta, hogy a jarmii a jovahagyott tipusengedélynek megfelelden késziilt.

A szAllit6 (gyartd) és az lizemeltetd az tizembe helyezést megelbzéen a miiszaki atadas-atvételi vizsga-
latokat, a sziikséges terhelési és futdprébdkat megtartotta, és ennek megfeleléen az iizembentart6 a

jérmiivet rendeltetésszeril haszndlatra alkalmasnak tartja.

A bizottsdg ezt kévetden a jarmiivet megvizsgilta, miszaki és kozlekedésbiztonsagi berendezéseit

ellenrizte és.........127.......... km/h sebességgel a...... Komirom - Nagyszentjanos...........
................................................................................................... vonalon {izemben

kiprébélta. Megdllapitotta, hogy a jérmil a jévéhagyott miiszaki feltételeknek megfelelden késziilt,

érvényes munkavédelmi min8sité bizonyitvannyal rendelkezik, 4llapota a személy- és forgalombizton-
sagi kbvetelményeket kieldgiti.

Fékutak:

Kiegészito légfékkel.....100...... . km' h sebességrol:..........ococeieienien ... 660 My

GG allasban...-- km/h...... —-.. m G éllasban... 80... .km/h... ... ...m;

P allasban 100...km/h...... 675...m P allasban...120... .km/h...... 965 .m;
JRES TN (- 4.¢-] TP km/h 8ebeasdgrbl ... cinosvminin vis i nssninn s sndsdlls

A fentiek alapjan az eljaré bizottsag javasolja a jarmd max......120.... km/h sebességgel torténd
iizemeltetésének engedélyezését.

A jarmiire engedélyezett legnagyobb sebességet feltlintet tablat a jormii vezetdallasén jol lathatd mo-
don el kell helyezni, a jarmii sorozat- és palyaszdmat pedig a jarmii mindkét oldaldra idotalléan kell
feliratozni.

Korlatozasok:

...A mozdonyba beépitett MIREL VZ1 03 berendezés EVM-120 {izemmddja miatt a magyarorszégi
vonalakon, a legnagyobb engedélyezett sebesség: 120 km/h, és az F.2. Forgalmi Utasitas szerint kor-
latozis nélkiil kozlekedhet.
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2. melléklet A 14523 sz. vonat regisztratuma a teljes uton

A vonat regisztratuma Tiszapalkonya-Erémi — Pécel kozott a fékezések modjanak és az elért atlagos lassulasértékeknek a részletezésével:

. 02:13:20 02:21:40 02:30:00 02:38:20 02:46:40 02:55:00 03:03:20 03:11:40 03:20:00 03:28:20 03:36:40 03:45:00 03:53:20 04:01:40 04:10:00 04:18:20 04:26:40 04:35:00
sebesség PRLUID] [EUELN fovezeték
N\ | nyomasa
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IR R i AN I ||
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N { / havani et ot 1
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5

1 T WU 5
1 . 1 1
2 1 1 h u ! 1o 1 1‘\,
1 1 . ! ! ! ! [ 1 1
1 1 . : : : : [ 1 H 1 .
0 ya-Ergmi ! ! | Nyékijdhaza | \ i ! ! i ! opécel
T
02:13:20 02:21:40 ! 02:30:00 | 02:38:20 02:46:40 02:55:00 03:03:20 03:11 :40 03:20:0¢ 032282?0 0323q240 I 03:45:00 03:53:20 04:01:40 04:10:00 l:l4:13 20 104:26:40 04:36:00
Eberségifelhivis,u + 0+ v 0 0 0y vl inw I A A S SIS S A S A A TR S S T A T A A TN A SR A PRI ST ST A A SN ST S A I I W SR S A AR ST .HA..\.\....IEbersegllehlvas
Kényszerfekezés T ! | ' 1 e w Kényszeriékezés
Kiegészitd fék T T | L B 1 l. - Wi Kiegészitd fék
Kézifek ! 1 5 : i Kizifék
Kiirt i I n LKirt
1
! 1

T
:
1
. v oox V ! ! 2
atmend fékkel, Av = 31 km/h, pmin §V4 bar, a=-0,32 m/s
atmend fékkel, Av = 24 km/h, Pmin @4,5 bar, a = -0,12 m/s?
atmend fékkel, Av = 25 km/h, pmin = 4,7 bar, a = -0,24 m/s” |
kiegészitd fékkel, Av = 51 km/h, 2 = 0,31 m/s?
kiegészit6 fékkel, Av = 13 km/h, a & -0,24 m/s"‘ X
atmend fékkel, Av = 48 km/h, pmin = 3,3 b r a=-0, i5 m/s?
atmeno fékkel és kiegészité fékkel, Av = 38 km/h,I Pmin = 3,3 bar, a= -0,17 m/s

;

T
'r |

atmend fékkel és kiegészits fékkel, Av\z 37 km/h, pm.'n 23,4 bar, a=}-0,21 hn/s?
atmend fékkel, Av = 25 km/h, pm.lh ::4 1bar, a =: 0,16 Im/s2
atmend fékkel, Av = 18 km/h, pmn =4,7 bar,ja = —O' 28 m/s®
atmend fékkel, Av = 11 km/h, pmin = 4,7 bﬁ}” a= :-0,19 m/s?

atmeno fékkel és kiegészits fékkel, Av = 51 kqj}[h, Pmin = 3,9 bar, a = iO,ll m/s
atmeno fékkel, Av = 17 km/h, pmin = 4 bar, a = -0,2 {n/s2
atmend fékkel és kiegészit6 fékkel, Av = 54 km/h, pmin = 53,3 bar, a = -9,25 m/s?
atmend fékkel, Av = 40 km/h, ppmin = 3 bar, a = 0,19 m/s?
kényszerfékezéssel, Av = 88 km/h, pmin = O bar, a = -0,14 m/s?
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