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Bevezetés

Az esemény rovid ismertetése

Esemeény osztalya sulyos repuléesemeény
gyartdja Diamond Aircraft Industries Inc.
o tipusa DA20 A1 ,Katana”
Légijarmi : :
lajstromjele HA-DAQ
Uzembentartdja Fly Team SE
] idépontja 2020. marcius 04., 12:30 LT
Esemény
helye Kunadacs
Személyi sérulések: 0 f6

Az eseményben érintett légijarmi s
A N nem rongalodott meg

sérilésének mértéke:

Kunadacs kézelében 2020. marcius 4-én oktatérepulés kdézben varatlanul meghibasodott az
eseményben érintett — DA20 A1 ,Katana” tipusu — Iégijarm{ belséégésii motorja. Az oktatd
piléta kényszerleszallast hajtott végre, melynek soran személyi sérilés nem tortént, a
repulégép sértetlen maradt. Az utdlagos vizsgalat soran, a motor megbontasakor
megallapithaté volt, hogy a meghibasodast a motor 2. hengerében 1évé szeleprugd
tanyérjanak térése okozta, ami ennek kovetkeztében a mikdodési funkciéjat nem tudta
tovabb teljesiteni. A szivoszelep a még forgd motorba becsuszott, ami a motor jelentés
karosodasat idézte el6. A légijarmiibe beépitett bels6égéslii motor viszonylag kevés
Uzemoraval rendelkezett, ezért a kivizsgalasban a gyarté is részt vett. A meghibasodott
alkatrészek tekintetében a gyarté pontosan nem tudta beazonositani a szeleprugd tanyér
torésének okat, de feltételezi, hogy a meghibasodasban szerepet jatszhatott a motor
kendolaj rendszer légtelenitésének hianyossaga.

A Vb a gyarté altal mar az eseményt megel6zéen kiadott szervizutasitasok miatt nem talalt
olyan kérGiményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

1. abra: az eseményben érintett légijarmi a féldet érése utan
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

ATO
CPL (A)

CRI (R)

EASA

FI (R)
FIC
hidrotoke
ICAO

IR (A)
KBSZ
Kbvt.

lab
LT
MEP (land)

MTOM
NFM
NKH LH
NVFR

repulési terv

repulétér

SEP (land)

TIM
uTC
Vb
VFR

Approved Training Organisation / Jovahagyott Képzb Szervezet

Commercial Pilot Licence (Aeroplane) / Kereskedelmi
szakszolgalati engedély (replilégép)

(Restricted)

pilota

Class Rating Instructor

(korlatozassal)

/  Osztalyjogositas-oktatod

European  Union  Aviation Unié

Replilésbiztonséagi Ugynokség

Safety Agency / Eurdpai

Flight Instructor (Restricted) / Replilés oktato (korlatozassal)
Flight Information Centre / Repliléstajékoztatd Szolgalat
hidraulikus szelephézag kiegyenlité

International Civil Aviation Organization / Nemzetk6zi Polgéari Repluilési
Szervezet

Instrument Rating (Aeroplane) / Miiszerjogositas (replil6gép)
Kbézlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési
esemeények szakmai vizsgalatardl sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvény

angolszasz mértékegység, 114b=30,48 cm
Local Time / Helyi idé

Multi  Engine Piston (land) / Tdébbmotoros dugattyus replil6gép
(szarazféldi)

Maximum Take-Off Mass / Maximalisan megengedett felszallé tbmeg
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Nemzeti Kbzlekedési Hatésag Léglgyi Hivatal (2016. december 31-ig)
Night VFR / Ejszakai Latvareplilési Szabalyok

a légiforgalmi szolgalati eqységek rendelkezésére bocsatott, a l1égi jarmii
tervezett replilésére vagy replilésének egy szakaszara vonatkozdé
meghatarozott tajékoztatas;

barmely olyan kijelolt teriilet (beleértve mindenfajta épliletet,
berendezést és felszerelést) a foldén, vagy a vizen, illetve régzitett,
parthoz rogzitett vagy uszo épitmény felliletén, amelyet részben vagy
telies egészében Iégi jarmiivek leszallasahoz, felszallasahoz és foldi
mozgasahoz hasznalnak

Single Engine Piston (land) / Egymotoros dugattyds repllégép
(szarazfoldi)

Technolbgiai és Ipari Minisztérium
Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidé
Vizsgaldbizottsag

Visual Flight Rules / Latvareplilési szabalyok
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Altalanos informaciok

A jelentésben minden id6épont helyi idében (LT) értend6. Az eset idépontjaban LT= UTC + 1
ora.

A jelentésben minden foldrajzi koordinata WGS-84 felmérése szerint értendé.

A jelentés tartalma megfelel a nemzetkdzi polgari repllésrél Chicagdban, az 1944. évi
december ho 7. napjan alairt Egyezmény Fliggelékeinek kihirdetésérdl szol6, 2007. évi XLVI.
torvényben kihirdetett 13. Flggelék 6. fejezetben és az ICAO Doc 9756 IV. részében
meghatarozott kdvetelményeknek.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ lgyeletére az eseményt 2020. marcius 04-én 12 6ra 39 perckor a Hungarocontrol
Magyar Légiforgalmi Szolgalat tgyeletese jelentette be.

A KBSZ:

— 2020. marcius 05-én 11 6ra 12 perckor értesitette az Eurdpai Unié Repulésbiztonsagi
Ugynokségét (EASA).

— 2020. marcius 05-én 11 ¢6ra 11 perckor értesitette a tervezd allam kivizsgald
szervezetét (TSB Canada).

— 2020. marcius 05-én 11 éra 09 perckor értesitette a motort gyarté allam kivizsgald
szervezetét (SIA Austria).

Vizsgalébizottsag

A KBSZ vezetbje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb)
jelolte ki:

vezetéje Erdési Gabor balesetvizsgalo

tagja Dusnoki Kitti balesetvizsgald

Eseményvizsgalat attekintése
Bejelentést kdvetbéen a KBSZ készenlétes vezetbje azonnali helyszini szemlét rendelt el.

A polgari Iégikdzlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatarol és megel6zésérél és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivul helyezésérél sz6l6, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktdber 20.) 5. cikke szerint:

(1) ,A polgari replilés teriiletén kbzbs szabalyokrdl és az Eurdpai Replilésbiztonsagi
Ugynékség létrehozésérdl szol6, 2008. februar 20-i 216/2008/EK eurdpai parlamenti
és tanacsi rendelet Il. mellékletében meghatarozottaktol eltéré Iégi jarmiveket érinté
valamennyi  polgari légikbzlekedési baleset vagy sudlyos replil6besemény
vonatkozasaban eseményvizsgalatot kell végezni azon tagallamban, amely terliletén
a baleset vagy sulyos repliléesemeény tértént.

(2) Amennyiben a 216/2008/EK rendelet Il. mellékletében meghatarozott Iégi jarmiivektd!
eltéré, valamely tagallamban lajstromozott Iégi jarm(i olyan balesetben vagy stlyos
reptilbeseményben valik érintetté, amelyrél nem allapithaté meg egyértelmiien, hogy
melyik allam terliletén kévetkezett be, a lajstromozas szerinti tagallam biztonsagi
vizsgalatokat végz4 hatésaga eseményvizsgalatot folytat.

(3) Az (1), (2) és (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgalatok terjedelmét és az
esemeényvizsgalatok soran alkalmazando eljarasokat a biztonsagi vizsgalatokat végzé
hatésag annak figyelembevételével allapitia meg, hogy a vizsgalatbél a
replilésbiztonsag javitasa érdekében varhatoan milyen tanulsagokat fog levonni,
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beleértve a 2 250 kg-nal nem nagyobb maximalis felszallé6 témegl légi jarmiivekkel
tortént esetek vizsgalatat.

(4) Az eseményvizsgalatokat végz6 hatdésagok — a tagallamok nemzeti jogszabalyai

értelmében — dbnthetnek az (1) és a (2) bekezdésben emlitett repiil6beseményeken
kivili replilbesemények, vagy mas tipusba tartozé legi jarmliiveket érinté balesetek
vagy sulyos replilbesemények kivizsgalasardl is, amennyiben ezekbdl varhatbéan
biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokat vonhatnak le.”

A szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (1) bekezdése alapjan a
KBSZ vezetbje dontétt a vizsgalat meginditasarol.

A Vb a szakmai vizsgalat soran:

a helyszinen fotdkat készitett, méréseket végzett, repllési adatokat rogzitett,
masolatokat készitett a Iégijarmi és a piléta dokumentumairdl, tanukat hallgatott
meg;

potszemle alkalmaval részt vett a légijarmi motorjanak kiszerelésén, el6zetes
szétszerelésén;

a légijarm( Uzemeltetdjétél informaciot gyijtétt be az eseményben érintett Iégijarmi
Uzemeltetési korUimeényeirél, masolatot kért a meghibasodott motor Uzemidd
naplojardél és elemezte azokat;

informaciot szerzett be az eurdpai térségben tortént hasonld6 motor
meghibasodasokrol;

felvette a kapcsolatot az osztrak balesetvizsgald szervezettel;

laboratériumi vizsgalatra kildte a helyszinen vett benzin-, és a motorban felhasznalt
kendolajmintat, amelyrél készitett jelentések eredményeit felhasznalta;

informaciot kért a motor gyartétél a meghibasodott motor alkatrészekkel
kapcsolatban;

beszerezte a motorgyarté altal elvégzett kivizsgalasi dokumentumokat és
szervizutasitasokat;

az érintett feleknek megkuldoétt zardjelentés-tervezetre az Oktatato pildta és az EASA
képvisel6je nyujtott be észrevételeket, melyeket a Vb elfogadott és azok beépitésével
készitette el jelen zarodjelentést.

Szakmai vizsgalat alapelvei

Jelen vizsgalatot

a polgari légikdzlekedési balesetek és replléesemények vizsgalatardl és
megel6zésérél és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérél szélé 2010.
oktéber 20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a
tovabbiakban: 996/2010/EU),

a légikdzlekedésrél sz6l6 1995. évi XCVII. térvényben,

a nemzetkdzi polgari repulésrél Chicagéban, az 1944. évi december hé 7. napjan
alairt Egyezmény Fuggelékeinek kihirdetésér6l szolo 2007. évi XLVI. torvény
mellékletében megjeldlt 13. Fliggelékben,

a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatardl szolo 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),
a légikdzlekedési balesetek és a replléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint
az Uzembentartdi vizsgalat részletes szabalyairdl szolé 70/2015. (XIl. 1.) NFM
rendeletben,
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— illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban az altalanos koézigazgatasi
rendtartasrol szolé 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérél,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutédlassal valdé megsziinésérél szolo
230/2016. (VI1.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos

repuléesemeényt ki kell vizsgalnia.

— A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezet meérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas korilmények kozott
légikozlekedési balesethez vezethettek volna.

— A KoOzlekedésbiztonsagi Szervezet fuggetlen minden olyan személytél és
szervezettdl, akinek vagy amelynek érdekei a Kkivizsgald szervezet feladataival
utk6znek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott
jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi
balesetek Kivizsgalasi Kézikdnyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelez6 erbével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készdlt.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem merilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban szakértéként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles meg6brizni és mas hatéosag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl —
rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott zardjelentés tervezet szolgailt.

A megkuldétt zardjelentés tervezetre a jogszabalyban meghatarozott idén belul az érintettek
pontositd és kiegészitd véleményeket fogalmaztak meg. A Vb a beérkezd vélemények
figyelembe vételével a zardjelentés szovegét modositotta.

Szerzbi jogok
A zarojelentést kiadta:
Technoldgiai és Ipari Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.
www.kbsz.hu
kbszrepules@tim.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban, jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatdk, ha a részletek a tartalmi dsszefliggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjeldlik.
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1. Ténybeli informaciok

1.1 Arepiulés lefolyasa

2020. marcius 4-én az oktatd piléta és névendéke utvonalrepllés és navigacios feladatok
céljabdl szallt fel Tokol repulstérrél. A légijarmi ellenérzését az elbirasoknak megfeleléen
végrehajtottak, majd a leadott repulési tervilk szerint — Jakabszallas repulétér fele —
megkezdték aznapi utvonalrepllésiket. Jakabszallason megkodzelitéseket hajtottak végre,
ezutan koralbelll 2100 lab tengerszint feletti magassagon visszaindultak Tokol repulétérre.
Az oktaté és a ndvendék elmondasa szerint repulés kbézben ellenérizték a motor
paramétereit, melynek értékeit tizemi tartomanyban talaltdk. Kunadacs térségében a motor
teljesitmény csokkenését tapasztaltak. Révid idén beldl flst jelent meg a kabinban és égett
olajszagot éreztek. Ekkor az oktatd pilota atvette a Iégijarmi vezetését, elmondasa szerint
elzarta a tuzel6anyag csapot, valamint teljes gazra allitotta a gazkart — a motor mielébbi
leallasanak érdekében —, majd a légcsavar beallitdsi szdgét is a maximalis értékre
szabalyozta és a gyujtaskapcsolot lekapcsolta. Ezutan radion vészhelyzetet jelentve,
tajékoztatta az illetékes tajékoztaté szolgalatot (FIC) a tervezett kényszerleszallasarol. A
szellztetés hatasara viszonylag hamar (15-20 masodperc) megszint a flst a kabinban,
majd az oktatd egy flives terileten hajtotta végre a leszallast. A foldet érés soran a légijarm
nem rongalodott, személyi sérulés nem tortént.

1.2 Személyi sériilések

Szemelyzet Légijarmivén  Egyéb
o . : Utasok N )
Pilétakabin Utaskabin Osszesen személyek
Halalos - - - - -
Sulyos - - - - -
Kénnyi - - - - -
Nem sérult 2 - - 2 -
Osszesen 2 0 0 2 0

1.3 Légijarmii sériilése
Az érintett légijarmiben a motor meghibasodasan kival mas seérulés nem keletkezett. A

motor meghibasodas leirasa az 1.6.5 Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai
cima fejezetben talalhato.

1.4 Egyéb kar

Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.

1.5 Személyzet adatai

1.5.1 Oktaté piléta adatai

Kora, allampolgarsaga, neme 41 éves, magyar, férfi
tipusa CPL (A)

Szakszolgalati szakmai érvényessége  2020.09.30.

engedelyenek o MEP(land), SEP(land), FI(R),
jogositasai

FI(R)/CRI(R)/SE
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Szakmai képesitései IR(A), NVFR, MEP(land), SEP(land)
Orvosi mindsités tipusa, érvényessége | osztalyu, 2021.01.10.
megel6z6 24 éraban 3 6ra 24 perc
o megel6z6 7 napban 17 6ra 00 perc
Repult ideje / _— ;
felszallasok megel6z6 90 napban 62 6ra 26 perc
szama Osszesen 597 6ra 00 perc
(l?rlntett tipuson 532
Osszesen
e Cessna C-150, Diamond DA20, Cessna C-
Repult tipusok 182
Eset idején vezette a repulégépet

1.6 Légijarmi adatai

1.6.1 Altalanos adatok

Osztalya Merevszarnyu repllégép (MTOM < 5700kg)
Gyartdja Diamond Aircraft Industries Inc.
Tipusa Diamond DA20 A1 ,Katana”
Gyartasi ideje 1997
Gyartasi szama 10263
Lajstromjele HA-DAQ
Lajstromozo allam Magyarorszag
Lajstromozas idépontja 2007. augusztus 29.
Tulajdonosa Air Bromma Kift.
Uzembentartdja Fly Team SE ATO
repult idé felszallasok szama
Gyartas 6ta 6735 ora nincs adat
Utols6 id6északos karbantartas . .
ota 52 6ra nincs adat

1.6.2 Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok

szama 7541
Légialkalmassagi kiadasanak ideje 2007. 09. 07.
bizonyitvanyanak  grvényességének lejarata  visszavonasig

bejegyzett korlatozasok nincs

Légialkalmassagi SZama MRK-03-2019
felllvizsgalati kiadasanak ideje 2019. 10. 07.

bizonyitvanyanak s gnyessegének lejarata  2020. 10. 06.
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1.6.3 Légijarmii hajtémi adatai

Fajtaja boxer elrendezésii négyltem( dugattyus
Gyartéja Rotax Aircraft Engines

Tipusa Rotax 912 A3

Gyartasi szama 4.411.607

Felépitési ideje az adott poziciora 2019. 09. 30.

repilt idé

Gyartas 6ta 126 6ra 09 perc

Utolso id6szakos karbantartas o6ta 51 6ra 15 perc

Hasznalt tizelbanyag Autdbenzin

A motor cseréjét egy jogositott karbantarté szervezet az adott repilégép kategoriara
jogositott szerel6je hajtotta végre. Elmondasa szerint a karbantartasi feladatokat mindig az
online elérhetd, gyarto altal kozzétett legfrissebb érvényes karbantartasi utasitasok szerint
végzi. A motorcsere idején érvényes DA20-Al karbantartasi utasitasaban szerepel, hogy a
motorcsere utan 25 repult 6rat nem meghaladéan a motoron egy 100 repult éranként
esedékes karbantartast kell végrehajtani. A dokumentumokbdl megallapithaté volt, hogy
kézel 20 repllt 6ra utan 2019. 11. 29-én a motoron végrehajtottak az emlitett 100 éras
karbantartast, mely olajcserét is tartalmazott. A munkat ugyanazon szervezet ugyanazon
dolgozéja hajtotta végre, mint a motorcserét.

Ezt kdvetben mintegy 56 6ra repult idével 2020. 02. 20-an a légijarmivon és annak motorjan
végrehajtottak a kovetkezd esedékes (200 oras) karbantartast, ami alatt ismételten
elvégezték a karbantartasi utasitas szerinti olajcserét. A Iégijarmivon az eset bekdvetkeztéig
tovabbi karbantartas nem tortént. A motorcserét kdvetben az eset bekovetkeztéig eltelt
idészak alatt a karbantartasok kozotti id6intervallumok — a tlréseket is beleszamitva —
megfeleléek voltak.

1.6.4 Légijarmii terhelési adatai
A légijarmi terhelési adatai az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik
nem szukséges.

1.6.5 Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

Meghibasodott berendezés wi
bels6égésli motor

megnevezése
Tipusa Rotax 912 A3
Gyartgja Rotax Aircraft Engines

Gyartasi szama
Meghibasodott alkatrész

4.411.607

szeleprugo tanyér (2. henger)

megnevezése
repult ideje
Gyartas ota 126 6ra 09 perc

Utolso felépités ota

Utolso id6szakos karbantartas
ota

126 6ra 09 perc
51 6ra 15 perc

11-20
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1.6.6 A motor el6zetes vizsgalata és kiszerelése a légijarmiibdl (Tokol)

Az eseményben érintett légijarmi bels6égési motorjanak vizsgalatara 2020. 07. 02-an kerdlt
sor Tokdl repllétér hangarjdban, ahol a KBSZ balesetvizsgaloi mellett a rendérség, a
renddrség altal kirendelt szakértd, a tulajdonos és a tulajdonos altal megbizott szakért6 volt
jelen. A vizsgalat soran sor kerilt a kiils6 szemrevételezésre, valamint a motorburkolaton
belll valamennyi elektromos és mechanikus csatlakozasi pont atvizsgalasara. A megvizsgalt
komponensek szakszerlien voltak szerelve, a csavarbiztositasok és csbvezetékek
sértetlenek voltak. A motorh(it6§ rendszere ép allapotu, szivargasmentes volt. A motor
kenéolaj rendszere szintén sérilésmentes allapotban volt. A motorolajbdl a Vb mintat vett
késbébbi elemzés céljabol, melynek eredménye az 1.16 Probak és vizsgalatok cimi
fejezetben keril részletezésre. A motor gyujtogyertyait megvizsgalva megallapithatd volt,
hogy a motor bal els6 (2.) hengerébdl kiszerelt mindkét gyujtégyertyainak elektrédai
sulyosan megseériltek, a gyertyak porcelan elektréda bevonatai eltortek.

Az esetleges garancialis feltételek sérelmének elkerllése érdekében a Vb tovabbi
mechanikus megbontast nem végzett, a motor belsé vizsgalatahoz boroszkdpot alkalmazott.
A boroszkopos vizsgalat felvételei alapjan a motor 2. hengerében a dugattyu fellletén
mechanikai sértilések nyomai, éles arkok, beverédések voltak lathatok.

1.6.7 A motor szétszerelése (Fertészentmiklés)

A motor tovabbi megbontasa 2020. 08. 14-én Fert6szentmiklds repulétéren folytatddott,
ahova a szemle targya a rendérség altal — zarécimkével ellatott — lezart ladaban kerdlt.

A motorbdl a gyujtdégyertyakat kiszerelve, ismét megallapitasra kerult a 2. hengerben lev$
gyujtogyertyak mechanikus sérilése, ami miatt nem tudtak a funkcidjukat ellatni. A leszerelt
karburatorok mikoddésével kapcsolatban nem merult fel rendellenesség. A szelepfedeleket
lebontva a 2. henger fedele alatt t6rétt szeleprugd tanyér és fémtérmelék volt megfigyelhetd
(2. abra).

2. abra: a 2. henger szelepfedél alatt levé torétt szeleprugoé tanyér

A hengerfejek leszerelése utan lathatéva valt, hogy a 2. henger szivészelepének tanyérja
letort és élével beékelddott a hengerfej dntvény hazaba (3. abra), ahol — a még mikédo
motor hengerében elszabadult alkatrész — belitédés nyomait hagyta a dugattyu fellletén is
(4. ébra).
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A hengerfejbe ékelodott
szeleptdanyér

Sérilések a dugatiyn
' feliiletén

4. abra: a dugattyun talalhato sériilések

A megbontas soran a motor 1. és 3. hengerében szemmel lathato sérulés nem volt fellelhetd.
A motorolaj csdveinek belsd keresztmetszete megfeleléen atjarhaté volt, keresztmetszet
csokkenést nem mutatott.

1.6.8 A gyarté altal elvégzett tovabbi alkatrész vizsgalat

A motorgyarté képviseldje a — Fertészentmikléson 2020.08.14-én — végrehajtott motor
szétszerelés utan a torott alkatrészeket és térmelék darabokat — a Vb hozzajarulasaval —
tovabbi vizsgalatok elvégzésének céljabdl elvitte. A Vb megkapta a gyartd altal készitett
vizsgalat jelentését, melyben megallapitasra kerult, hogy a motor meghibasodasat a 2.
henger szivoszelepének rugotanyér térése okozta. A rugétanyér torését faradasos torésként
azonositottak. A repedés kiindulasi pontjan tulterhelés nyomai voltak felfedezhetéek. Mivel a
torési folyamat kezd6 pontja egy alacsony terhelésti zénabdl indult ki, a gyartd azt
feltételezte, hogy a motor korabbi beszerelése soran a motor kendolaj rendszere nem
megfeleléen volt 1égtelenitve vagy a kendolaj rendszer légtelenitése magas fordulatszamon
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volt végrehajtva. A motorban bekdvetkezett tovabbi sériilések mar a meghibasodott
rugétanyér kovetkezményei. A gyartd nyilatkozata szerint, korabban tdébb olyan motor
meghibasodasrél kaptak informaciot, ahol a meghibasodas a motor kenési elégtelenségeire
volt visszavezethetd. A vizsgalt esemény el6tt az ilyen és ehhez hasonlé6 meghibasodasok
miatt a gyarté — 2018 aprilisaban SI-912-018R2 szammal — szervizutasitast adott ki. Ez a
leiras utmutatast ad tobbek k6zott a kenbolaj rendszer Iégtelenitésének folyamatara is, amit
egy Uj vagy egy hagyjavitott motor elsd beinditasa el6tt, vagy a kendbolaj rendszer
megbontasa utan sziikséges végrehajtani.

A gyartd az eseményt kdvetéen a fent emlitett szervizutasitast méodositotta, amit SI-912-
018R3 szamon 2020. november 04-i datummal adott ki. E moddositas tovabbi — az
eseménnyel 6sszefiiggésbe nem hozhaté — motorvaltozatokkal bévitette a szervizutasitast,
valamint az olajrendszer karbantartasaval kapcsolatos eljarast egyértelmisitette.

1.7 Meteorolégiai adatok

A hajnali 6rakban, foltokban képzddott kod és rétegfelhbzet, ami napkdzben fokozatosan
feloszlott. TObb 6ras napsiités mellett csak kevés fatyolfelhd vagy gomolyfelhé volt az égen.
A leveg6 csucshdémérséklete 9-14°C kdzott alakult. Az északnyugati szél tobb helyen
meger8sddott. Az esemény nappal, j6 latasi viszonyok mellett tortént. Az iddjaras nem volt
hatassal az esemény bekdvetkeztére, ezért tovabbi részletezése nem szilkséges.

1.8 Navigacioés berendezések

A navigaciés berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésik
nem szukséges.

1.9 Osszekottetés

A Vb bekérte az esemény idején rogzitett radiokommunikaciét a Iégiforgalmi szolgalattol,
amit felhasznalt a vizsgalat folyaman.

A pilétak folyamatos dsszekodttetésben voltak a FIC ,Kelet” tajékoztatoval. Az oktatd pildta —
a fust észlelése utan — vészhelyzetet jelentett és tajékoztatta a szolgalatot a motorhibardl és
a fust jelenlétérdl, valamint a terepre torténd tervezett kényszerleszallasrol.

A kommunikaciés berendezések az eset lefolydsara nem voltak hatassal, ezért
részletezésik nem szukséges.

1.10 Repulétér adatai

A repll6terek paraméterei az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal, ezért részletezésik
nem szukséges.

1.11 Adatrogzitok
A légijarmiivdn adatrégzitd nem volt, az érintett Iégijarmi tipusra nincs elGirva.

A légiforgalmi iranyitds berendezéseinek vonatkozasaban az eldirt adatrogzité rendszerek
mikodtek és az altaluk rogzitett adatok értékelhet6ek voltak, melyeket a Vb a vizsgalat soran
felhasznalt.

1.12 Roncsra és becsapoddasra vonatkozé6 adatok
Az esettel dsszefliggésben roncs nem keletkezett.

A kényszerleszallas Kunadacs kilterlletén, egy mezdgazdasagi terlleten tortént, a
repulégép megallasi helyének koordinatai: E46°58.022° K019°18.552".
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1.13 Orvosi vizsgalat adatai
Igazsagugyi-orvosszakértdi vizsgalatra nem kerdlt sor.

Nem merult fel arra vonatkozéan bizonyiték, hogy fiziologiai tényezdk, vagy egyéb
akadalyoztatas befolyasolta volna a piléta cselekvéképességét.

1.14 Taz

Az eset kapcsan tliz nem keletkezett.

1.15 Tulélés lehetésége

Személyi serilés nem tortént.

1.16 Prébak és vizsgalatok

A Vb 2020. 08. 03-an megbizott egy akkreditalt vizsgald laboratériumot a repllés soran
felhasznalt motorbenzin vizsgalataval kapcsolatban. A vizsgalat soran megallapitast nyert,
hogy az esemény soran hasznalt benzin a vonatkozé szabvanyok szerint megfelel
Osszetétell és tisztasagu autdbenzin volt.

A Vb 2020. 11. 24-én motorolaj vizsgalatot rendelt meg egy akkreditalt Kendanyag
Laboratériumi Kézponttél. Az olajdiagnosztikai jelentés alapjan az olaj kopasfém tartalma
nem utalt a motor rendellenes meghibasodasara. Az ASTM D 5185-18 szabvany alapjan a
kendbolaj kémiai jellemzdi kozul a szilicium tartalom az egyetlen Osszetevd, ami a
szabvanyos hatarértéken kivul esett. Tovabba az ASTM D 7279-16 szabvany alapjan
megallapitasra kerllt az olaj 100°C-on mért viszkozitasa, melynek értéke alacsonyabb volt a
megadott viszkozitasi osztaly alsé hataranal.

1.17 Szervezeti és vezetési informaciok

Az érintett szervezetek jellemzdi az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal, ezért azok
részletezése nem szikséges.

1.18 Kiegészité informaciok

A Vb-nek érdemi kiegészité adatot nem hoztak tudomasara és a fenti tényadatokon kivil
mas informaciét nem tart szilkségesnek nyilvanossagra hozni.

1.19 Vizsgalati modszerek

A vizsgalat soran a szokasostol eltérd, ujszerl vizsgalati modszerek alkalmazasara nem volt
szukség.
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2. Elemzeés

2.1 Oktato pilota

Az eseményben érintett oktatd piléta nagy repllési tapasztalattal, és a tipuson tébb éves
gyakorlattal rendelkezett.

A Vb véleménye szerint a szerencsés terepadottsagu leszallasi terilet kivalasztasa és a
kényszerleszallas kivitelezése soran a pilota j0 dontéseket hozott, melyek hozzajarultak
ahhoz, hogy sem légijarmi, sem személyi sériilés nem tortént.

2.2 A meghibasodott motor

A repulégép utdlagos vizsgalata soran kiderult, hogy a teljesitmény csokkenést a légijarmi
motorjanak varatlan meghibasodasa okozta. A szétszerelt motor belsejében a 2. henger
szeleprugo tanyérja eltort. Ennek a tanyérnak a funkciodja, hogy az eléfeszitett szeleprugét a
szelepszarhoz egy régzité kupon keresztil rogzitse. Azonban az eltort tanyér mar nem tudta
ezt a funkciot betdlteni és a szelep becsuszott az akkor még forgasban levéd motor
hengerébe. A gyorsan mozgd dugattyu eltorte a szelepet és a leszakadd szeleptanyér a
hengerfejbe ékel6dott. A felszabadult mozgd alkatrész deformalta az égéstérbe nyuld
gyujtégyertyak elektrédait és az alkatrészekrdl kisebb méretli darabok valtak le, amitél
fémforgacsok keletkeztek a motor belsejében. A hengerfejbdl kimozduld szelep miatt a
szelepszar—vezetd perselyén keresztil motorolaj jutott az égéstérbe, aminek egy része
elégett és intenziv flstét képzett, majd a tovabbi el nem égett folyadék a kipufogd csbévon
keresztul tavozott.

Az esemény iddpontjaban a légijarmi motorja a gyartas o6ta alig 126 6rat Uzemelt. Egy
bels6égési motor életciklusaban ez rovid idének tekinthetd, ezért a Vb indokoltnak tartotta
az Uzemeltetés soran felhasznalt kendanyag és benzinminta elemzését is. Az
olajdiagnosztikai jelentésben kimutatott motorolaj kissé nagyobb szilicium tartalma
szarmazhat szerelési vagy tomité anyagbdl. A motorolaj nem tartalmazott kopasbdl eredd
szennyez6anyagot, ami a motor rendellenes mikodéséhez vezetett volna. A motorolaj
100°C-on mért viszkozitasanak csokkenését valészinlleg Uzemanyaggal valé higulas
okozta. Az elvégzett laboratériumi vizsgalatok alapjan a felhasznalt benzin és motorolaj
Osszességeben megfelelt az eset idején érvényben levé szabvanyoknak.

A motor gyartéja korabban mar talalkozott hasonld6 motor meghibasodassal, — amit a
kendolaj rendszer nem megfeleld légtelenitésére vezetett vissza —, melynek kikliszobolésére
mar az esemény bekdOvetkezte elbtt egy szervizutasitast adott ki. Mivel az adott motor
tipusok szelepmozgatasa hidrotékén keresztul valosul meg, kulonds figyelmet kell forditani
az olajrendszer légbuborék-mentességére és a hidrotbkék felé aramlé folyamatos
olajellatasra. Amennyiben a hidrotékék valamelyikébe levegbs olaj kerul, akkor azon
jelentésen megvaltozik a szelephézag. A nagyobb szelephézag megndveli a szelep
mozgatasaban résztvevd alkatrészek dinamikus igénybevételét, amivel akar
visszafordithatatlan karosodast is okozhatnak. A gyartd6 egyértelmiien nem tudta
beazonositani a toérétt alkatrész meghibasodasanak kivaltdé okat, azonban a gyarté
véleménye szerint az altala kiadott szervizutasitas betartasaval a hasonl6 esetek eléfordulasi
kockazata csokkenthetd.

A Vb elfogadja a gyart6 vizsgalatanak eredményét, mas hozzajaruld tényezét nem talalt, igy
a bels6égésii motor meghibasodasat a 2. henger szeleprugd tanyérjanak térésére vezeti
vissza.
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2.3 Karbantartas

A 1égijarmivon a motorcserét és az eset bekodvetkeztéig végrehajtott karbantartasokat a
tipusra jovahagyott karbantarté szervezet jogositott szerel6je végezte el. A motorcserét
koévetben az eset bekdvetkeztéig eltelt id6szak alatt a karbantartasok kézotti iddintervallumok
— a tlréseket is beleszamitva — megfeleléek voltak. Az autébenzin hasznalata miatt a
motoron kiegészité karbantartdsokat, melyek a repulébenzinre vonatkoztak, nem Kkellett
végrehajtani. A motorcserét is tekintetbe véve a motoron 3 darab olajfeltoltés tértént, mely
munkalatok az olajrendszer légtelenitését is tartalmaztak. A Vb megallapitotta, hogy a
dokumentaciok alapjan a motoron a sziikséges karbantartasi munkakat elvegezték, azonban
az elbéirt munkafolyamatok pontos betartasanak részleteirél nincs informacioja.
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3. Kovetkeztetések

3.1 Ténymegallapitasok

3.1.1 Légijarmii
A légijarmi a felszallas el6tt repulésre alkalmasnak bizonyult. (1.6.2)
Rendelkezett érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal. (1.6.2)

Az okmanyai alapjan az érvényben lévd elbirasoknak, és az elfogadott eljarasoknak
megfeleléen felszerelték és karbantartottak. (1.6.2)

Az eseményben érintett motort 2019. 09. 30-an épitették fel a repulégépre. (1.6.3, 2.3)

A motorcserétél az eset bekovetkeztéig a motoron harom olajcserét hajtottak végre. (1.6.3,
2.3)

Az (izemeltetéshez autdébenzint hasznaltak. (1.6.3, 1.16, 2.3)

A motor 2. hengerében Iévd szelep rugétanyérja eltort. (1.6.7,2.2)

A rugotanyér térése tovabbi sériléseket okozott a motorban. (1.6.8,2.2)

A gyarté az esemény el6tt kiadott SI-912-018R2 szervizutasitas mddositasat az eseményt
kovetéen S1-912-018R3 szamon adta ki. (1.6.8)

3.1.2  Oktaté piléta

Az oktato pilota az eset idején rendelkezett megfeleld jogosultsaggal, és képesitéssel, illetve
az adott repullési feladatra megfelel6 tapasztalattal. (1.5.1,2.1)

Az oktato pilota az eset soran vészhelyzetet jelentett. (1.1,1.9)

A motor meghibasodasa miatt az oktatod pilota kényszerleszallast hajtott végre. (1.1,1.3
,1.6.8)

Az oktato pilota dontései pozitiv hatassal voltak az esemény kimenetelére. (1.1,2.1)

3.1.3 Légi lizemeltetés
A légijarmi a felszallas elétt repulésre alkalmasnak bizonyult. (1.6.2)

A repllés j6 latasviszonyok, nappali fényviszonyok mellett zajlott le. (1.7)

3.1.4 Légiforgalmi szolgalat / repulétér

A légiforgalmi szolgalat és a repul6tér jellemzdire vonatkozéan nem merdlt fel olyan
informacio, ami az eset bekdvetkezésével kapcsolatba hozhaté lenne. (1.10)

A radido kommunikaciés berendezésekkel kapcsolatosan észrevételt a Vb nem talalt, illetve
felé nem jeleztek. (1.9)

3.1.5 Orvosi vizsgalatok

Nem volt bizonyiték arra vonatkozdan, hogy fiziologiai tényezék, vagy egyéb akadalyoztatas
befolyasolta volna a hajézészemélyzet cselekvéképességét. (1.13)

3.1.6 Tulélés lehetdsége

Személyi sérulés nem tortént. (1.15)
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3.2 Esemény okai

A Vb a motor vizsgalatanak eredményei, valamint a laboratoriumi jelentés alapjan az
esemény bekoOvetkezésének koOzvetlen okat a bels6égésii motor 2. hengerében
bekovetkezett szeleprugd tanyér torésére vezette vissza, ami altal a motor tovabbi
teljesitmény leadasara nem volt alkalmas.
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4. Biztonsagi ajanlasok

4.1 Szakmai vizsgalat soran hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ a szakmai vizsgalat soran biztonsagi ajanlast nem adott ki.

4.2 Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A gyarto informacidja szerint az altala kiadott szerviz utasitasok maradéktalan végrehajtasa
esetén a hasonl6 esetek bekodvetkezésének kockazata jelent6sen csokkenhet, igy a Vb nem
talalt olyan koériiményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

Budapest, 2022. jalius 06.

0(,(1 wb Wk

Erd6si Gabor Dusnoki Kitti
Vb vezetbdje Vb tagja
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