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A szakmai vizsgalat alapelvei

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, koérilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében
szukséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.

A vizsgalat megallapitasai az annak folyaman elérhet6 és beszerzett bizonyitékok KBSZ altal térténd
értékelésén alapulnak, figyelembe véve a tisztességes és elfogulatlan eljaras elveit. A balesetben
érintett személyeket a zarodjelentés csak az esemény idején betdltétt munkakoérik, feladatuk szerint
nevezi meg.

A KBSZ kételes megdrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzéférhetéve tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna®.

A Zardjelentés kotelezé erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezheté.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a vizsgalatot

— a légi-, a vasuti és a vizik6zlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol szo6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.);

— a Bizottsag (EU) 2020/572 végrehajtasi rendelete (2020. aprilis 24.) a vasuti balesetekrdl és
varatlan eseményekrél sz6lo vizsgalati jelentések esetében kovetendd jelentéstételi
struktararol;

— a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a vératlan vasuti események szakmai
vizsgalatanak, valamint az lzembentartéi vizsgalat részletes szabalyairdl szoélé 24/2012.
(V.8.) NFM rendelet;

— lletve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban az altalanos koézigazgatasi rendtartasrol
sz0l6 2016. évi CL. térvény

rendelkezéseinek megfelel§ alkalmazasaval folytatta le.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyulttesen az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
2016/798 iranyelve (2016. majus 11.) a vasutbiztonsagrél szolé (a tovabbiakban: vasutbiztonsagi
iranyelv) unids jogi aktusnak valé megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérdl, valamint a
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal valé megsziinésérdl szolé 230/2016. (VII. 29.) Korm.
rendeleten alapul.

A szakmai vizsgalat fuggetlen a kbzlekedési baleset, illetve az egyéb kbzlekedési esemény kapcsan
indult mas kdézigazgatasi hatésagi, szabalysértési, illetve blntetéeljarastol, valamint a munkaltatoi
jogkort gyakorldk altal kezdeményezett eljarasoktoél.

Szerzdi jogok
A zardjelentést kiadta:

Innovaciés és Technolégiai Minisztérium, Kézlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@itm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban, jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhaszndlhatok, ha a részletek a tartalmi Osszefiiggéseiket megtartjak és a
forrast pontosan megjeldlik.

'a Iégi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események szakmai
vizsgalatarodl szo6lé 2005. évi CLXXXIV. térvény 18.§ (1) és (6) bekezdése alapjan
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Az Eurdpai Uni6 Vasuti Ugynékségének baleseti adatbazisa
kikapcsolhaté tirisztor (Gate Turn-Off)

Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb
kozlekedési események szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi
CLXXXIV. torvény

Magyar Allamvasutak Zrt.

MAV-Start Vasuti Személyszallité Zrt.
OBB Technische Services GmbH
palyaszam

Aramiranyité egység (Stromrichter), melybdl a mozdonyban
kett6 talalhatd, az eset a 2. sz. egységgel fugg dssze

Vizsgalobizottsag

vonatterhelési kimutatas (vonatdsszeallitasi adatokat
tartalmazé dokumentum)

Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V. (a
német elektronikus ipar reprezentativ szovetsége)
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1.

OSSZEFOGLALAS

2020. augusztus 14-én a Gyd6rbél Ferencvarosba tartd 92905 sz. tehervonat 1116
048 psz. mozdonyan Biatorbagy allomas el6tt lzemzavarok jelentkeztek, amelyek
azonban a vonat tovabbitdsat nem tették lehetetlenné. Az allomason valé
athaladas utan a mozdony gépterében robbanas keletkezett, amely leszakitotta a
mozdony tetejét is. A leszakadt darabok a masik vagany Urszelvényébe kerultek,
az ott kdzlekedd 910 sz. InterCity vonat nekilitkozott, a jarmivei kilsé sériléseket
szereztek.

A vizsgalat soran a Vb, a mozdony karbantartdsaval megbizott szervezettel
egyuttmikodve feltarta, hogy a robbanas egy kondenzator meghibasodasara
vezethetd vissza. Mas orszagokban tortént, korabbi hasonldé események kutatasa
és a kondenzator megbontasos vizsgalata magyarazatot adott az esemény pontos
lefolyasara.

A kondenzatorban annak felépitése, anyagai miatt tulmelegedés esetén éghetd
gazok keletkeztek, amelyek kiszabadulva a villamosmozdonyban jelenlévé
gyujtéforrasok miatt felrobbantak. A tulmelegedés okaként kozelebbrél nem
behatarolt gyartasi hiba, esetleg Gzemeltetési kérilmény feltételezhetd.

Hozzajarult az eseményhez, hogy a mozdonyvezetd a robbanas elétt kb. 2 perccel
thzjelzést kapott, de azt hamisnak vélte (tényleges tliz valdéban nem is volt), nem
tette meg a tdéle elvarhatd intézkedéseket — noha nem zarhaté ki, hogy akkor mar
nem volt elkerllhetd a késdbbi robbanas.

Az esetet kdvetben a mozdony karbantartasaval megbizott szervezet eltéré
felépitésli kondenzatorok alkalmazasara és azok s(lrlbb ellenérzésére tért at,
valamint intézkedések szulettek a tlizjelzések szigorubb kezelésére.
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2.
2.1

2.2

2.3

2.4

A VIZSGALAT FOLYAMATA ES OSSZEFUGGESEI

A vizsgalat meginditasa

A KBSZ ugyeletére az esetet 2020. augusztus 14-én, 06 dra 48 perckor (a
bekovetkezés utan 12 perccel) jelentette a MAV Zrt. rendkivili helyzetek iranyitoja.

A KBSZ készenlétes vezetdje azonnali helyszini szemlét rendelt el. A szemle
tapasztalatai alapjan a KBSZ vezet6je szakmai vizsgalat meginditasardl dontott.

A vizsgalat meginditasanak oka
A Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet a Kbvt. 7.§ (1) bekezdése alapjan

1. kivizsgalja a sulyos vasuti baleseteket;

2. kivizsgalhatja azokat a varatlan vasuti esemeényeket, amelyek megitélése
szerint kissé mas kériilmények kbzott sulyos balesetekhez vezethettek
volna, mérlegelve,

a) a baleset vagy varatlan vasuti esemény sutlyossagat,

b) a rendszer egésze szempontjabdl jelentéséggel  bird
esemeénysorozat részét képezi-e,

C) a baleset vagy varatlan vasuti esemény altal a vasutbiztonsagra
gyakorolt hatast,

d) a palyahalézat mikodtetbk, a vasuti tarsasagok, a nemzeti
biztonsagi hatésagok, vagy tagallamok megkereséseit;

e) a biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokkal szolgalhat-e.

A jelen vizsgalat meginditasara a fenti 2. ¢) pont alapjan kerult sor (6sszhangban a
vasutbiztonsagi iranyelv 20. cikk (2) c. pontjaval is), mert

— az esemeény soran a mozdony is sulyosan megseérilt, és az esemény
kovetkezményei mas vonatra is sulyos baleseti kockazatot jelentettek;
tovabba

— ez a mozdonytipus tébb eurdpai orszagban is nagy szamban tzemel, ezért
az okok feltarasaval és a tanulsagok levonasaval nemzetkdzi szinten is
lehetéség nyilik az ilyen baleseti kockazatok mérséklésére.

A vizsgalat terjedelme és korlatai

A vizsgalat célja volt az esemény lefolyasanak id6rendi feltarasa, a személyek
tevékenységét, és a miszaki berendezések mikodését befolyasolé emberi,
szervezeti és miszaki tényez6k feltarasa, a kozvetlen és a kozvetett okok
meghatarozasa, a levonhaté tanulsagok bemutatasa és végil a megel6zés
érdekében hozott intézkedések bemutatasa, valamint szikség esetén biztonsagi
ajanlasok megfogalmazasa.

A jelen vizsgalat kiterjedt a mozdonyvezet§ cselekvéseire, a meghibasodott
alkatrész mikodésére, konkrét hibajara is.

A vizsgalobizottsag
A KBSZ vezet6je a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi
Vizsgalobizottsagot jelolte ki:

vezetéje Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Kapocsi Jozsef balesetvizsgald
Mokri Istvan balesetvizsgald
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2.5

2.6

A KBSZ vezetje altal kijelolt Vb a vizsgalat elvégzéséhez szikséges szakmai
ismeretekkel, kompetenciakkal rendelkezett, a meghibasodott kondenzator
részletes vizsgalatara azonban szakérté bevonasara volt szikség. Ezt a feladatot
a vizsgélatban egyittmikédd OBB TS megrendelésére a Vishay Intertechnology
Uzeme végezte Landshut (Németorszag) varosaban.

Kommunikacioés és konzultacios folyamatok

A Vb a helyszinen - hangfelvétel készitésével - meghallgatta a mozdonyvezetdket,
valamint a tehervonat esetében beszerezte a vasuti tarsasag altal végzett
meghallgatas jegyzékonyvét is.

A vizsgalat soran folyamatos volt a kapcsolattartas az lizembentarté OBB TS linzi
mihelyének szakembereivel, egyes vizsgalati lépések elvégzésére az 6
telephelytkaon, illetve k6zosen kerdlt sor.

A Vb konzultalt a Rendérség Tlizszerész Szolgalataval is, a robbanas lefolyasanak
megallapitasa érdekében.

A KBSZ a zardjelentés tervezetét megkuldte az

- ITM Vasuti Hatésagi Féosztaly
- Ausztria nemzeti balesetvizsgald szerve
(BmVIT Sicherheitsuntersuchungsstelle des Bundes)
- MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
- MAV-Start Zrt.
- Ralil Cargo Hungaria Zrt.
- OBBTS

részére.

A zardjelentés tervezetre irasban valaszolt, vagy észrevételt, kiegészitést,
javaslatot tett a

- ITM Vasuti Hatésagi F6osztaly

- Ausztria nemzeti balesetvizsgalo szerve

(BmVIT Sicherheitsuntersuchungsstelle des Bundes)
MAV Magyar Allamvasutak Zrt.

- OBBTS

Az  észrevételek a  zardjelentésben  megfogalmazott  levezetéseket,
kovetkeztetéseket nem érintették, a biztonsagi ajanlassal egyetértettek.

A KBSZ a megkildétt észrevételek egyeztetése céljabol 2021. junius 1-én zaré
megbeszélést tartott, melyen a

- ITM Vasuti Hatdsagi FGosztaly
- MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
- MAV-Start Zrt.

képviseltette magat.

Egyuttmiikodés

A vizsgalat soran sor keriilt a mozdony mihelyi megbontasara az OBB TS linzi
jarmdjavitéjaban, ahol a vizsgalaton részt vett a Vb mellett az izembentart6 és az
osztrak balesetvizsgalo szerv is.

A Vb kérésére a meghibasodott kondenzator gyartéja is hasznos adatokat
szolgaltatott annak felépitésérél, a benne hasznalt anyagokrél, meghibasodasi
lehetbségekrdl és az esetleges gazképz6désrol.
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2.7

2.8

2.9

Vizsgalati modszerek
A vizsgalathoz a Vb felhasznalta

- a 2020. augusztus 14-én végzett helyszini szemle majd az augusztus 25-i
linzi szemle tapasztalatait;

- afels6vezetéki alallomas rogzitett adatait;

- a mozdony kulénbdzé adatrogzitdit;

- amozdony gépterében vizsgalt, rogzitett sériléseket;

- a 2.5fejezetben is hivatkozott meghallgatasokat;

- korabbi hasonl6 események tapasztalatait (4.5).

Az OBB TS — a Vb egyetértésével — megbizta a Vishay Intertechnology
németorszagi Uzemét a mozdony sérilt, és még tovabbi harom kondenzatoranak
vizsgalataval (3. melléklet).

A vizsgalat nehézségei

A mozdony sérllése miatt megsemmisliltek a hibas aramiranyitéban rdégzitett
mulszaki adatok, amelyek nagyban segithették volna a robbanashoz vezetd hiba
pontos behatarolasat.

A mozdony hibajanak pontosabb behatarolasa, esetleges tranziensek keresése
érdekében a Vb megkisérelte a mozdony aramfelvételének meghatarozasat, de a
rendelkezésre allé adatokbol nem lehetett kell§ pontossagu képet alkotni (4.2.3).

A sérllt kondenzator koérnyezetében vett koromminta elézetes értékelése a
Rend6rség Tlizszerész Szolgalata segitségével nem mutatott ki olyan anyagokat,
amelyek a vizsgalatot segitették volna, mig a részletesebb és koltségesebb
anyagvizsgalattol sem volt varhaté uj informacié. Idékdzben a sérilt kondenzator
bels6 elemzése megerbsitette az esemény valdszinlsithetd lefolyasat, igy az
égéstermek kémiai elemzése sziukségtelenné valt.

Kapcsolattartas az igazsagligyi hatésagokkal

A Rend6rség Tlzszerész Szolgalata a vizsgalathoz segitséget nyujtott, a
Katasztrofavédelem a KBSZ-t8l informaciokat kért és kapott.

Az igazsagugyi hatésagi feladatokkal dsszefliiggésben mas kapcsolattartas nem
volt sziikséges.
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3. AZ ESEMENY ISMERTETESE

3.1

3.1.1

3.1.2

Az esemény leirasa

2020. augusztus 14-én a Gydrbél Ferencvarosba tartd 92905 sz. tehervonat 1116
048 psz. mozdonyan — korabbi meghibasodas miatt — a négybdl csak 3
vontatomotor volt Gzemben.

6 ora 34 perct6l, még Biatorbagy allomas el6tt a mozdonyon Kkuldnbdzé
Uzemzavarok jelentkeztek — koztuk tlzjelzés —, amelyek azonban a vonat
tovabbitasat nem tették lehetetlenné, de ezek utan a négybdl — automatikus
lekapcsolas nyoman — mar csak két vontatomotor maradt izemben. Az allomason
val6 athaladas utan 6 6ra 36 perckor a mozdony gépterében robbanas keletkezett,
amely leszakitotta a mozdony tetejét is.

A leszakadt darabok a masik vagany (lrszelvényébe kerlltek, az egyiknek az
elleniranyban koézlekedd 910 sz. InterCity vonat nekiutkozott, és a jarmivei kilsé
séruléseket szenvedtek.

Az esemény tipusa
Az esemény tipusa: Jelentds vasuti baleset

Az esemény jellege: Tlizeset gordulé allomanyban

Egyéb informacio: A tlzeset gordulé allomanyban fogalom magaban
foglalja azt az esetet is, amikor robbanas keletkezik,
akar tlz nélkdl is.

Az esemény folyomanyaként a masik vaganyon haladé vonat ,ltk6zés targgyal’
jellegli balesetet szenvedett. A vizsgalat célja azonban a robbanas okainak
feltarasa volt, az Utkdzést annak kdvetkezményeként értékelte a Vb.

Az esemény idoépontja és helye

Az esemény id6pontja:  2020. augusztus 14., 06 éra 36 perc

Helye: orszagos vasuti palyahalézat,
1 sz., Budapest — Hegyeshalom vasutvonal,

Biatorbagy allomas

9/28

ITM-KBSZ zaréjelentés



2020-0789-5

Budakesz

O sttt | s
o PRI e M Az eset helye

Szar Biatorbagg \ <
Fsot Y
:, Ll

Alcsitdoboz

&
&
Szigets ZE-I‘G ) unaharas zti

,o—o—/ 2

-9

.
TakaZ

1. dbra: az esemény helye (térkép: ArcGIS WorldTopoMap)

3.1.3 Az esemény helyszine

Biatorbagy allomas a Budapest — Hegyeshalom oh. kétvaganyos, belfoldi
szakaszan 25kV 50 Hz rendszerrel villamositott vasutvonal kézépallomasa, az
esemény az allomas kezddpont feléli végén, a valtdkdrzet és a bejarati jelz6 kdzott
tortént. A vasuti palya itt bevagasban vezet, a palyara megengedett sebesség
140 km/h.

3.1.4 Kovetkezmények

Személyi sérulés

Sérulés Személyzet Utas :;sa:j:;% Idegen Egyéb
Halalos - - - - -
Sulyos - - - - -
Konnyii - - - - i
Nem sériilt 1+2 0+42 - - -

A személyzetbél 1 f6 a 92905 sz. tehervonat mozdonyvezetdje, 2 f6 a 910 sz.
vonat mozdonyvezetdje és vezetd jegyvizsgaldja.

Anyagi karok

A mozdonyrdl kardsszeget a vasuti tarsasag a zardjelentés tervezet elkészitéséig
nem adott meg, a Vb becslése szerint azonban a kar néhany szaz millié Ft lehet.

A vasuti palyaban kar nem keletkezett. A felsévezetékben egy Y sodrony
szakadas és két oldalkar sértilés tortént, melyek helyreallitasi koltsége 111 913 Ft
volt.

A személyszallitdé vonatban 3,5 MFt kar keletkezett, emellett a személyszallito
vasuti tarsasag kara tovabbi 350 eFt balesetelharitasi koltség, 6sszesen 3,85 MFt.

Kornyezeti karok

Kdrnyezeti kar nem keletkezett.
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3.1.5 Egyéb kovetkezmények
Budadrs és Biatorbagy allomasok kozott az esemény bekovetkeztétdl (6 ora 36
perc) 9 ora 51 percig mindkét vagany ki volt zarva a forgalombdl, ezutan a jobb
vaganyon megindult a forgalom, de a 291-294. szelvények kozétt 20 km/h
sebességkorlatozassal, 10 6ra 10 perctél 40 km/h sebességkorlatozassal, 10 6ra
50 perctdl pedig sebességkorlatozas nélkal.
A bal vagany felszabadulasa utan a felsévezeték helyreallitasa 11 éra 38 percig
tartott, majd a vagany a forgalom részére korlatozas nélkil vissza lett adva 11 6ra
41 perckor.
A korlatozasok miatt
— teljes Utvonalon elmaradt 5 személyszallitdé vonat;
— egy kerul§ utiranyon at kozlekedett;
— részlegesen elmaradt 27 személyszallité vonat;
— 36 személyszallitd vonat 6sszesen 704 percet késett;
— és két tehervonat 561 percet késett.
Az elmaradt vonatok miatt 9 vonatpotld autébuszt Aallitottak be az utasok
elszallitasara.
3.1.6  Erintett szervezetek és személyek
A vasuti palyahalozat mikodtetsje a MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
Az 92905 sz. vonatot az Rail Cargo Hungaria Zrt., a 910 sz. vonatot az MAV-Start
Zrt. kozlekedtette.
Az érintett 1116 048 psz. mozdony magyarorszagi Uzembentartoja az RCH Zrt.,
karbantartassal megbizott szervezete az OBB TS.
3.1.7 A vonatok
Az eseményben érintett volt a Gy8érbdl Ferencvarosba kdzlekedd, 1116 048 psz.
mozdonnyal tovabbitott 92905 sz. tehervonat:
kocsiszam: 21db
hossz: 308 m
elegytémegq: 8741
valamint a Budapestrél Szombathelyre kozlekedd 0470 008 psz. mozdonnyal
tovabbitott 910 sz. tavolsagi személyszallitd vonat (InterCity):
kocsiszam: 3db
hossz: 100 m
elegytdmeg: 240t
3.1.8 Az infrastruktura
A vasuti infrastruktura részletesebb leirasa — a 3.1.3 fejezetben irt jellemz6kon tul
— az eseményben érdektelen.
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3.2 Az esemény idérendje

A beszerzett bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak
szerint allithaté 6ssze:

3.2.1

2016-2020.
2020.07.17-t6l

3.2.2

6:34:27

6:34:59

Az esemény el6tti torténések

A mozdony er8saramu, vontatasi aramkorében lévé kondenzatorai
uzem kdzben folyamatosan veszitettek kapacitasukbol.

A kapacitascsokkenés felgyorsult.

A mozdony egy GTO egység hibaja miatt 3 vontatémotorral izemelt.

Az esemény lefolyasa

92905
tehervonat

(bal vaganyon, kezdépont felé)

Az SR2 aramiranyité szekrényben a
C2 jell kondenzator tulmelegedett,
ennek kdvetkeztében a felépitésében
hasznalt polipropilén égheté gazokra
bomilott, a bels§  szerkezete
elszenesedett.

A kondenzatorbdl fust és mellette

éghetd gaz fujt ki, ennek nyoman a

vezetballason tizjelzés jelent meg.
Az aramiranyitd szekrényben [évd
tizjelz6 mikddési elve optikai, igy a
légtérben lévé fiist vagy korom kivaltja
a jelzését. Mivel a kondenzator mellett
az aramiranyité szekrényben nagyobb
koromfolt is lathato volt, a Vb azt
valoszindsiti, hogy ekkor mar legalabb
fustszivargast okozott a kondenzator
tonkremenetele.

A mozdonyvezet§ betekintett a
géptérbe, de tuzet, fustét nem latott,
ezért az aktiv tlzjelzés mellett
tovabbhaladt.

Mivel a flistszivargas egy zart
szekrényen toértént, a mozdony
gépterébe — ahovd a mozdonyvezetd
betekintett — mar nem jutott ki.

Az aramiranyitd belsé levegé-
keringetéssel rendelkezik, amely igy
az éghet6 gazt a rendelkezésre allo
térben el tudta oszlatni.

Az aramiranyitoban érzékelt zarlat —
amely szinte biztosan a
kondenzatorbdl eredt — miatt a

910
személyszallité vonat

(jobb vdganyon, végpont felé)
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6:35:26

6:36:40

6:36:44

6:36:54

6:36:59

92905
tehervonat

(bal vaganyon, kezdépont felé)

fémegszakitd atmenetileg kikapcsolt,
és a késbbbiekben az SR2
aramiranyit6 mar nem is kapcsolt
vissza.

A mozdony foldzarlat jelzést adott,
amit a miszaki adatrdgzit6 tartalma is
megerdsit. A meghibasodas
jellegébdl, és abbdl, hogy az SR2
ezutdn mar nem mikodétt, arra lehet
kovetkeztetni, hogy a hiba ezen belll
keletkezett, és a talalt hibas alkatrész,
a kondenzator volt az oka. Az SR2
aramiranyitét a mozdony vezérlése
onmikddben selejtezte le.

A mozdonyvezetd elsé
visszakapcsolasi  kisérlete  utan
el6étolté/kistité  védelem probléma
miatt ismét kikapcsolt a
fémegszakitd, de 5 mp-cel késébb a
mozdonyt Ujra Uzembe tudta
helyezni - immar az SR2
aramiranyitdo és a hozza tartozé két
vontatomotor nelkul.

A kondenzatorbdl kikertlt éghetd gaz
id6kdzben levegbvel keveredett, és
meggyulladt.

Konkrét gyujtéforrast a Vb nem
azonositott, azonban a villamos-
mozdonyban szamos olyan alkatrész
van, amelyben szikraképz6dés
Uuzemszer(en lehetséges.

Az aramiranyité szekrényben ezaltal
robbanas (igen gyors égés) tortént,
amely sulyosan megrongalta a
mozdony gépterét, a jarmiiszekrényt,
es ennek kovetkeztében két tetbelem
leszakadt a mozdonyrdl.

910
személyszallité vonat

(jobb vdganyon, végpont felé)

A masik vaganyon halad6 vonat kb.
ekkor haladt at a fazishatar alatt.

A mozdonyvezetd ezutan
visszakapcsolta a fémegszakitot.

A vonat mozdonyvezetbje észlelte a
tehervonatrdl lehullott alkatrészeket,
vészfékezett.

A 910 sz. vonat Utk6zott az egyik lehullott tetéelemmel.

A két tetéelem kdzul a kordbban leesett példany sarka volt abban a magassagban,
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6:37:07

6:37:22

92905 910
tehervonat személyszallité vonat
(bal vaganyon, kezdépont felé) (jobb vdganyon, végpont felé)

ahol a személyszallité vonat rongalodott.

A tehervonat megailit.

Az adatrégzité a rongalddasa miatt
mar nem rogzitette a megdllast. A
megallas idépontja ezért a robbanas
és megalldas helye kozti tavolsag,
valamint a robbanaskori sebesség
alapjan becsilt érték.

A személyszallitd vonat megallt az
allomas valtokorzetében.

3.2.3 Az eseményt koveto torténések

A 910 sz. személyszallit6 vonat mozdonyvezetSje a tehervonathoz
sietett, és megallapitotta, hogy annak mozdonyvezetéje nem sértlt meg
a balesetben.

A tehervonat mozdonyvezetbje a géptérben 1évé roncsok miatt nem
tudta a vezetballast az Uzemszer( utvonalon at elhagyni, ezért a
vezetballas menekuldajtajat hasznalta.

09:38 A lehullott roncsdarabokat eltavolitottak az (rszelvénybdl.

09:51 A jobb vaganyon 20 km/h-val megindult a kdzlekedés.

10:04 A Katasztrofavédelem tlizvizsgaldja a helyszinre érkezett, de a
1116 048 psz. mozdonyt csak késdbb, a ferencvarosi gépészeti
telephelyen vizsgalta meg.

10:10 A jobb vaganyon 40 km/h-ra emelték a megengedett sebességet.

10:38 - 11:06 A sérilt tehervonatot segélymozdony vontatta be Budadrs allomasra.

10:50 A jobb vaganyon megszuntették a sebességkorlatozast.

11:41 A felsbvezeték helyreallitasanak befejezése (11:38) utdan a forgalom
mindkét vaganyon helyreallt.

14 /28 ITM-KBSZ zarojelentés



2020-0789-5

4. AZ ESEMENY ELEMZESE

4.1
41.1

4.2
4.2.1

4211

Személyek és szervezetek feladatai

Karbantartas

A mozdony karbantartassal megbizott szervezete az OBB TS, a tényleges javitasi
beavatkozasokat tobb mihely végezte.

A fenntartas sordan mar 2017-ben felismerték, hogy a balesetben részes
mozdonytipusba épitett kondenzatorok kapacitdsanak csdkkenése — a gyart6 altal
megadott élettartamuk vége elb6tt — gyakoribba valt, emiatt a kapacitasok
méréseének gyakorisagat 2 millio km-rél 400 ezer km-es gyakorisagra sdritették.

Az eseményben érintett mozdonynal 2016 juniusaban és 2019 augusztusaban volt
mérés, a kérdéses kondenzatornal mindkét esetben megfeleld volt, de a két mérés
kozott kb. 5%-ot romld értékeket mértek. (Az esetben nem érintett aramkdrben egy
kondenzatorpar kapacitasa kb. felére csokkent, a hibat azok cseréjével
kijavitottak.) A 2019-ben végzett méréstdl a balesetig a mozdony 201 313 km-t
futott.

A balesetet okozé hibas kondenzator részletes vizsgalata (3. melléklet)
alatamasztotta, hogy annak meghibasodasa egyutt jart a kapacitas elézetes
csOkkenésével is, tehat a kapacitas figyelemmel kisérése — a
szolgalatképtelenségek elkertlésén tul — e biztonsagi kockazat csokkentését is
magaval hozza. Arra a kondenzator vizsgalata nem adott valaszt, hogy a
meghibasodasnak indult kondenzatornal a tonkremenetel folyamata milyen gyors,
am az biztosan allithatd, hogy sdriibb ellenérzéssel nagyobb az esélye a kritikus
kondenzatorok kiszlréseének.

Ezzel Osszefliggésben az eset utan a karbantartas teriletén az alabbi
intézkedéseket hoztak:

— soron kivdli ellenérzés minden mozdonyon,

— atovabbiakban az id6szakos mérésekre 100 ezer km-enként kerul sor,

— hiba esetén a kondenzatorokat parban cserélik (mivel a szukséges
kondenzator-kapacitast a mozdonyban azzal érik el, hogy két kondenzator
parhuzamosan van kapcsolva),

— acserék soran egy mas konstrukcioju kondenzatort épitenek be.

A jarmivek és a miiszaki berendezések
Az aramiranyité kondenzatorai

A kondenzator hibaja

Az esemény az SR2 aramiranyitd C2 jeli un. kézbensé kori, Epcos gyartmanyu
B25650D2208A064 tipusu kondenzatorara vezethetd vissza.

Ezen kondenzatorok felépitése olyan, hogy ha a dielektrikum
szigetel6képességének romlasa miatt a fegyverzetei kozott kisebb atutés
keletkezik, akkor képes un. dngyogyitasra, mialtal a kondenzator a hiba ellenére
hasznalhaté marad, de kapacitasa cstkken. Ha azonban az dngydégyitasi folyamat
tul gyakran megy végbe, akkor az karos tulmelegedéshez vezet.
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A kondenzator vizsgalata soran sok ilyen 6ngyoégyité folyamat nyomait sikerult
felfedezni (3. melléklet), ami a vizsgalatot végz6 szerint sokkal tdbb volt, mint ami
egy ilyen kondenzatorban lizemszeri lenne.

A kondenzator dielektrikumat polipropilén film képezi, amely tulmelegedés esetén
éghet6 gazokra bomlik (1. melléklet). A kondenzator felbontasa utan egyértelmiien
lathatd volt, hogy a tulmelegedés létrejott, vagyis az éghetd gazok jelenléte is
fennallt.

¥ |
2. abra: a kondenzator belseje

Ez a kialakitas, anyaghasznalat magaban hordozza a robbanasveszélyt, ahogy a
vilagban bekdvetkezett hasonlé események is mutatjak (4.5).

Az ilyen tipusu kondenzatorok nem tartalmaznak megoldast arra, hogy

— atulmelegedést érzékeljék,

— afelgyllemld, belsé nyomast okozd gazt érzékeljék, és/vagy

— a kiszabadulé gazok kiszellbzzenek, annak érdekében, hogy ne érhessék
el a robbanashoz sziikséges mennyiséget.

A kondenzator gyartojanak tajékoztatasai szerint

— A Kkondenzator gyartasa idején ez a hasznalt technologia volt a
legkorszeriibb moddszer, de azéta mar létezik olyan technoldgia, ami
jelentésen csokkenti az ilyen tipusu hibak valészinliségét. A tapasztalatok
azt mutatjak, hogy az uj technologia alkalmazasakor a gazok keletkezése a
tulmelegedés/megolvadas soran sokkal kevésbé valosziniG. A vasuti
vontatasban érdekelt vevdik mar az uj tipust vasaroljak.

— teljesitménykondenzatorok hasznalatakor a ZVEI szdvetség és a gyarto is
ajanlja® olyan védelmi berendezések beépitését, mint a tiinyomas relé.

2 https://www.tdk-electronics.tdk.com/download/530870/f013854d18c20c0542b7ba8947154721/pdf-
zvei-general-safety-power-capacitors.pdf
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42.1.2

4.2.2

Az esemény soran az SR2 aramiranyitd szekrényt a mozdony automatikaja
lekapcsolta a robbanas elétt 105 masodperccel. Noha ettdl kezdve a kondenzator
karos folyamatai mar nem kaptak kilsé energiaellatast, a kondenzatorban még
volt, a mar megindult folyamatot fenntarté energia, hiszen maga is egy
energiatarolé. A gyartdja is ugy fogalmazott, hogy ,a rendelkezésiinkre allé
informaciok alapjan azt mondhatjuk, hogy amint a kondenzator levalasztasra kerdl,
vagy az inverter megallitdsra kerul, az energia hianyanak kovetkeztében a
megolvadasi folyamat lelassul, majd megall.”

A lassulva folytatodo folyamat viszont még tovabbi gazt termel, és a mar korabban
keletkezett gaz szétterjedése miatt is az volt igazolhatd, hogy a robbanas csak a
lekapcsolas utan tortént meg.

Elettartam

Adatlapja szerint a kondenzator varhato élettartama 180 ezer 6ra (ez kb. 20 év). A
konkrét kondenzator 2003-ban késziilt, és az OBB TS tajékoztatasa szerint abban
az évben lett beépitve a mozdonyba. Az eltelt 17 év kdzel van a megadott
élettartamhoz, de a tapasztalatok azt mutatjak, hogy a tényleges élettartam ennél
rovidebb (4.1.1).

Az aramiranyité nem sérult kondenzator-parjanak ismert kapacitasértékei az alabbi
valtozast mutatjak:

2003. 4140 pF 3
2016.06.21. 4020 pF
2019.08.27. 3700 pF
2020.10.13. 2501 pF

Lathatd, hogy az érdemi kapacitascsokkenés 2016-2019 kozott indult meg, majd
ezutan mar erdsen fel is gyorsult.

A kondenzator vizsgaléi megallapitottak, hogy lzemidejukh6z képest aranytalanul
sok a kondenzatorokban az dngyogyulasi nyom, ami legvalésziniibben gyartasi
hibara, vagy esetleg Uzemeltetési korilményekre (pl. tulfesziliség) vezethetd
vissza (3. melléklet).

Az Uzembentarté is tapasztalta, hogy az ilyen tipusu kondenzatorok
kapacitascsOkkenése sorozatos probléma (4.1.1), ezért az eseményt kdvetben a
tarsasag mozdonyain megkezdték az ilyen tipusu kondenzatorok cseréjét. A
kondenzatorok meghibasodasa, és a mozdony jellemzé Gzemmaodija (tehervonati,
személyvonati) kdzotti 6sszefliggésre azonban nem utaltak az eredmények.

Tizjelzés
Az esemény elsé jele egy tlzjelzés volt a robbanas elbtt 137 masodperccel. A

mozdonyvezetd ennek nyoman a géptérbe betekintett, de égést, fistét nem latvan,
azt nem tekintette valos vészhelyzetnek.

A vasuti tarsasag tajékoztatasa szerint a tlizjelzés megszélalasa

— el6fordul a légsirité sajatossaga miatt (évente tobb alkalommal kapnak
bejelentést, altalaban telefonon); és

— ritkdbb az dramiranyité szekrénybdl, érzékeld hiba miatt.

A légsirité olajszintjének Uzemmeleg allapotban kell a jelzett min és max értékek kozott lennie.
Hideg légsUriténél tehat a min érték alatt is lehet, ilyenkor a tapasztalatlan személyzet kezdeményezi
a feltoltést. A felesleges olajat viszont a kompresszor kidolgozza magabdl, elébb-utébb az
olajlevalaszto is telitédik, és a leveg6s haldzatba olaj kerlil. A kompresszor kérnyezetében keriltek

® beépitéskori mérési adat hianyaban a névleges érték
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4.2.3

4.3
43.1

4.3.2

elhelyezésre a vonatbefolyasolok és az éberségi berendezés szelepei, amelyek a berendezések
megszolalasa esetén nagy keresztmetszeten engedik a szabadba a févezeték nyomasat. Ekkor a
rendszerben talalhatd olajat is beporlasztjak ebbe a térbe: az olajkdd hatasara pedig megszolalhat az
opltikai elvl tlizjelzés a géptérben.

A hamis tlzjelzések alkalmasak arra, hogy a mozdonyszemélyzet a jelzést ne
tekintse sulyos, veszélyes allapotnak, kulondsen, ha a géptérbe valo betekintés
soran sem lat fustdt vagy langot. A zart szekrényekkel felépitett géptér miatt
azonban lehetséges — mint ez esetben is —, hogy a tliz vagy fist nem jut ki a
mozdonyvezetd altal attekinthetd, ellendrizhet6 térbe.

Lasd még a 4.3.1 fejezetet.

A mozdony aramfelvétele

A mozdony hibajanak pontosabb behatarolasa, esetleges tranziensek keresése
érdekében a Vb megkisérelte a mozdony aramfelvételének meghatarozasat. Mivel
a mozdony erre vonatkozo adatrégzitével nem rendelkezik (csak 1 perces
atlagokkal), a vizsgalat alapja a felsévezetéki taplalas arama volt.

A taplalasi szakaszban koézlekeddé harom ismert masik vonat kdzll azonban csak
az egyiknél lehetett megbizhatd képet kapni az aramfelvételrdl, igy ez a vizsgalati
irany nem jart kelléen pontos eredménnyel.

Emberi tényezok

A tiizjelzés kezelése

A mozdonyvezetd a folyamat kezdetét jelz6 tlzjelzést nem tekintette valds
vészhelyzetnek. Ez a magatartas létrejéhet, ha

a) el6fordulnak a hamis jelzések, igy a lathatd jelenségek nélkil ezuttal is
hamissagot feltételez (hiba normalizalasa);

b) nincs kell6en tisztaban azzal, hogy a zart szekrényes felépités miatt a
bennik folyd égés nem feltétlendl lathatd az altala alltekinthetd térben
(elmélet ismeret, illetve Uzemeltetési tapasztalat hianya);

c) erbs a kuls6é vagy bels6é késztetés a vonat lekdzlekedtetésére, amit nem
szeretne — késbbb esetleg szikségtelennek bizonyuld — rendkivdli
megallassal akadalyozni (célkonfliktus).

A korabban Ausztraliaban tortént hasonlé eseményt (4.5.2) is megelézte a
védelmek tobbszdri visszaadllitasa, azaz a lehetséges kockazatok figyelmen kival
hagyasa.

Ennek ellenszere
— a megfeleld oktatas, kilénbsen a b) pont tudatositasaval;

— olyan munkakultira kialakitasa, amelyben a mozdonyvezet6 nem érzi
kellemetlennek (nem éreztetnek vele ilyet), ha az utdbb indokolatlannak
bizonyul6 tlizjelzés (és mas védelmek megszélalasa) esetén a vonat
lekodzlekedtetése késést szenved.

Egyéb

A lefolyas azt mutatja, hogy a hibas aramkér lekapcsolasa utan koézel 2 perccel
kovetkezett be a robbanas, de szinte biztos, hogy a lekapcsolaskor az éghet gaz
mar jelen volt az aramiranyitd terében; tehat ekkor mar a kozvetlen
robbanasveszély fennalit.
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4.4

4.5

45.1

4.5.2

Ezért nem jelenthet6, ki, hogy amennyiben a mozdonyvezet6 a vonatot a
tlzjelzésre vagy zarlatjelzésre megallitia, a robbanas biztosan elkerilhet6 lett
volna, bar a valészinlisége minden bizonnyal kisebb.

Ellenben a mozdonyvezet szamara életveszéllyel jart volna a mozdony gépterébe
belépni akar hibakeresés, akar a mozdony elhagyasa céljabol. (A mozdony
kialakitasa miatt a vezetéallas Uzemszeriien a géptéren keresztll hagyhato el).

Biztonsagi eljarasok

A kondenzator gyartoja szerint ,nincs biztos mddszer a tulmelegedési/megolvadasi
meghibasodas elbrejelzésére. Egy lehetséges indikator (de csak egy bizonyos
valdszinliség mellett) a kiszéaram névekedése lehet, nem a kapacitasvesztés. Ez
a ndvekedés azonban tiz milliamper nagysagrendii egyenaram névekedést jelent,
ami a normal midkodés alatti szazas nagysagrendd amperszam mellett
véleménylnk szerint extrém moédon neheziti, ha nem lehetetlenné teszi, ennek a
ndvekedésnek az észlelését a helyszinen.”

A hibas kondenzatorok vizsgalata ezzel szemben azt tamasztja ala, hogy a
kapacitdas csOkkenése Osszefliggésben van a végbement dOngyodgyitasi
folyamatokkal, ez utdbbiak pedig a tulmelegedés, gazképzddés veszélyével.

A kondenzatorok kapacitasanak figyelemmel kisérése ezért nagy valdsziniiséggel
csokkenti az ilyen meghibasodas kockazatat, kulondsen, ha gyakrabban torténik.
A karbantartasi rendszerben ennek megfeleléen az eset utan tovabb siritették a
méréseket (4.1.1).

Osszefilggésbe hozhaté korabbi események

A Vb tdbb hasonld, Nagy-Britanniaban és Ausztralidban tértént esemény jelentését
is 6sszegyUjtotte és attekintette.

2017. jalius 7., Guildford (Nagy-Britannia)

Egy korabban egyenaramu hajtasu villamos motorvonatot korszerilsitettek
haromfazisi hajtassal, amelynek keretében abba 11 mF-os® kondenzatorokat is
beépitettek.

Az eset napjan egy ilyen motorvonatban robbanas tortént, ami személyi sérilést
nem okozott, de kisebb roncsdarabok a jarmatél 70 méterre is okoztak karokat.

A brit balesetvizsgald szervezet (RAIB) megallapitotta, hogy a kondenzator
gyartasi hibaja miatt abban bels§ zarlat és tulmelegedés kdvetkezett be, ennek
kovetkeztében anyagaibdl éghetd gaz keletkezett. A gaz tulnyomasa felszakitotta
a kondenzator hazat, és kiszabadulva meggyulladt.

A vizsgalat nyoman a kondenzator gyartdja (nem azonos a jelen eseményben
érintettel) mobdositotta a gyartastechnolégiat, valamint nyomaskapcsolok
beépitésével alkottak védelmet a kondenzatorhazban felhalmozédd gazokkal
szemben.

2017. marcius 20., Burwood (Ausztralia)

Sydney egyik el6varosi vasutvonalan, egy 1500 V egyenaramu felsGvezeték
halézatrdl taplalt haromfazisi hajtasu villamos motorvonat harmadik kocsijaban
robbanas tortént.

411 000 pF
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A robbanas kovetkeztében az utastérben egy kapaszkodoé deformalddott, ami egy
utasnak koénnyl sérilést okozott, a motorkocsirdl roncsdarabok valtak le (4db
tet6fedél) és a peronra estek.

Az Ausztral Kozlekedésbiztonsagi Vizsgalatok Hivatala (OTSI) megallapitotta,
hogy a vontatasi invertert eredetileg ugy tervezték, hogy a kocsik aljara telepitik,
de ez a vonat emeletes kialakitasa miatt nem volt lehetséges, ezért a tetére
keriltek, de szigetelési osztalyat nem valtoztattak meg, igy a csapadékviz bejutott
az egyseégbe.

Tovabba a kondenzatorok gyartasi hibai miatt belsé zarlat és tulmelegedés jott
lére.

Mindkét hiba fennalldsa miatt savak és éghet6 gazok, szintézis gaz fejlédott. A
kondenzatorokbdl a felgyllemlett gazok a szabadba jutottak, ahol villamos iv
hatasara meggyulladtak.

Az eseményt megel6z6 napon, a balesetben részes motorkocsin tdbbszor
jelentkezett a kondenzator tulfesziltség hiba, kettd jarmivezetd szolgalati ideje
alatt is. Ennek kdvetkeztében a vontatasi inverter modult a védelem kikapcsolta,
de késObb automatikusan vissza is kapcsolta. Mivel a motorvonatnal viszonylag
gyakoriak a keréktapadas problémak, ezért a vontatasi inverter modul
kikapcsolasa és visszakapcsolasa megszokott, normal allapotként kezelték a
jarmivezetok.

Az esemény kapcsan, az Uzembentartd, ezen tipusu villamos motorvonatok
Osszes szlirbkondenzatorat cseréltette. A vontatasi inverter modul szoftverét
frissitették, amely tartalmaz egy reteszeld funkciét a védelem visszaallitdsanak
megakadalyozasara, és tartalmazza tovabba a szlrékondenzatorok tulfeszultség
védelmét is.
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1
5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.2

5.3

Osszefoglalas

Ok-okozati tényezdk

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, illetve ezek kombinacidi,
amelynek javitasa, elharitdsa vagy elkerllése esetén minden valdszinliség szerint
meg lehetett volna el6zni a baleset vagy a varatlan esemény bekdvetkezését:

a) a mozdony egyik kondenzatora tulmelegedett, abbdl égheté gaz
keletkezett és meggyulladt (4.2.1), mivel
— a kondenzator anyagai hé hatasara éghetd6 gazokra
bomlanak (4.2.1); és
— nem biztositott a gazok érzékelése, kiszell6zése (4.2.1);
b) a meghibasodas a kondenzator gyartasi hibajara, esetleg
tulfeszlltségre vezethet§ vissza (4.2.1).

Hozzajarulo tényezok

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, amelyek azaltal befolyasoltak
az eseményt, hogy novelték a bekovetkezés valoszinlségét, felgyorsitottak a
hatasokat, vagy fokoztak a koévetkezmények sulyossagat, de kiiktatasuk nem
akadalyozta volna meg az esemény bekdvetkezését:

a) a mozdonyvezetd nem reagalt megfeleléen a megjelent tlizjelzésre
(4.3), eléfordul a hamis tlizjelzés (4.2.2).
Rendszerszintii tényez6

Szervezeti, vezetési, tarsadalmi vagy szabalyozasi jellegi ok-okozati vagy
hozzajarulo tényez6k, amelyek a jovében valdszinileg hatdssal lehetnek hasonlo
és kapcsol6dé eseményekre, killdndsen ideértve a szabalyozasi keretfeltételeket,
a biztonsagiranyitasi rendszer kialakitasat és alkalmazasat, a személyzet
készségeit, az eljarasokat és a karbantartast:

a) a kondenzatorok meghibasodasa ismert jelenség volt, de annak
kdzlekedésbiztonsagi kockazatait alulbecsulték (4.1.1).
Megtett intézkedések
Az OBB az alabbi intézkedéseket tette a vizsgalat idején:

— a mozdonyvezetdk részére rendelkeztek a hibajelzések szigoru kezelésérdl
(2. melléklet);

— azonnali kapacitasmérést rendeltek el az 6sszes (332 db) mozdony
esetében;

— atdolgoztdk a kondenzatorok id6szakos ellendrzésérdl sz6l6 szabalyokat,
sUrlibb mérés mellett szigorubban kezelik a hibakat (4.1.1);

— a mozdonyok hasonl6 kondenzatorait kicserélik egy masik gyarto,
olajtoltési termékeire.
Tovabbi észrevételek

Az eset bekdvetkezésével Osszefliggésbe nem hozhatd, de kockazatndveld
tényezbket a Vb nem azonositott.
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5.4

5.5

Jol miikodo eljarasok, gyakorlatok

Az eset koOvetkezményeinek csOkkentését, sulyosabb kimenetel elkerulését
szolgald korulményt, intézkedést a Vb nem azonositott.

Tanulsagok

Az esemény soran egy nagy példanyszamban, kézel 20 éven at jél mikodé
alkatrész (kondenzator) meghibasodasa okozott jelentds karral jard balesetet,
magaban hordozva a sulyos kimenetel lehetéségét is. A kondenzator az
élettartamanak végére utalé jelenségeket mutatott, a gyarté altal megadott varhaté
élettartama el6tt (4.2.1.2). llyen, a megadott adatokkal ellentétes tapasztalat
esetén az Uzembentarto is tehet megel6z6 intézkedéseket.

Ezek, az eset el6tt néhany évvel mar felismert sorozatos meghibasodasok
kozlekedésbiztonsagi kockazatot is hordoztak a kondenzator konstrukcidja miatt
(éghetd gazok keletkezése).

Az ilyen esemény megelézhetd eltéré felépitésl kondenzatorral, a kondenzatorok
allapotanak aktivabb figyelemmel kisérése altal, és hibaik kdzlekedésbiztonsagi
jelentéseégeének felismerésével.

Emellett csdkkenthet a kockazat azzal, hogy a mozdonyvezetd a védelem jelzése
(ezuttal tlzjelzés) esetén megteszi a téle elvarhato intézkedéseket (4.3.2).

22 /28

ITM-KBSZ zarojelentés



2020-0789-5

6. BIZTONSAGI AJANLAS

Az ilyen esetek valészin(isége a megtett intézkedésekkel jelentésen csbdkkent,
ezért a Vb biztonsagi ajanlas kiadasat nem tartja indokoltnak.

7. ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai kildnvéleményt nem fogalmaztak meg. A zarojelentéshez eltéré
vélemény nem érkezett.

Budapest, 2021. junius 1.

S T
Chikan Gabor Kapocsi Jézsef
Vb vezetbje Vb tagja

Sl oy

Mokri Istvan
Vb tagja
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MELLEKLETEK

Azon tényadatok, amelyek az eseményre és/vagy annak vizsgalatara lényeges
befolyassal birtak, és a zardjelentésben mas formaban nem lettek ismertetve.

1. melléklet A kondenzatorban felhasznalt anyagok és
bomlastermékeik

A kondenzator gyartdja altal megadott adatlap Vb altali forditasa — a kinézete
megtartasa mellett — a kdvetkezd:

MKK-DC kondenzator
B25650-D2208-K064

A kondenzator a kévetkez6 anyagokat tartalmazza,

Fémek,
e Rozsdamentes acél a tokhoz
e Réz a kivezetésekhez
e On-6lom otvézet (40% ont tartalmaz) villamos csatlakozasok
forrasztasahoz
e Cink a film fémezéséhez és a film villamos csatlakozasahoz

Mianyagok,
e Polipropilén a filmhez, belsé szigetel6khoz és téltbanyaghoz.
o Epoxi a kivezetésekhez (kiilsé részek), lemezekhez, rugékhoz.
o Poliészter a kivezetésekhez (belsd rész)

A kondenzator meghibasodasa esetén gyulékony gazok és egyéb anyagok
keletkezhetnek. A kdvetkezb gazok azonositottak.

Gaz Tartalom (%)

Nitrogén 51,84%
Metan 9,86%
Etan 5,04%
CO, 1,17%
Propan 8,71%
Propilén 19,32%
[-Butan 0,27%
N-Butan 0,33%
[-Butén 2,76%
C-2 Butén

T-2 Butén 0,70%
I-Pentan

Tovabbi meghatarozatlan mennyiségli hidrogén és acetilén szintén
lehetséges
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2. melléklet A vizsgalat soran kiadott rendelkezés

A vasuti tarsasag az alabbi rendelkezést adta ki, valamint hasonlé tartalmu
rendelkezések szllettek a cégcsoport mas tarsasagainal is.

Iktatész. 2020-92-A

Utasitas az ES64U2 tipusi mozdonyokon valé tennivalokrol egyes, a
displayen megjelené hibaiizenetek esetén.

Ervényesség kezdete: a kiadas napja

Az ES64U2 tipusu mozdonyokon az alabb felsorolt hibajelzések esetén feltétlendl
a jelen utasitasban megadottak szerint kell eljarni, kildnben a mozdony igen
sulyos sérilést szenvedhet.

1. Tlz- vagy fustjelzés a kijelzén

Példa:

0371 sz. hibajelzés: tliz az dramiranyitéban (,Brandalarm Stromrichter”)

A fémegszakitét azonnal ki kell kapcsolni és az aramszedét le kell engedni. A
vonatot pl. alagutban lendiletbdl kell tovabbitani, majd a legkézelebbi alkalmas
helyen meg kell allitani. A kijelz6n megjelené utasitasokat kdvetni kell.

A fémegszakitét semmilyen korilmények ko6zott nem  szabad
visszakapcsolni még abban az esetben sem, ha a géptérben nem tapasztalhato
thz vagy fust, illetve ha a kijelzén a tlizjelzés eltlnik. Ez aldl kivételt képez az az
eset, ha a vonat az alagutban megallna. Ebben az esetben a vonat felgyorsitasa
érdekében az aramszedét fel kell engedni és a fémegszakitot vissza kell
kapcsolni, majd a vonatot a megfelelé sebességre fel kell gyorsitani. A megfelel
sebesség elérésekor a fémegszakitét ki kell kapcsolni és az aramszedét le kell
engedni. Az alagutbdl val6 kihaladast kdvetéen a vonatot meg kell allitani.

2. Azon hibajelzések, amelyek az aramiranyité hibajara (,,gestorte
Stromrichter) utalnak:

Példak:

0026 sz. hibajelzés: 100 Hz feltigyelet (,100Hz Uberwachung”)

0465 sz. hibajelzés: 1. aramiranyitd elétoltés- és kisutésfeligyelet (,Vorlade-
/Entladetiberwachung SR1”)

0466 sz. hibajelzés: 2. aramiranyité elétoltés- és kisutésfelligyelet (,Vorlade-
/Entladelberwachung SR1”)

A vonatot a végallomasig szabad tovabbitani, majd a mozdonyt az dramiranyité
vizsgalatara mihelybe kell allitani.

A mozdonyt az iranyité akkor is koteles a legkozelebbi mihelybe utalni, ha a
kijelzdn a ,Tovabbhaladas” (,Weiterfahrt”) Gzenet lathaté.

A fenti eljarassal kivanjuk megakadalyozni, hogy az 1116.048 psz. mozdony
Magyarorszagon tortént balesete megismeétlédjon.
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3. melléklet Kondenzatorok megbontasos vizsgalata

Az OBB TS — a Vb egyetértésével — megbizta a Vishay Intertechnology
németorszagi lUzemét a sérllt, valamint tovabbi harom, a sérilt mozdonybdl
kibontott kondenzator vizsgalataval. A vizsgalati jelentés fébb megallapitasai (az
uzembentart6 forditasat felhasznalva), a Vb altal kivonatoltan:

A beszallitott négy kozbensbkori kondenzator nem sérilt kondenzatorainak
kapacitasa is a névleges (2070 pF) alatt volt:

- C1 455,68 puF
- C2 sérult
- C3 924,84 uF
- C4 1576,35 uF

A kondenzator felépitése

A kondenzatorok 32 fémbevonatiu lapos menetbél allnak, amelyek két 16-16
menetbdl allé oszlopba vannak egymas mellé rendezve. Az egyes menetek
fémszorassal kezelt fellleteit egy részbél allé kapcsolosinek kotik 6ssze, igy a 32
menet egymassal parhuzamosan van kapcsolva. A menetcsomagok mindkét
oldalukon 2 réteg mlanyaggal vannak szigetelve. A kondenzatorok SF¢ gazzal
vannak feltdltve.

C1 vizsgalat

Kivilrél a C1 jo allapotban volt, de rendkivil magas kapacitascsokkenést mutatott.
[...] A vizsgalat nem talalt problémat vagy sérllést a szigetelésben vagy a belsé
szerkezetben, és az SF¢ gaz a kondenzatorban megvolt.

A tekercsek kapacitasai ~ 2 nF és 59 uF kozotti értékeket mutattak, az eloszlas
azonban nem volt egyenletes: a legtdébb egység vagy a felsé (40 - 60 uF), vagy az
also terlleten volt (2 - 40 nF). Egy tekercs tdbb helyen enyhén megolvadt, és mar
nem volt mérheté.

Az Osszes tekercsben nagy szamu gyogyulas volt, amelyek kdzil néhany nagyon
nagy volt. Az alacsony kapacitasu tekercsekben a gyogyulasok tébbsége
meglehetésen nagy volt, szamos nagy gyogyulas volt az olvadt tekercsben, amely
tobb filmréteget atutétt. A gyogyulasok aszimmetrikusan, a film egyik oldalan
voltak siribbek.

C2 vizsgalata

A C2 kondenzator tébb helyen deformalddott, horpadt, de a kondenzatortest nem
nyilt ki. A tekercsek és a haz kdzétti szigetelés tdbb helyen megolvadt, és részben
el is szenesedett. A kdzépen 1évé néhany tekercs megolvadt, és egy nagy lyuk
keletkezett.

A C2 tekercselésbdl szarmazo film sok, nagy gyogyulast mutat mind a lapos, mind
a kerek tertleten. A gyégyulasok mindkét sorban jelen voltak, de az egyik oldalan
sokkal tdbb, mint a masikon, a sériltebb oldalon a szegmentalas csaknem minden
biztonsagi eleme kiolvadt.
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4. abra: kondenzatorfilm 6ngyogyulasok nyomaival
C3 és C4 vizsgalata

A C3 és C4 kivul és belul egyarant j6 allapotban voltak. [...] Az egyes tekercseken
végzett mérések hasonld értékeket mutattak, mint a C1-nél, &sszességében
azonban kevesebb egység volt a nF kapacitas-tartomanyban. Az &sszes
tekercsben sok gyogyulas volt.
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Osszefoglalas

Az éghetd6 gazok a C2 polipropilén részeinek olvadasakor szabadultak fel. A
vizsgalt esetben becslés szerint 325 cm®-nyi, kb. 307 g polipropilén olvadt meg,
ebbdl pedig az elméleti szamitasok szerint kb. 15 dm® gaz keletkezhetett.

A kondenzator meneteinek olvadasat a kiléndsen nagy szamu gyogyulas miatti
feszlltségemelkedés és a szegmentalds biztonsagi funkciéjanak megszinése
okozhatta. Azon részeken, ahol tébb lyukadas volt tapasztalhatd, a belsé soros
kapcsolas miatt a lavinaeffektussal lehet szamolni. Ennek oka, hogy amikor egy
soros kapacitas értéke hirtelen lecsdkken, akkor azon a feszlltség megemelkedik.
A magasabb felsziltség miatt Ujabb lyukak keletkeznek, ezek okan pedig a
feszliltség tovabb emelkedik. Ez a folyamat valamennyi nF-os kapacitasu
tartomanyba tartozé menet esetében teljes mértékben lejatszédott. Ennek
kovetkeztében pedig a soros kapacitasokon a teljes feszlltég hosszabb idén
keresztll megjelent, ami pedig a tervezett feszliltség-terhelés kétszeresének felel
meg.

Az egyes meneteken a kétszeres feszlltség, illetve nagyenergiaju térerd
megjelenésekor a perforacio elérehaladasa olyan mértéki volt, hogy az egyik
meneten lyukadasi folyamat még le sem zarult, amikor az mar a kovetkez6 menet
filmrétegén is megkezd6dott. Mindez a polipropilén szigetelés olvadasahoz
vezetett, amelyet mar a szegmentalt kialakitdas sem tudott megakadalyozni, a
szegmentalas nagy valdszinlséggel nem volt képes a feladatat ellatni.

A tapasztalatok szerint a perforacio a fémszorasos rétegkondenzatoroknal normal
Uzemi korilmeények koézott 15-20 év alatt is csak kismértékben alakul ki, ezért az
ebben az esetben tértént nagymértéki kialakulasara nem talaltak kielégité valaszt.
Megfigyelések szerint a perforacido nagyobb mértékben az élettartam végén
jelentkezik, ugyanakkor a vizsgalt kondenzatorok az adatlap szerint még kozel
sem érték el az élettartamuk végét. A tdnkremenetelt ezért mas probléma
okozhatta. Feltételezés szerint az ok(ok) a kdvetkez6k lehetnek:

— a kondenzatorba épitett fémfilm-réteg rossz minésége,
— agyartas soran a kondenzator szaritasara, temperalasara vagy
— akondenzatorbetét tekercselésére alkalmazott technolégia nem megfeleld,

— esetleg a kondenzator az Uzemi korulmények (tulfeszultség) miatt tul volt
terhelve.

Tekintettel arra, hogy a gyartdé altal ugyanabban az idészakban gyartott, de a
vizsgalt kondenzatorok esetében alkalmazott filmrétegtél eltérd filmréteggel ellatott
kondenzatorokban egy masik, hasonlé esetben ugyanilyen mértéki perforaciot és
a kapacitas hasonld mértéki csokkenését tapasztaltdk, a hiba nagy
valészinliséggel az akkor alkalmazott gyartasi technolégiaban rejlik.
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