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A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve replléesemény okanak, kérilmeényeinek
feltarasa, és a hasonld esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai intézkedések kezdemé-
nyezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség
vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Bevezetés

Az esemény rovid ismertetése

Esemény osztalya légikozlekedési baleset
gyartéja Notheisz Balloons Hungary Kft.
o tipusa TOMI AX-8
Légijarm _ :
lajstromjele HA-864
Uzembentartdja PHOENIX Hélégballon Repulé Egylet
] idépontja 2020. szeptember 5., 18:52 LT
Esemeény o Al st gz
helye Val, Aligvari diilé
Személyi sérulések: elhunyt 1 f6 / sulyosan sértlt 3 f6

Az eseményben érintett légijarmi

sérulésének mértéke:

2020. szeptember 5-én, 17:59-kor a HA-864 lajstromjell TOMI AX-8 tipusu hdélégballon
pilétajaval és harom utassal a fedélzetén szallt fel a Baracska kultertletén elhelyezkedd flves
kaszalorol. Kozel egy 6ras repulés utan, 18:52-kor, Val kiltertletén, az Aligvari dilében, egy
megmuvelt, de ndvénytelen szanton kisérelt meg leszallni. A féldetérés pillanataban hirtelen
intenziv folyékony gazémlés Iépett fel, majd a kiomlé nagymennyiségl gazt a légijarmi
hajtomivének (ég6jének) gyujtdlangja belobbantotta. A piléta és két utasa sulyos, illetve
életveszélyes sérllésekkel még el tudtdk hagyni a hirtelen emelkedésre valtd, langold
ballonkosarat, de a harmadik utas az €g6 kosarban rekedt és életét vesztette.

megsemmisult

A Vb megallapitasai szerint a baleset oka a 3. sz. tlizel6anyag tartaly csatlakoztatasahoz
hasznalt alkalmatlan és tiltott menet atalakité kdzbetét torése miatt kiszokd gaz belobbanasa
volt. A kdzbetét alkalmazasara a szabalytalanul alkalmazott és vezetett k6zdsité tdmldk miatt
volt szikség, a gaz belobbanasa pedig a Piléta szabalytalan témlévezetésbdl adodo
atlathatatlan tizel6anyag rendszer miatti téves tartaly kezelése és a nem az el6iras szerinti
felkészllése a leszallasra és a vészhelyzet kezelésére vezethetd vissza. A baleset
bekdvetkezéséhez hozzajarult tovdbba a konfiguraciés listdban és a légialkalmassagi
bizonyitvanyban foglalttdl eltérd kosar és hajtomi alkalmazasa, valamint a tulélés lehetségét
csOkkentette a Pilota vészhelyzetbeli viselkedése.

A Vb nem talalt olyan kdrlilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

1. abra: a levegbbe visszaemelkedett égé ballon
(kép forrasa: Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatésag)
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

AMC
BPL
CS
EASA

FI(B)
GM
ICAO

IT™
KBSz
Kbvt.

LPG
LT
NFM

repulési terv

repulétér

uTC

aritékoteél

Vb
VFR

Accepted Means of Compliance / Vonatkozd végrehajtasi szabalyok
Ballon Pilot Licence / H6légballon pilota szakszolgalati engedély
Certification Specification / Megfelel6ségi elbirasok

European Union Aviation Safety Agency / Eurdpai Uni6 Replilesbiztonsagi
Ugyndkség

Balloon Flight Instructor / Hélégballon oktatd pildta
Guidance Material / Utmutaté leirdsok, segédletek

International Civil Aviation Organization / Nemzetkézi Polgari Repdilési
Szervezet

Innovéacids és Technoldgiai Minisztérium
Kézlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kbézlekedési
események szakmai vizsgalatarol szol6 2005. évi CLXXXIV. térvény

Liquefied Petroleum Gas / cseppfolyés halmazallapotu tlizel6anyag
Local Time / Helyi idé
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

a légiforgalmi szolgalati eqységek rendelkezésére bocsatott, a légi jarmii
tervezett replilésére vagy repllésének egy szakaszara vonatkozd
meghatarozott tajékoztatas;

barmely olyan kijelolt tertilet (beleértve mindenfajta épiiletet, berendezést
és felszerelést) a féldén, vagy a vizen, illetve rogzitett, parthoz rbégzitett
vagy uszo épitmény feliiletén, amelyet részben vagy teljes egészében légi
jarmiivek leszallasahoz, felszallasahoz és féldi mozgasahoz hasznalnak

Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidd

Kotélzet, amely beldég a kosarba és segitségével a hélégballonbdl a meleg
levegd kiereszthetd

Vizsgalobizottsag

Visual Flight Rules / latvareplilési szabalyok
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Altalanos informaciok

A jelentésben minden id6épont helyi id6ben (LT) értendé. Az eset id6pontjaban LT= UTC+ 2
ora.

A jelentésben minden foldrajzi koordinata WGS-84 felmérése szerint értendé.

A jelentés tartalma megfelel a nemzetkdzi polgari repuilésrél Chicagéban, az 1944. évi
december hé 7. napjan alairt Egyezmény Flggelékeinek kihirdetésérél sz6l6, 2007. évi XLVI.
torvényben kihirdetett 13. Fuggelék 6. fejezetben és az ICAO Doc 9756 IV. részében
meghatarozott kdvetelményeknek.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ ugyeletére az eseményt 2020. szeptember 05-én 19 6ra 01 perckor a Pest Megyei
Katasztréfavédelmi Igazgatdsag Ugyeletese jelentette be.

A KBSZ:
— 2020. 09. 09. 16 6ra 37 perckor értesitette az EASA-t.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezet6je az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte
ki:

vezetbje Jood Klementina balesetvizsgald

tagja dr Nacsa Zsuzsanna balesetvizsgald

Eseményvizsgalat attekintése
Bejelentést kdvetben a KBSZ készenlétes vezetbje azonnali helyszini szemlét rendelt el.

A polgari Iégikdzlekedési balesetek és repuléesemeények vizsgalatardl és megel6zésérél és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivll helyezésérél szolé, az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktdber 20.) 5. cikke szerint:

(1) ,A polgéri replilés teriiletén kézbs szabalyokrol és az Eurdpai Replilésbiztonsagi
Ugynékség létrehozasardl szold, 2008. februar 20-i 216/2008/EK eurdpai parlamenti
és tanacsi rendelet Il. mellékletében meghatarozottaktdl eltéré légi jarmiiveket érinté
valamennyi  polgari légikozlekedési baleset vagy sulyos replilbesemény
vonatkozasaban eseményvizsgalatot kell végezni azon tagallamban, amely teriiletén a
baleset vagy sulyos repliléesemény tortént.

(2) Amennyiben a 216/2008/EK rendelet Il. mellékletében meghatarozott légi jarmiivektd!
eltéerd, valamely tagéallamban lajstromozoft légi jarmii olyan balesetben vagy sulyos
replil6eseményben valik érintetté, amelyrél nem allapithaté meg egyértelmiien, hogy
melyik allam teriiletén kbvetkezett be, a lajstromozas szerinti tagallam biztonsagi
vizsgalatokat végz6 hatésaga eseményvizsgalatot folytat.

(3) Az (1), (2) és (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgalatok terjedelmét és az
eseményvizsgalatok soran alkalmazandé eljarasokat a biztonsagi vizsgalatokat végzé
hatésag annak figyelembevételével allapita meg, hogy a vizsgalatbol a
replilésbiztonsag javitasa érdekében varhatéan milyen tanulsagokat fog levonni,
beleértve a 2 250 kg-nal nem nagyobb maximalis felszallo témegu légi jarmivekkel
tortént esetek vizsgalatat.

(4) Az eseményvizsgalatokat végz6 hatosagok — a tagallamok nemzeti jogszabalyai
értelmében — dénthetnek az (1) és a (2) bekezdésben emlitett replilbeseményeken
kiviili replilbesemények, vagy mas tipusba tartozé légi jarmiveket érinté balesetek
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vagy sulyos repllbesemények kivizsgalasarol is, amennyiben ezekbdl varhatéan
biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokat vonhatnak le.”

A szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (4) bekezdése alapjan a KBSZ
vezetbje dontott a vizsgalat meginditasarol.

A Vb a szakmai vizsgalat soran:

tobb helyszinen, az els¢ foldetérési hely és a végleges leszallasi hely kozotti
terlleteken fényképeket készitett, meréseket végzett,

az eseményt kovetben tobb alkalommal utélagos helyszini szemlét tartott, melynek
keretében megprobalta begyljteni a hélégballon szétszérddott tartozékait, amely
munkat nehezitette a viszonylag nagy kiterjedésii mez8gazdasagi terilet. A Vb
segitséget kért és kapott az dnkéntes polgardri szolgalatoktal,

a renddrséggel és miszaki szakértékkel kozbsen tartott potszemléken megvizsgalta a
helyszinen fellelt valamennyi roncsdarabot, azokrdl fényképet készitett, méréseket
végzett. Rekonstrualta a fellelt roncsokbdl a repllés kézben hasznalt tlizelbanyag
rendszert, és a rendszer elemeit 6sszeallitva elemezte azokat,

egy a foldon osszeallitott hélégballon kosarban rekonstrualva elemezte a hélégballon
repulés sajatossagait,

beszerezte a balesetben érintett hélégballon dokumentumait és a hdlégballon
pilétajanak (tovabbiakban: Piléta) okmanyait,

bekérte a hélégballon utolsé miszaki felllvizsgalata soran keletkezett dokumentumok
masolatat,

meghallgatta

- abalesetben érintett hélégballon pilétajat,

- afoéldi segitéket,

- aballon két életben maradt utasat,

- egy masik, az esemény idépontjaban a kézelben repilé hélégballon piltajat,

- meghallgatott tobb foldi szemtanut, akik kilonb6z6 helyszinekrél lattak az égé
kosarral sodrodo hélégballont,

elemezte a helyszinen késziilt nagyfelbontasu sorozatfelvételeket a langolé kosarral
szall6 hélégballonral,

elemezte az utasok altal a felszallast megel6z6en és a repulés soran készitett fénykép-
és videofelvételeket,

az eseményben érintett repllé egylet telephelyén szemlét tartott, felmérte az ott
raktarozott, hélégballonozashoz hasznalt egyéb berendezéseket, eszkdzdket,

a rendbrséggel és miszaki szakértbkkel kdzbsen ismételten potszemlét tartott, a
tuzelbanyag rendszer torott alkatrészeit tovabb elemezte, méréseket végzett azokon,
a rendbrségi telephelyen megvizsgalta a nagy nyomasu tartalybdl kiaramlé gazok
fizikai jellemzdit, sajatossagait,

a tuzelbanyag rendszer egyik torott kozbetétjérdl 3 dimenziés modellt készitett tovabbi
elemzés céljabdl,

a hélégballon tizeléanyag rendszerének torott kozbetétjet egy akkreditalt
anyagvizsgalo laboratériumban vizsgaltatta, annak jelentését elemezte, szamitasokat
végzett a kdzbetét torési folyamatardl, kialakulasanak lehetséges okairdl,

beszerezte a sértltek orvosi vizsgalati zaréjelentéseit és az elhunyt utas lgazsagugyi
Orvosszakeért6i Jegyzdkonyvét,

7-32 v.22.5
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— bekérte az Orszagos Meteorologia Szolgalattél az esemény idépontjaban rogzitett
meteoroldgiai adatokat.

Szakmai vizsgalat alapelvei
Jelen vizsgalatot

— a polgari légikdzlekedési balesetek és repuldesemények vizsgalatardl és
megel6zésérél és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérdl szolé 2010. oktdber
20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a tovabbiakban:
996/2010/EV),

— alégikodzlekedésrél szolo 1995. évi XCVII. térvényben,

— anemzetko6zi polgari repulésrél Chicagéban, az 1944. évi december hé 7. napjan alairt
Egyezmény Flggelékeinek kihirdetésérdl szold 2007. évi XLVI. térvény mellékletében
megjeldlt 13. Figgelékben,

— a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél szél6 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

— alégikdzlekedési balesetek és a repiléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az
Uzembentartoi vizsgalat részletes szabalyairdl szolo 70/2015. (XII. 1.) NFM
rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltér6 rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kozigazgatasi
rendtartasrol sz6l6 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a K6zlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kodzlekedésbiztonsagi szerv kijelolésérél,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal valé megsziinésérél szolo
230/2016. (VI1.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos

repuléesemeényt ki kell vizsgalnia.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas kortlmények kozott
légikozlekedési balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fliggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl,
akinek, vagy amelynek érdekei a kivizsgal6 szervezet feladataival Gtk6znek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgdlat soran a hivatkozott
jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarm{ balesetek
Kivizsgalasi Kézikdnyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelez6 er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljards nem
kezdeményezhetd.

— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készult.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem merilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott igyben inditott mas eljarasban szakértéként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles meg6rizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetéve tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zarojelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol —
rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldétt zardjelentés tervezet szolgalt.

A megkildott zaréjelentés tervezetre a jogszabalyban meghatarozott idén belll az érintettek
eltérd véleményeket nem fogalmaztak meg.
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Szerz6i jogok
A zaréjelentést kiadta:
Technologiai és Ipari Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K&éér u. 2/A.
www.kbsz.hu
kbszrepules@tim.gov.hu

A zarojelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatdk, ha a részletek a tartalmi 6sszefiiggéseiket megtartjak és
a forrast pontosan megjeldlik.
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1. Ténybeli informaciok

1.1 Arepulés lefolyasa

2020. szeptember 5-én 17:30-kor, egy Baracska mellett elteril kaszalon, a foldi segité
szemeélyzet és a ho6légballon pilotaja megkezdték a HA-864 lajstromjeli, TOMI AX-8 tipusu
hélégballon felkészitését a tervezett repulésre. Megfelel6 szélviszonyok esetén gyakran
veszik igénybe felszallashoz ezt a terlletet. Aznap ugyanebben az idépontban masik két
hélégballon személyzete is felszallashoz készil6dott az emlitett terlletrél. A kiszolgald
személyzet a felszallas el6tt az uralkodo szélirany és széler8sség megallapitasahoz kisméreti
hélium ballonokat engedett fel. A harom hélégballon pilétaja egylttesen dontoétt arrdl, hogy az
id6jaras repulésre alkalmas. Az el6késziletek végeztével az eseményben érintett légijarmi
pilétaja és harom utasa — két magasabb fiatal és egy alacsonyabb, kdzépkoru né — beszalltak
a kosarba. A ballon kosaraban a 4 benne tartozkod6 személyen kivil 4 darab nagymeéreti
(folyékony halmazallapotu tlizel6anyag) és 2 darab kisebb méretii (gaz halmazallapotu érlang
taplald) propan-butan Uzemanyagtartaly volt. (1.6.2) A pilota tajékoztatta utasait a repulés
soran kovetendd szabalyokrol — ezt az életben maradt utasok meg is er8sitették —, majd a HA-
864 lajstromjell ballon 17:59-kor a levegdbe emelkedett.

A kozel egy oras — balesetvizsgalat szempontjabdl — eseménytelen repulést kdvetben, Val
telepllés térségében a piléta megkezdte a leszallas elékésziileteit és az utasokat felkészitette
a leszallas soran kévetendé magatartasra. Ennek megfeleléen az utasok a kosar falanak
hattal, kissé haijlitott térdekkel, az arra kialakitott fulekbe kapaszkodva vartak a féldetérést.
Ekdzben a piléta az Uritbkotélbe karolva, mindkét kezét az €gbk csapjain tartotta és igy
szabalyozta a ballon fligg6leges sebességét.

Az elsd talajérintés — az utasok elmondasa szerint —_meglehetésen erételjes volt. A kosar
menetirany szerinti jobb elsé sarka ért el6szor foldet, majd rovid elemelkedést kdvetden
mintegy 4-5 m hosszu, 20-25 cm mély nyomot huzott a talajpban. A foldetéréssel kdzel egy
idében az egyik utas (tovabbiakban: Utas2) mogul varatlanul cseppfolyds gaz tort el és rovid
id6én belll fehér kdddel arasztotta el a kosarat. A piléta — elmondasa szerint — ekkor elengedte
a ballon uritékotelét és az utast félretolva megkisérelte elzarni a folyékony gazémléshez kdzel
es6, a menetirany szerinti jobb elsd tuzel6anyag tartalyt, de azt zart allapotban talalta.
Ek6zben a cseppfolyds halmazallapotu gaz paraja elérte az érlangot és langra kapott.

Ahogy a pil6ta és az utasok elkezdték elhagyni a kosarat, a kosar tomegének hirtelen, jelentés
mértékl csOkkenése, tovabba a heves égés altal fitétt ballon megkdnnyebbedésének
kovetkeztében a ballon hirtelen, gyorsulé tGtemben emelkedni kezdett. A piléta és az egyik
fiatal utas (tovabbiakban: Utas1) kdzel egyszerre ugrott ki, majd 6ket kévette a masik fiatal
utas (Utas2), aki — elmondasa szerint — mar csaknem 2 m magasbdl ugrott.

A harmadik, alacsonyabb termeti utas (tovabbiakban: Utas3) a rendelkezésére all6 id6 alatt
nem tudott kijutni a kosarbdl. A hélégballon az elemelkedést kdvetéen, a gazémlés altal
folyamatosan taplalt tiz altal fitve — szemtanuk elmondasa szerint — mintegy 300 méter
magasra emelkedett és tdbb mint 2500 métert tett meg, mire foldetért és végleg nyugalomba
kerdlt. A kontrolalatlan repllés kézben egy darab tlzel6anyag tartaly és legalabb egy darab
6rlang tartaly a folyamatos égés héjétél a levegében felrobbant.

A baleset folyaman a kosarban maradt Utas3 életét vesztette, a 1égijarmi megsemmisdlt.
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1.2 Személyi sérlilések

Személyzet Utasok Lé('jgs”jzr;nsﬁe%on szzr%]);:él)tl)ek
Halalos 0 1 1 0
Sulyos 1 2 3 0
Koénnyi 0 0 0 0
Nem sériilt 0 0 0
Osszesen 1 3 4 0

1.3 Légijarmi sérulése
Az érintett 1égijarmi az eset kapcsan megsemmisilt. Részletesebb leirast lasd az ,1.12
Roncsra és becsapddasra vonatkozoé adatok” részben.

1.4 Egyéb kar

A Hélégballon végsd foldetérésének kornyezetében eltertlé kukoricasban a helyszinelés
soran taposasi kar keletkezett. Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott
tudomasara.

1.5 Személyzet adatai

1.5.1 Légijarmii parancsnok adatai

Kora, allampolgarsaga, neme 63 éves, magyar, férfi
tipusa BPL
Szakszolgalati C . : -
o szakmai érvényessége  visszavonasig
engedélyének
jogositasai FI(B) / 2020. 11. 30.
Orvosi mindsités tipusa, érvényessége Class 2, 2021. 09. 05., LAPL, 2022. 09. 05.
megel6z6 24 6raban 0 o6ra 53 perc / 1 felszallas
Replilt ideje / megel6z6 7 napban 0 6ra 53 perc / 1 felszallas
felszallasok _— ; o
szama megel6z6 90 napban 1 6ra 53 perc / 2 felszallas
Odsszesen 743 6ra / 650 felszallas
Repult tipusok TOMI AX-8

1.6 Légijarmi adatai

1.6.1 Altalanos adatok

A hélégballon, mint Iégijarmi harom 6 részbdl all, agymint kupola (ezen lathaté a lajstromijel),
kosar és hajtomi (gazégbrendszer a hozzd csatlakoztatott tomlSkkel és
uzemanyagtartalyokkal).

A gyartok AX-8-as hélégballon méretkategéria részére altalanosan egyter(i téglalap alaku

hélégballon javasolt maximalis személyzete: 1 6 piléta + 3 f6 utas.

Osztalya levegdnél konnyebb Iégijarmi, hélégballon
Gyartgja Notheisz Balloons Hungary Kit.
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Tipusa TOMI AX-8
Kupola térfogata 3000 m?
Gyartasi ideje; szama 1996; 27/96
Lajstromjele HA-864
Lajstromozo allam Magyarorszag
Lajstromozas id6pontja 1996.06.06.
Tulajdonosa maganszemeély
Uzembentartéja SUP-AIR Ballon Egyesiilet
Uzemeltetje PHOENIX Hélégballon Repllé Egylet
repult idé felszallasok szama
Gyartas 6ta 746 ora 651

Utolso id8szakos karbantartas 6ta 28 6ra 10 perc 31

1.6.2 Légijarmii felszerelései

A HA-864 lajstromijelii l1égijarmi a f6égdk taplalasara 4 db, egyenként 23 kg-os, merilécsoves,
nagynyomasu, folyadék fazisu propan-butan izemanyagtartallyal, mig a 2 érlang taplalasara
2 db, egyenként 2 kg-os gazfazisu tizelbanyag tartallyal volt felszerelve.

Tilizel6éanyag tartalyok

Uzemanyagtartaly 1

Tipusa

Gyartasi szama
Uzemanyagtartaly 2

Tipusa

Gyartasi szama
Uzemanyagtartaly 3

Tipusa

Gyartasi szama
Uzemanyagtartaly 4

Tipusa

Gyartasi szama

Orlang iizemanyagtartalyok

Tipusa
Gyartasi szama
Tipusa
Gyartasi szama

Gazégok

Tipusa

Gyartasi szama

MAL ALU 23 kg
B38186 (kosar mellett megtalalt, felrobbant) (4. abra)

MAL ALU 23 kg
A54141 (2020. 11. 11-én, kukoricasban megtalalt) (4. abra)

MAL ALU 23 kg
A69308 (bodzasban megtalalt) (4. abra)

MAL ALU 23 kg
A69242 (bodzasban megtalalt) (4. abra)

2 kg, alu

13472 (kosar mellett megtalalt, felrobbant) (4. abra)
2 kg, alu

(nem kertlt eld)

Engedélyezett konfiguracio Felszerelt konfiguracio
KOGAZ Ill-2-1, vagy
KOGAZ Il

29/89

02/87

Schroeder Optima IV.

2.260-1/1992
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Kosar
Tipusa Notheisz Schroeder IV/5 (145*115)
Gyartasi szama 008/1996 (adattabla nem kertilt el8)

1.6.3 Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok

A kupola, kosar és gazégd konfiguracié egyuttesen kerll hatésagi atvizsgalasra, egyitt kap
légialkalmassagi bizonyitvanyt, azokat egyutt kell tzemeltetni.

szama FD/LD/NS/A/3770/1/2014
Légia|ka|massa’gi kiadasanak ideje 2014. 12. 13.
bizonyitvanyanak  grvényességének lejarata  visszavonasig

bejegyzett korlatozasok nincs
Légialkalmassag szama HU.MG.0151

felllvizsgalati kiadasanak ideje 2019. 06. 29.
bizonyitvanyanak s envessegenek lejarata  2021. 06. 17.

Az egyes alegységek csak abban az esetben cserélhetbéek masik alegységre, ha a gyarté ezt
engedélyezi, a légijarmi azokkal egyitt is atvizsgalasra kerllt, és ezt a fellgyelé hatdésag
dokumentaltan igazolja.

A HA-864 lajstromjeli TOMI AX-8 tipusu Iégijarml I|égialkalmassagi felllvizsgalati
bizonyitvanya a baleset idépontjaban az alabbi konfiguraciéban volt érvényes:

— 27/1996 gyari szamu kupola

— 008/1996 gyari szamu Notheisz kosar

—  29/89 gyari szamu KOGAZ 111-2-1, vagy 02/87 gyari szamu KOGAZ 1l ég6

— A38186, A54141, A69308, A69242, A61646 gyari szamu, MAL ALU 23kg tartalyok

Az engedélyezett konfiguraci6 nem tartalmaz Uzemanyag kozosité tomlét, ezért annak
alkalmazasa nem megengedett, illetve a ballon dokumentaciéi alapjan a gazégé tomlé és a
tlzelbanyag tartaly menete azonos, csatlakoztatasukhoz nem kell (és tiltott) kdzbetétet
hasznalni.

A helyszinen a 2.260-1/1992 gyari szamu Schroeder gyartmanyu €gé és egy Schroeder
gyartmanyu, de azonosithatatlan gyari szamu kosar maradvanyai voltak megtalalhatoak.

A személyzet a balesettel végz6dott repillést megelézden a légijarmiivet nem a hatdsagilag
engedélyezett konfiguraciéban allitotta 6ssze, igy a balesetet szenvedett légijarmi az
esemeény id6épontjaban, az adott konfiguracidra vonatkozdéan nem rendelkezett érvényes
légialkalmassagi felUlvizsgalati bizonyitvannyal, illetve a ballon pilétaja a balesetben
megsemmisilt kosar és gazégbék semmilyen mlszaki vagy karbantartasi dokumentaciéjat nem
bocséjtotta a Vb rendelkezésére.

A helyszinen fellelt konfiguraciéban az azonositatlan gazégé k6zosité tomld és a tliizelbanyag
tartaly menete kiillénb6z8 volt, csatlakoztatdsukhoz menet atalakité kozbetétet hasznaltak. A
hajtomiih6z hasznalt gaztomldk gyartasi éve 2009. volt, a gaztomldk gyarto altal engedélyezett
maximalis élettartama 10 év.

1.6.4 Légijarmii terhelési adatai

Ures tomeg 215 kg
Tlzel6anyag tdbmege 140 kg
Holégballon repulési tomege felszallaskor 675 kg (becsdlt érték)

13-32 v.22.5



TIM-KBSZ zardjelentés 2020-0441-4

1.6.5 Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

A hélégballon kettés gazégdvel ellatott tizeldanyag rendszerrel volt felszerelve. A kosar négy
sarkaban elhelyezett tizel6éanyag tartalyok kettesével — a hosszu oldal mentén — egy-egy
kozositd tomlével OsszekOtve csatlakoztak a gazégbkhoz (2. abra). A helyszini szemle
alkalmaval és a potszemlék soran megallapitast nyert, hogy a gazégéhdz felhasznalt tdmlék
indokolatlanul hosszuak voltak, és a tlzel6anyag tartalyokat 6sszekoté kozosité tomié
ismeretlen eredetl volt. A tdmldk kialakitdsa soran felhasznalt — a vizsgaztatott konfiguracié
részét nem képez6 — menet atalakitdé kozbetétek egyike sem volt egyedi jeldléssel, azonositd
szammal ellatva. Kialakitasuk nem felelt meg az altalanos szakmai és Eurdpai Unios
normaknak. A 3. sz. tlizel6éanyag tartalyra (Gazpalack 3) (2. abra) csatlakoztatott torott kozbetét
egyik részét a kdzasitd tomld hollanderében, a masik felét a gazpalack csatlakozoban sikertlt
fellelni. A toroétt alkatrész tlizeldanyag rendszerben val6 elhelyezkedése és a kialakult torési
felllet miatt a Vb tovabbi anyagvizsgalatokat rendelt meg (1.16). A tizel6anyag rendszerben
fellelhetd volt még egy szintén torott T-csatlakozd, melyet a rendérség altal megrendelt
anyagvizsgalat soran elemeztek a szakemberek.

| Kozosits tomls | | Térott kézesavar |

Gazpalack 4
Gazpalack 3

Gazpalack 2
Gazpalack 1

2. abra: tiizelbanyag tartalyok elendezése a kosarban

1.7 Meteorolégiai adatok

Az esemény nappal, j0 latasi viszonyok mellett tortént. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Repullésmeteoroldgiai Osztalyanak tajékoztatéasa szerint Magyarorszag felett egy anticiklon
huzdédott, majd a nap folyaman egy északnyugat felél kdzeledd hidegfront eléoldala érkezett
meg. Az esemény helyszinén az esemény idépontjaban zavartalan, derilt, szaraz id6 volt. Az
eseményhez legkbzelebbi meteorolégiai mérdallomas (Martonvasar, 35418 sz. méréallomas)
rogzitett adatai szerint a h6mérséklet a repullés idétartama alatt 27°C-rol 25°C-ig esett, a talaj
kdzelében,130-150°-0s iranybdl mérsékelt, 5,75 km/h—rél 3,6 km/h-ra gyengllé sebességl
szél fujt, 9 - 6,48 km/h 16késekkel. A latastavolsag tébb mint 10 km volt.

A balesetben érintett hélégballon pilétdja — elmondasa szerint — a replilés megkezdése elbtt,
a masik két hdlégballon pilétajaval egyitt az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalattdl telefonon
kért tajékoztatast az id6jarasrél. A repulés megkezdése elbtt az aktuadlis talaj kozeli
szélsebességrél és széliranyrdl tajékozodas érdekében tdbb meteoroldgiai ballont engedtek a
magasba. A piléta altal beszerzett adatok alapjan a szélsebesség 8-10 km/h kdzott valtozott,
az id6jaras alkalmas volt a ballonrepulés végrehajtasara.

1.8 Navigacioés berendezések

A navigacios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésik nem
szukseéges.
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1.9 Osszekottetés

A Magyarorszag légterében és repuléterein torténd repllések végrehajtasanak szabalyairdl
sz0l6 56/2016. (XIl. 22.) NFM rendelet 65. § (1) bekezdése értelmében a hélégballonokat
abban az esetben kell radiéberendezéssel felszerelni, ha a hélégballont 4000 Iab (1200 m) és
9500 lab (2900 m) AMSL kézotti nem ellenérzoétt légterekben lGzemeltetik. Ezek alapjan az
adott repulési utvonalon és magassagon a hélégballont nem volt kdtelezd radidberendezéssel
felszerelni.

A hdlégballon pilétaja a repllés soran egy telefonos alkalmazas segitségével folyamatos
kapcsolatot tartott fenn a ballon utjat kévetd foldi segitbkkel, a leszallas helyének fellelését
elésegitendd.

A kommunikacioés berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezésilk nem szlikséges.

1.10 A felszallas és foldetérés helye

A felszallas 2020. szeptember 5. 17 6ra 59 perckor Baracska kultertletén elhelyezkedé flves
kaszalorol (E47°14°49.30" K18°47°48.17”) tortént. A felszallashoz valasztott helyszin
alkalmasnak bizonyult a feladat végrehajtasara. A balesettel végz6dott repllés elsd
foldetérése — bejelentés alapjan — 18 6ra 52 perckor tortént, Val telepllés térségében
(E47°20'55.44” K18°42'38.89").

Gyuré Tarnok
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3. abra: a felszallas és a foldetérés helye

1.11 Adatrogziték

A hélégballon nyomvonalat a foldi kisérdk telefonos alkalmazas segitségével rogzitették. A
légijarmiivén adatrégzitd nem volt, az érintett 1égijarmi tipusra nincs elirva.

A hélégballon utasai a felszallast megel6z6en és a repiilés soran fénykép- és videdfelvételeket
készitettek, melyeket a Vb rendelkezésére bocsatottak. Az utasok videofelvételei a felszallas
el6készileteikor rogzitették a kosar belsejének elrendezését és a hélégballon felfiitését is.

1.12 Roncsra és becsapoédasra vonatkozé6 adatok

A légijarmi szétszorddott elemei alapjan a Vb harom 6 helyszint kildnbdztetett meg.
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Val telepiilés killteriiletén, egy szantofoldén az E47°20°55,44” K18°42'38,89” ponton
tortént a HA-864 lajstromijell Iégijarmi els6 foldetérése a fedélzeten tartozkodokkal. A
helyszinen fellelt nyomok alapjan leszallaskor a kosar elakadt, majd mintegy 2 méter
hosszan ismét a leveg6be emelkedett. Utana Ujra foldet ért és a szantasban korulbell
4-5 méter hosszu, 20-25 centiméter mély arkot huzott. Itt tortént a gazémlés, a gaz
belobbanasa és a sérliltek menekilése az €g6 kosarbdl. Innen néhany méterre volt
megtalalhatd az egyik tizelbanyag tartaly rogzité-hevedere, a kupola adattablaja és
néhany kisebb égett kupoladarab.

Egy bodzalltetvényen volt megtalalhaté az aldozat holtteste, valamint két darab 23 kg-
os tuzel6anyag tartaly (Gazpalack 3 és 4, gyartasi szama: A69308, A60242).

Az E47°22'11.36” K18°41’46,60” ponton, egy kukoricasban ért foldet a koriilbelll 1/5
részében elégett kupola az égéfejjel és az altala vonszolt kosar maradvanyokkal,
valamint egy 2 kg-os 6rlang tartaly (sorszama: 13472) és egy 23 kg-os tlzeléanyag
tartaly (Gazpalack 1, gyartasi szama: B38186), mindkett6 szétrobbant allapotban.

Az |. és Il. szamu helyszin kdzott, kb. féluton, esett le az utolsoként fellelt (sokaig eltlintként
kezelt) 23 kg-os tuzelbanyag tartaly (Gazpalack 2, gyartasi szama: A54141) feltdltott
allapotban, melyet 2020. oktober 12-én, aratas kdzben talaltak meg.

‘FCECe:erés helye, Gazpalack 1

lll — Foldetérés helye

-

Gazpalack 3-4 d
g

Il — Bodza Ultetvény

Gazpalack 2

| — Elsé talajérintés
4

Elséitalajérintés

4. abra: a tervezett leszallas, a kiégett roncs, és a gazpalackok fellelésének helye

1.13 Orvosi vizsgalat adatai

A hélégballon pil6taja a fején és kézfejein szerzett égési sériléseket. Nem volt bizonyiték arra
vonatkozdan, hogy cselekvdképességét fizioldgiai tényezbk, vagy egyéb akadalyoztatas
befolyasolta volna.

Utas1 a tlizeldanyag belobbanasat kdvetéen gyorsan cselekedett, és kdzvetlendl a pilota utan
volt lehet6sége kiugrani a kosarbol, menekulés kdzben égési séruléseket szerzett. Megseérult
az arca, orrcsucsa, végtagjai és a hasa. Sérilt a kézfeje és az ujjai is. Léguti sérilés nem
alakult ki, a ment6k stabil életfunkciokkal szallitottak korhazba.
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Utas2 szintén ki tudott ugrani az égé légijarmibdl, valamivel magasabbrol (kdzel 2 méter
magassagbdl) sikerllt elhagynia az égé kosarat. A heves tiiz kdvetkeztében masodfoku égési
séruléseket szerzett a fején, hatan, jobb felkarjan és mindkét alkarjan tovabba mindkét
labszaran. Az arcégés kdvetkeztében a szeme is kezelésre szorult.

Utas3 az ég6é hélégballon kosaraban rekedt, az egész testét negyedfoku, sulyos égési
sérulések jellemezték. A baleset kdvetkeztében az élettel 6ssze nem egyeztethetd égési és
traumatikus séruléseket szerzett.

1.14 Tiz

A leszallas soran a tlzel6anyag ellaté rendszerbél nagy intenzitasu cseppfolydés gaz-6mlés
Iépett fel, mely az érlangot elérve belobbant, langba boritva a kosar belsejét és nadfonatat. Az
Ujra levegdbe emelkedd €gé hélégballon kosaraban kialakult magas hémérséklet tdbb gazzal
toltott tizel6anyag tartaly felrobbanasat eredményezte.

A ballon a teljesen kiéget kosarral egy kukoricasban ért foldet, ahol a tliz tovabbterjedését
sikerult megakadalyozni.

5. abra: a ballon kiégett maradvanyai a fellelésiik helyén

1.15 Tulélés lehetbésége

A talaj megkozelitésekor a pildta — a szokasos eljaras szerint — nyitotta a kupola Urit6 nyilasat,
hogy cstkkentse a felhajtéerét. A durva talajfogas utan, kdzvetlenil a gazémlés pillanataban
elengedte az Urit6 kotelet, ezzel megakadalyozta a meleg leveg6 tovabbi tavozasat a
kupolabdl. A kupolaban rekedt meleg leveg6t a kialakult tiz tovabb fltétte. A harom személy
kiugrasat kdvetéen a jelentésen megkdnnyebblt ballon a folyamatos fiités kdvetkeztében
egyre gyorsabban emelkedett. Ebben a helyzetben a bennrekedt harmadik utasnak nem
maradt esélye a tulélésre.
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1.16 Prébak és vizsgalatok

2020. oktober 02-an a székesfehérvari rendérkapitanysag udvaran az egyik magyarorszagi
hélégballon UzemeltetSje egy teli tlzelbanyag tartaly nyitasat mutatta be. A vizsgalat célja az
volt, hogy egy nyomas alatt levd, a kiaramlas szempontjabol akadalymentes szikit6
keresztmetszet nélkll kiaramlé gaz milyen formaban tavozik a tartalybol, vagy egy nyitott
rendszerbdl. A nagynyomasu folyadékfazisu gaz teljes keresztmetszetben szabadon
aramolhatott a tartaly csapjan keresztil. A hirtelen nyomascsdkkenés kdvetkeztében a
kiaraml¢ folyadék azonnal gazza alakult at és s(r(, tdmor, fehér szinli kodot alkotott, amelyen
atlatni nem lehetett (6. abra).

6. abra: a gaz kiaramlasa a tartalybol nyitott csap esetén

A Vb szamitogépes alkatrész modellezés segitségével vizsgalta a tluzel6anyag tartalyokat
Osszekotd tomldk csécesatlakozdja és az alkalmazott gyorscsatlakozd jellemzé (elméleti)
szerkezeti méreteit. A gyorscsatlakozo és a raszerelt tdml6 kdzé egy olyan menet atalakito
(szUkitd) elem kerUlt beépitésre, melynek kilsé menet mérete G3/8, a csatlakozé belsd
atmér6jéhez tartézd menet pedig G1/4. A rajzprogram segitségével egy metszeti abran
szemléltetheté a kulsé és bels6 menetarkok kozott a legkisebb tavolsag (7. abra). A
szerkesztés alapjan megallapithatd, hogy az elméleti legkisebb falvastagsag kevesebb, mint
1 mm.

A Vb szamitasai alapjan egy ilyen falvastagsagu rézotvozet kozbetét esetén, ha a jellemzé
terhelés (pl. kiilsé er8hatas) koncentraltan terheli 100mm erékaron az alkatrész térése 105N
(~10,5kg) terhelés hatasara bekdvetkezhet. A hasznalt gyorscsatlakozora régzitett flexibilis
tomlé egy merev un. fegyverzetbe agyazott menetes tomlévéggel kothetd 6ssze a kdzbetéten
keresztul a gyorscsatlakozoval. A torétt felllet és a merev tomlévég tavolsaga kézel 100 mm
hosszu volt.

7. abra: a kbzbetét metszeti abrazolasa
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A Vb a tluzelbanyag tartalyokat 6sszekotd tomléhoz felhasznalt torétt kdzbetét metallurgiai
vizsgalatat rendelte meg (9. abra). Mig az iparban a gépelemek gyartasahoz jellemzéen a
~-gépbronzokat” hasznaljak — ezek 6-10% Ontartalmu, nagy szilardsagu rézotvozetek —, addig
az anyagvizsgalat szerint megallapithatd, hogy a kbézbetét alapanyaga élmos sargaréz volt.
Ez az otvozet — féleg a jo siklasi tulajdonsagai miatt — jellemzbéen a csapagybronzok
alapanyaga.

Gyorscsatlakozo

Menetes cs6

Torott kozesavar

8. abra: gyorscsatlakozé a térétt kbzbetéttel

A vizsgalat soran a kozbetét tordtt fellleten és koérnyezetében sem makroszkopikus, sem
mikroszkopikus anyaghiba nem volt kimutathato. A toretfelllet vastagsaga a kerllet mentén
azonban jelentés mértékben, 0,3 mm és 0,8 mm kozott valtozott. Az aszimmetrikus torott
felllet kialakulasanak lehetséges oka, hogy a kils6 és a bels6 menet nem azonos szimmetria
tengely(, ez visszavezethetd egy esetleges gyartasi hibara is. A vizsgalat alapjan a kdzbetét
torését nem elézte meg jelentds képlékeny anyagvaltozas, a téretképe szerint ridegtorés jott
létre (9. abra). A keménység méreés a torés kiindulasi helyén jol érzékelhet6 felkeményedést
mutatott.

Torott
kozcsavar

Torott
kozcsavar toret
felllete

9. abra: a torott feliiletli kozbetét

19-32 v.22.5



TIM-KBSZ zardjelentés 2020-0441-4

A torott T csatlakoz6 anyagvizsgalatat a Rendérség végeztette el. A vizsgalat nem mutatott ki
anyaghibat illetve anyagfaradast. Egy azonos gyartmanyu T csatlakozéval téréstesztet is
végeztek, mely eredménye szerint a T csatlakozé emberi erével adott erékaron nem eltérhetd.

1.17 Szervezeti és vezetési informaciok

A HA-864 lajstromijelli Iégijarmi a Phoenix H6légballon Repilé Egylet (tovabbiakban: Phoenix
HRE) tulajdonaban és Uzemeltetésében volt, melynek egyedili felelés képviselbje az
eseményben érintett hdlégballon pilota.

A piléta elmondasa szerint a hoélégballon Uzemeltetésével jar6 magas koltségek
kompenzalasara — az esetleges képzési és reklam bevételeken kivil — szinte az egyetlen
lehetséges bevételi forras utasok repultetése.

A Hatésag nyilvantartasa szerint a Phoenix HRE a baleset idején nem rendelkezett
kereskedelmi tevékenységi engedéllyel és, a Vb rendelkezésére allé adatok alapjan, a baleset
idején a Pildta sem rendelkezett kereskedelmi repulési tevékenységre jogositd engedéllyel. A
hélégballon pildtaja a HA-864 lajstromjelll hélégballont a sajat maganak kiadott egyestileti
engedéllyel hasznalta utasok repultetésére.

1.18 Kiegészité informaciok

1.18.1 A hélégballon felépitése

A hélégballon statikus repilést valésit meg, melynek soran a felhajtéerét a kupolaba zart leveg6 és a
kornyezeti leveg6 fajsuly killénbsége biztositja azaltal, hogy a kupolaban lévé levegé melegitésével
csokken annak s(risége. A siillyedés egyrészt a fiités szlineteltetésével, masrészt a kupola felsé
részén elhelyezkedd szell6ztetd és Urité rendszer (kupolaerny8) nyitasaval, ezéaltal a meleg levegé
kiengedésével valdsithatd meg. A kupolaernyét koétélcsigakon keresztil az Uritd kotél segitségével, a
kosarbdl lehet mikoédtetni (10. abra).

A kupola levegéjének melegitése a kosar feletti keretre erdsitett égéfejekkel torténik. Ehhez
tizel6anyagként napjainkban szinte kizardlag cseppfolyds propan-butan gazt hasznalnak

1.18.2 Tizeléanyag

A kupola levegéjének flitése cseppfolyds gaz (LPG = Liquefied Petroleum Gas) elégetésével
torténik. A cseppfolyds gaz propan és butan keverékébdl all, ami tisztan, karos mellékhatasok
nélkul ég el.

A propan forraspontja -42°C, a butané pedig -1°C. Alacsony hémérsékleten, gaz fazisu elvétel
soran a cseppfolyds gaz butan koncentracidja megndvekedne, az ennek kovetkeztében
fellepé nyomascsdkkenés pedig ellehetetlenitené a gazelvételt.

A propan a tartalyban vegyes halmazallapotban van jelen, ahol kornyezeti hdmérsékleten 2 -
10 bar nyomas uralkodik. Alacsony hémérséklet és nyomas esetén — kdzvetlenul start el6tt —
a tartalyban semleges gazzal (nitrogén) térténd nyomasfokozast alkalmaznak.

Ha a cseppfolyds gaz folyékony allapotban keril a szabadba, azonnal parologni kezd. Az
elparolgas soran a térfogata mintegy 230-szorosara novekszik, mikbzben a kdérnyezetét
er6sen leh(ti. Rovid id6 alatt — hideg kdd formajaban — nagy mennyiségl gaz tavozik, ami a
kozvetlen kdrnyezetében fagyasi sérllést okozhat.

A hdlégballon fiitéséhez hasznalt propan-butan gaz rendkivil gyulékony. Gyulékonysagi
koncentracio tartomanya a leveg6ben 1,6 - 9,5 térfogatszazalék, tehat mar kis szivargas
esetén is nagymennyiségl gyulékony keverék keletkezik.
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koronagytrt ) kor alaku szellozteto és leereszto
DS rendszer nyilasa és zaro eleme (dugo)

KUPOLA

kupola szellozteto

és uritd kotél
(a kupolan beliil van)
kupola szelloztetd
és uritd kotél

fix bekotési pontja

rozsdamentes acél kupola
sodronykotelek

rozsdamentes acél gondola

sodronykotelek és égétartorudak

KOSAR vagy GONDOLA utastér

10. abra: a hélégballon felépitése

1.18.3 Hajtomi (Gazégoérendszer és lizemanyag ellatas)

A kupola méretétdl fliggbéen a gazégbrendszer allhat egy, vagy tébb gazégébdél. A TOMI AX-8
tipusu hdélégballonhoz két gazégdbdl allé rendszer tartozik. A gazégé allitja elé a holégballon
emeléséhez szilkséges héenergiat. Az égé a parologtatd tekercsek segitségével elémelegiti
és gazositja a folyékony LP gazt, ami aztan a levegdvel keveredik. Ezt a gyujtélangégé (6rlang)
meggyujtja és a langot kdzvetlenll a kupolaba iranyitja.

A gyujtélangégb egy folyamatosan €gé gyujtoforras a gazégék begyujtasahoz, ellatasara egy-
egy 2 kg-os gazfazisu tartaly szolgal.

Az égbegység egy két iranyban elforgathaté keretrendszerre van erésitve, mely egy fogantyu
segitségével iranyithato.

Az 1970-es évek végétdl a hélégballonokat az egész vilagon csak duplikalt (két egymastdl
fuggetlen miikddésil) kettés égbrendszerrel helyezték Uzembe. Magyarorszagon csak ilyen
kettds égbrendszerrel felszerelt hélégballonok késziltek. A hdlégballon zemszerlien egy
darab égdével repiil, a masik égd biztonsagi tartalékot képez, amire barmikor azonnal at lehet
valtani. Szlkség esetén egyszerre lehet hasznalni a kétszeres teljesitményt.

llyen nagysagu hélégballonok Gzemanyag ellatasanak egyik médja a kdzvetlen betaplalasu
rendszer, Uzemanyag kozositd tomlé nélkil. Ez a rendszer tartalyonként egy
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gyorscsatlakozéval van szerelve, mindéssze egy meghibasodasi lehetéséggel ( 12. abra:
kozvetlen betaplalas).

Masik lehetéség a kdzdsité tomlé hasznalata, amikor tébb tartaly egy Uzemanyagvezeték-
eloszton (T elagazason) keresztul csatlakozik a rendszerhez. A tartalycsere ebben az esetben
csak a kidrult tartaly zarasabol, majd a teli tartaly nyitasabdl all. Ez a rendszer azonban harom
vagy tobb gyorscsatlakozét tartalmaz, harom vagy tobb meghibasodasi lehetéséggel ( 13.
abra: kdz0osité toml6 hasznalata).

A tdmlbk és a csatlakozok a hajtoml részének szamitanak, ezek miszaki feligyelete is a
légialkalmassagi vizsga része, a nyomonkovethet6ség érdekében az alkatrészeknek
azonositoval kell rendelkeznilk. A hibaforrasok minimalizalasa miatt menet atalakité kozbetét
hasznalata tilos.

-3

*
nagynyomasu tomle ———ps> _——*1 X 1 R ——

gyijtolanghoz f \
(gdzra alkalmas, pentanallo)

»A” oldali »B” oldali
vtk Egé foszelep Egé foszelep
EACsatalGzt égok kizosito szelepe

T~ (bypass)

gyijtolang részére) (gézra alkalmas, pentanallo)

szelep ——————p
(gazfazisu gazkivétel ‘ < nagynyomasu tomlok ——p

H <+— folyadékfazisu gazcsatlakozo —

Fészelep Fészelep
(Meriilécsdves (Meriilécsdves
Sfolyadéifazisi Sfolyadékfazisi

gazkivétel) f- gazkivétel)

B”
»
iizemany: agtarta Iy iizemanyagtartaly

11. abra: kettés gazégé gyujtélangpalackos lizemanyag tartalyos rendszerének elvi rajzal

Egé foszelep
nagynyomasu acélbetétes tomlo
AT (gazra alkalmas, pevténdlld kivitel)

(od T oS
gozraalicisas paindlo kst folyadékfazisu gyorscsatlakozd

(Rego, Tema)
Folvadékfazisu gyorscsatlakozd /
/ (Rego, Tema)

Tartaly foszelep Fészelep &&,’“_"*—% /7

$ T Foszelep
(Meriildcsoves folvadéifizisu gazkivétel) (Meriilécséves, Hirom ‘ (Meriildesoves,
Sfolvadéigazisic | gazszivargasi ) folvadékazisi
gazkivétel) A\ lehetdség gézkivétel)
/ /éznargas eseteﬁ \
l két tartaly szelepet )
kell elzarm. 5
12. abra: kbzvetlen betaplalas?t 13. abra: k6zésité témlé hasznalatat

1 forras: LEGJAROK — Repiilésportok Magyarorszagon, A léggémbrepiilés varazslata |. kiadvany
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1.18.4 Az Gizemanyag tomlék elhelyezése

A ballon Iégialkalmassagi felllvizsgalati bizonyitvanyaban szereplé Notheisz kosar helyett egy
Schroeder kosarral volt szerelve. Ezen kosar légilzemeltetési utasitasa (Schroeder Flight
Manual Edition 2016 /Revision 4) szerint:

Az lizemanyagvezeték-elosztok két vagy harom lizemanyag-tartaly és az égé
O0sszekapcsolasara szolgalnak. F& és segéd lizemanyag-tartalyok egyarant csatlakoztathatok.
Nagyon fontos a kévetkez{ feltételek teljesitése:

1. Az lizemanyag-rendszer minden alkatrészének eredeti
alkatresznek kell lennie.

Schroeder hélégballon

2. Egyszerre csak egy lizemanyag-tartaly lehet nyitval Tilos két olyan tartalyt egyidejiileg
nyitni, melyek egy T- elosztéhoz vannak csatlakoztatva! Abban az esetben, ha az egy T-
elosztohoz csatlakoztatott két tartaly egyszerre van nyitva, az egyik tultelitédhet. A
cseppfolyésitott gaz a nagyobb nyomasu tartalybdl az alacsonyabb nyomasu tartalyba
aramolhat. Ha a gaz egy feltoltétt tartalyba aramlik, a tartaly biztonsagi térfogata eltiinik,
ami rendkiviil veszélyes lehet.

3. Kevesebb lizemanyagtartaly hasznalata esetén a szabad csatlakozokat eredeti
zarodugokkal kell ellatni. Ezzel elkerlilhet6 a gazszivargas a csatlakoz6 visszacsapo
szelepének meghibasodasa esetén.

4. A tébmlibket ugy kell elvezetni és rbégziteni a kosar felsé vaza alatt, hogy ne érjenek az
utastérbe, igy csbkkentve a tbmibk sériilésének veszélyét egy esetleges kemény leszallas
soran.

5. A SCHROEDER hélégballonok lizemeltetési utasitasat minden lizemanyagtartalyon fel
kell tiintetni.

6. A ballonok gyari sorozatszamat be kell litni/littetni a T-elosztéba.”

Az elbirasok szerint az égétartdé rudak szivacsos vedétakarojaban vezetett, nagynyomasu
Uzemanyag toml6k hossza a rovid oldali tartalyok elérésére van méretezve, semmi esetre sem
érhetik el a hosszanti oldal tobbi Uzemanyag tartalyat. A tartalycsatlakozék az utasoktél
védetten, a rovid fal felé kell, hogy nézzenek, hogy véletlenszeriien se a személyzet, se az
utasok ne férhessenek hozza. A tdmldket a kosar fels6 belsd pereme alatt, lehetbleg ugy kell
elvezetni, hogy azok ne érjenek az utastérbe, és ezaltal minimalizéljak a tomlékben valo
elakadas veszélyét (16. abra).

1.
nem kozositett

gazpalackok

yujta
Iang
palack

Gazpalack 3 Gazpalack 1

UTASTER

Gazpalack 4 Gazpalack 2

G yu]to

Iang
palack

2.
rovid oldalon
kozositett gazpalackok

UTASTER

3.
hosszu oldalon
kozositett gdzpalackok

N—

{

azpalack 4

\

-

(" v &)
| .

YUjto-
lang
palack

UTASTER

Gyuijté-
Iang
palack

Gazpalack /

S’}

5l
%

\

N

14. abra: gazpalack bekétési médok

Altalanos gyakorlat szerint, ha a piléta T-k6z0sit6 csatlakozé alkalmazasaval repil, akkor azt
kizarélag a révidebb oldalon koétheti ssze, soha nem a hosszanti oldalon. Ezt a révid
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kialakitasu kozosité tomlé is biztositja (14. abra 2., 15. abra). Az lzemanyag-elosztokat, ha
vannak — bar hasznalatuk opcionalis — ugyanazon szabvanyoknak megfeleléen kell
ellenériztetni és nyomasprobaztatni, mint az tzemanyagtomléket.

15. abra: a k6zdsit6 tédml6 alkalmazasa (forras: Schroeder Flight Manual)

1.18.5 EASA szabalyozasa — Certification Specification for Hot Air Ballons

Az EASA naprakész formaban EASA e-rules sorozatban teszi kdzzé a szakteriletekre
vonatkozé fontosabb szabalyzasokat. Ezek tartalmazzak az aktualis jogszabaly szévegét, a
vonatkozé végrehajtasi szabalyokkal, AMC (Accepted Means of Compliance) és GM
(Guidance Material), valamint CS (Certification Specification) standardokkal egyuttesen.

Az AMC 31HB.46(b) pontja alapjan azon kereskedelmi forgalomban beszerezhet6 réz
csatlakozok, fittingek, kozbetétek, amelyek a hagyomanyos gaz rendszereknél hasznalatosak,
hélégballon esetén felhasznalasuk tilos, mivel ezen elemek kialakitasa nem éri el azt a
merevségi szintet (robosztus kialakitas), ami a repulésben kivanatos.

Az Uzemanyagcellak kozotti 6sszekotd részeket, mint elosztdkat (beleértve a T-darabokat) és
tomlbket ugy kell megtervezni, hogy egy kemény leszallas soran a kosar nagymertéki
deformacidja esetén se legyenek kitéve huzd igénybevételnek. A tervezés soran lehetéleg
kerlIni kell a merev toldasokat. Merev toldasok hasznalata esetén, amennyiben azok
barmilyen Utk6zés hatasara eltérhetnek, megfelel6 védelem biztositasa szuikséges.
Figyelembe kell venni olyan extrém eréhatasokat is, mint az utas Uzemanyagtomitbe
kapaszkodasat a leszallas soran, illetve az Gzemanyagtomié mas vezeték altal torténd
koptatasat is. A vezetékeket olyan védelemmel kell ellatni (pl. acélfonat), hogy ellenalljon ezen
hatasoknak.

Figyelembe kell venni, hogy az Uzemanyag-rendszer azon elemei, amelyek a teherkeret és a
kosar védett terlletén kivilre esnek, azok akadalyokkal Utkdzhetnek, vagy egyéb extrém
terhelést kaphatnak.

1.18.6 A gyujtélang tartalyok

Holégballonok esetében — ritka kivételtél eltekintve — 1 db gyujtélang palackot hasznéalnak, 1
db gyujtélang csatlakozasi lehetéséggel. Ezt a csatlakozast egy kifejezetten erre a célra
rendszeresitett, specialis onzard gyorscsatlakozoval valositjak meg, melyet egy mozdulattal
azonnal bontani lehet, igy megszuntetve annak égését.

A balesetet szenvedett hélégballon esetében hasznalt Schroeder égénél két darab gyujtélang
csatlakozas volt, a kénnyen bonthaté specialis 6nzard gyorscsatlakozé helyett REGO tipusu
nagy atereszté-képességu félizemi gazcsatlakozéval.
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1.18.7 A balesetet szenvedett hélégballon bels6 elrendezése

= -

16. &bra: az eseményben érintett kosér elrendezése kbzvetleniil a felszallas elbtt

Kdzvetlenll felszallas elétt — az utasok altal készitett — videofelvétel képei alapjan a repulésre
hasznalt kosar gaztoml6i mélyen beldgtak az utasok kézé (16. abra). A gazpalackok csonkjai
nem voltak a kosar felé beforditva és a gaztdmlék is csak helyenként, eseti jelleggel, mianyag
gyorskotozével voltak rogzitve a kosar oldalfalahoz. Az egyik érlang palack gaztémlbje a
kosarban rogzitetlen allapotu, a tomlé legalsé pontja Iépésmagassagban helyezkedett el a
kosar aljatol. Ezaltal fennallt a lehetésége annak, hogy az utasok belekapaszkodjanak, illetve
ralépjenek.

1.18.8 Az utasok elhelyezkedése a kosarban

A 19. abra a leszallas soran a kosarban |évé utasok és a piléta elhelyezkedését szemlélteti. A
Vb rendelkezésére allo informacidk szerint az utasok a kosar belseje felé fordultak, igy a
foldetérés soran Utas1 a menetirdnynak hattal, a masik két utas a leszallasi menetiranyhoz
képest oldalt, oldalt-hathelyzetben helyezkedtek el. A pildta jobb oldalan elhelyezkedé Utas2
guggolva, a tébbiek behajlitott térdekkel vartak a foldetérést. A kosar belsejében elvezetett
tizelbanyag tomldk az utasok kdzvetlen kézelében, rdgzitetlen vagy részben rogzitett
allapotban helyezkedtek el, a tizeléanyag tartalyokon levd csatlakozok iranya pedig nem a
kosar oldalfal iranyaba mutattak, hanem jellemz&en a kosar belseje felé. Az utasok kdzelében
levé szerelvények és tdmIék nem voltak elkilonitve, igy fennallt annak a lehet8sége, hogy
akar véletlenul is kézkozelben legyenek. A pildta jobb keze felél guggolé Utas2 hata mogott
helyezkedett el a 3. szamu tuzel6anyag tartaly, melynek kozbetétje eltorott.
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‘ Uzemanyagtartaly 4

Uzemanyagtartaly 3

17. abra: a leszallas soran az utasok és a Kapitany elhelyezkedése a kosarban

1.18.9 A légijarmii vezeto feleldsségének jogszabalyi hattere

A 216/2008/EK rendelet IV. melléklet 1.c. pontja alapjan ,A parancsnok felel a légi jarmii
lizemben tartasaért és biztonsagaért és a fedélzeten lévé minden személyzeti tag, utas és
rakomany biztonsagaert.”

1.18.10 Oktatasi kornyezet

A Vb informaciéi szerint nincs a hatésag altal jovahagyott naprakész magyar nyelvi
hélégballon piléta képzési tananyag. Az egykori Magyar Honvédelmi Szdévetség Orszagos
Kdzpontjanak Repulléféndksége altal 1983-ban kiadott Tansegédlet Hoélégballonrepllék
Részére cim( kiadvany a legutols6 — és jelenleg is hasznalt — ilyen tankonyv.

Az emlitett tansegédlet szerint:
Féldetérés

- oltsuk el az érlangot, zarjuk el a gazcsapokat — ha van ra id6nk;
Tiz

Tiiz esetén kévetendb eljaras mindenképpen a tilizoltassal, vagy legalabb terjedésének
meggatlasaval kezdddjén. A tlizoltast a felszereléshez tartozo tlzoltokésziilékkel, valamint
egyeb eszkbzbkkel kell végrehajtani.

A kévetkezb feladat minden tliz, lang megsziintetése a ballonban, azaz az égbfej kioltasa,
a gazvezeték elzarasa és a leszallas megkezdése.

Ha nem sikertil a tliz megsziintetése, akkor is meg kell kezdeni a leszallas végrehajtasat,
a kidiritbnyilas nyitasaval, illetve a magassag fliggvényében — az allandé nyitvatartasaval.
Ne feledkezziink meg arrél, hogy a tlizt6l a kupola kiilébn hémennyiséget kap, tehat néhet a
felhajtéers és emelkedésbe megy. Ezért barmilyen késlekedés a tevékenységben — foldén,
vagy féldkézelben keletkezett tiiznél — olyan magassagba emelheti a ballont, ahonnan mar
ejtéernyd nélkil nem lehet biztonsagosan kiugrani.
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Minden esetre alkalmazhato tevékenyseégi lehetéség helyett a kbvetkezbket ajanlatos
megfontolni:

— kiugras a gondolabdl (féldi, vagy féldkézeli tiiznél) legfeljebb 20-30 méter magassagig
ugy, hogy a kitritokételet szorosan, biztosan fogjuk, mert az fékezi a foldetérést és
biztositja a ballon kiiiritését (Fel kell tételezni, hogy a kilirit6kétél miiszaki allapota jo,
esetleg acélbetétes, nem a tlizfészken keresztiil huzddik);

— 10 méteres magassagbdl leugorva, szabadon esve (tehat kbtélfogas nélkiil) valoészindi
a téréses sériilés foldetérésnél, mig kb. 20 méter magassagtol halalos a féldetérési
sértilés ilyen kériilmények kbzott;

— alégijarmiiparancsnok csak akkor hagyja el masok elétt a gondolat, ha ezzel biztositja
a tébbiek meneklilési lehetéségét, azaz kiugrasaval biztositja a ballon Kiliritését,
stillyedésbe vitelét — feltétlentil.

— ha kiterjedt tiiz van (gazpalack sériilt) és kilatastalannak latszik a tlzoltas, a ballon
emelkedésbe indul akkor a sulyos sértiléssel jaro kiugrast is meg kell kockaztatni.”

Az eredeti konfiguracié szerinti ballonhoz kiadott és jovahagyott kézikonyv Il. fejezet 6.4
pontjaban talalhaté a megkdzelités és leszallas eljaras leirasa, mely szintén elbirja az 6rlang
és a palackok leszallas el6tti elzarasat.

1.19 Vizsgalasi médszerek

Az utasok fényképeket és vided felvételeket készitettek a felszallast megeldzb
el6késziletekrdl és a repllésrél is. Az objektiv adatok segitségével a Vb rekonstrualni tudta a
felszallas elétti kosarelrendezést és a replilési tevékenységet is.

Az eset kapcsan jelentés nagysagu terlletet kellett atvizsgalni ahhoz, hogy a hélégballon
alkatrészei a Vb szamara elérhetéek legyenek. A renddérséggel kdzdsen egyuttmikddve
specialis eszkdz hasznalataval sikertlt fellelni a 3. sz. tizeléanyag tartalyrdl letort csatlakozot
€s a csatlakozohoz tartoz6é csavarzatot. A keresési munkalatokat nehezitette, hogy a terulet
nagy részét az évszaknak megfeleld fejlettségl kukorica boritotta. A magas ndvényzet kézé
beesett alkatrészeket csak kdzvetlen kozelrél lehetett felismerni. A tertilet egy masik jelentés
részére bodza bokrok voltak telepitve, melynek atvizsgalasa szintén megnehezitette a keresé
csapat munkajat. A keresési feladatok komplexitdsa és a terllet nagysaga miatt a Vb
segitséget kért a Fejér Megyei Polgarér Szdvetségtdl. A polgarérokkel kézosen atvizsgalt
terllet nagysaga elérte a 30 hektart. A hianyzo 2. sz. tizel6anyag tartalyt végul az aratasi
munkalatok befejeztével sikerilt megtalalni.

A Vb szamitégépes alkatrész modellezés segitségével vizsgalta a tlizel6éanyag tartalyokat
Osszekdtd tomldk csbesatlakozodja és az alkalmazott gyorscsatlakozo jellemzé méreteit.
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2. Elemzeés

2.1 A légijarmii vezet6 jogosultsaga és a hélégballon alkalmassaga

A légijarml vezet6jének volt érvényes szakszolgalati engedélye magancélu repullésre és
oktatasra, valamint rendelkezett érvényes orvosi alkalmassagi vizsgalattal. Hélégballonos
repulésben jelentds tapasztalattal rendelkezett, de kereskedelmi tevékenység végzésére nem
volt szakszolgalati engedélye.

A hélégballon pilétaja a kotelez6 elbirasokat sem a repulé egylet elndkeként, sem pedig a
légijarmi vezetdjeként nem vette maradéktalanul figyelembe. A légialkalmassagi
bizonyitvanyban jovahagyott konfiguraciotol eltéré Osszeadllitassal repult, ami sem a
tuzelbanyag-rendszer elemei, sem az elrendezésik, sem pedig a felhasznalt alkatrészek
tekintetében nem felelt meg az 1.18.5 fejezetben ismertetett gyartéi eléirasoknak.

2.2 Arepulés jellemzé paraméterei

A balesetvizsgalat soran beszerzett adatok alapjan a teljes repult id6 53 perc, a megtett
tavolsag pedig hozzavetblegesen 12 km volt. A hélégballon atlagsebessége igy 13,85 km/h-
ra adédik, ami a repulés jellegébdl adéddan kézel megegyezik az atlagos szélsebességgel.

2.3 Tuzeldanyag rendszer

A tluzelbanyag tartalyok csatlakozé csonkjai nem voltak a kosar fala felé forditva. A kosar
méretéhez képest tul hosszu és csak részben rogzitett tizeléanyag tomldk, valamint az érlang
palackok rogzitetlen, a kosar aljatél lépésmagassagban elhelyezkedd gaztémléi (1.18.8)
lehetévé tették, hogy az utasok akaratlanul belekapaszkodjanak, illetve ralépjenek, ezzel
véletlenszeri, extrém terhelésnek kitéve azokat. Ehhez hozzajarult, hogy a szabalytalanul
alkalmazott, gyengébb minéségl kdzbetét torése — a Vb szamitasai szerint — mar 105N (kb
10.5 kg) koncentralt er6terhelés esetén is bekdvetkezhetett az adott erékaron. Figyelembe
véve egy atlagos felnétt testtomegét, illetve a kapaszkodas soran kifejtett eré nagysagat, az
Osszeallitott  tlzelbanyag tartaly, gyorscsatlakozok és toml6k rendszere jelentés
repulésbiztonsagi kockazatot hordozott magaban.

2.4 Leszallas

Leszallaskor az utasok a piléta utasitasanak megfeleléen a kosar belseje felé fordultak, igy a
foldetérés oldalan Iév6k a menetiranynak hattal helyezkedtek el (17. abra). A Vb valészinUsiti,
hogy az elsé foldetéréssel jard meglepetésszeri és — elmondasuk szerint — a vartnal nagyobb
z6kkenés hatasara az utasok 6szténdsen prébaltak megkapaszkodni. Feltételezhet6, hogy az
egyik utas hattal nekiesett a 3. tizel6anyag tartaly nem megfelel6en elvezetett tomibjének,
aminek kovetkeztében eltdrhetett a csatlakozd kdzbetétje, vagy épp magat a tomlét ragadta
meg, amit véletlentl megrantva ugyancsak el6idézhette a kdzbetét torését. A Vb allaspontja
szerint megfelel6 tdmlbelvezetés és rogzités (kdzdsités esetén révid falon kdzosités)
hasznalatakor az utasok nem tudnak azokba belekapaszkodni/ralépni igy nem alakulhat Ki
extrém terhelés, illetve megfeleld anyaghasznalat és robosztus kialakitas esetén az egyébként
szabalytalanul beépitett kdzbetét nagyobb eréhatas kdvetkeztében sem torik el.

A légijarmi kézikonyvének illetve a tansegédlet utasitasait betartva (1.18.10) a leszallaskor a
palackoknak elzart, mig az &rlangnak kioltott allapotban kellett volna lennie. A piléta a
kézikdbnyvnek nem megfeleléssel veszélyeztette a repilés biztonsagat. A Vb véleménye
szerint a kézikonyv utasitasainak betartasaval a baleset nagy valdszintiséggel elkerulhet6 lett
volna.

A tuzelbanyag rendszerben hasznalt, nem szabalyos kozbetét torésének kdvetkeztében
szabadon kiaraml6é folyékony halmazallapotu tizeléanyag a hirtelen nyomascsokkenés
hatasara gaz halmazallapotiva valt. Ez a folyamat jelentés kérnyezeti hé elvonassal jart,
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koncentraltan az Utas2 hata mogott, ami az égési sériilésekhez hasonlé fagyasi sériléseket
okozhatott a hatan.

A kioml6 gaz rovid idén belul sirl, atlathatatlan kodot képezett a kosarban (181.16). A T-
k6zositd tdmlé alkalmazasaval a tlzelbanyag tartalyok és tdmlék ebben a helyzetben egy
nehezen attekinthet6é és nehezen kezelhet6 rendszert alkottak, mert a két tizel6anyag tartaly
nem a kosar rovid, hanem a hosszanti oldalan volt 6sszekotve (1.18.5).

A piléta a gazomlést tévedésbdl a kd6zds agra kotott 3. tartaly (zart helyzetll) csapjanak
zarasaval prébalta megsziintetni, mikdzben a gaz a T-elagazason keresztll a 4. tartalybdl
Oomlott (1.1; 4. abra: a tervezett leszallas, a kiégett roncs, és a gazpalackok fellelésének helye, 15.
abra). K6zosité hasznalata nélkdli, atlathatobb rendszer esetében a megfeleld tlizelbéanyag
tartaly elzarasaval megszintethetd lett volna a lang taplalasa.

Mivel a gyujtélang gazcsatlakozasokhoz nem a Schroeder cég altal szerelt és engedélyezett
gyorscsatlakozét, hanem egy-egy darab REGO tipusu, nagy atereszté6 képességi
folyékonygaz féuzemi gazcsatlakozot hasznaltak, a gyujtdlang gyors elzarasara nem volt
lehetéség. Amint a kioml6é gaz — néhany masodperc alatt — megtéltotte a kosarat és a levegdvel
keveredve nagy mennyiségl gyulékony elegyet képezett, az &rlang begyujtotta azt.
Szabvanyos gyujtélang gyorscsatlakozé alkalmazasa esetén a gyujtolang elzarasaval, a Vb
véleménye szerint esély lett volna tliz kialakulasanak megel6zésére.

A gazdmlés megszintetésére tett sikertelen prébalkozas utan a Piléta nem tett tovabbi
kisérletet a tliz oltaséara és a gazvezeték elzarasara. A rendszer bonyolultsaga és az id6kézben
belobbant gazelegy valészinlileg ezt nem is tette lehetévé. Ekkor a piléta azonnal a langold
kosar elhagyasa mellett dontott, azonban a kosarban tartézkoddknak semmilyen utasitast nem
adott.

A Vb allaspontja szerint, ha a Pilétanak sikerll az Uritékotelet megfogva kiugrania a kosarbol
és azzal lehetbévé tenni a ballon kilrllését, ugy jelentdsen csokkenthette volna a tiiz altal
generalt felhajtoerét. Ezzel késleltette volna a ballon ujbdli levegébe emelkedését és tobb idd
allt volna rendelkezésre a kosar vészelhagyasara.

2.5 Tulélés lehetoségei

Azaltal, hogy gazomlés megszintetésére tett kisérlete kbzben a pildta elengedte az
uritékotelet, megszlint a meleg levegb kiaramlasa a ballonbdl. A folyamatosan taplalt intenziv
lang ugyanakkor tovabb melegitette a ballon levegdjét, ndvelve ezzel a felhajtoerét. Az utasok
menekulése kovetkeztében a kosar tomege gyorsan és jelentés meértékben lecsdkkent, ami a
felhajtéerd ndvekedésével parosulva a hélégballon hirtelen és egyre gyorsulé emelkedéséhez
vezetett.

A Vb véleménye szerint ezen korulmények kozott a menekulésre minddssze néhany
masodperc allt rendelkezésre és minden egyes utas kiugrasaval jelentés mértékben romlottak
a tobbiek tulélési esélyei. A légijarm{ pilotaja hblégballonos tapasztalatdval hamarabb
felismerte a veszélyes helyzetet és — a vonatkozo elGirasok ellenére (1.18.9, 1.18.10) — utasait
magukra hagyva els6ként hagyta el a kosarat.

A két magasabb, fiatalabb utas a piléta menekilését latva, még éppen kdvetni tudta 6t,
valészinlleg magassaguk miatt kdnnyebben elérték a keretet, aminek segitségével
elhagyhattak az égd ballont. Ezt kovetéen a kosar még gyorsabb elemelkedése miatt a
harmadik utasnak mar nem volt ideje a menekdlésre.
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3. Kovetkeztetések

3.1 Ténymegallapitasok

3.1.1 Légijarmii

A légijarmiivet az okmanyai alapjan az érvényben |évd elbirasoknak, és az elfogadott
eljarasoknak megfeleléen a vizsgara felszerelték, azonban a helyszinen megallapithaté volt,
hogy nem a legutobbi légialkalmassagi felulvizsgalat szerint jovahagyott konfiguracios lista
szerint Uzemeltették. A tlzelbanyag ellatdé rendszer tekintetében sem a felhasznalt
alkatrészek, sem pedig a Kkivitelezés nem felelt meg a légilizemeltetési utasitasban
foglaltaknak. (1.6.3)

3.1.2 Légijarmii parancsnoka

A Pildta az eset idején rendelkezett Hélégballon pildta szakszolgalati engedéllyel, de
kereskedelmi tevékenység végzésére nem volt jogosultsaga. (1.5.1)

3.1.3 Légi lizemeltetés

A légijarmi tomege az eldirt hataron belll volt. (1.6.4, 1.18.5)

A légijarmivet a repuléshez megfeleld mennyiségi tizeléanyaggal feltdltotték. (1.1)

A repulés a repulési tervnek megfeleléen jo latasviszonyok, nappali fényviszonyok mellett
zajlott le. (1.7)

A Phoenix HRE a baleset idején nem rendelkezett kereskedelmi tevékenységi engedéllyel.
(2.17)

3.1.4 Orvosi vizsgalatok

Nem volt bizonyiték arra vonatkozéan, hogy fiziologiai tényezdk, vagy egyéb akadalyoztatas
befolyasolta volna a 1égijarm{ vezetéjének cselekvéképességét. (1.13)

3.1.5 Tulélés lehetésége

A pilota és a két utas kiugrasat kdvetéen a hdlégballon megkdnnyebbedve, az égé kosarral
intenziv emelkedésbe kezdett. A harmadik utasnak igy mar nem volt lehetésége a
menekulésre (1.15).

3.2 Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a koOvetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekdvetkezésének kbzvetlen oka a 3. tizel6anyag tartaly csatlakozd kdzbetétjének térése
miatt kiszok6 gaz belobbanasa volt.

Tovabba a Vb az alabbi kozvetett okokat és hozzajarul6 tényezbket azonositotta:

3.2.1 A kozbetét toréséhez vezetd okok:

- nem jovahagyott k6zosité tomlé és ennek részeként menetatalakitd kodzbetét
alkalmazasa;

- a szabalytalan vonalvezetés és rogzités kovetkeztében a tomlbszerelvények
extrém megterhelésének lehetésége (a tomlébe akaratlanul kapaszkodva, vagy
ralépve).
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3.2.2 A gaz belobbanasahoz vezet6 okok:

- a leszallas utols6 fazisaban nem kertlt sor az 6rlang és a tluzel6anyagtartaly
szelepek elzarasara;

- a kozositd tdoml6 alkalmazasabdl és a szabalytalan elvezetésbdl adodo
atlathatatlan tizel6anyag rendszer miatti téves tartaly kezelés.
3.2.3 A balesethez vezetd, illetve annak kimenetelét befolyasolé egyéb hozzajarulé
tényezok:

- a konfiguracioés listaban és a légialkalmassagi bizonyitvanyban foglalttél eltérd
kosar és hajtom( alkalmazasa;

- a Piléta azzal, hogy elengedte az Uurit6 kotelet és els6ként hagyta el a
légijarmivet nem tett meg mindent annak érdekében, hogy a hélégballon az
utasok szamara is biztonsagosan elhagyhaté legyen.
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4. Biztonsagi ajanlasok

4.1 Szakmai vizsgalat idbétartama alatt lizemeltetdé, hatésag altal hozott
intézkedések

A KBSZ vizsgalat idétartama alatt a balesettel kapcsolatban sem az lUzemeltet6, sem a
felugyel6 hatésag nem hoztak intézkedéseket.

4.2 Szakmai vizsgalat soran hozott biztonsagi ajanlas

A vizsgalat soran a KBSZ Vizsgalbébizottsaga nem talalt olyan koridlményt, ami azonnali
biztonsagi ajanlas kiadasat indokolta volna.

4.3 Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A vonatkozo szabalyok betartasaval az ilyen esetek elkerllheték, a KBSZ Vizsgalobizottsaga
nem talalt olyan kordlményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

Budapest, 2022. szeptember 20.

N \) /%Z ...............................

Jood Klementina dr. Nacsa Zsuzsanna
Vb vezetbje Vb tagja
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