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Cessna F-182Q
HA-PAC

A szakmai vizsgalat célja a 1égikdzlekedési baleset, illetve repiildesemény okanak, koriilményeinek
feltarasa, és a hasonlo esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai intézkedések kezdeményezése,

javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen forméban nem célja a vétkesség vagy a
felelosség vizsgalata és megallapitasa.
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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

a polgari légikozlekedési balesetek és repiildesemények vizsgalatarol és megel6zésérol €s a
94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szold 2010. oktober 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti és a tanacsi rendeletben,

a légikozlekedésrol szold 1995. évi XCVIL. térvényben,

a nemzetko6zi polgari repiilésrél Chicagoban, az 1944. évi december ho 7. napjan alairt
Egyezmény Fiiggelékeinek kihirdetésérdl szolo 2007. évi XLVI. térvény mellékletében
megjelslt 13. Annexben,

a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. toérvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

a légikozlekedési balesetek és a repiiléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az
iizembentartoi vizsgalat részletes szabalyairol szolo 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

illetve a Kbvt. eltéréd rendelkezéseinek hidnyaban az altalanos kozigazgatdsi rendtartdsrol
sz016 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kozlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérol, valamint a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutodlassal vald megszlinésérdl szolo 230/2016. (VIL29.)
Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos repiiléeseményt
ki kell vizsgalnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja azokat a
repiiléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas koriilmények kozott 1égikozlekedési
balesethez vezethettek volna.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fliggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl, akinek
vagy amelynek érdekei a kivizsgalo szervezet feladataival iitkdznek.

A Kozlekedésbiztonsdgi Szervezet a szakmai vizsgalat sordn a hivatkozott jogszabalyokon
talmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmti balesetek Kivizsgalasi
Kézikdnyvben foglaltakat alkalmazza.

Jelen jelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezheto.

Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem mertilt fel. A szakmai vizsgalatban
résztvevo személyek az adott ligyben inditott mas eljarasban szakértoként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megorizni és mas hatosag szamara nem koteles hozzaférhetové tenni a szakmai vizsgalat
soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést jogszabaly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben
meghatarozott — érintettek szamara megkiildott zarojelentés-tervezet szolgalt.

Szerz6i jogok
A zardjelentést kiadta:

Innovacios és Technoldgiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, Koér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszrepules@itm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott
kivételek figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi osszefliggéseiket
megtartjak és a forrdst pontosan megjeldlik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

ARP
ASMS

BEA

CPL(A)

EASA

ECU
FAA
Fail-Safe

ICAO

inchHg (in.Hg)

Aerodrome Reference Point / repiiltér vonatkozadsi pontja

Aircraft Service Manual Supplement / Repiilégép Karbantartasi Kézikonyv
Kiegészités

Bureau d’Enquétes et d’Analyses pour la Sécurité de [’Aviation civile /

francia balesetvizsgadlo szervezet

Commercial Pilot Licence (Aeroplane) / kereskedelmi pilota szakszolgalati
engedély (repiilogep)

European Union Aviation Safety Agency / Eurdpai Unié Repiilésbiztonsdgi
Ugynékség

Engine Control Unit / motorvezérls szamitogép

Federal Aviation Administration / Szévetségi Légikozlekedési Hivatal (USA)

Esetiinkben: Olyan tervezési jellemzd, amely egy adott tipusu meghibdsodds
esetén eleve olyan modon reagal, amely semmilyen, vagy minimdlis mértékii
kdrt okoz mas berendezésekben vagy a miikodési jellemzdkben.

International Civil Aviation Organization / Nemzetkozi Polgdri Repiilési
Szervezet

angolszdsz nyomds mértékegység (1 inchHg=33,8638 hPa)

ITM  Innovacios és Technologiai Minisztérium
KBSZ Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
Kbvt. A4 légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. torvény
LHBD Bdérgdnd repiilotér ICAO kodja
LT Local Time/ helyi idé
LVDT Linear Variable Differential Transformer / linedris elmozdulas-érzékeld
MTOM Maximum Take-Off Mass / maximdlisan megengedett felszallotomeg
NFM  Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
NTSB National Transportation Safety Board / Nemzeti Kozlekedésbiztonsagi Tandcs
(USA)
NVFR Night Visual Flight Rules / éjszakai ldtvarepiilési szabalyok
RACK Injection Pump Module / adagolo elem
SEP(land) Single Engine Piston (land) / egymotoros dugattyis repiilégép (szdrazfoldi)
STC Supplemental Type Certificate / iegészité Tipusalkalmassagi Bizonyitvany
transzponder fedélzeti valaszjelado berendezés
UTC Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt viligidé
Vb  Vizsgdlobizottsdg
WGS-84 World  Geodetic  System-84 /  foldfelszini  helyleirasra  alkalmazott
koordinatarendszer
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Bevezetés
Eset mindsitése légikozlekedési baleset
gyartoja Reims Aviation S.A., Franciaorszag
o tipusa Cessna F-182Q
Légijarmil . -
lajstromjele HA-PAC
lizembentartdja Fly-Coop Kft.
idépontja 2019. méjus 18. 11:14 LT
Baleset A
helye Borgond térsége (1. abra)
Az eset kapcsan elhunytak / sulyosan @ 0f6/0 f6
sériiltek szama:
Az esetben érintett légijarmli sériilésének | stilyosan megrongéalodott
mértéke:

A jelentésben minden idépont helyi idében (LT) értend6. Az eset id6pontjaban LT= UTC+ 2 ora.

A jelentésben minden foldrajzi koordinata a WGS-84 rendszer szerint értendo.
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1. dbra: a baleset helye Magyarorszag teriiletén

Bejelentések és értesitések

A KBSZ tgyeletére az esetet 2019. majus 18-an 11 ora 35 perckor a repiil6gép lizembentartdja

jelentette be.
A KBSZ 2019. majus 20-4an értesitette:
— arepiilégépet tervezo allam vizsgalo szervezetét (NTSB),
— arepilégépet- és a repiil6gép motorjat gyartd allam vizsgalo szervezetét (BEA),

— az Eurépai Uni6 Repiilésbiztonsagi Ugynokséget (EASA).

Az értesitést kovetden a BEA meghatalmazott képviselot, az EASA pedig miiszaki tandcsadot jelolt ki

a vizsgalathoz.

ITM-KBSZ zarojelentés
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Vizsgalobizottsag
A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

vezetdje Erdési Gabor balesetvizsgalo
tagja Torvaji Gabor balesetvizsgalo

Eseményvizsgalat attekintése
A Vb a helyszini szemle soran:

— fényképfelvételeket készitett a sériilt repiildgéprol, a pilota és a repiilégép okmanyairol, illetve
a foldetérés nyomairdl,

— tanukat hallgatott meg;

— arepiil6gép karbantartd szakembereinek kozremiikodésével leszereltette a reptilégép szarnyait
a torzsro6l, majd a szarnytartalyokban maradt tiizeldanyag mennyiségét meghatarozta.

A VD a szakmai vizsgalat soran:

— beszerezte a repiildgép korabbi karbantartasi dokumentacidit, illetve az azokkal kapcsolatos
gyartoi eldirasokat;

— 2019. majus 22-i pdtszemle soran a repiilégép tulajdonosanak segitségével kiolvasta az ECU
hibaiizenetet, illetve tovabbi részletes vizsgalatot hajtott végre a dizelmotor teljesitmény-
szabalyozo rendszerén;

— felvette a kapcsolatot a francia balesetvizsgald szervezettel, illetve a Safran Aircraft Engines
(Safran AE) motorgyarral;

— 2019. junius 17-1 potszemlén ismételten megvizsgalta a dizelmotor teljesitményszabalyozo
rendszeret, majd megmérte a dizelmotor adagolojanak szabalyozoegység-tengelyén talalhatd
Tartalék Uzemmad jeldlés poziciojat;

— konzultalt a BEA és a Safran AE gyar szakembereivel a dizelmotor miikodésével kapcsola-
tosan;

— 2019. junius 26-an a BEA és a Safran AE gyar szakembereivel k6zosen IS megvizsgalta a
repiil6gép dizelmotorjanak teljesitményszabalyozo6 rendszerét;

— elemezte a rendelkezésre allo adatokat, illetve a pdtszemlék és probak soran tapasztaltakat,
majd meghatarozta a balesethez vezetd okot €s az ahhoz hozzajarulo tényezoket.

— a zardjelentés-tervezethez észrevételek érkeztek a BEA-t6l, melyek szignifikdns
megjegyzéseit €s szamos technikai észrevételeit a Vb elfogadta, és beépitette a zardjelentésbe.

Az esemény rovid ismertetése

2019. majus 18-an a pildta ejtéerny6sok dobasanak céljabol a hatodik felszallasat 11 6ra 14 perckor
kezdte meg a HA-PAC lajstromjelii, Cessna F-182Q tipusu repiil6géppel Borgond reptil 6térrél.

Emelkedés soran, mintegy 571 méteres tengerszint feletti magassagban (448 méter a repiil6tér szintje
felett) a pilota motorteljesitmény-csokkenést tapasztalt, és a miiszerfalon vilagitani kezdett a piros
szinli, motorvezérlé szamitogép meghibasodasat jelz6 Engine Control Unit Major Fault lampa. A
pilota gazadassal megprobalta a motor teljesitményét névelni, majd a mar leallt motor Gjrainditasara is
kisérletet tett, de mert probalkozasai nem jartak sikerrel, a repiilétérre torténd visszafordulas mellett
dontott, majd a repiil6géppel kényszerleszallast hajtott végre egy mezOgazdasagi terlileten. A
foldetérést kdvetden a repiilégép elpattant, majd az ismételt foldetérés soran az orrfutdja kitort, végiil a
repiil6gép a hatara atvagodott. A baleset soran a pilota és a fedélzeten tartézkodod 4 személy konnyii
sériiléseket szenvedtek, a repiilogép sulyosan megrongalddott.

A Vb a vizsgalat soran megallapitotta, hogy az lizemmod-atallitdo bowden fellazult rogzité csavaranyai
miatt létrejott a motor vezérlésében egy nem iizemszeri (tovabbiakban: kdztes) allapot, amely az
tizemmod atallitdsanak elmulasztasaval (amely az atallitd karral torténik) a dizelmotor leallasat és
ujraindithatatlansagat eredményezte. Az ezt kdvetd kényszerleszallas technikai kivitelezése soran a

ITM-KBSZ zarojelentés 7144
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légijarmii viszonylag nagy fligg6leges sebességgel ért foldet, mely miatt elpattant és ezutan orrfutoval
ért foldet, majd atfordult.

A Vb a vizsgalat sordn tobb olyan koriilményt talalt, amely hozzajarult a baleset bekdvetkezéséhez,
ezért a KBSZ Vizsgalobizottsaga a hasonld esetek megeldzése érdekében biztonsdgi ajanlasok
kiadasat javasolja a repiilogépet karbantartd szervezet és a repiilogép motorjat gyartd szervezet
részére.

ITM-KBSZ zérdjelentés 8/44
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1.1.

Ténybeli informaciok

A repiilés lefolyasa

2019. majus 18-an a pilota tandem ejtéernyds dobasokat hajtott végre a HA-PAC
lajstromjelii repiilégéppel Borgond repiil6térrdl. Az adott napon a hatodik felszallast 11
ora 14 perckor kezdte meg, 2x2 6 tandem ejtdernydssel a fedélzeten. A repiilégép tanko-
lasat kdvetden ez volt a harmadik felszallas.

A repiilégép transzponder jele 11 6ra 15 perc 32 masodperckor megjelent a 1égiforgalmi
szolgalat radarképerny6jén, ekkor a tengerszinthez viszonyitott repiilési magassag 343
méter volt. Emelkedés soran, mintegy 571 méteres magassagban (448 méterrel a repiil6tér
szintje felett) 11 6ra 16 perckor a piléta motorteljesitmény-csokkenést tapasztalt, és a
miszerfalon vilagitani kezdett a piros szin{i, motorvezérld szamitogép meghibasodasat
jelz6 Engine Control Unit Major Fault lampa. A pildta — az tizemmod-atallitéo kar normal
helyzetében — gazadassal probalta a motor teljesitményét novelni, majd késobb a mar
leallt motor Ujrainditasara is kisérletet tett, de a probalkozasai nem jartak sikerrel, ezért a
repiil6térre torténd visszafordulas mellett dontott. EkKkor a reptilégép mintegy 320 méter
talajfeletti magassagon repiilt a Ol-es palyakiiszobt6l koriilbeliil 4200 méterre. A
siillyedés soran a pilota ugy itélte meg, hogy nem tud a repiiltérre visszaérni, ezért az
erdos teriilet feletti atrepiilést kovetden leallt motorral kényszerleszallast hajtott végre egy
mezOgazdasagi teriileten (2. abra).

A felszallast
kéveté lehetséges
repiilési palya

Bérgénd repiil6tér
123 m

Repiilési palya a
radar adatok alapjan

yd \ JHA-PAC
b Baleset helye

Q
Belsébarand

Motor
teljesitmény 3
csokkenés A leszéllas el6tti lehetséges
11:16:41-45 \ S A repiilési palyaja
571m ) \

Google Earth

2. abra: a HA-PAC lajstromjelii repiilogép eseménnyel végzodo repiilésének palydja

A foldetérést kovetden a repiildgép elpattant, majd az ismételt foldetérés soran a
repiil6gép orrfutdja a puha talajban elakadt és kitorott. A repiildgép az orran keresztiil a
hatara vagodott, és igy keriilt nyugalomba.

ITM-KBSZ zarbjelentés 9/44



2019-348-4

1.2. Személyi sériilések

Személyzet

Sériilések S
Hajo6z06

Utaskiséro

Utasok

Egyéb
személyek

Halalos

Stlyos

Konnyt

o | OO

Nem sériilt

o~ O O

1.3. Légijarmii sériilése

A baleset soran a repiil6géptorzs elsé része roncsolodott, a torzs a szarnydic bekdtésnél
megrogyott, az orrfutd kitorott, a motorburkolat tobb darabra tort, a miiszerfal jelentGsen
deformalodott, a légesavar két tolla eltordtt, a harmadik fa légcesavartoll tdrésmentes
allapotban volt talalhat6 (3. abra).

3. dbra: az orrfuto-, a torzs elsé rész-, a motorburkolat- és a légesavar sériilései

A jobb oldali szarnyduc megrogyott, a szarnyak sulyosan megrongalddtak. A fékszarnyak
teljesen kibocsatott helyzetben voltak.

4. dbra: a bal oldali szarny sériilései

ITM-KBSZ zarojelentés
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14.

1.5.

1.5.1.

A repiil6géptorzs farokrésze megrogyott, a fiiggdleges vezérsik és az oldalkormany ron-

csolodott (5. dbra).

5. dbra: a torzs hatso rész-, a fiiggdleges vezérsik- és az oldalkormany sériilései

Egyéb kar

A baleset, és az azt kovetd, az illetékes szervek és szervezetek altal végrehajtott
intézkedések soran a mezégazdasagi tertileten taposasi karok keletkeztek.

Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomdasara.

Személyzet adatai

Légijarmii parancsnok adatai

Kora, allampolgarsaga, neme

53 éves, magyar, férfi

tipusa

CPL(A)

Szakszolgalati . .
szakmai érvényessége

2019. szeptember 30.

engedélyének

jogositasai

SEP(land), NVFR

Szakmai képesitései

2008. julius 22. ota kereskedelmi
pilota

Orvosi mindsités tipusa, érvényessége

1. osztalyu, 2019. december 12.

a baleset napjan

1 6ra 59 perc / 5 felszallas

Repiilt ideje / megel6z6 napon

5 ora 24 perc / 10 felszallas

felszallasok megel6zd 7 napban 7 ora 23 perc /15 felszallas
szama megel6z6 90 napban 46 ora/ 104 felszallas
Osszesen: 3024 o6ra 27 perc
Repiilt tipusok: C-150, C-152, PA-28, C-182, C-206
Pihendideje / szolgalati ideje 12 ora/ 7 6ra 23 perc

az elmult 48 oraban

Tipusatképzés ideje az adott tipusra

2009. marcius 30.

ITM-KBSZ zarojelentés
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1.6.

1.6.1.

1.6.2.

Légijarmi adatai

Altalanos adatok

Osztalya Merevszarnyu repiilégép (MTOM < 5700kg)
Gyartoja Reims Aviation S.A., Franciaorszag

Tipusa Cessna F-182Q

Tipusalkalmassagi Bizonyitvany szama | 3A13 (FAA)

Gyartas éve 1979

Gyartasi szama F18200118

Lajstromjele HA-PAC

Lajstromozo allam Magyarorszag

Lajstromozas id6pontja

2015. marcius 5.

E16z6 lajstromjele PH-PAC
Tulajdonosa Two Fly Aviation Co.
Uzembentartdja Fly-Coop Kft.

repiilt id6 felszallasok szama
Gyartas ota 10 564 o6ra nincs adat
Motor felépités (2018. marcius 28. 6ta) 813 ora 1487
Utolso 200-6ras karbantartas (2019. majus 13. 6ta) | 7 6ra 53 perc 16

A légilizemeltetési utasitds alapjan a repiilogép leallt motorral behtzott fékszarnnyal,
szélcsendben 85 csomos siklasi sebesség mellett 1000 ft (305 méter) magassagbol 1,7 nm

(3148 méter) tavolsagra képes siklani.

Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok

szama FD/LD/NS/A/451/1/2015
Légialkal . kiaddsanak ideje 2015. marcius 5.
égialkalmassagi
bizgonyitvényéngk érvényességének lejarata visszavonasig
Korlatozasok /bejegyzések STC EASA 10013975 (Installation
of SMA SR305-230-MAO01 engine)
szama FC/CAMO/19/04
%éi%ial_kalmlai_ségl kiadasanak ideje 2019. 4prilis 8.
elillvizsgalati
bizonyit\%ényénak érvényességének lejarata 2020. aprilis 7.
legutobbi feliilvizsgalat ideje | 2019. aprilis 8.

ITM-KBSZ zarojelentés
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1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

Légijarmii hajtéomii adatai

Fajtaja 4 hengeres, 4 iitemi, boxer, dizelmotor
Gyartoja Safran AE.

Tipusa SMA SR-305-230-E-MAQ2
Tipusalkalmassagi Bizonyitvany szama EASA.E.076

Gyartasi szama 4026

Felépitési ideje

2018. marcius 28.

Utolso 200-6ras karbantartés ideje

2019. majus 13.

repiilt id6
Gyartas ota 832 ora
Felépités ota 811 ora

Utolso 1doszakos karbantartas ota

7 6ra 53 perc

Hajtomiire felszerelt 1égcsavar adatai

Fajtaja 3 tolly, fa légcsavar
Gyartoja MT-Propeller Entwicklung, Németorszag
Tipusa MTV-9-B-S/198-58B

Gyartasi szama 110255

Felépitési ideje 2018. marcius 28.

A légcsavar adatai a baleset bekdvetkezésére nem voltak hatdssal, ezért azok tovabbi

részletezése nem sziikséges.

Légijarmii terhelési adatai

Ures tomeg (2019. aprilis 04-i stlymérési
jegyzOkonyv adatai alapjan)

819 kg

50 liter tiizel6anyag tomege

koriilbeliil 40 kg

a pildta és a 4 f6 ejtdernyds tomege

korilbeliil 428 kg

2 db tandem ejtéerny6 tomege 40 kg

A tényleges felszallo tomeg kortilbeliil 1327 kg
Maximalisan megengedett felszallo tomeg 1338 kg
TiizelGanyag fajtaja: JET Al

A repiil6gép tényleges terhelése kdzel volt a
értékhez.

A helyszinelés sordn a repiilogép karbantartd

maximalisan megengedett felszallotomeg

szakembereinek segitségével a repiil6gép

szarnyai leépitésre keriiltek a torzsrdl, majd azt kdvetden a szarnytartalyokban talalhato
tiizeldanyag kannakba leeresztésre keriilt. A bal oldali szarnytartalyban koriilbeliil 25
liter, a jobb oldali szarnytartalyban kortilbeliil 20-25 liter (néhany liter a szarny leépitése

soran elfolyt) tiizeldanyag volt.

ITM-KBSZ zarojelentés
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1.6.6. A tiizel6anyag szabalyozé rendszer leirdsa, berendezés adatai

1.6.6.1. A motorvezérlo rendszer miikodése

A motorvezérld rendszernek két lizemmodja van: normal lizemmdd és mechanikus
tartalék tizemmod.

Normal lizemmodban a gazkar mozgatasa — a gazkarpultban elhelyezett potenciométeren
keresztiil — elektromos jelet allit eld, amely a kiilonb6z6 érzékeloktdl érkezd elektromos
jelekkel egylitt a motorvezérld szamitdogépbe (ECU) keriil. Az ECU vezérld jele egy
elektromos szervomotor segitségével az altala meghatarozott pozicioba mozgatja az
adagolo szabalyozoegység altal mozgatott adagold elemet, amely a dizelmotor hengereibe
befecskendezett tiizelanyag-mennyiség valtoztatasdval a motor teljesitményét szaba-
lyozza (6. dbra). A szabalyozd korben egy linearis elmozdulas-érzékelé (LVDT') az

c ey

visszacsatolasként.

Motor vezérl6
szamitégép (ECU)

Elektromos
szervdmotor

Elektromos
kabelek

Gazkar

Motor
tizemmod
atallito kar

Szabadlyoz6
egység

Uzemmod / ] LV'DT i
atalite. ] érzékel6

6. dbra: a motorvezeérld rendszer (forras: Safran S.M.A.)

A normal iizemmod jelentds meghibasodasa esetén a pilota a motor tizemmod-atallitd kar
segitségével a karhoz csatlakoztatott {izemmod-atallitd bowdenen és a szabalyozo-
egységen keresztiil tudja a mechanikus tartalék izemmodot (mechanical back-up mode)
aktivalni.

Mechanikus tartalék lizemmodi mikodés esetén a pildta a gazkar mozgatasaval a
gazbowdenen keresztiil kozvetleniill mozgatja az adagold szabalyozoegység adagold
elemét. A motor lizemmod-atallitd rendszer ugynevezett fail-safe kialakitasa, ami azt
jelenti, hogy az iizemmod-atallito bowden szakadasa esetén az lizemmod automatikusan
atall mechanikus tartalék izemmodra.

Az iizemmodd-atallitdo bowden rogzitdanyainak fellazulasa esetén eldallhat olyan koztes,
nem tizemszerli vezérlési helyzet, amikor a dizelmotornak nem lesz teljesitmény-
szabalyzasa, mivel sem az ECU altal vezérelt szervomotor, sem a gazbowden nem tudja
mozgatni az adagol6d elemet. Ezzel egyidében a miszerfalon vilagitani fog az ECU
MAJOR FAULT jelzés felhivva a pilota figyelmét az lizemmod-atallitd kar azonnali
mechanikus tartalék tizemmodba allitasara. Ebben a koztes allapotban az adagold elem
leallitasi helyzetbe mozdul el, majd a dizelmotor leall.

! Linear Variable Differential Transformer / linearis elmozdulas-érzékeld
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1.6.6.2. A dizelmotor adagolé iizemmaod-atallito bowden vizsgalata

A dizelmotor adagoldjahoz két bowden csatlakozik. Az egyik a gazkar mozgasat
tovabbitja az adagolonak, a masik az tizemmod-atallitd kar (Engine Mode Selector Lever)
mozgasat tovabbitja az adagolo felé.

A helyszinelés soran a Vb a dizelmotor {lizemanyagellato-rendszerét megvizsgalta,
melynek soran az tizemmod-atallito bowden (Mode Selector Cable) beszabalyozasat és
rogzitését szolgalo két anyat fellazult allapotban talalta. A fellazult anyakat rogzitd bizto-
sit6 huzal szakadt volt, és nem volt teljes hosszaban megsodorva (7. dbra).

y 53 -
L ke 4 - 5 -
A v RE + .
‘ . Ao . Az adagolo
: !
W F 4 5

2 f :—\bowden [ 4
tarto
konzolja

¥

Uzemmaod
atallitas
bowdenje |

A kiilso
fellazult
anya

A belso
Az elszakadt fellazult
biztosito anya
huzal

1. abra: az adagolohoz csatlakozo tizemmaod-atallito bowden fellazult rogzitése
A bowden gazkarpulthoz csatlakozd végének rogzitése a 8. abra lathatd konstrukciotol

annyiban kiilonbdzik, hogy az oda felszerelt két rogzitéanyat nem sziikséges huzallal biz-
tositani, igy azok nem rendelkeznek furatokkal.

= - g2
A SF01170103-0 | ——rmummn LSS

m——
i

8. dbra: eqy uj tizemmod-atallito bowden adagolohoz csatlakozo vége

A bowdennek cikkszama van (Part Number), amely alapjan az alkatrészt lehet
azonositani, gyari szammal (Serial Number) azonban nem rendelkezik.

Gyari szam helyett — amely az egyedi azonositast biztosithatta volna —, a bowdennek
LOT szama van, amely a bowden egy gyartasi csoportjanak azonosithatosagara szolgal
(pl: melyik honapban gyartottak).

1.7. Meteorologiai adatok

Az esemény nappal, jo latasi viszonyok mellett tortént. A levegd homérséklete a déli
orakra 18-19°C-ig melegedett. A sz¢él valtakozo iranyu koriilbelill 5-6 csomo erdsségi
volt. Az id6jaras eldrejelzés alapjan szignifikans valtozas nem volt prognosztizalva.

1.8. Navigacios berendezések

A navigacios berendezésekkel kapcsolatosan észrevételt a Vb nem talalt, illetve felé ilyet
nem jeleztek. A navigacios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
tovabbi részletezésiik nem sziikséges.
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1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

Osszekottetés

A radié-kommunikacios berendezésekkel kapcsolatosan észrevételt a Vb nem talalt,
illetve felé ilyet nem jeleztek. A kommunikaciés berendezések az eset lefolyasara nem
voltak hatassal, ezért tovabbi részletezésiik nem sziikséges.

Repiilotér adatai

A felszéllas Borgond repiilotérrdl tortént 2019. majus 18-an. A tervezett célrepiiltér a
felszallasi repiil6tér volt.

Az esetben érintett repiilotérnek érvényes mitkodési engedélye volt.

Repiil6tér elnevezése Borgond repiil6tér
Repiilétér ICAO kodja LHBD

Repiil6tér iizemeltetdje Albatrosz Repiiléklub
Repiil6tér koordinatai (ARP) E47°07°257; K18°29°55”
Tengerszint feletti magassaga 123 méter

Futopalya iranya 010°/190°

Futopalya mérete 1200 x 50 méter
Futopalya feliilete fi

Futopalya allapota az esemény idején szaraz

Adatrogzitok

A repiilégépen fedélzeti adat- és hangrogzité berendezés nem volt, az érintett repiil6gép-
tipusra nincs el6irva.

A repiilégép Bendix King KT-73 tipusu transzpondere és a légiforgalmi szolgalat
berendezései miikodtek. A légiforgalmi szolgalat berendezései altal rogzitett adatok
értékelhetdek voltak, azokat a Vb felhasznalta a vizsgalathoz (2. dbra).

Roncsra és becsapodasra vonatkozo adatok

A dugattyus motor leallasat kovetden a pilota az erdo felett atrepiilve egy mezdgazdasagi
terilleten hajtotta végre a kényszerleszallast. A mez6gazdasagi teriileten 1évo
barazdavonalakkal szoget bezaré nyomok alapjan megallapithato, hogy az els6 foldetérést
kovetden a repiilogép elpattant, majd a masodik foldetérés az orrfutoval tortént, amely a
laza talajban elakadt és kitort. Ezt kovet6en a repiil6gép még néhany méter cstiszas utan a
hatéra atvagodott (9. dbra).
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1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.

A leszallas
iranya

9. dbra: a HA-PAC lajstromjelii rpiilo"gép balesetének helyszine (kép frrsa: égimenté')

A helyszinelés soran a repiil6gép Borgond Repiil6tér 01 palyajanak kiiszobétol 1,8 km-re,
attol kozel 190°-ra az E47°06°30,54”; K018°29°41,22” koordinataju helyen volt
fellelheto.

Orvosi vizsgalat adatai

Nem volt bizonyiték arra vonatkozoan, hogy fiziologiai tényezok, vagy egyéb akadalyoz-
tatas befolyasolta volna a hajozészemélyzet cselekvoképességét.

Tz

Az eset kapcsan tiiz nem keletkezett.

Tulélés lehetosége

A légijarmiiben a piléta biztonsagi dvvel ellatott tilésén kiviil mas tilés nem volt, valamint
az utastérben tartdzkodok szamara biztonsagi 6v sem allt rendelkezésre.

A baleset soran, a fedélzeten tartdzkodo személyek konnyii sériiléseket szenvedtek.

Probak és vizsgalatok

A motor elsédleges vizsgalata

A helyszinelés soran a torésmentes légcsavartoll segitségével a dizelmotor fotengelye
atforgathatd volt, a forgatds sordn a motorbodl rendellenes hang nem volt hallhatd. A
dizelmotoron kiils6 mechanikai sériilés, illetve rendellenességre utald kendolajfolyas nem
volt lathato.

Az ECU hibaiizenet Kiolvasasa

A Vb a renddrség altal felkért igazsagiigyi szakértével kozosen 2019. majus 22-én
ismételten megvizsgalta a repiilogép-roncsot a borgondi repiilotér hangarjaban.

A repiil6gép karbantarto szervezetének szakembere a repiil6gép elektromos halozatara az
akkumulatort visszacsatlakoztatta. A fékapcsold (Master Switch) bekapcsolasat kvetéen
a piros szinlt ECU MAJOR FAULT lampa vilagitott.
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r Temperatures Switches
Compressor inlet air temperature Tl = 6 ° Mode Switch < = Ele , ECU Ref Voltage = 4.99% V
‘ Manifold air temperature T2 = Communication Switch = IS ECU Temp = 64.4 °F
Tényleges Fuel temperature = Start Switch = Off
adagolo  |[Pe Engine Speed Poter
= SQEpressor inlet air pressure Pl = 29.4 in.Hg ENGINE SPD 1 - 0 RPM Potentiometer 1 = 842 Pts
elem pozicio I air pressure P2 - 30.0 in.Hg | | ENGINE SPD 2 = 0 REM [Potentxome:e: 2 = 844 Pts
|| E——
ECU Fauit status
Demand —%— Actual —N POTENTIOMETER l....cccoveccocccscsncsonscns =
750 Pts 21 Pts POTENTIOMETER 2. ... viviaisisisnisiviss/siassnissssevss
i 15.38 mm 0.43 mm POT1/POT2 SYNCHRO e
| 10 % 3 ENGINE SPD) 1. siviainiolsloalsialutslove's/sia’aarsiols/slaio oiss
Sziikséges T = e ERGINE) SPD\ 2% e s e oA s eas -
adagold _((eit i Tre - G e
elem pozicio z = P2
s FUEL TEMP...
= ECU TEMP....
Pl.iciceesessessoosorecsnssacnssssnsassosnsssns -
Link. 272 =
[ ELECTRICAL MOTOR CURRENT....ccco0cassssnnns
RACK CONTROL OUT OF RANGE....ccecccccnsases

1.16.3.

Az ECU-hoz csatlakoztatott notebook segitségével a hibatizenet kiolvasasra Kkertilt.
Mindkét iizemmodban, a gazkar barmely pozicidjanal a ,,RACK DEMAND/ RACK
ACTUAL SYNCHRO=FAULT” hibaiizenet volt olvashato.

% Visualization

— X
Unts  Zoom  Ext leemmédI
‘ ECU Inputs /

| = ECU

[ Pozicié

e s e
kiilonbség I RACK DEMAND/RACK ACTUAL SYNCHRO............ FAULT J
ECU Identifi Y ooo oo
|

ECU Type 30 S HY CI oes e
Serial number : 00602 REFACTORING. :cevveveassssasscnasssnasssanas = OK Hibai]zenet
OTP Version : OTP 5.00 WATCH DOG.ccvvecvvvvvccssncscccsssssanssssanes = OK

OTP Checksum : 000491CD VOLTAGE REFERENCE . .« uis:is's s a'ieia)s os/ainnln s s/ 'e/s's = o
Software Version : CERTIF 8.03 BATTERY: CHECK 7 o 's o'« s/ 5)ss/a1s as (s e a/a alalals o at o167 = O
Software Checksum : OOGSEFAS A AND B CHECKSUM COEFFICIENT.....c.eceuueens =

10. dbra: az ECU hibaiizenetének kiolvasasa egy notebook segltsegevel

A 10 ébra az ﬁzemm(’)d atallito kar normdl helyzetében (Elec) a gézkar maximalis

s

A gazkar teljesen eléretolt helyzetében a gazkar potenciométereitc’il kapott elektromos jel
alapjan az ECU altal szamitott Sziikséges adagolo elem pozicio 15,38 mm (750 pont), ami
110%-nak felel meg. Az LVDT érzékel6tdl kapott elektromos jel alapjan az ECU altal
szamitott tényleges adagolo elem pozicio 0,43 mm (21 pont), ami 3 %-nak felel meg.

Az ECU altal szamitott tényleges és sziikséges adagolo elem poziciok kozotti kiilonbség -
729 pont, amely kovetkezteben az ECU ,,RACK DEMAND/ RACK ACTUAL
SYNCHRO=FAULT” hibaiizenetet generalt, tovabba a miiszerfalon talalhatd piros szinii
ECU MAJOR FAULT hibajelz6 lampat is miikodtette.

A hibaiizenet megfelel a Vb altal még a helyszini szemle soran a motortérben talalt
tizemmod-atallito bowden fellazult allapotanak (7. dbra).

A motor és a tiizeldanyag-szabalyozo6 rendszer vizsgalata

A BEA-val tortént konzultaciot kovetéen a Vb 2019. junius 17-€n ismét szemlét tartott a
repiillégépnél. A Vb megvizsgalta, hogy az ilizemmod-atallito bowden fellazult
rogzitésének kovetkeztében az adagold szabalyozoegység tengelyén talalhatd tartalék
tizemmod jeldlés milyen pozicidban talalhatd, illetve a Vb megmérte ennek tavolsagat a
szabalyozoegység fedelétdl (11. abra). A mérés soran a Normdl iizemmdd jelolés ezen
egységen belil helyezkedett el, a tartalék iizemmod jelolés a szabalyozdegység fedelétol
koriilbeliil 14 mm-re volt. Beszabalyozott allapotban, normal tizemmoéd esetén a Normdl
tizemmod jeldlésnek a szabalyozoegység hazanak sikjaban kell elhelyezkedni.
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11. abra: atartalék iizemmod jelélés tavolsaga a szabalyozoegység fedeletol

A BEA-to], illetve a Safran AE motorgyart6l kapott informacidk alapjan az tizemmod-
atallito bowden ilyen helyzetében az {izemanyag-szabalyozo6 rendszer a normal iizemmod

¢és a tartalék iizemmod kozott egy nem iizemszer(, koztes allapotba kertiil (részletezve:
1.6.6.2.).

2019. janius 26-an a BEA és a Safran AE gyar szakembereinek, valamint a rendérség
altal megbizott igazsagiigyi szakérté kozremikodésével, tovabbd a repiilogép
iizembentartojanak ¢és karbantartd szakembereinek segitségével Borgond repiildtéren a
motor tovabbi vizsgalatara keriilt sor. A vizsgalat soran a repiildgép elektromos
halézatara az akkumulator ismételten csatlakoztatasra keriilt. A fokapcsold (Master
Switch) bekapcsolasat kovetéen a piros szini ECU MAJOR FAULT lampa vilagitani
kezdett és kiolvasaskor ismét a RACK DEMAND/ RACK ACTUAL SYNCHRO=FAULT
hibatizenet jelent meg.

Az tizemmod-atallitd kar normal helyzetében a gazkar mozgatasa soran adagold elem
Mozgas nem tortént.

Tovabbi vizsgalat soran az tizemmod-atallito Kar tartalék tizemmodba atallitasat kovetden
az adagoloelem mozgasa dsszhangban volt a gazkar mozgatasaval.

Az ECU hibaiizenet torlése ¢és az ilizemmod-atallito kar normal helyzetbe allitasat
kdvetden a piros szini ECU MAJOR FAULT hibajelzés megsziint. Ezutan az ECU altal
vezérelt szervomotor az adagolo elemet a gazkar mozgatasaval 6sszhangban mozgatta.

Az tzemmod-atallitd kar tartalék tizemmodba atallitasat kovetdéen az adagoloelem
mozgasa dsszhangban volt a gadzkar mozgatasaval.

A hibaiizenet ismételt eloallitasa:

A hibaiizenet torlését kdvetden a piros szinli ECU MAJOR FAULT hibajelzés nem jelent
meg ismét.

A Vb a jelenlévé szakemberekkel kozosen arra a megallapitasra jutott, hogy - eltéréen a
balesetkori allapottol - a proba soran a dizelmotor nem volt beinditva, igy az hideg volt,
nem volt vibracio, tovabba a teljesitményszabalyozo rendszer egyes alkatrészei a baleset
soran deformalodhattak. Ezen tényezok egyiittes hatasaként nem sikeriilt a hibaiizenetet
reprodukalni.
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1.16.4.

Ezt kovetben az tlizemmod-atallitd bowden kiilsé rogzité anyaja lazitds iranyaba
koriilbeliil 180°-kal elforgatasra keriilt, amely hatasara a bowden a szabalyozdegység
iranyaba elmozdult (ez 1,25 mm-es menetemelkedés esetén kb. 0,625 mm hossziranya
elmozdulast jelent). A hosszirany elmozdulas kovetkeztében eldallt az 1.6.6 pontban
ismertetett koztes ECU levalasztasi hatarhelyzet allapot.

Ebben a helyzetben az ECU vezérld jelet kiildott az elektromos szervomotorra, amely — a
koztes allapot miatt — nem tudta a mozgast teljesen atadni az adagolo elemnek. Ebben az
allapotban kerregé hang volt hallhatd, és ismét megjelent a piros szini ECU MAJOR
FAULT hibajelzés a miiszerfalon.

A potszemle soran a Vb a motortérben — a tiizel6anyag-szabalyozo rendszer meghibaso-
dassal nem Osszefliggd — olyan biztositast is talalt, amelynél a régzitGanyat biztositd
huzalok nem voltak teljes hosszukban egymashoz sodorva.

Az iizemmod-atallité bowden rogzitéanyak biztosito huzaljanak vizsgalata

A Vb kérésére a BEA a biztosité huzalt tovabbi vizsgalatnak vetette ald, melyre vonat-
kozdé BEA2019-0244 tec04 szamu Technical document-et a Vb szamara 2019. jalius
31-én megkiildott. Az elszakadt biztositd huzal megmaradt darabjanak két vége a vizs-
galat soran A és B jeloléssel lettek megkiilonboztetve egymastol (12.dbra).

A vég

N\

12. dbra: az elszakadt biztosito huzal 7. dbra abran lathato darabja szétsodort allapotban
(forrds: BEA)

Az elobbi dbran bemutatott biztositd huzal két vége részletes nagyitasban a 13. és 14.
abréakon lathato.

1000um 1000um

13. dbra: az A vég nagyitva (forras: BEA) 14. abra:a B vég nagyitva (forras: BEA)

A sériilt A végnél a megnyulas, az atmér6 csokkenésének nyomai lathatoéak, amelyek a
htzo igénybevételtdl szarmazo tulterhelés hatasara johettek 1étre.
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A B vég sériilésénél hajlito igénybevétel nyomai lathatoak.

A BEA a vizsgalathoz, 6sszehasonlitas céljabol egy 0sszesodort, elvagott biztositd huzalt
hasznalt fel (15. abra).

spirélis sszesodras

15. dbra: osszehasonlitdsi célbol felhasznalt 6sszesodort biztosito huzal (forrds: BEA)

A referenciaként felhasznalt biztosito huzal a szétsodrast kovetden a teljes hossza mentén
megoérizte a hullamos alakjat. A sériilt biztosité huzalon is megtalalhatéak hullamos
alakok, azonban ezek csak a huzal egyes részein lathatoak.

sériilt biztosito
huzal

dsszehasonlitasi
célbdl hasznalt
biztositd huzal

spiralis 6sszesodras

16. dbra: a sériilt és a referenciaként hasznalt biztosito huzalok (forrds: BEA)

Az A végtdl kis tavolsagra kidorzsolédés nyoma figyelhetd meg (17. dbra), amelyet fém
alkatrésszel vald surlodas okozhatott. Az tizemmod-atallitdé bowden tartokonzoljan is
surlodas okozta mechanikai sériilés volt felfedezhetd.

' w_,;‘ N
17. abra:a kidorzsolddés nyoma az A vég kozelében (forrds: BEA)
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1.17.

1.18.
1.18.1.

1.18.2.

Szervezeti és vezetési informaciok

A Vb az eseménnyel kapcsolatban megvizsgalta az érintett karbantarté szervezet
Mikodési  Szabalyzatat (MOE), kiilonos tekeintettel annak oktatassal foglalkozo
fejezetére. A Muikodési Szabalyzat (MOE) 3.4. fejezete foglalkozik a szervezeten beliili
képzésekkel, pontosan meghatdrozva az oktatand6 személyek korét. Az emlitett fejezet
leirja, hogy a szervezetbe torténd belépéskor a belépd dolgozot milyen oktatasban kell
részesiteni, valamint azt is, hogy csak abban az esetben kezdheti meg munkéjat, ha az
oktatott targyakbol sikeres vizsgat tett. Ezen kiviil eldirja, hogy kétévente, a karban-
tartdsokban részt vevd személyeknek a jogositasaik fenntartdsdhoz meghosszabbitod kép-
zésen is at kell esnitik.

Kiegészito informaciok

A dizelmotor beépitésére vonatkozé STC végrehajtasa

A replildgép benzinmotorosrol dizelmotorossa torténd atalakitasa 2004. jalius 16-an
fejez6dott be, az STC#C81SF0001, 2004-2307 dokumentumnak megfeleléen. Ez idében

a repiilogép még a PH-PAC lajstromjellel rendelkezett és egy kiilfoldi cég lizemeltetése
alatt allt.

Dizelmotor tipus cseréje

Az SMA SR-305-230-E-MAO1 tipust dizelmotor kiszerelése és az SMA SR-305-230-E-
MAO2 tipusi dizelmotor beszerelése, illetve a moddositasok végrehajtisa a
HA-PAC lajstromjelii repiildgépbe 2018. marcius 19. és 28. kdzotti karbantartds soran lett
végrehajtva Budaors repiil6téren. A tipuscsere folyaméan nem egyszeriien csak a motort
kellett cserélni, hanem segédberendezéseket is.

A motorcserével kapcsolatosan végrehajtott karbantartasi munkakat a munkadsszesito lap
(Work Summary Sheet) 6sszegzi (18. dbra).

I I L
WORK SUMMARY SHEET - MUNKAOSSZESITO
Type of Aircraft/Part - c E
Légijarmid/Berendezés tipusa: pid P A
[Registration Mark / Lajstromjel HA-PAC
[Serial Number / Gyari szam: F18200118
[Total Flight Hours / Osszes iizemids 9751
,’Total Cycles / Osszes leszallasszam: -
No. Item Title/Task Date
1/71R/015 I\ lor! = =
- 015 ‘Au.k Order 2018.03.19
|
- |E NGINE EXCHANGE 2018.03.28
N BY CS-STAN 2018.03.28

18. abra: az ujabb tipusii dizelmotor beépitését igazolé munkadsszesitd lap

Az tjabb tipust dizelmotorhoz sziikséges alkatrészek/berendezések felszerelését a
CS-STAN STANDARD CHANGES dokumentaci6 tartalmazza (19. abra).
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=
WORK s TANDAR
7 HEET SHEET No. STANDARD
— - CHANGES
] F1s20118 e 2018.03.19 g
LHBS
X CS-STAN
ACCEPTABLE METHODS, TECHNI CARR

R toec ! IDENTIFYING STANDARD CHANGEslggsssﬂ::AR::gAslggM&%

IN PART-21
Issue 1, 8 July 2015
J For the date of entry into force of this Issue, pl’];uo refer to Decision 2015/016/R in the

Official Publication of the Agency
, STANDARD CHANGE / SZABVANYOS VALTOZTATAS
€ € Task 'erformer Inspector Remarks
K ! zam Ut =l 3 ]
- - Munka leirssa Végrehaf Ellende Jy2és
{EQuIPMEN ATION / BERENDEZES BEEPITES e

‘ CS-SC401A |INSTALLATION OF GAUGE MANIFOLD ABSOLUTE PRESSURE

| CS-SC401A |INSTALLATION OF ATTITUDE GYRO

Signature/Alairas  |Lic.No/Szaksz eng.szama 3
Work Card Closed o D4 201. 28 =
A munkalap lezarva 8.03.28 I

19. dbra: az alkatrészek beépitését igazolo munkalap

A dizelmotor beépitésére vonatkozo eldirasokat az SMA AIRCRAFT INSTALLATION
MANUAL FOR CESSNA 182 FITTED WITH AN SR-305-230E-MA02 ENGINE
elnevezésli kézikonyv tartalmazza.

Ezen kézikonyv JOB CARD No022 fejezete részletezi az lizemmod-atallito bowden (Mode
Selector Cable) felszerelésére, illetve beszabalyozasara vonatkozo utasitasokat (1. szamu
melléklet).

A bowden dizelmotor fel6li végén talalhatd két rogzitbanya (a Job Card No22.
dokumentumban 8 és 10 szamokkal jeldlve, lasd: 20. dbra) meghtzasara vonatkozdan az
alabbi utasitasok talalhatdak (a magyar széveg a Vb forditasa):

- 2.0. ,, Hand tightens the two check nuts (8) and (10) ” Kézi erével hiizza meg a
8-as és 10-es szammal jelolt rogzitdanyakat.

-3. ,Engine mode selector cable adjustment” Hajtomi tizemmod-atallito bowden
beszabalyozasa.

- 3.H. ,, Check the mode selector lever complete travel. If some hardness appears,
adjust the travel and the tension of the cable (1) with the check nuts (8) and (10).
Repeat steps B to G ” Ellendrizze az iizemmod-atallitd kar teljes mozgasat, ha kis
szorulast tapasztal, akkor szabalyozza be 0jbol a bowden mozgastartomanyat és
feszességét a 8-as és 10-es szammal jel6lt rogzitdanyak segitségével, a B és G pontok
kozott felsorolt munkafeladatok megismétlésével.

- 2. Installation Check” Beépités ellendrzése.

-,,2.H. ,, Secure the nuts (8) and (10) with lock wire. ” Biztosité huzallal biztositsa le
a 8-as és 10-es szammal jelolt rogzitdanyakat.
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- ,,2.1. Apply torque seal on the following:” Alkalmazzon meghuzottsag-jelolést a
kovetkezokon:

» (1) Check nuts (9) and (4) ” Kontraanyak (9) és (4)
,»(2) Coupling nut (5)” Osszekoté anya (5),
w(3) .7

Biztositd huzal elhelyezése

8 10 9 5 4 2

20. dbra: Uzemmdéd-atallité bowden rogzitése a dizelmotor felél (forrds. Job Card No22.)

Az SMA AIRCRAFT INSTALLATION MANUAL FOR CESSNA 182 FITTED WITH AN
SR-305-230E-MAO02 ENGINE kézikonyv, illetve az annak részét képezé Job Card No22.
dokumentum és a karbantartasi kézikonyv (C182-ASMS-01E) nem tartalmaz meghtizasi
nyomatéek értéket a 20. dbra 8-as és 10-es szammal jeldlt rdgzitd anyakra vonatkozoan. A
dokumentumokban szereplé abra a biztositohuzal elhelyezését is mutatja (20. dabra). A
karbantartasi kézikonyv kiegészitésében (C182-ASMS-01E) 1évdé az iizemmod-atallitd
bowden beszabalyozéasanak utasitdsa annyiban kiilonbozik az el6zdéektol, hogy a 20. abra
10-es szammal jelolt rogzitd anyara a 4-es szamu helyett irja eld6 a meghuzottsag-jelolés
elhelyezését.

» (13) Secure nuts (8) and (10) with lock wire: ” Biztosito huzallal biztositsa le a 8-as és
10-es szammal jelolt rogzitGanyakat.

(14) Apply torque seal on the following parts: Alkalmazzon meghuzottsag-jelolést a
kovetkezo részeken:

(a) Check nuts (9) and (10).” Kontraanyak (9) és (10)
(b) Coupling nut (5).” Osszekdtd anya (5),
©)...”

Az fent emlitett dokumentumok az izemmoéd-atallitd kar megnevezésére egyszer Mode
Selector Lever, masszor Mode Change Lever kifejezéséket hasznaljak. Ugyanigy az
tizemmod-atallitd bowden kifejezésre a Mode Selector Control Cable, Mode Selector
Cable, Mode Change Cable kifejezéseket alkalmazzak.
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1.18.3. A karbantartasra vonatkozé informaciék

A motor gyartdjanak eldirdsa szerint 50-6ras karbantartas soran sziikséges a motor telje-
sitményszabalyozo rendszerének altalanos ellendérzése, 100-6ras karbantartasoknal vagy
évente (amelyik el6bb bekdvetkezik) a biztositdé huzalok szemrevételes ellendrzése és a
motor izemmod-atallito kar beszabalyozasanak ellendérzése.

Az Uzembentarté Karbantartasi Programja 4ltal elirt 50-6ras karbantartds annyival tobb,
mint a gyartdi el6iras, hogy a dizelmotor tizemmod-atallito kar beszabalyozasanak
ellenérzése a gyartoi 100-0ras ellendrzés helyett az 50-6ras ellenérzés ala keriilt.

Mind a karbantartasi programban, mind a kiadott 50-6ras munkacsomagban az Engine
Mode Change Lever forditasa Hajtomii-vezérlé kar-ként szerepel (21. dbra). A
dokumentumokban a mode change kifejezés mashol tizemmod-valtoként szerepel.

21. abra: Kivonat az 50-ords munkacsomagbol

A legutdobb végrehajtott karbantartas:
A legutolso 200-6ras karbantartas 2019. majus 13-an volt végrehajtva, amely magaban
foglalta az 50-6ras, a 100-6ras és a 200-6ras karbantartasi feladatokat is.

1.18.4. Az ECU MAJOR FAULT hibajelzés esetén végrehajtando eljaras

A légilizemeltetési utasitas 3. vészhelyzeti eljarasok részében foglaltak szerint a piros
szini ECU MAJOR FAULT hibajelzés esetén a pilotanak az alabbi teenddket sziikséges
végrehajtania:

[WARNING LIGHT - - RED (MAJOR FAULT)

1. Engine Parameters - - CHECK.

2. Throttle Lever - - NEXT to the white mark, if sufficient time.

3. Mode Selector - - PULL to MECHANICAL BACKUP.

4. Continue flight within engine limitations.

5. Manifold Absolute Pressure - - FINE tuning according to table 3.1 -
Maximum manifold absolute pressure in Mechanical Backup Mode

22. dbra: Pilota teenddje ECU MAJOR FAULT esetén

A VD forditasa:

1. ellendrizze a dizelmotor paramétereit,
2: allitsa a gazkart a fehér jelzés melletti tartomanyba, ha elegendd id6 all
rendelkezésre,
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3. tizemmod-atallité kart gyorsan htizza Mechanikus tartalék izemmodba,

4: folytassa a repiilést a dizelmotor iizemeltetési hatarértékeit betartva,

5: ’maximalis szivotérnyomas’ alatt a ’tartalék iizemmod maximalis szivotérnyomas’
értéke értendd (inchHg). Az érték finombeallitasa a 3.1 tablazat szerint lehetséges.

Az esemény idején érvényes légilizemeltetési utasitas (C182PQR-AFMS-02-E RevO0.
NOV 21/16) kimondja, hogy az ilizemmod-atallito kart “Gyorsan” (3.6 oldal) vagy

”Azonnal” (3.7 oldal) at kell allitani Mechanikus tartalék tizemmodba az “ECU MAJOR
FAULT” hibajelzés vilagitasa vagy villogasa esetén.

1.19. Hasznos vagy hatékony Kivizsgalasi modszerek

A kivizsgalas soran a szokasostol eltéré modszerek alkalmazasara nem volt sziikség.
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2.1.

2.2.

Elemzés

Kényszerleszallas

A Vb véleménye szerint a pilota valoszinlileg mar leallt, de a mentszél altal forgatott
motorral ért a mezdgazdasagi teriilet széle folé (fasor), ahol mozgasi energidja még ele-
genddnek bizonyult ahhoz, hogy mintegy 220 métert megtegyen a légijarmivével (23.
abra). Ezutan a légijarmii nagy fiiggéleges sebességgel, mindharom futomiivel egyszerre,
3 ponton foldet ért a mezdgazdasagi teriileten 1év0 barazdak iranyahoz mérten 20-30
fokos szogben. Az els6 foldetérési nyomok méretei és rajzolataik viszonylag nagy siillye-
dési sebességre utalnak. A Vb szamitasai szerint mintegy 7 méter megtételét kdvetden a
légijarmt elpattant és koriilbelil 12 méter levegdben tartozkodas utan orrfutoval ért
foldet. Az orrfuté kitorését kovetden a légijarmii a hatara fordult.

A Vb véleménye és a KBSZ balesetvizsgaloinak repiilési tapasztalata szerint a
repiilégépnek az akadalyok atrepiilése utan, a levegbben megtett tavolsaga alapjan
kovetkeztetett mozgasi és helyzeti energidja elegendd lett volna arra, hogy a pilota a
szant6 tilso végéig rendelkezésre 4llo tobb mint 200 méter tavolsagon beliil egy normal
leszallast hajtson végre a szanton, akar a barazdavonalakkal parhuzamosan is. A leszallasi
miivelet végrehajtasat nehezithette, hogy azt a megszokotthoz képest — a fedélzeten
maradt tandem ejtéernydsok miatt - koriilbelill 468 kg tobblettel hajtotta végre a pildta.

A Vb szamitasa szerint, amikor a pilota a visszafordulds mellett dontott, az adott
koriilmények k6z6tt mar nem volt lehetésége a futdopalya-kiiszob elérésére (1.1, 1.6.1).

23. dbra: A légijarmii foldetérésének folyamata (forrds: légimentdk)

A légcsavar és a dizelmotor

A Vb a légcsavart a helyszinelés soran megvizsgalta, kettd fa légcsavartoll torétt, a
harmadik fa légcsavartoll torésmentes allapotban volt talalhato.

Amennyiben a motor alapjarati- vagy annal magasabb fordulatszamon iizemelt volna,
akkor a talajnak Utkozés kovetkeztében — a motor 1égcsavarnak atadott mozgasi energiaja
miatt — mindharom légcsavartollon fellelhetdek lennének a talajnak iitkdzés hatasara
1étrejott sérilések.
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2.3.

2.4,

24.1.

A Vb a légcsavar sériiléseibol megallapitotta, hogy a repiilégép orrfutdjanak kitorését
kovetden bekdvetkezett talajnak titkdzéskor a motor a légesavart nem forgatta.

Torott
légcsavartoll

Torésmentes
légcsavartoll

Torott
légcsavartoll

L

24. abra: a légesavar dallapota a 2019. majus 22-i potszemle idején

Ezt az is aldtdmasztja, hogy a helyszinelés sordn a sértetlen 1égcsavartoll segitségével a
dizelmotor f6tengelye atforgathatd volt, mechanikai rendellenességre utald jel nem volt.

A Vb a fotengely-atforgatasi proba végrehajtasat kovetden megallapitotta, hogy a
motorleallas nem f6tengely, vagy hajtokar meghibasodas miatt kovetkezett be. A késobbi
potszemlék soran a Vb szamara egyértelmiivé valt, hogy a motorleallast a motor tiizeld-
anyag-szabalyozé rendszerében bekdvetkezett meghibasodas okozta, melyet a Vb az 1.16
fejezetben részletezett.

A motor gyartojatdl kapott informaciok alapjan a Vb azt feltételezi, hogy a repiilogép
stillyed6 mozgasa soran a légcsavar kizarolag a menetszél hatasara forgott, majd
foldetéréskor vagy a sebesség csokkenése miatt kozvetleniil a foldetérés el6tt forgasa
megsziint.

A motorvezérlo rendszer

A Vb a motorvezérld rendszer mikodését az 1.6.6.2 fejezetben részletezte. A rendszer
felépitése olyan, hogy az lizemmod-atallito bowden rogzitésének meghibasodasa esetén
az adagold szabalyozoegység egy nem iizemszeril, koztes allapotba keriilhet, ha az ilyen
esetben megjelend ,, ECU MAJOR FAULT” hibajelzésre a pilota nem allitja at gyorsan a
az lizemmod-atallité kart Mechanikus tartalék tizemmodba.

Ebben az esetben nem lesz a dizelmotornak teljesitmény-szabalyozasa, mivel sem az
ECU aéltal vezérelt szervomotor, sem a gazbowden nem tudja mozgatni az adagold
elemet. Ezt kovetden egy belsé rugderd hatasara az adagold elem leallitas helyzetbe
mozdul el, majd a dizelmotor leall.

Az izemmod-atallité bowden

A bowden konstrukcioja

Az lizemmod-atallitd bowden egyik vége a gazkarpulthoz, a masik vége az adagold
szabalyozoegységéhez van csatlakoztatva. (1.6.6)

A bowdenhaz gazkarpulthoz csatlakozo vége két anyaval van rogzitve. Ezen anyakon
nincsen furat a biztositd huzal szamara, ezeket csupan a meghtzasi nyomaték tartja a
rogzitett pozicidban.

A bowdenhaz szabalyozdegységhez csatlakozo vége ugyancsak két anyaval van rogzitve,
azonban ezeken vannak furatok a biztositd huzal szdmara. A Vb véleménye szerint
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2.4.2.

feltételezhetéen a motor vibracidja okozta nagyobb terhelés miatt valasztotta a motor
gyartoja ezt a rogzitési/biztositasi konstrukciot a bowden gazkarpult feldli végeén talalhato
konstrukciohoz képest.

A biztosité huzal a nem kelld nyomatékkal meghuzott anydkat csak korlatozott ideig
tudja egymashoz rogziteni, mivel a motor vibracioja okozta terhelés miatt a laza anyak
el6bb-utobb a biztositdé huzalon olyan sériiléseket/elvaltozasokat okoznak, melynek soran
a huzal meglazul, ami késébb konnyen annak szakadasahoz vezethet. Sem a motor-
gyarnak, sem a Vb-nek nincsen arrdl informdacioja, hogy a fellazult anyakat a biztositd
huzal hany repiilt 6ran keresztiil képes még egymashoz rogziteni. Ezen adatok hianyaban
a Vb azt megallapitani nem tudja, hogy a legutobbi karbantartas soran — amely 8 repiilt
oraval és 16 felszallassal a balesetet megel6zden tortént — a rogzitd anyak mar fellazult
allapotban voltak-e vagy sem.

A csavarkotések vonatkozasaban a kotést a csavarmenet, mig a meghtizottsagot a meghi-
zasi nyomaték biztositja. A megfeleld nyomatékkal meghtizott csavar esetében a surlddas
biztositja azt az ellenerbt, amely a csavarkotés meglazulasa ellen hat. Egy bizonyos meg-
huzési nyomaték felett — a menet geometridja és a felilletek kozott fellépd surlodas fiigg-
vényében — a csavarkotés onzard lesz az azon szamitasba vett terhelésre. A meghuzasi
nyomaték nagysaganak fels6 korlatja a menetkotés szilardsaga.

A rogzitbanyak meghtzasi nyomatékara vonatkozoan a motor gyartdjanak nincsen
el6irasa, csupan annyit ir el6 a Job Card No22. szama dokumentumban, valamint a
karbantartasi kézikonyv kiegészitésében (C182-ASMS-01E), hogy azokat kézi erdvel kell
meghuzni. A Vb erre vonatkozo kérdésére a motor gyartojatol azt a tajékoztatast kapta,
hogy kézi erdvel, kézi szerszammal kell az anyakat meghtizni. A Vb véleménye szerint ez
a kézi erdvel torténd meghuzas személyenként mas és mas nyomatéknak felel meg.
Tekintettel arra, hogy az anyak nem normal szélességlieck, hanem azok mérete koriilbeliil
a normal anya szélességének fele, a csavar pedig nem tomor, hanem van benne egy nagy
furat a bowden belsé szal részére, igy a kotOelemekre vonatkoz6 standard meghtizési
nyomatékot sem lehet ez esetben a szerelés soran alkalmazni. Ennek hianyaban a
karbantartora van bizva az alkalmazott nyomaték mértékének meghatarozasa.

A Vb véleménye szerint a Job Card No22. és a C182-ASMS-01E szamu
dokumentumokban bemutatott csavarkotés-biztositas abraja (1.sz. melléklet elsé dbrdja
[Figure 1], és 20. dbra) olyan utmutatast ad, amely tobb ponton nem koveti az iparag
huzalos csavarbiztositasanak kdvetelményeit. A Vb ezen megallapitasahoz felhasznalta az
FAA altal kiadott AC 43.13-1B szdmu dokumentumot. A 20. abran 10-es szammal jelolt
jobb oldali anya nincs biztositva huzallal, mig a bal oldali anyar6l indul6 biztositdé huzal
az lizemmod-atallitdé bowden menetéhez van rogzitve. A Vb véleménye szerint ez a
megoldas nem ad kelld biztonsagot a csavarkdtés biztositdsara, mivel a motor miikddése
soran fellépd hatasok (vibracio, homérsékletvaltozas) soran idovel a kotés meglazulhat, és
felléphet a motor vezérlésében a mar emlitett kdztes allapot.

A bowden biztositasa

Az elszakadt biztositdo huzal vizsgalatat a Vb az 1.16.4 fejezetben részletezte. A sériilt
biztosito huzal 13. abraan bemutatott A végénél megnyulas, elvékonyodas nyomai
lathatoak, amely a huzo igénybevétel miatti talterhelés hatasara johetett 1étre, amit akar a
biztositdé huzal tulzott meghuzasa is okozhatott. A Vb véleménye szerint az anya
keletkezett a rogzité anya furatanak pereménél a fém deformacidja a biztosité huzallal
valo talalkozas helyénél (25. abray).
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Az ew’ A biztosité
biztosito

bzl huzal nyoma

Mode
Selector

fellazult
anya

fellazult
anya

A biztosito
huzal nyoma

25. dbra: a biztosito huzal nyomai

A B vég sériilésének nyomai hajlitoé igénybevétel miatti tulterhelés hatasara johetett 1étre
(14. abra).

A VDb véleménye szerint az egymassal érintkez6 tartokonzol és biztositd huzal a vibracid
hatasara okozta a bowden tartokonzoljan fellelt sériilést (25. dbra). A Vb a biztositd huzal
sériilései és deformacidja alapjan megallapitotta, hogy a huzal két egymas melletti
elhajlasat (26. dbra) a bowden tartdkonzolja okozta. A huzal kidorzsolodését a laza
rogzitéanya oldalaval vald strlodas, az elszakadasat pedig a vibracid miatt mozgd
rogzitéanya furata okozhatta.

A biztosité huzal
azon része, ahol
érintkezett a
tartokonzollal

A dorzsolédés
helye

26. abra: a biztosito huzal seriilt részeinek beazonositasa

A motor karbantartasa

A 2019. janius 26-i potszemle soran a Vb a motortérben — a tiizeléanyag szabalyozo
rendszer meghibasodassal nem 0Osszefliggd — olyan biztositast is talalt, amelynél a
rogzitbanyat biztositd huzalok nem voltak elGirasszeriien, teljes hosszukban egymashoz
sodorva. Hasonlé huzalbiztositasi probléma volt az ilizemmod-atallitdé bowden
rogzitésénél 1évé szakadt biztositd huzal vonatkozasaban is (1.6.6.2) ugy, hogy a
légijarmii néhany nappal a baleset bekovetkezése elott atesett egy 200 repiilt oranként
esedékes karbantartason, amelyben a 100-6ras karbantartas hajtomiire vonatkoz6 munka-
pontjainal szerepel a biztositd huzalok ellendrzése is.

ITM-KBSZ zérdjelentés 30/ 44



2019-348-4

2.6.

A Vb véleménye szerint, amennyiben csavarok biztositasara szolgalod biztosité huzalok
nincsenek teljes hosszukban egymashoz sodorva, Gigy a repiilés kozben fellépd hatasok
(vibraci6, homérsékletvaltozas) miatt biztositasi feladatukat nem tudjak megfeleléen
ellatni. Ezen hatasok kiiléndsen jelentdsek a motoron és annak kdrnyezetében.

A Vb véleménye szerint az, hogy az 1.18.3 pontban emlitett Engine Mode Change Lever
mind a Karbantartasi Programban, mind a kiadott munkalapon tévesen Hajtomii vezérlo-
kar-ként lett forditva hajtomii iizemmaod-atallito kar helyett, félreértésekre is okot adhat.
Bar kicsi a valosziniisége, de eléfordulhat, hogy egy karbantarté személy rovid pillantast
vetve a munkalapon az elvégzendé munkara a helytelen forditas kovetkeztében egy olyan
kar beszabalyozasat (Hajtomii vezérld kar) fogja ellendrizni, amelyet nem is kellett volna.
Ebben az esetben a ténylegesen el6irt munka végrehajtasa (hajtomii iizemmod-atallito kar
beszabalyozasa) elmaradhat.

A VDb véleménye szerint a motor gyartéi dokumentumaiban szerepld egyazon rendszeren
beliil hasznalatos elnevezésbeli kiilonbségek ezzel szemben nem okozhatnak hasonld
félreértést, mert az izemmod-atallité kar megnevezésére hasznalt Mode Change Lever,
Mode Selector Lever kifejezések ugyanazt jelentik. Hasonloképpen, az {izemmod-atallitd
bowdenre alkalmazott Mode Selector Control Cable, Mode Selector Cable, Mode Change
Cable kifejezések is tartalmilag ugyanazt takarjak.

A motor tartalék iizemmod atallitasa

A pilota a balesetet megelézéen tobb mint tiz évvel korabban volt olyan repiilési
gyakorlaton, amikor a dizelmotor lizemmod-atallitéd kart tartalék izemmodba allitotta at
(1.5.1). A repiilés el6tt végrehajtandé motorproba ellendrzési listaja nem tartalmazza a
tartalék lizemmod ellendrzését.

A Vb véleménye szerint a pilotaban a repiilés soran nem volt meg az a rutin, hogy a piros
szini ECU MAJOR FAULT hibajelzés lattan a légilizemeltetési utasitas 3. fejezetében
eldirtak szerint, az lizemmod-atallitdo kart mechanikus tartalék lizemmodba allitsa, ezzel
megelézve a motor leallasat. Abban az esetben, ha a pilota a mar leallt motort az
tizemmod-atallito kar tartalék izemmodba allitasa utan inditotta volna Gjra, ugy az képes
lett volna a beindulasra.
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Kovetkeztetések

Ténymegallapitasok

Légijarmi
Rendelkezett érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal (1.6.2).

A légijarmiivet dokumentaltan 2004. jalius 16-an, még PH-PAC lajstromjel alatt
alakitottak at benzinmotorosrol dizelmotorosra (1.18.1).

A légijarmii dizelmotorjat 2018. marcius 19. és marcius 28. kdzotti karbantartas soran
kicserélték (1.18.2).

A helyszini szemle soran a dizelmotor fétengelye atforgathatod volt, a forgatds sordn a
motorbodl rendellenes hang nem volt hallhat6 (1.16.1), (2.1).

A helyszini szemle sordn a Vb a dizelmotor {izemanyag ellatd rendszerében 1évo,
tizemmod-atallito bowden (Mode Selector Cable) rogzitését szolgald két anyat fellazult
allapotban talalta (1.6.6), (2.4.2).

A helyszini szemle soran az lizemmod-atallito bowden (Mode Selector Cable) fellazult
anyait rogzit6 biztositohuzal elszakadt allapotban volt (1.6.6), (2.4.2).

Az lizemmod-atallito bowden dizelmotor fel6li végén talalhatd két rogzitdanya
meghuzasara a Job Card No22. és a C182-ASMS-01E dokumentumokban nincs
meghatarozva nyomaték (1.18.2), (2.4.1).

Az iizemmod-atallit6 bowden dizelmotor feldli végén taldlhaté két rogzitbanya
biztositasat bemutatd kép a Job Card No22. és a C182-ASMS-01E dokumentumokban
olyan huzalos csavarbiztositast mutat, amely nem felel meg minden tekintetben a huzalos
biztositasra vonatkozo kovetelményeknek (1.18.2), (2.4.1).

A 2019. junius 17-én végrehajtott potszemle soran a Vb megallapitotta, hogy a motor
vezérlése az lizemmod-atallitd bowden pozicidja kdvetkeztében egy nem iizemszerd,
koztes allapotba kertilt (1.6.6), (1.16.3), (2.3).

Piléta
A piléta az eset idején rendelkezett megfeleld jogosultsaggal és képesitéssel, az adott
repiilési feladatra megfelel6 tapasztalattal rendelkezett (1.6.1).

A pilota a piros szinit ECU MAJOR FAULT hibajelz6 tablo jelzése lattan az iizemmod-
atallito kart nem allitotta at mechanikus tartalék tizemmodba (1.1), (2.6).

Légi iizemeltetés

A légijarmii tomege az eldirt hatarok kozott volt. A légijarmivet a repiiléshez megfeleld
mennyiségl tiizeldanyaggal feltoltotték (1.6.5).

A repiilés a tervezettek szerint kezd6dott, azonban a felszallast kovetd emelkedés soran a
pilota a motor teljesitményének csokkenését tapasztalta (1.1).

A motorleallast megel6zéen a miiszerfalon vilagitani kezdett a piros szinit ECU MAJOR
FAULT hibajelz6 tablo (1.1), (2.6).

A hibajelz6 tablo jelzését kovetéen a dizelmotor lizemmod-atallitdé karja normal
helyzetben maradt (1.1), (2.6).

A kis magassagban bekovetkezett motorleallas miatt a pilotanak nem sikeriilt a
repiilégéppel siklasban elérni a repiiléteret (1.1, 2.1).

A puha talajon végrehajtott kényszerleszallas soran a repiilogép a hatara atvagodott, €s
ennek kovetkeztében stlyosan megrongalodott (1.12).
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3.14.

3.1.5.

3.1.6.

3.1.7.

3.1.8.

A repiilés jo latasviszonyok, nappali fényviszonyok mellett zajlott le (1.7).

Karbantarté Szervezet

A 2019. junius 26-an végrehajtott potszemle sordn a Vb a légijarmii motorterében olyan
biztositast is talalt, amelynél a rdgzitéanyat biztositd huzalok nem voltak teljes
hosszukban egymashoz sodorva (1.16.3), (2.5).

Az tizemmod-atallitdo bowden fellazult anyait egymashoz rogzitd elszakadt biztositd huzal
egyik végénél a huzasi talterhelés, mig a masik végénél hajlitd igénybevétel nyomai
voltak fellelhetdk (1.16.4), (2.4.2).

Mind a Karbantartasi Programban, mind a munkalapon félreértésre okot ado forditas sze-
repel (1.18.3), (2.5).
Légiforgalmi szolgalat / repiil6tér

A repiilotér jellemzdire vonatkozéan nem meriilt fel olyan informacio, ami az eset
bekovetkezésével kapcsolatba hozhat6 lenne (1.10).

A navigacios berendezések miikodésével kapcsolatosan észrevételt a Vb nem talalt,
illetve felé ilyet nem jeleztek (1.8).

A radié-kommunikécios berendezésekkel kapcsolatosan észrevételt a Vb nem taldlt,
illetve felé ilyet nem jeleztek (1.9).

Az esetben érintett repiilétereknek érvényes mikodési engedélye volt (1.10).

Adatrogzitok

A repiilégép Bendix King KT-73 tipust transzpondere, a 1égiforgalmi szolgalat beren-
dezései és az elGirt adatrogzité rendszerei mikodtek. A 1égiforgalmi szolgalat berende-
zései altal rogzitett adatok értékelhet6ek voltak (1.11).

Orvosi vizsgalatok

Nem volt bizonyiték arra vonatkozoan, hogy fizioldgiai tényezok, vagy egyéb akadalyoz-
tatas befolyasolta volna a hajozoszemélyzet cselekvoképességét (1.13).

Tulélés lehetosége

A fedélzeten tartozkodo személyek konnyti sériilést szenvedtek (1.15).
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3.2. Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgélata sordn arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az esemény bekdvet-
kezésének okai az alabbiak voltak:

Az emelkedés alatt, a meglazult rogzitdanyak miatt a motor lizemmod-
vezérlésében bealld probléma a dizelmotor leallasat eredményezte, az tizemmod-
atallito kar atallitasanak elmulasztasa pedig a motor ujraindithatatlansagahoz
vezetett;

a motorleallast kovetd kényszerleszallaskor a légijarmii viszonylag nagy
fliggbleges sebességgel ért foldet, melynek soran elpattant és ezutan orrfutdval ért
ismét foldet, majd atfordult.

A fentieken til a Vb az alabbi hozzajarul6 tényezdket azonositotta:

a dizelmotor tizemmod-atallité rendszere olyan konstrukcidju, hogy az iizemmod-
atallitd bowden rogzitésének fellazulasakor 1étre tud jonni egy nem tizemszeri
koztes allapot, amely a dizelmotor leallasat eredményezi;

a gyartoi elbirasokban nem volt meghatarozva nyomaték érték, amellyel a
dizelmotor felépitése soran az tizemmod-atallitd bowden rogzité anyait meg kell
hazni.
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4.1.

Biztonsagi ajanlasok

Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ Vizsgalobizottsaga a szakmai vizsgalat lezarasaként az alabbi biztonsagi ajan-
lasok kiadasat javasolja:

BA2019-348-4-1: A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Vizsgalobizottsaga a szakmai
vizsgdlat sordn azt tapasztalta, hogy a repiil6gép motorterében nem minden biztosito
huzal volt teljes hosszaban dsszesodorva. Ezert

a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Fly-Coop Kft karbantarto6
szervezetének, hogy épitse/épittesse be a mindenkori karbantarté személyzet
belsé oktatasi anyagaba ismeretfelujité jelleggel a légijarmiivek karban-
tartasai soran alkalmazott oldhaté kotések biztositasanak iparagi kovetel-
ményeit és azok megvalodsitisanak médozatait.

Az ajanlas elfogaddasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye szerint az
oldhato kotések biztositasanak kovetelmenyeivel és megoldasi modozataival kapcsolatos
ismeretek elmélyitésével, a jelen esetben bekivetkezett rogzitdanya fellazulashoz hasonlo
esetek bekovetkezésének kockdzata csékkentheto.

BA2019-348-4-2: A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Vizsgalobizottsaga a szakmai
vizsgalat soran megdllapitotta, hogy sem a Karbantartasi Keézikényv Kiegészitésében
(ASMS), sem az SMA AIRCRAFT INSTALLATION MANUAL FOR CESSNA 182 FITTED
WITH AN SR-305-230E-MAQ02 ENGINE keézikonyv, illetve az annak részét képezo,
tizemmaod-atallito bowden beszerelésére vonatkozo Job Card No22. dokumentum nem
tartalmaz meghizasi nyomaték értéket az tizemmod-atallito bowden motor oldali végén
lévé a 8-as és 10-es szammal jel6lt rogzitéanyadk szerelésére vonatkozoan. Ezért

a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Safran AE motorgyarnak, hogy
hatiarozzon meg meghizasi nyomatékot az iizemméd-atallito bowden
mindkét végén talalhaté rogzitoanyak szerelésére vonatkozoan.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye szerint a
jelen esetben bekovetkezett rogzitéanya fellazulashoz hasonlo esetek bekivetkezésének
kockazata csokkentheta.
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BA2019-348-4-3: A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Vizsgadlobizottsiga a szakmai
vizsgalat soran megallapitotta, hogy mind a Karbantartasi Kézikonyv Kiegészités (ASMS)
mind az SMA AIRCRAFT INSTALLATION MANUAL FOR CESSNA 182 FITTED WITH
AN SR-305-230E-MA02 ENGINE kézikonyv, illetve az annak részét képezd, tizemmod-
atallito bowden beszerelésére vonatkozo Job Card No22. dokumentum az tizemmod-
atallité bowden motor oldali végén lévé 8-as és 10-eS Szdammal jelolt régzitéanydk
huzalos biztositasat bemutato kép olyan huzalos csavarbizositast mutat, amely nem felel
meg minden tekintetben a huzalbiztositdsra vonatkozo kovetelményeknek. Ezért

a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Safran AE motorgyarnak, hogy
olyan csavarbiztositasra vonatkozé fotoval mutassa be a csavarkotés huzalos
biztositasat, amely minden tekintetben koveti a huzalbiztositasra vonatkozé
kovetelményeket.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye szerint a
jelen esetben bekovetkezett rogzitdanya fellazulashoz hasonlo esetek bekévetkezésének
kockdzata csékkenthetd.

Budapest, 2022. februar 07.

Erdési Gabor Torvaji Gabor
Vb vezetbje Vb tagja
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Mellékletek

Az iizemmad-atallito bowden beszerelése (Job Card No 22)

amu melléklet
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