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1égikozlekedési baleset

Epol - Mériahalom
2019. aprilis 20.

MT-03 Autogiro
HA-GYA

A szakmai vizsgalat célja a 1égikozlekedési baleset, illetve repiildesemény okédnak, koriilményeinek
feltardsa, és a hasonld esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések kezdeményezése,
javaslatok megtétele. A szakmai vizsgdlatnak semmilyen formdban nem célja a vétkesség vagy a
felel6sség vizsgalata és megéllapitasa.
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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

— a polgdri 1égikozlekedési balesetek és repiiléesemények vizsgélatardl és megeldzésérol és a
94/56/EK iranyelv hatdlyon kiviil helyezésérol sz616 2010. oktéber 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti és a tanicsi rendeletben,

— alégikozlekedésrdl sz616 1995. évi XCVIL. térvényben,

— a nemzetkdzi polgéri repiilésr6l Chicagéban, az 1944. évi december hé 7. napjan alairt
Egyezmény Fiiggelékeinek kihirdetésérél szold 2007. évi XLVI torvény mellékletében
megjelolt 13. Annexben,

— a légi-, a vasiti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgélatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. torvényben (a tovdbbiakban: Kbvt.),

— alégikozlekedési balesetek, a repiiléesemények és a légikozlekedési rendellenességek szakmai
vizsgélatanak szabdlyairdl sz616 123/2005. (XII. 29.) GKM rendeletben,

— a légikozlekedési balesetek és a repiildesemények szakmai vizsgilatdnak, valamint az
tizembentartoi vizsgalat részletes szabalyair6l szol6 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltér6 rendelkezéseinek hidnydban a kozigazgatdsi hatésdgi eljards és
szolgaltatds altalanos szabdlyairdl sz616 2004. évi CXL. torvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazasdval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Kormany- rendeleten, valamint
2016. szeptember 01-t8] a kozlekedésbiztonsdgi szerv kijelolésérdl, valamint a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet jogutddlassal valé megsziinésérdl sz616 230/2016. (VIL.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint
— A Kozlekedésbiztonsdgi Szervezetnek a 1égikozlekedési balesetet és a silyos repiildeseményt
ki kell vizsgalnia.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a
repiildeseményeket, amelyek megitélése szerint mds koriilmények kozott 1égikozlekedési
balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fiiggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl, akinek
vagy amelynek érdekei a kivizsgdl6 szervezet feladataival iitk6znek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat sordn a hivatkozott jogszabadlyokon
tilmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmii balesetek Kivizsgalasi
Kézikonyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljards nem kezdeményezhetd.
— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgilobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgdlatban
résztvevo személyek az adott ligyben inditott mas eljardsban szakértként nem jarhatnak el.

A Vb koteles meg0rizni €s mds hatésdg szdmara nem koteles hozzaférhetové tenni a szakmai vizsgalat
sordn tudomadsdara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkozlést jogszabdly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben
meghatdrozott — érintettek szamara megkiildott zardjelentés-tervezet szolgalt.

Szerzdi jogok
A zéréjelentést kiadta:

Innovaciés és Technolégiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, Kéér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszrepules @itm.gov.hu

A zéar6jelentés vagy annak részei bdrmely formdban jogszabdlyban meghatirozott
kivételek figyelembevételével felhaszndlhatok, ha a részletek a tartalmi 6sszefiiggéseiket
megtartjak és a forrast pontosan megjeldlik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

AGPL
AGR
BFU

ICAO

I™
KBSZ

Kbvt.

LAPL
LT
NFM
OKF
termik

Vb

Autogiro Pilot Licence / autogiro pilota szakszolgdlati engedély
Autogiro / autogiro
Bundesstelle fiir Flugunfalluntersuchung / német balesetvizsgdlo szervezet

International Civil Aviation Organization / Nemzetkdzi Polgdri Repiilési
Szervezet

Innovdciés és Technolégiai Minisztérium
Kozlekedésbiztonsdgi Szervezet

A légi-, a vastiti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgdlatdrol szolo 2005. évi CLXXXIV. torvény

Light Aircraft Pilot Licence / konnyii repiilo pilota szakszolgdlati engedély
Local Time / Helyi id6

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Orszdgos Katasztrofavédelmi Foigazgatosdg

termikus feldramlds (levegd)

Vizsgdlobizottsdg
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Bevezetés

Esemény mindsitése

1égikozlekedési baleset

gyartdja AutoGyro GmbH, Németorszig
o tipusa MT-03

Légijarmi - - ”
lajstromjele HA-GYA (2. abra)
tizembentartdja Aero-Szolker Bt.

) 1ddpontja 2019. aprilis 20., 12:16

Esemény s e P
helye Epdl és Mariahalom kozotti kiilteriilet (1. dbra)

Az esemény kapcsdn elhunytak / sidlyosan 1/0

sériiltek szdma:

Az eseményben érintett 1€gijarmi megsemmisiilt

sériilésének mértéke:

A jelentésben minden id6pont helyi id6ben értendd.

3 *Yxtopon
& | £58
: Nagyszombato yitra
Be.cs 4 o
Miskolc
Pozsony s ,
Eger (€79 | Nyue%yhéza
W vic 7 Szatmdrn
o
o €71}
Sopron Gyor udapest Debrgcen
®
Szombathely o
| o Székesgehervar Epél - Miriahalom
Veszprémeo [ E71] Nagygérad
si6fok Magyarorszag

Keszthel
Ally)/

€71

o
Varasd 3,
Péocs

ib

Velika Gorica

o
Szabadka
Cy6otnua 4
Temgsvar

1. dbra: az esemény helye Magyarorszdg teriiletén.

Bejelentések és értesitések

Dév
o

o
Vaidahu

A KBSZ iigyeletére az eseményt 2019. aprilis 20-d4n 12 6ra 31 perckor az OKF iigyeletese jelentette

be.
A KBSZ iigyeletese:

— 2019. 4prilis 20-4n 12 6ra 38 perckor értesitette a lajstromoz6 magyar 1égiigyi hatdsagot.

— 2019. 4prilis 29-én 14 6ra 44 perckor értesitette a gyart6 dllam kivizsgalo szervezetét (BFU).

Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetje az eset vizsgdlatdra az aldbbi vizsgadldbizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

Hay Gyorgy
Kamasz Ferenc

vezetdje
tagja

balesetvizsgél6
balesetvizsgdlo
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Eseményvizsgalat attekintése
A Vb a szakmai vizsgdlat soran:

e Helyszini szemlét végzett, melynek soran

megtekintette a baleset helyszinén fennall6 koriilményeket,
elsédlegesen megvizsgalta a 1égijarmii roncsot,
helymeghatarozast(GPS) végzett,

fényképfelvételeket €s feljegyzéseket készitett,

targyi bizonyitékot, adathordozot foglalt le;

ASANENENEN

* A tarshat6sagoktodl beszerezte:
v alégijarmii és a piléta dokumentumainak mdsolatait,
v’ az iigy kapcsén a hatésdgoknadl keletkezett iratok mésolatait;
* Tantkat hallgatott meg;
*  Hozzatartozoktol informécidkat kapott a pildta egészségi dllapotarol és pihenésérdl;
e Poétszemle keretében megvizsgélta a roncsot;
* Beszerezte a baleset idején uralkodé iddjarasra vonatkozo6 informécidkat;
+ Attekintette a 1égijarmii korabbi balesetérél rendelkezésre ll6 informacidkat;
*  Szakértd segitségével letoltotte és kiértékelte a piléta mobiltelefonjardl a repiilés adatait;

¢ Elemezte a beszerzett informaciokat.

Az esemény rovid ismertetése

A balesetet szenvedett piléta Esztergombdl indult — feltehetéen — kedvtelési céli repiilésre. Utkdzben
Epol kozelében leszéllt és ismerdsével taldlkozott. Rovid eszmecsere utin felszallva bemutatét tartott.
Ennek sordn eldbb minimadlisra csokkentette a 1égijarmii sebességét, majd hatszélbe fordulva és a
motor teljesitményét novelve gyorsitani kezdett. Ennek soran elvesztett uralmat légijarmiive felett,
mely mintegy 90 fokra bed6lt jobbra, majd lezuhant. A 1égijarmii 6sszeroncsolddott, a piléta haldlos
sériiléseket szenvedett. A Vb véleménye szerint a balesetet a kedvezdtlen iddjarasi koriilmények
ellenére végrehajtott kockdzatos repiilési mandverek okoztik. A KBSZ Vizsgaldbizottsaga nem talalt
olyan kortilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

2. dbra: a balesetben érintett légijdrmii egy kordbbi felvételen (Internet)

ITM-KBSZ zaréjelentés 7/18
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1. Ténybeli informaciok

1.1. A repiilés lefolyasa

A piléta a sajat tulajdonat képezo 1€gijarmiivel Esztergom repiil6térrél 2019. aprilis 20-an
délelott féltizenkettd koriili idopontban repiilési terv leaddsa nélkiill — feltehetéen —
kedvtelési célu repiilésre indult. A repiilés pontosabb rekonstrudldsat lehetévé tévd adatok
(1.11 pont) a piléta telefonjdban 11 6ra 44 perc 30 masodperctdl kezddédden taldlhatdak
meg. Ezen adatok szerint ekkor a 1€gijarmi 337 méteres tengerszint feletti magassagban
82 km/h sebességgel repiilt 234 fokos (délnyugati) irdnyba. Pozicidja a repiil6tértdl két
kilométernyire északnyugatra esett. Ezzel a kezddponttal elébb lerepiilt egy 02-es futd-
palya szerinti bal forgalmi kort, majd 200 fok koriili (dél-délnyugati) irdnyon a talaj felett
atlagosan 150 — 200 méteres magassagot tartva elindult Epdl telepiilés irdnydba. (3. dbra)

4. dbra: megérkezés az Epol-dombhoz (telefonbdl kinyert adatok alapjdn)

Kevéssel 11 6ra 57 perc elott a 1égijarmii megkozelitette az Epol melletti dombot, amely-
rol a piléta még évekkel kordbban maga is hajtott végre sikléerny6s felszallasokat. Tanuk
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elmonddsa szerint, amikor észrevette, hogy a dombon emberek tartézkodnak, akkor a
domb szintje folott 150 méteres magassagban két kort lerepiilve megdallapitotta, hogy
azok sikléernydsok. Ezutdn egy sziik bal forgalmi kort lerepiilve 320 fokos irdny szerint
11 6ra 58 perc 30 masodperckor széllel szemben leszallt a domb oldaldban 1évd, enyhén
emelkedo buzafoldre.(4. dbra)

5. dbra: a balesettel végzodott repiilés dbrdzoldsa (telefonbol kinyert adatok alapjdn)

A megallast kovetOen a piléta ledllitotta a motort, és kozel negyedoras beszélgetésbe ele-
gyedett a sikl6erny6sokkel, akik kozott régi ismerdst is taldlt. Az eszmecsere végeztével a
tovabbindulds szdndékaval visszaiilt 1égijarmiivébe, beinditotta annak motorjat, majd 150
méternyit visszagurult, és 12 6ral4 perc 30 masodperckor ugyancsak 320 fokos irdnyon,
széllel szemben felszallt.(5. dbra)

Felszdllds utan nem indult azonnal tovabb az Utvonalon, hanem a domb felett néhany tiz
méternyi magassagban két kort repiilt. Ennek sordn fold feletti sebessége 20 — 154 km/h
értékek kozott valtakozott. A masodik kor befejezését kovetden a domb felett 100-110
fokos irdnyban egyenes vonalban elrepiilve gyorsitani kezdett. A dombtetdn tartézkodd
tanik beszdmoldja szerint a motor hangja felerdsodott, és a 1égijarmii orra megemelke-
dett. Ekozben fokozatosan egyre erésebben beddlt jobbra egészen 90 fokot megkdzelitd
mértékig. A beddlés novekedésével a jarmil orral a talaj felé fordult és egyre gyorsabban
veszitett 25 — 30 méteres repiilési magassagabdl, mig végiil a domb eldtti mezdgazdasagi-
lag miivelt teriiletre csapddott.

1.2. Személyi sériilések
Az esemény sordn a pilota az élettel Osszeegyeztethetetlen tobbszords sériiléseket
szenvedett.

1.3. Légijarmii sériilése

Az érintett 1égijarmi az esemény sordn teljesen Osszeroncsolddva megsemmisiilt. A
becsapddds kovetkeztében a 1égijarmii szinte minden alkatrésze megsériilt. A talajnak
csapddott forgdszarny lapatok koziil az egyik kettétort és elhajlott a mdasik lapat torés
nélkiil meghajlott (10. &4bra). A forgészarny lapatokat tarté forgészarny agy
deformalddott, a szerkezetet tarté gerenda kettétort, a lapatokat vezérld rudak szintén
deformalédtak, a roncs darabjain faraddsos torésre, és a becsapddast megel6zo
(levegoben bekovetkezett) iitkozésre utald jelek nem voltak felfedezhetdek.
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6. dbra: a légijarmii sdrkdnyszerkezetének roncsa, hdttérben a leszakadt vezérsik

A légijarmt sarkanyszerkezet fOtartdja szintén eltort és meghajlott, a vdzszerkezethez
rogzitett futdomi bekotések kiszakadtak. A farok részt tarté vdzszerkezet gerenddja eltort.
A légijarmii vazszerkezetére épitett motordgy deformdlddott. A motorra épitett hdrom
tolld légcsavar tollai szintén eltdrtek (7. dbra).

—

7. dbra: a motor és a légcsavar a bal oldaldra borult sarkdnyszekezetben

A Vb nem taldlt a 1égijarm{i motorjanak tiizel6anyag rendszerében olyan szennyezddést
ami a motor mitkodését megzavarhatta volna. A motor fétengelye atforgathaté maradt, az
atforgatds sordn meghibdsoddsra utalé jel nem volt észlelhetd. A Vb a motor fétengelyé-
nek atforgatdsa kozben a hengerekben egyenletes, hatdrozott kompressziét tapasztalt.

ITM-KBSZ zargjelentés 10/18
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1.4. Egyéb kar
Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.
1.5. Pil6ta adatai
Kora, dllampolgédrsidga, neme 56 éves magyar férfi
o tipusa AGPL
Sﬁ;ﬁgﬁ;ﬁiﬁ szakmai érvényessége 2017. dec. 01-tdl folyamatos
jogositasai AGR (autogiro)
Szakmai képesitései AGPL (autogiro pil6ta)
Orvosi mindsités tipusa, érvényessége 2. osztdlyt 2019.07.19.
LAPL 2020.07.19.
megel6z6 24 éraban 0 6ra 16 perc/ 1 felszéllas
Repiiltideje /| ye0e1678 7 napban 3 6ra39 perc/ 5 felszallas
felszallasok
szAma megel6zé 90 napban 19 6ra 39 perc/ 19 felszallds
Osszesen 225 6ra / 800 felszéllas
Pihend ideje a balesetet megel6zd 48 drdban E;iﬁgg?esﬁf;;;a szokdsos modon
Vizsgak idépontjai és eredményei 2017. szeptember 06. Megfelelt
1.6. Légijarmii adatai
1.6.1. Altalanos adatok
Osztélya Forgdszarnyu, autogird
Gyartdja AutoGyro GmbH, Németorszig
Tipusa / altipusa MT-03
Gyartasi ideje 2007
Gyértasi szdma D07G60
Lajstromjele HA-GYA
Lajstromozé dllam Magyarorszag
Lajstromozds idépontja | 2017. december 01.
Tulajdonosa maganszemély
Uzembentartéja Aero-Szolker Bt.
Repiilt idd 1003 6ra
1.6.2. Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok
szama LFH/83611-2/2017-NFM
. . kiad4sdnak ideje 2017.12.01.
Légialkalmassagi X . .
bizonyitvanyanak érvényességének lejarata visszavonasig
bejegyzett korlatozdsok Egiﬁﬁiﬂ?ﬂ;ﬁi‘; tevékenységre

ITM-KBSZ zéréjelentés
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1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

1.6.7.

1.7.

Légialkalmassagi
feliilvizsgélati
bizonyitvanyanak

szama

MKSSz-FV12

kiad4sdnak ideje

2019. 4prilis 04.

érvényességének lejarata

2020. aprilis 04.

legutobbi feliilvizsgdlat ideje

2019. 4prilis 04.

Légijarmi hajtémii adatai

Fajtija 4 hengeres turboéfeltoltés boxermotor
Gyartdja Rotax

Tipusa 914 UL

Gyart4si szdma 4.419.898

Repiilt id6 1003 6ra

Forgoészarny adatai

Fajtdja kéttollu

Gyartdja AutoGyro GmbH, Németorszag
Tipusa S/B Rotor

Gyart4si szdma 10208/10209

Repiilt id6 186 6ra

Légijarmii terhelési adatai

Ures tomeg 252 kg
Tiizel6anyag tomege kb. 30 kg

Hasznos teher 80 kg

Felszdll6 tomege kb. 362 kg
Maximadlisan megengedett felszall6 tomeg 450 kg

Repiilési tomege az esemény idején kb. 360 kg

Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

A szakmai vizsgalat sordn nem meriilt fel arra vonatkoz6 informacid, hogy a l1égijarmi
szerkezete vagy valamely rendszere az eset elétt meghibasodott volna, ezzel hozzdjarulva
az eset bekovetkezéséhez, vagy befolydsolva annak lefolydsat.

Fedélzeti figyelmezteté rendszerek

A 1égijarmiivon figyelmeztetd rendszer nem volt, az érintett légijarmi tipusra nincs

eloirva.

Meteorologiai adatok

Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgélat tdjékoztatdsa szerint az eset idején az orszag
id6jarasat egy skandindv kozpontd anticiklon alakitotta. Deriilt ég mellett jo latasi
viszonyok és élénk 1okésekkel tarkitott északi-északnyugati szél uralkodtak. A baleset
korzetében a termikek 2-3 m/s sebességgel 1900-2100 m magassdgig emelkedtek.
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1.8. Navigacios berendezések

A navigiciés berendezések az eset lefolydsdra nem voltak hatdssal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

1.9. Osszekottetés

A 1égijarmiivon a tipusalkalmassédgi bizonyitvanyban leirt berendezések voltak telepitve,
azokkal kapcsolatosan észrevételt a Vb nem taldlt, illetve felé nem jeleztek. A
kommunikaciés berendezések az eset lefolydsdra nem voltak hatdssal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

1.10. Repiilotér adatai

A 2019. éprilis 20-i elsd felszéllds Esztergom repiil6térrdl tortént kb. 11 6ra 30 perckor.
A leszallds, majd az azt kovetd felszallds az Epol dombndl tortént. A fel- és leszallas
helyének paraméterei az eset bekovetkezésére nem voltak hatdssal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

1.11. Adatrogzito

Az érintett 1égijarmii tipusra adatrogzitd felépi-
tése nincs elbirva, azonban a pildta-tulajdonos
Huawei P20 Lite tipusti mobiltelefonjara a nyil-
vanosan elérhet6 ,,Gaggle” applikécié volt tele-
pitve, és az a baleset idején a 1égijarmii fedélze-
tén mikodott. A balesetet épségben atvészeld
telefont (8. dbra) a KBSZ a helyszinen lefoglal-
ta, majd a vizsgélat szdmdra értékes adatokat
szakértd segitségével abbdl letoltotte, és kiérté-
kelte (3-5. abrak)
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9. dbra: az utolso repiilés fold feletti sebessége a telefonbdl kinyert adatok alapjdan

1.12. Roncsra és becsapodasra vonatkozo adatok

A HA-GYA lajstromjelii 1égijarmii a baleset sordn Epdl kozség kiilteriiletén egy mez6-
gazdasdgi teriiletre csapddott be (6. dbra) A 1égijarmil jobb oldalara billenve ért foldet.
El6szor a forgdszarny lapatjai csapddtak a talajba. A becsapddaskor a lapidtok mozgdsi
energidjanak egy része dtadodott a sarkdnyszerkezetre ami azt tovabb porditette a
forgdszarny tengelye koriil, majd a talajra csapédva nyugalomba keriilt.
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1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

10. dbra: elgorbiilt forgoszdrny lapdt és a leszakadt vezérsik (oldalkomdny nélkiil)

A vizsgalat sordn megallapitast nyert, hogy a pildta iilése és a bekotd hevederek
sériilésmentes, tizemszeri allapotban voltak megtaldlhat6ak. A piléta rogzitésére szolgdld
bekotd hevederek a becsapddasig becsatolt dllapotban voltak. A rogzitdé hevedereket a
mentés megkezdésekor a katasztréfavédelem szakemberei vagtak el. A piléta bukésisakot
viselt a repiilés soran. A bukoésisak feliiletén egy hatarozott él mentén 1étrejott deformacid
l14that6. Ezt a sériilést — vélhetden — a belecsapddo forgdszarny lapat belépdéle okozta.

Orvosi vizsgalat adatai

Nem volt bizonyiték arra vonatkozdan, hogy fizioldgiai tényezdk, vagy egyéb akadilyoz-
tatas befolyasolta volna a pil6ta cselekvoképességét.

Tz

Az eset kapcsan tliz nem keletkezett.

Tulélés lehetosége

A mentés nem szenvedett késedelmet. A tlizolték a bajnai katasztréfavédelmi Orsrdl a
bejelentés utin néhany perccel a helyszinre érkeztek. A baleset azonban nem volt
tdlélhets. A 1égijarmii vezetdje a becsapédaskor haldlos sériilést szenvedett. Eletét az
azonnali szakszerii orvosi beavatkozas sem menthette volna meg.

Probak és vizsgalatok

Probékat, vizsgalatokat a Vb nem végzett illetve nem végeztetett.

Szervezeti és vezetési informaciok

Az érintett szervezetek jellemzdi az eset bekovetkezésére nem voltak hatdssal, ezért azok
részletezése nem sziikséges.

Kiegészité informaciok
A Vb-nek érdemi kiegészit adatot nem hoztak tudomdsdra és a fenti tényadatokon kiviil
mas informacidt nem tart sziikségesnek nyilvanossagra hozni.

Hasznos vagy hatékony Kivizsgalasi modszerek

A vizsgidlat eredményességét nagymértékben eldmozditotta a baleset helyszinén talalt
mobiltelefon informacidinak szakértd segitségével tortént kinyerése és feldolgozasa.
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2.1.1.

2.1.2.

Elemzés

A légijarmiire hato tényezok a vezethetéség elvesztésekor

Mivel a baleset bekovetkezésének fizikai okdt nem sikeriilt egyértelmiien azonositani, a
Vb a rendelkezésére all6 informdcidk alapjdn azt vélelmezi, hogy a balesetet a 1égijarmii
hossztengely koriili jobb irdnyd ors6zé mozgasa kovetkeztében bekdvetkezett vezethetet-
lenné vilas okozta. A mozgést el6idézd lehetséges tényezdket a 2.1.1 — 2.1.4 pontokban
tekinti 4t. A 2.1.1 és 2.1.2 pontokban szerepld aszimmetrikus felhajtderd 1étrejohetett a
forgdszarny lapatokon ébredd erdk nagysdganak egyszerli véltozdsa illetve a lapat teljes
vagy részleges dtesése révén is.

Esetleges hatszél befiijas hatasa

A 1égijarmili 16késes hétszélben kezdte meg utolsé mandverét. Amennyiben a gyorsitds
megkezdésekor a hatszEl felerdsodott, akkor a forgdszdrnyakon a felhajtéerd erdsen
aszimmetrikussa valhatott (11. 4bra).

Rotor lapatok
emelbereje

Relatl
cohes  Hatszél

Kerlletisebes Haladas

)

Haladas Relativ sebes. .

s

Emelderd
kilonbseg
nyomateka

" Hatszél  Kerillefisebes.

11. dbra: hdtszél befiijds hatdsdra aszimmetrikussd vdlo felhajtoerd (illusztrdcio)

Hatszél befijas esetén a bal oldalon hatrafelé mozgd forgdszarny lapaton megnovekszik a
lapat és az dramlé levegd kozotti relativ sebesség, és lecsokken a lapatprofil és az dramlé
levegd kozotti allasszog. Ezzel ellentétesen a jobb oldalon eldrefelé haladé lapédton a
hatsz¢€l feler6sodése csokkenti a lapat és a levegd kozotti relativ sebességet, és megnoveli
az dllasszoget, Az aszimmetrikusan megvéltoz6é dramldsi viszonyok az éramutatd jardsa-
val megegyezd irdnyba, jobbra igyekszenek elbillenteni a jarmiivet.

Esetleges féloldalas termikus felaramlas hatasa

Mivel a meteoroldgiai adatok (1.7. pont) szerint a baleset idészakdban és kornyékén az
id6jards kedvezett termikus feldramldsok, ,termikek” kialakuldsdnak, nem zirhaté ki
annak lehetdsége, hogy a baleset iddpontjdban és helyén is jelen volt egy ilyen feldramlas.
Ebben az esetben nagy az esélye annak, hogy a relative sziik felszall6 dramlat nem
pontosan egyformdn éri mindkét oldalon a forgdszarny lapédtokat. Amennyiben az
intenzivebb feldramlds a légijarmi bal oldalat érte, akkor az igy kialakul6 aszimmetrikus
emelderé novekedés, az Oramutatd jardsdval megegyezd irdnyba, jobbra igyekszik
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elbillenteni a jarmiivet. (12. 4bra) Amennyiben a jobb oldalt éri intenziv feldramlds, az itt
1évd lapat allasszoge meghaladhatja a kritikus mértéket, és a lapat részlegesen vagy
teljesen ateshet, ami ugyancsak jobbra billentd aszimmetrikus felhajtéerét eredményez.

Emelderd
novekedés

Kulonbség
nyomateéka

12. dbra: aszimmetrikus termik feldramlds nyomatéka.(illusztrdcio)

2.1.3. A légcsavar felporgésének hatasa

Légcsavar
gyorsulasa

Reakcio
nyomaték

13. dbra: a légesavar gyorsuldsdbol a légijarmiire hato nyomaték.(illusztrdcio)

A 1égijarmii haladdsdnak irdnydba nézve a légcsavar az 6ramutatd jardsaval ellenkezd
irdnyban forog. A motor teljesitményének drasztikus novelésekor a forgds sebessége
intenziven novekedett, amihez le kellett gy6zni a 1égcsavar tehetetlenségi nyomatékat. Az
ehhez sziikséges nyomatékot az attételhdz kozvetitésével a motor szolgaltatta. A motoron
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2.14.

2.2,

ellenkezd irdnyba ébredd reakcidonyomaték a motordgyon keresztiil dtadédott a 1égijarmi
sarkdnyszerkezetére, és azt (menetirdnyba nézve) az Oramutaté jardsidval megegyezd
irdnyba probalta elforgatni (13. dbra).

Porgettyii hatas

Ismert jelenség, bar a forgdszdrnyas légijarmiivek esetében nem meghatarozé tényezd a
tengely koriil forgé tomegeknek az a tulajdonsaga, hogy forgastengelyiik elbillentésének
hatdsara a billentésre merdleges irdnyd nyomaték ébred benniik. Esetiinkben a motor
teljesitményének novelésekor megnovekedett a légcsavaron ébredd tolderd, ami felfelé
billentette a légijarmii orrat, mivel a toléerd ereddje joval alacsonyabban helyezkedik el,
mint a légellendllds tdlnyomé részét el6idézd forgdszarnyak. A forgdszarny
forgassikjanak hatra billentése — a porgettylihatds szabalyainak megfelelden — jobb irdanyud
ors6z6 nyomatékot ébreszt (14. dbra).

e

Rotor
porgetty(i
nyomatéka

BILLENTO ERG

14. dbra: a porgettyti hatds a gép orrdnak emelésekor jobbra billent (illusztrdcio)

A légijarmii vezethetoségének elvesztése

Az autogiro hossztengely koriili, ors6z6 mozgdsdnak irdnyitdsa a forgdszdrny
tengelyének oldalirdnyd megdontésével torténik. A kormédnyzds hatékonysiga erdsen
fiigg a repiilés sebességétdl és a forgdszarny forgdsdnak sebességétdl. A szemtanuk
beszamoldja szerint a gyorsitds megkezdésekor a légijarmli sebessége alacsony volt,
aminek alapjén feltételezhetd, hogy a forgdszarny fordulatszdma is a minimalishoz kézeli
értéken lehetett. Az intenziv gyorsitds megkezdésekor jobb irdnyd orsézds irdnydba
ébredé nyomatékok (2.1. pont) egylittes nagysdga meghaladhatta azt a mértéket, amit
korményzéssal a piléta még képes volt ellensilyozni. Ennek kovetkeztében a 1égijarmii
vezetdjének szdndéka és kormdnykitéritése ellenére a jarmt olyan mértékben beddlt
jobbra, ami egyre ndvekvd sebességili magassagvesztéshez vezetett. A rendkiviil kis (25 —
30 méteres) repiilési magassdg kovetkeztében a vezethet6ség visszanyerésére és a
zuhands megéllitisdra a becsapdddsig nem volt lehetdség.
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3.1.

3.2.

Kovetkeztetések

Ténymegallapitasok

A piléta az eset idején rendelkezett megfeleld jogosultsaggal, €s képesitéssel, az itvonal-
repiiléshez megfeleld tapasztalata volt.

A légijarmu repiilésre alkalmas volt. Rendelkezett érvényes légialkalmassagi bizonyit-
vannyal. Az okmanyai alapjan az érvényben [év0 eldirasoknak, €s az elfogadott eljarasok-
nak megfelelden felszerelték és karbantartottak.

A légijarmii tomege, és annak eloszlasa az el6irt hatarok kozott volt. A 1égijarmiivet a
repiiléshez megfeleld mennyiségli tiizeldanyaggal feltltotték.

A szakmai vizsgalat soran nem meriilt fel arra vonatkozo informacid, hogy a Iégijarmii
szerkezete vagy valamely rendszere az eset el6tt meghibasodott volna, ezzel hozzajarulva
az eset bekovetkezéséhez, vagy befolyasolva annak lefolyasat.

A repiilés jo latasviszonyok, nappali fényviszonyok kozepette zajlott. Az idéjarast élénk
lokésekkel tarkitott mérsékelt, északias szél és termikképzddés jellemezte.

Nem volt bizonyiték arra vonatkozoan, hogy fiziologiai tényezok, vagy egyéb akadalyoz-
tatas befolyasolta volna a pildta cselekvoképességét.

A pilota egy repiilétéren kiviil végrehajtott leszallast kovetden felszallva megkisérelte
bemutatni légijarmiive képességeit f61don tartdzkodo ismerdse szamara. Ennek soran kis
magassagban sz€lsdségesen kis sebességrol hirtelen probalt felgyorsitani, ami a 1égijarmi
vezethetdségének elvesztéséhez végiil lezuhanashoz vezetett.

Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a baleset bekovetke-
zésének oka az volt, hogy a piléta kockazatos mandver végrehajtasaval kivanta szemlél-
tetni légijarmiive képességeit.

A Dbaleset bekovetkezéséhez hozzajarulhatott a végrehajtott mandver szempontjabdl
kedvezdtlen, termikes id6jaras és 16késes hatszél is.

Biztonsagi ajénlzisok

A KBSZ Vizsgaldbizottsaga nem talalt olyan koriilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat
indokolna.

Budapest, 2019. szeptember 4 .w%
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Kamasz Ferenc
Vb vezetoje Vb tagja
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