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ZAROJELENTES

Arcus Air GmbH&Co0.KG, Dornier 228-212/1, D-CAAL
Gyor-Pér repulétér (LHPR), 2019. marcius 21.

sulyos repuléesemény
2019-0164-4

A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve replléesemény okanak,
korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Bevezetés

Az esemény rovid ismertetése

Esemeény osztalya sulyos repuléesemeény
e DORNIER Luftfahrt GmbH / RUAG / General
gyartoja Atomics
Légijarmii tipusa Dornier 228-212
lajstromjele D-CAAL
Uzembentartdja Arcus Air GmbH&Co.KG
. idépontja 2019. marcius 21., 17:10 LT
Esemény . D s
helye Gyér-Pér repulétér (LHPR)
Személyi sérulések 0f6/0f6

Az eseményben érintett légijarmi .
A i nem rongalddott meg
sérulésének mértéke
2019. marcius 21-én a pilétdk az eseményben érintett Dornier-228-212 tipusu, D-CAAL
lajstromjel légijarmivel, nem menetrend szerinti, kereskedelmi, IFR repullést hajtottak végre
Paderborn Lippstadt (EDLP) repul6étérrél Gyér-Pér (LHPR) repul6térre. Az indulasi
repulétérrdl torténd felszallas soran a pildtak enyhe flstszagot éreztek, ami nem sokkal
késébb elmult és mivel a pilétak semmilyen rendellenességet nem tapasztaltak, ezért
folytattak utjukat a célrepllétérre. Gyobr-Pér repullétéren a megkozelités soran az orrfutd
visszajelzés rendellenességet mutatott, ezért a személyzet atstartolast hajtott végre, majd a
probléma elharitdsa végett behuztdk és utana ismét kibocsatottak a futomiveket. Az ujboli
kibocsatas sikeres volt, majd az ezt kovetd leszallas el6tt a hidraulika-nyomas folyamatosan
csOkkent, végul megsziint. Leszallas utan a repulégép megallt a 12-es palya jobb oldalan,
ahonnan a kapitany megprébalt tovabb gurulni a Iégijarmivel, de az orrkerék kormanyzas
mikddésképtelensége miatt ez nem sikerilt és a légijarmi kissé legurult a palyardl. A teljes
megallast kovetéen a személyzet Ujra flustszagot érzett, amely mellett mar lathaté fist is
megjelent. Az eset soran személyi sérulés nem tortént.

A vizsgalat soran a Vb megallapitotta, hogy a hidraulika rendszer nyomasat biztositd
szivattyut meghajté elektromotor szerkezeti karosodast szenvedett, és a foldetérés el6tt nem
sokkal teljesen tdnkrement.

A Vb a szakmai vizsgalat soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy:

— a futdépalya elhagyasanak koézvetlen oka a kapitdnynak a palyan térténé megallas
utani tovabbgurulas megprobalasardl meghozott dontése volt,

— a végs6 megallas utan keletkezett pilétakabin flst koézvetlen oka a hidraulika
rendszer szivattyujanak mikodését biztositd elektromotor belsé szerkezeti
egységenek meghibasodasa volt.

A szakmai vizsgalat alatt az érintett gyartok az elektromotorhoz uj, tovabbfejlesztett szénkefe
alkalmazasat irtak eld, csdkkentették az érintett elektromotor nagyjavitas-kézi Uzemidejét, és
a 200 oras vagy 600 leszallas utan végrehajtando ellenérzések soran elSirtak a szénkefék
cseréjét. A KBSZ Vizsgaldbizottsaga a szervezetek altal megtett kockazatcsokkentd
intézkedéseket a gyartok altal megkuldétt alatamaszté dokumentumok alapjan megfelelének
talalta, ezért nem talalt olyan korulményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.
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1. &bra Az érintett légijarmii az eset helyszinén
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

ARP
BEA

CPL(A)

EASA

ICAO

IFR

IR
KBSZ
Kbvt.

LOAP
LT
MTOM
NFM
PIC
PSI

repulési terv

repulétér

SB
SIL
TBO
uTtC
Vb
VFR

Airport Reference Point / Replil6tér vonatkozasi pontja

Bureau d’Enquétes et d’Analyses pour la Sécurité de I’Aviation civile /
francia balesetvizsgal6 szervezet

Commercial Pilot Licence (Aeroplane) / Kereskedelmi pildta
szakszolgalati engedély (replil6gép)
European Union Aviation Safety Agency / Eurdpai Unié

Repiilésbiztonséagi Ugynokség

International Civil Aviation Organization / Nemzetkézi Polgari Replilési
Szervezet

Instrument Flight Rules / a miiszer szerinti repiilési szabalyok jelblésére
hasznalt rovidités

Instrument Rating / Miiszerreplil6 jogositas
Kézlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizik6zlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési
esemeények szakmai vizsgalatardl szol6 2005. évi CLXXXIV. térvény

List of Applicable Publications / Alkalmazandoé Kiadvanyok Listaja
Local Time / Helyi id6

Maximum Take-Off Mass / Maximalisan megengedett felszallé témeg
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Pilot In Command / Parancsnokpiléta jogositas

Pounds per Square Inch / Angolszasz nyomas mértékegység font per
négyzethiivelyk

a légiforgalmi szolgalati egységek rendelkezésére bocsatott, a légi jarmii
tervezett replilésére vagy repllésének egy szakaszara vonatkozo
meghatarozott tajékoztatas;

barmely olyan kijeldlt teriilet (beleértve mindenfajta épliletet, berendezést
és felszerelést) a foldén, vagy a vizen, illetve rbgzitett, parthoz rogzitett
vagy uszo épitmény felliletén, amelyet részben vagy teljes egészében
légi jarmivek leszallasahoz, felszallasahoz és féldi mozgasahoz
hasznalnak

Service Bulletin / Szerviz Kbzlemény

Service Information Letter / Szerviz Informaciés Levél

Time Between Overhaul / Nagyjavitas-kézi lizemidé
Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidé
Vizsgalobizottsag

Visual Flight Rules / Latvareplilési szabalyok

2019-0164-4
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Altalanos informaciok

A jelentésben minden id6pont helyi idében (LT) értendd. Az eset idépontjaban LT= UTC+ 1
ora.

A jelentésben minden foldrajzi koordinata WGS-84 felmérés szerint értendé.

A jelentés tartalma megfelel a nemzetkézi polgari repllésrél Chicagdban, az 1944. évi
december ho 7. napjan alairt Egyezmény Fliggelékeinek kihirdetésérdl szol6, 2007. évi XLVI.
torvényben kihirdetett 13. Flggelék 6. fejezetben és az ICAO Doc 9756 IV. részében
meghatarozott kdvetelményeknek.

A vonatkozo jogszabalyokban, valamint e jelentésben alkalmazott egyes szakkifejezések (pl.
légijarmi) helyesirasa eltérhet a Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézete
altal elfogadott helyesirastél, azonban a szakteriilet hagyomanyait szem el6tt tartva, ezeket a
szakmailag megszokott helyesirassal k6zoljuk.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ lgyeletére az eseményt 2019. marcius 21-én 18 6éra 03 perckor a célrepulétér
illetékes szolgalata jelentette be.

A KBSZ:

— 2019. marcius 22-én 10 6ra 48 perckor értesitette a lajstromozd allam Kivizsgald
szervezetet.

— 2019. marcius 22-én 10 ora 56 perckor értesitette az lUzemeltetd allam kivizsgalo
szervezetét.

— 2019. marcius 22-én 10 ¢6ra 48 perckor értesitette a gyartdé allam Kivizsgald
szervezetet.

— 2019. marcius 22-én 11 6ra 02 perckor értesitette az EASA-t.

— 2019. marcius 22-én 11 6ra 06 perckor értesitette az ICAO-t.

— 2019. november 29-én 10 6ra 36 perckor értesitette a meghibasodott alkatrész gyarté
allamanak kivizsgalo szervezetét.

Az értesitést kdvetden az alabbi kulféldi szervezetek jeldltek ki meghatalmazott képviselét a
vizsgalathoz:

— Légijarmuvet gyarto és lajstromozo allam:

German Federal Bureau of Aircraft Accident Investigation (BFU)
— A meghibasodott alkatrészt gyarté allam:

Bureau of Enquiry and Analysis for Civil Aviation Safety (BEA)

Vizsgalbbizottsag

A KBSZ vezetbje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb)
jelolte ki:

vezet6je Erd6si Gabor balesetvizsgalo

tagja dr. Nacsa Zsuzsanna balesetvizsgald

Eseményvizsgalat attekintése

Bejelentést kovetéen a KBSZ készenlétes vezetje azonnali helyszini szemlét rendelt el. A
KBSZ az esetet a leszallas utani futépalya elhagyasa valamint a fist megjelenése miatt
sulyos repuléesemeényként osztalyozta.
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A polgari légikdzlekedési balesetek és replléesemények vizsgalatarol és megelézésérdl és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérél szolé, az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktober 20.) 5. cikke szerint:

(1)

(2)

3)

(4)

(5)

Az (EU) 2018/1139 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet hatalya ala tartoz6 légi
Jjarmiveket érinté valamennyi baleset vagy sulyos replilbesemény tekintetében
eseményvizsgalatot kell végezni abban a tagallamban, amelynek terliletén a baleset
vagy sulyos repiilbesemény tortént.

Amennyiben az (EU) 2018/1139 rendelet hatalya ala tartozo, valamely tagallamban
lajstromozott légi jarmii olyan balesetben vagy sulyos replilbeseményben valik
érintetté, amelyrél nem allapithaté meg egyértelmiien, hogy melyik allam teriiletén
kbvetkezett be, a lajstromozas szerinti tagallam eseményvizsgalatot végzd
hatésaganak kell lefolytatnia az esemény vizsgalatat.

Az (1), a (2) és a (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgalat hatokérét és az
eseményvizsgalatok soran alkalmazandé eljarasokat az eseményvizsgalatot végzé
hatésagnak a baleset vagy a sulyos replilbesemény kdvetkezményeinek és annak
figyelembevételével kell megallapitania, hogy a vizsgalatbol a replilésbiztonsag
Javitasa érdekében varhatéan milyen tanulsagok vonhatok le.

Az eseményvizsgalatokat végzé hatésag — a tagallamok nemzeti jogszabalyaival
6sszhangban — dénthet az (1) és a (2) bekezdésben emlitett replilbeseményeken
kivili reptlbesemeények, vagy mas tipusba tartozo légi jarmiveket érinté balesetek
vagy sulyos repllbesemények vizsgalatardl is, amennyiben ezekbdl varhatoan
biztonsaggal kapcsolatos tanulsagok vonhatok le.

E cikk (1) és (2) bekezdésétdl eltérve, az eseményvizsgalatot végzo felel6s hatésag a
replilésbiztonsaggal kapcsolatos varhato tanulsagokra figyelemmel dénthet tgy, hogy
nem kezdeményezi az esemény vizsgalatat, ha a baleset vagy sulyos replilbesemény
olyan, pildta nélkili légi jarmiivet érint, amelynek esetében az (EU) 2018/1139
rendelet 56. cikkének (1) és (5) bekezdése értelmében nem elGiras a tanusitvany
vagy nyilatkozat megléte, vagy olyan, pilota altal iranyitott légi jarmiivet érint, amely
legfeliebb 2 250 kg maximalis felszall6tbmeggel rendelkezik, tovabba ha a
replil6besemény nem jart sulyos vagy halalos személyi sériiléssel.

A helyszini szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (1) bekezdése
alapjan a KBSZ vezet6je dontétt a vizsgalat meginditasarol.

A Vb a szakmai vizsgalat soran:

a helyszinen fotdkat készitett, repllési adatokat rogzitett, masolatot készitett a
légijarmi és a pilotak dokumentumairdl, tanukat hallgatott meg;

potszemlét tartott az eseményben érintett alkatrészek kiszerelése és els6dleges
vizsgalata céljabdl;

a gyartokkal (az illetékes balesetvizsgald szervezetek feligyeletével) megvizsgaltatta
az eseményben érintett alkatrészeket;

beszerezte a HungaroControl Zrt. altal rogzitett adatokat;

az eseményben érintett alkatrészekre vonatkozé adatokat és informaciokat szerzett
be a lIégijarmi Gzembentartéjatol és gyartojatol;

tanukat hallgatott meg;

elemezte a begyjtott adatokat és informaciokat.

Szakmai vizsgalat alapelvei

Jelen vizsgalatot

a polgari légikdzlekedési balesetek és repulbesemények vizsgalatardl és
megel6zésérdl és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérél szélé 2010.
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oktéber 20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a
tovabbiakban: 996/2010/EUV),

— alégikdzlekedésrél sz6lo 1995. évi XCVII. térvényben,

— a nemzetkdzi polgari repulésrél Chicagoban, az 1944. évi december hd 7. napjan
alairt Egyezmény Flggelékeinek kihirdetésérdl szolé 2007. évi XLVI. térvény
mellékletében megjeldlt 13. Fliggelékben,

— a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatardl szolo 2005. évi CLXXXIV. torvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

— a légikodzlekedési balesetek és a replléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint
az uzembentartdi vizsgalat részletes szabalyairdl széldo 70/2015. (XIl. 1.) NFM
rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hidanyaban az altalanos koézigazgatasi
rendtartasrol szolé 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfelelé alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérél,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal valdé megsziinésérdl szoélod
230/2016. (VII.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos repulé-
esemenyt ki kell vizsgalnia.

— A Kodzlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdérében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas koérilmények kozott
légikdzlekedési balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet flggetlen minden olyan személytdél és
szervezettdl, akinek vagy amelynek érdekei a Kkivizsgald szervezet feladataival
utk6znek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott
jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi
balesetek Kivizsgalasi Kézikdnyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelez6 erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet?d.

— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készdlt.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem merilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvev6 személyek az adott tigyben inditott mas eljarasban szakértéként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles megbrizni és mas hatéosag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zarojelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl —
rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuildétt zardjelentés-tervezet szolgalt.

A megkuldott zardjelentés-tervezetre a jogszabalyban meghatarozott idén beldl az érintettek
eltéré véleményeket nem fogalmaztak meg.
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Szerzbi jogok

A zarodjelentést kiadta:
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.
www.kbsz.hu

kbszrepules@ekm.gov.hu

A zarojelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatdk, ha a részletek a tartalmi dsszefliggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megijeldlik.

10 - 27
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1. Ténybeli informaciok

1.1 Arepiulés lefolyasa

2019. marcius 21-én a pilétdk az eseményben érintett Dornier-228-212 tipusu, D-CAAL
lajstromijelli légijarmivel, nem menetrend szerinti, kereskedelmi, IFR repulést hajtottak végre
repulési terviiknek megfeleléen. Az eseménnyel érintett replilés megkezdésekor, Paderborn
Lippstadt (EDLP) repulétérrdl torténé felszallas soran a pilotak enyhe flstszagot éreztek,
mivel ez elmondasuk szerint elmult, és semmi rendellenességet nem tapasztaltak, ezért
folytattak atjukat Gyér-Pér (LHPR) repul6térre. A kapitany korabbi tapasztalatai alapjan a
torténtekbdl feltehetd hidraulika meghibasodasra kdvetkeztetett, ezért utkdzben felkésziltek
az esetlegesen varhatoé problémak kezelésére. Gy6r-Pér repulétéren a megkodzelités soran
az orrfutd visszajelzés rendellenességet mutatott, ezért atstartoltak és kérték a repulétéri
AFIS szolgalatot, hogy a futok kinti helyzetét vizualisan ellenérizze. Az AFIS szolgalat jelezte
a repulészemélyzetnek, hogy kinti helyzetben latia a futomiveket. Ennek ellenére a
személyzet behuzta a futomiiveket és 1-1,5 perc varakozas utan Ujra kibocsatotta azokat. A
futdmi visszahuzasat és ismételt kiengedését kovetben, a pildtak elmondasa szerint a
visszajelz6 rendszer mar nem mutatott rendellenességet (megvolt a harom zdld jelzés). Ezt
kovetben a pilotak megkezdték a leszallast a 12-es palyara. A pilétak elmondasa szerint a
foldetérést megel6z6en a hidraulika-nyomas folyamatosan csékkent, majd megszint.
Tudataban voltak, hogy sem a normal fékrendszer sem az orrfuté kormanyzas nem mikodik
ennek ellenére megprébaltak a normal fékkel fékezni, de ez sikertelennek bizonyult. A
személyzet a légcsavarok fékezési pozicidba allitasaval és az alldhelyzeti fékkel (parking
brake) lassitotta a repllégépet. EImondasuk szerint az alléhelyzeti fékkel 5 db rdvid fékezési
ciklust alkalmaztak, valamint az iranytartast csak az aerodinamikai kormannyal
(oldalkormany) tudtak kivitelezni. A felmerilé problémak ellenére rendben foldetértek és
megalltak a palya felének elérése el6tt, annak jobb oldalan és bekapcsoltak az alléhelyzeti
féket. Ezt kOvetben, az alldhelyzeti fék oldasa utan, a kapitany mivel tudatéaban volt az
orrkerék kormanyzas muakodés-képtelenségé, ezért a hajtdmivek segitségével a
légijarmivel megprébalt tovabb gurulni a palya kézépvonalanak iranyaba. Ez azonban a
kapitany sajat elmondasa szerint sem volt szerencsés dontés, mert nem sikerllt, és a
légijarml a leszalléiranytdl jobbra eltérve kissé legurult a palyardl. A teljes megallast
kovetéen a pilotak az elektromos égett szag mellett mar fustot is érzékeltek. Ezek utan
17:10-kor ledllitottak a hajtdémiiveket és aramtalanitottdk a légijarmlvet (1. abra), majd
tajékoztattdk a torténtekrél a repllétéri szolgalatokat. Az eset soran személyi sérilés nem
tortént, és a légijarmi sem sérult.

1.2 Személyi sérulések

Szemelyzet Légijarmivén  Egyéb
o . i Utasok h )
Pilétakabin Utaskabin osszesen szemeélyek
Halalos
Sulyos
Konny
Nem sérult 2 2
Osszesen 2 2

1.3 Légijarmi sérulése

Az érintett I1égijarml szerkezetében az eset kapcsan anyagi kar nem keletkezett.
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1.4 Egyéb kar

Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.

1.5 Személyzet adatai

1.5.1 Légijarmii parancsnok adatai

Kora, allampolgarsaga, neme

tipusa
Szakszolgalati

s szakmai érvényessége
engedélyének y 9

jogositasai

Orvosi mindsités tipusa, érvényessége
megel6z6 24 éraban
megeldz6 7 napban

Repult ideje / S
megeldz6 90 napban

felszallasok

szama Osszesen
érintett tipuson
Osszesen

Repdilt tipusok

Eset idején

Az elmult 48 6raban

1.5.2 Masodpiléta adatai

Kora, allampolgarsaga, neme

tipusa
Szakszolgalati

" szakmai érvényessége
engedélyének y 9

jogositasai
Orvosi mindsités tipusa, érvényessége
megel6z6 24 éraban

ey megel6z6 7 napban
Repdlt ideje /

felszallasok megel6z6 90 napban
szama Osszesen
érintett tipuson
Osszesen
Repult tipusok
Eset idején

Az elmult 48 éraban

47 éves, német, férfi

CPL (A)

2020. 02. 29.

D228 / PIC/IR

1. osztalyu / 2020.03.25.

8 6ra 36 perc / 6 felszallas
24 6ra 53 perc / 12 felszallas
75 6ra 19 perc / 37 felszallas
12.120 6ra 14 perc

10.257 o6ra 28 perc

Dornier 228
vezette a repulégépet
pihendideje: 13 6ra 30 perc

28 éves, német, n6

CPL(A)

2019. 12. 31.

D228 / PIC/IR

1. osztalyu / 2019. 07. 09.

0/0

12 6ra 04 perc / 6 felszallas

53 6ra 52 perc / 22 felszallas

1.581 ¢6ra 53 perc / 1.183 felszallas

1.303 6ra 55 perc / 645 felszallas

DAZ20, A210, C182, P2006T, B95-55,
PA42-200T

kiszolgalast végezte
pihendideje: 48 6ra

A légijarmivon szolgalatot teljesité mindkét pilota jol ismerte a célrepulbteret, ott az eset elbtt
mar tébb alkalommal hajtott végre le- és felszallast.
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1.6 Légijarmi adatai

1.6.1 Altalanos adatok

Osztalya

Gyartdja

Tipusa

Gyartasi ideje

Gyartasi szama
Lajstromjele
Lajstromozo allam
Lajstromozas id6pontja
Tulajdonosa
Uzembentartdja
Teljesitett jaraton a hivdjele

Gyartas o6ta
Utolso nagyjavitas 6ta

Utolso id6szakos karbantartas

ota

Merevszarnyu repulégép (MTOM > 5700kg)
Dornier Luftfahrt GmbH / RUAG/ General Atomics
Do 228-212

1989

8155

D-CAAL

Németorszag

Tulajdonosvaltas miatt 2014. 09. 29.
Arcus-Aviation AG

Arcus Air GmbH & Co. KG

AZE42L
repilt id6é felszallasok szama
11 120 d6ra 13411 db
Nincs adat Nincs adat
34 o6ra 24 db

1.6.2 Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok

szama

Légialkalmasséagi  kiadasanak ideje

39678
2014. 03. 18.

bizonyitvanyanak  grvényességének lejarata  visszavonasig

bejegyzett korlatozasok nincs

szama

Légialkalmassagi kiadasanak ideje

felllvizsgalati
bizonyitvanyanak

ideje

AFT910ARC7561/2019
2019. 02. 22.

érvényessegenek lejarata 2020. 02. 25.
legutébbi felllvizsgalat

2019. 02. 22.

1.6.3 Légijarmi hajtomii adatai

Fajtaja
Gyartdja
Tipusa

Pozicio
Gyartasi szama

Felépitési ideje az adott poziciéra

Utolsé ellendrzés idépontja

Légcsavaros Gazturbina

Honeywell
TPE331-10GP-511D TPE331-10GP-511D
1. hajtémi 2. hajtomi
P-100004C P-100040C
2015. 07. 08. 2017. 11. 06.
2019. 03. 13. 2019.03.13.
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repult idé
Gyartas ota 10274,2 éra 21677,6 o6ra
Utolsé nagyjavitas 6ta 3212 6ra 947 .4 éra

1.6.4 Légijarmi terhelési adatai

A légijarmi terhelési adatai az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésik
nem szukséges.

1.6.5 Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

Meghibasodott berendezés Hydraulic Power Pack Pump with Electric Motor/
megnevezése Elektromotoros Hidraulika Szivattyu
Felépitésének helye LH Wheel Well / Bal oldali futébmi gondola

Ideje 2013. 01. 15.

Elektromos Motor: 1259A

Hidraulika Szivattyu: PO5V-076-2
Elektromos Motor: Thales

Hidraulika Szivattyu: Parker Hannifin
Elektromos Motor: 1299

Hidraulika Szivattyu: AH16848

Cikkszama (P/N)
Gyartdja
Gyartasi szama (S/N)

A repulégép hidraulika rendszerének feladata a futdmiivek behuzasa és normal kibocsatasa,
a f6éfutd kerekeinek fékezése, valamint az orrfutd kerekek foldi kormanyzasa. A feladatok
ellatasahoz sziikséges 206 bar (3000PSI) nyomast egy elektromos motor altal miikddtetett
valtoztathaté szallitasu dugattyus szivattyu allitja el6. A rendszert a pilétak a hidraulika
panelen lévé kapcsoldval tudjak vezérelni. A vezérld kapcsolonak ,Kikapcsolt” (OFF)
.,Normal” (NORM) és ,Kézi Bekapcsolt” (MAN ON) helyzetei vannak. A rendszer normal
miikddése soran indulaskor a vezérlé kapcsoldo NORM és a futom( vezérldé kar kibocsatott
(DOWN) helyzetében a hajtomi beindulasa utan és a generator halézatra kapcsolasat
kovetben az elektromos motor mikoddésbe lép, és meghajtja a hidraulika szivattyut. Ezzel
biztositja, hogy a féldi gurulas soran a f6futé kerekek fékezhetéek maradjanak, valamint az
orrfutd kerekek kormanyozhatdéak legyenek. A felszallds utan a futomivek behuzasat
kovetéen, amikor a futdmivek a benti helyzetzarra allnak a rendszer automatikusan
lekapcsol. igy az elektromos motor és ez altal a szivattyd sem mikodik. A leszallas
fazisdban, amikor a futomiivek kibocsatasara van szikség a pildta a futdomi vezérlé kart
,Kibocsatas” (DOWN) helyzetbe allitja. Ekkor az elektromos motor miikédésbe Iép, ezaltal a
hidraulika szivattyu is mikodik, biztositva a sziukséges hidraulika nyomast a futomivek
kibocsatasahoz. Leszallas utdan, a mi(kddd rendszer ismét biztositia a fé6futd kerekek
fékezését és az orrfutd kormanyzasat. A rendszer addig mikodik, amig a pilétak a vezérld
kapcsolot ,Kikapcsolt” (OFF) helyzetbe nem allitjak, vagy a kapcsolé ,Normal” (NORM)
helyzetében addig, amig a hajtomiveket le nem allitjak. A vezérld kapcsold ,Kézi
Bekapcsolt” (MAN ON) helyzetében az elektromos motor és a hozzdkapcsolt szivattyu
folyamatosan mikodik a repulési fazistol és a futomi vezérl6 kar allasatol fuggetlendl (1.
szamu Melléklet).

A helyszini vizsgalat folyaman megallapithaté volt, hogy az elektromotor magas hémeérsékleti
behatas miatt karosodast szenvedett. Az elektromotort és a hozzakapcsolt szivattyut az
uzembentartd jogositott karbantartd szervezetének szerel6i a helyszinen a KBSZ
balesetvizsgaldinak hozzajarulasaval és jelenlétében kiszerelték és megvizsgaltak. Az
elektromotor helyszini vizsgalata soran megallapithatd volt, hogy az nem atforgathato,
tengelye megszorult. Az elektromotorrdl leszerelt szivattya (2. abra) atforgathaté maradt, de
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az atforgatas soran némileg nagyobb ellenallas mutatkozott, mint a mar elékészitett
cserealkatrész esetében.

2. abra A leszerelt szivattyu

Az eset soran meghibasodott elektromotor és szivattyu egységet a KBSZ tovabbi vizsgalat
céljabdl lefoglalta. A jogositott szerel6 a meghibasodott motort és a szivattyl egységet
kicserélte (3. abra).

t )
e
-

i
— y Elektromotor

i Szivattyu

3. abra A kicserélt elektromotor a szivattyuval

A helyszini vizsgalat soran megallapitast nyert, hogy a felszallas utani fustszag, majd a
foldetérés el6tti hidraulika rendszer nyomas esés és a megallas utan kialakult fust vélhetéen
az elektromotor forgd alkatrészeinek (kommutator), szénkefe meghibasodasanak
kévetkezménye volt (4. abra), mely soran olyan nagysagu hé keletkezett, hogy az
elektromotor belsdé szerkezete szétolvadt, és a megolvadt alkatrészdarabok atégették az
elektromotor burkolatat (5. abra).
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4. abra Az elektromotor megégett alkatrészei 5. abra A kiolvadt motorburkolat

A berendezéscserékkel parhuzamosan a miszaki személyzet ellendrizte tobbek kdzott a
hidraulika és futdom( mikodtetd rendszer egyéb elemeit (pl. reléket, elektromos vezetékeket,
cs6vezetékeket, csbcsatlakozasok hermetikusagat, stb.) majd a szikséges és esedékes
karbantartasok, ellen6érzések és mikodésprébak utan a repllégépet Uzemképessé
nyilvanitottak.

1.6.6 Fedélzeti figyelmezteté rendszerek

A légijarmi fel volt szerelve transzponderrel, fedélzeti 6sszeltkdzést elkerllé rendszerrel,
féldkozelségi riasztérendszerrel.

A rendszerek el6iras szerint mikodtek, illetve azok mikodésével kapcsolatosan észrevételt
a Vb nem talalt, illetve felé rendellenességet nem jeleztek.

1.7 Meteorolégiai adatok
Az esemény nappal, jo latasi viszonyok mellett tortént.

Az eset napjan délelétt szinte zavartalanul sutétt a nap, bar az északi megyékben
magasszintl felhék is voltak az égen. A hdmérséklet 11 érara 9 és 13 fok kdzé emelkedett. A
napsutést csak fatyolfelh6k szlirték, a hémérséklet csucsértéke 12 és 16 fok kozott valtozott.
Csapadék sehol sem hullott.

Gyo6r-Pér repulétérre kiadott, az eset idépontjaban érvényes METAR és TAF:
JMETAR LHPR 2115457 VRB02KT CAVOK 13/M03 1033=
TAF LHPR 2114157 2115/2124 VRB0O2KT CAVOK="

Ezek alapjan a szél, valtozé iranybdl 2 csomoés sebességgel fujt, a latastavolsag 10 km vagy
tobb volt, nem fordult elé az aktualis id6jarasi tablazatban ismertetett idéjarasi jelenség és
nem volt felhé 1500 m alatt, illetdleg nem volt zivatarfelhé vagy tornyos gomolyfelhd az égen,
a léghémérseéklet 13 fok Celsius, a harmatpont -3 fok Celsius, mig a légnyomas 1033 hPa
volt. Az elérejelzés szerint id6jaras valtozas nem volt varhato.

1.8 Navigacios berendezések

A navigaciés berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésik
nem szikséges.
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1.9 Osszekottetés

A kommunikaciés berendezések az eset lefolydasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésik nem szukseéges.

1.10 Repulétér adatai

A felszallas Németorszagban, Paderborn Lippstadt (EDLP) repulétérrdl tortént 2019. marcius
21-én 15 6ra 00 perckor.

A tervezett célrepuilétér Gyodr-Pér Repulétér (LHPR) volt.

A tényleges leszallas Gyo6r-Pér (LHPR) repul6téren 2019. marcius 21-én 17 6ra 10 perckor
tortént.

Az esetben érintett repllétérnek érvényes miikddési engedélye volt.

Repulétér elnevezése Gyé6r-Pér Repuilétér
Repulétér ICAO kodja LHPR

Repulétér tzemeltetdje Gyé6r-Pér Repulétér Kit.
Repulétér koordinatai (ARP) N473737,56 E0174830,07
Tengerszint feletti magassaga 128,75 m [/ 4224
Futépalya iranya 11/29

Futépalya mérete 2030m x 30m

Futépalya felllete aszfalt

Futépalyak allapota az esemény idején tiszta, szaraz

A repulbtér paraméterei az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezésuk nem szukséges.

1.11 Adatrogzitok

A légijarmiivon a tipusalkalmassagi bizonyitvanyban leirt adatrégziték voltak. Mind az FDR,
mind a CVR adatai az esemény helyszinén kiolvasasra és letoltésre keriltek. Mindkét
berendezés adatai értékelhetéek voltak, és a Vb az adatok egy részét felhasznalta a
szakmai vizsgalatahoz. A letoltétt adatokbdl megallapithatd, hogy a fedélzeti adatrogzité a
hidraulika rendszer és a fékakkumulator nyomasairél nem rogzit adatokat. Ezért az
elektromotor meghibasodasanak folyamatat a Vb a személyzet elmondasabdl és a fedélzeti
hangrégzitén rogzitett zajokbdl valamint a széveges informaciokbdl tudta rekonstrualni. Tébb
relevans helyen, repllési fazisban azonosithaté az elektromos ivkislilés, valamint a mar
meghibasodott elektromotor radiéforgalmazasra raéplilt, hallhaté zaja.

tipusa S703-1000
Fedélzeti . . v s e
adatrégzité (FDR) kiolvasasanak helye Gyér-Pér Repulétér

adatai hasznalhatoak voltak Igen

tipusa S200-0012-00
Fedélzeti . - P ot
hangrégzité (CVR) kiolvasasanak helye GyO6r-Pér Repuldtér

adatai hasznalhatoak voltak Igen
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A repllétéri toronyszolgalatnal az el6irt adatrogzitdé rendszerek mikodtek és az altaluk
rogzitett adatok értékelhetéek voltak.

A repulési magassag és sebesség adatokat a 2. szamu melléklet tartalmazza.

1.12 Roncsra és becsapoédasra vonatkozé6 adatok

Az esettel dsszefliggésben roncs nem keletkezett.

1.13 Orvosi vizsgalat adatai

Igazsagugyi-orvosszakértdi vizsgalatra nem kertlt sor. Nem merilt fel arra vonatkozéan
bizonyiték, hogy fiziologiai tényezbk, vagy egyéb akadalyoztatéds befolyasolta volna a
hajézészemélyzet/pildta cselekvbképességét.

1.14 Taz

Az eset kapcsan tliz nem volt, azonban a pilétakabinban a leszéllas utan lathaté flust
keletkezett.

1.15 Tulélés lehetosége

Személyi sérilés nem tortént, de az eset jellegénél fogva eléfordulhatott volna sulyosabb
kimenetel is melyben személyi sérlilés és jelentés anyagi kar is keletkezhetett volna.

1.16 Prébak és vizsgalatok

A Vb az esemény helyszinén lefoglalt szivattyut és az azt mikodtetd elektromotort tovabbi
vizsgalatra elklldte a repulégép gyartojanak. A légijarmd gyartdéja 2019. 05. 30-i datumu
jelentését megklldte a Vb szamara, amelyben a szétszerelt motorral kapcsolatban
megallapitottdk, hogy a szénkefék, kefetartok, csapagyak, tekercsek, valamint a
hitéventillator sérlltek. Tovabba megallapitottak, hogy a motorban kondenzvizre utald
nyomot nem talaltak, valamint azt, hogy a kefék elegenddé hosszusaguak voltak. Az
elektromotor meghibasodasanak okat nem talaltak, ezért jelentésikben javasoltdk tovabbi
vizsgalatok elvégzését beleértve a motorhoz kapcsolodd szivattyu ellenbrzését is. A Vb a
szivattyut a repul6gép gyartojaval — tovabbi vizsgalatok céljabdl — megkildette a berendezés
gyartdjanak. A szivattyu gyartoja 2020. 01. 10-én elvégezte a berendezés ellenbérzését és
megallapitotta, hogy két kisebb eltérés mellett a szivattyld rendben mikodott. Ezt kdvetben a
Vb felkereste a francia balesetvizsgald szervezetet (BEA) annak érdekében, hogy az
elektromotor gyartdja végezzen el egy kiterjedt vizsgalatot a repulégép gyartdja altal mar
el6z6ekben szétszedett és megvizsgalt elektromotoron. A BEA 2020. 03. 04-én tajékoztatta
a Vb-t, hogy a repuilégép gyartdja altal mar szétszedett és megvizsgalt elektromotor tovabbi
vizsgalatanak nem latja értelmét. Az elektromotor gyartdja a begydjtott fényképekbdl és a
megkuldétt alkatrészekbél, valamint a meghibasodas jellegébdl arra kdvetkeztetett, hogy a
motoron belll keletkezett elektromos iv okozta a berendezés meghibasodasat, valamint az
elektromos iv okozta a motor burkolat kiolvadasat. Azonban ezen feltételezésiiket nem
tudtak minden kétséget kizardban megerésiteni, mert a motort mar szétszerelve kaptak meg.

1.17 Szervezeti és vezetési informaciok

A repulbgép gyartdo az esetet megel6z6en és azt kovetéen tObb hasonld elektromotor
meghibasodast tart fel. A meghibasodasok vizsgalata soran kockazatelemzést végzett,
melynél, a kockazat-besorolas meghatarozasanal felhasznalta tobbek kozott a mar
el6z6ekben megtortént futdpalya elhagyas és hasraszallas eseteinek sulyossagara
vonatkozé adatait is. A kockazat csokkentésére rovid és hosszu tavu tervet dolgozott ki.
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Ennek lényegi eleme volt, hogy az elektromotor, a szivattyl és a replilégép gyartdja 2020.
01. 21-én kd6zds megbeszélést tartott, melyen az elektromotor gyartéja tajékoztatast adott
tobbek kozott arrdl, hogy a motoron az esetet megel6z6 években gyartéi és beszallitoi
valtozas nem tortént, a részegységek jellemzdi a tlrésértéken bellliek voltak, valamint a
szénkefe anyagOsszetétele is megfelelé volt. Az elektromotor gyartdja elére vetitette a
szénkefe gyartastechnolégidjanak modositasat, valamint esetleg szigetelt szénkefetartd
alkalmazasat a kefetarté és a kommutator kdzétti elektromos iv elkertlésére. Ezen felll
megerf@sitette, hogy a motor idészakos ellenérzése soran, ha csak egy szénkefe is a
tirésértéken kivilre esik, mindegyik kefét cserélni kell.

A megbeszélés soran a felek intézkedési tervet fogadtak el. Ebben a tervben hataroztak
tobbek kozott arrdl, hogy:

- csokkentésre kerll az elektromotor nagyjavitas-kézi tzemideje (TBO),

- aszénkefére és a kefetartéra vonatkozoan kulon-kilon un. Service Bulletin (SB) kerdl
kiadasra,

- Szerviz Informacios Levél (SIL) kerul kiadasra, mely részletesen leirja a szénkefék
ellendrzésének és cseréjének maodjat,

- ellen6rzésre kerll a szénkefék csomagolasa,

- az egyes kefék helyett az dsszes relevans alkatrészt tartalmazé "kefecsere készletet"
allit 6ssze az elektromotor gyartéja a nagyjavitasi alkatrészekhez is.

Ezt kdévetben a repulégép gyartdja SIL-t tett kdzzé az elektromotor gyartéjanak
referenciajaval az lizemeltetdk tajékoztatasa céljabal.

Ezekkel 6sszhangban a repulégep gyartdja a Do228 tipus, illetve az azon rendszeresitett
hidraulika szivattyl egység vonatkozasaban elébb ideiglenes, majd végleges maoddositast
hajtott végre az Uzemid6k és a végrehajtandd feladatok tekintetében. A 200 szivattyu
uzemoraban meghatarozott ellenérzéskozi lizemidd soran a szénkeféket cserélni kell azokon
a repulégépeken, ahol a szivattyl miikddési idejérél izemidd szamlalé (Hobbs meter) ad
informaciot, és a nagyjavitas-k6zi Uzemid6ét 1200 szivattyu Uzemorardl 600 szivattyu
Uzemorara csokkentette. Azokon a légijarmiveken, amelyek nem rendelkeznek a szivattyu
mikodését jelz6 lzemidd szamlaléval ott az ellenérzés-kozi lizemiddt a szénkefe cserével
600 leszallasban allapitottdk meg, mig a nagyjavitas-kézi tzemidét 3600 repult érardl egy a
gyarto szerint joval megfoghatébb értékre, 1800 leszallasszamra médositottak. A repulégép
gyartdja tajékoztatta a Vb-t, hogy a repult o6rardl leszallasszamra moédositas azeért
kézzelfoghatébb, mert a szivattya elektromotorja egy repullés alatt korulbelll 0,33 orat
Uzemel, igy nem a tényleges repllt id6, hanem az egy replléshez tartozd szamitott
mikddési id6 megfelelébb a szamitashoz. Szamitasaik szerint atlagosan 0.8 repult érahoz
tartozik 1 leszallas.

Az ellenbrzés-kdzi Gzemid6k vonatkozasaban a médositas elbtti ellenérzés soran nem volt
szilkséges a szénkefék cseréje, azonban ezen valtoztatas életbe lépésével a szénkefék
allapotatdl fuggetlenll azokat 200 szivattyu tzeméranként vagy 600 leszallasonként ki kell
cserélni.

Az elektromotor gyartdéja 2023 januarjaban tajékoztatta a Vb-t, hogy a szénkeféket
fejlesztették és 2020-ban mar csak ezt az ujabb szénkefét lehet beépiteni a motorokba,
valamint el6irtak, hogy szénkefe csere esetén csak az Uj cikkszamu verziét szabad
alkalmazni. Véleménylk szerint, ezaltal kiszlirésre kerll az esetleges vegyes verzid
lehet6sége, valamint csokken a meghibasodasok valdszinisége is. A fentiekhez az
elektromotor gyartéja 2020. majus 18-i médositasi datummal kiadta az SB 1259-29-003-as
szamu Szerviz Kdzleményt (Service Bulletin) a 1259A cikkszamu elektromotor szénkeféinek
modositasarol cimmel.

A légijarmi gyartdja a szigetelt kefetartok kialakitasat nem tartotta szikségesnek, mert a
fenti valtoztatasok is elegendének bizonyultak a probléma kezeléséhez. A légijarmi gyartoja
tajékoztatta a Vb-t, hogy minden relevans informaciét beépitett az Alkalmazandé Kiadvanyok
Listajaba (LOAP) tajékoztatva ezzel az Uzembentartékat. Tovabba jelezték a Vb felé, hogy
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2018-2019 soran 6 esetben tortént a 1259A cikkszamu elektromotor szénkeféivel az esethez
hasonlé meghibasodas, mig a modositasok utani idészakot (2020-as év) kdvetben egyetlen
egy esetben sem tortént hasonldé meghibasodas.

Az elektromotor gyartdja is a tajékoztatasaban leirja, hogy az uj szénkefe verzi6 alkalmazasa
Ota jelen esethez hasonlé kefemeghibasodast feléjik nem jelentettek.

1.18 Kiegészitd informaciok

A légijarmire kiadott repiilési kézikonyv' tartalmaz eljarast, illetve ellenérzé listat a futomi
nem egyértelm(i visszajelzésére (unsafe landing gear indication?) vonatkozéan. Ez a
meghatarozott eljaras, illetve ellen6érzé lista nem tartalmaz olyan pontot, amely a futomi
vezérlé kar kibocsatott helyzetében bekdvetkezé bizonytalan futdm( kinti helyzetjelzés
ellen6rzése esetén a futdml behuzasat és ismételt kibocsatasat irna el6. Az ellenérzé lista
szerint, amennyiben bizonyos elemek ellenérzése utan még mindig bizonytalan a futomivek
kinti helyzetének visszajelzése, a futdmilveket vészkibocsatassal kell nyitni. A repulési
kézikdonyv felhivja a pilétak figyelmét — hidraulika rendszer hianya miatt — az Gzemi fékek
inaktiv allapotara és az ezaltal megnovekedé leszallas utani kifutasi uthosszra.

1.19 Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi médszerek

A vizsgalat soran a szokasostol eltéré, ujszerl vizsgalati moédszerek alkalmazasara nem volt
szUkség.

! Fairchild-Dornier: Pilot's Operating Handbook including the LBA approved Airplane Flight Manual Rev. 3 (Valid
for Airplane serial N0.8155 and No. 8176 through 8190);
2 Pilot's Operating Handbook — Page 3-58;
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2. Elemzeés

2.1

2.2

Személyzet tevékenysége

A személyzet rendelkezett a feladat végrehajtasahoz szikséges képesitéssel és
jogositassal (1.5). Az esetben érintett légijarmi tipuson mindkét piléta nagy
gyakorlattal rendelkezett, és az esetben érintett repil6teret is ismerték, ott mar tdbb
alkalommal hajtottak végre leszallast (1.5).

Az eseménnyel végz6édott repulés megkezdésekor, a felszallas soran érzékelt
fustszagbdl a személyzet (felhasznalva a kapitany korabbi, hasonld eset soran szerzett
tapasztalatait) arra a kovetkeztetésre jutott, hogy esetlegesen varhaté a hidraulika
rendszer meghibasodasa. Erre a kdvetkeztetésre tekintettel az ut soran felkésziltek a
lehetséges problémakra, és teendbkre. Tapasztalatuk és a felkészlilés eredményeként
a leszallas soran elballt problémak nem érték Oket varatlanul. A kialakult helyzetet — a
hangrogzitd tanusaga szerint is — higgadtan, gyorsan és hathatésan kezelték. Az
esemény (futdmi rendellenesség visszajelzés) kezelése soran a futdmi behuzasaval
és ismételt kibocsatasaval azonban eltértek a repulési kézikdnyvben elbirtaktol (1.18).
A Vb a szakmai vizsgalat soran nem talalt magyarazatot arra, hogy a személyzet miért
tért el a repulés kézikdonyvtdl. A palyan torténé megallas utdan a tovabbgurulas
megprobalasarél meghozott dontés pedig a kapitany sajat elmondasa szerint sem volt
szerencses (1.1), mert a kdérilmények ismeretében kimenetele kétséges volt.

A meghibasodas bekovetkezésének folyamata

Az indulasi repul6térrdl tortént felszallas utan a személyzet flstszagot érzett, amely
idével elmult. Ez arra utal, hogy a hidraulika rendszer szivattyujat mikodteté motor mar
a teljes meghibasodas elétti fazisban volt. Az, hogy a flistszag a felszallast kdvetéen
nem sokkal elmult az arra vezethetd vissza, hogy a hidraulika rendszer szivattyuja
automatikusan lekapcsolt a futomivek behuzasa és benti helyzetzarra allasa utan (1.1;
1.6.5). Ezt az automatikus lekapcsolddast kdvetben a szivattyd nem mikodott, ezért
nem okozott rendellenességet a repllés soran egészen a célrepuléter
megkodzelitéséig.

A megkozelités folyaman abban a pillanatban, amikor a személyzet egyik tagjatol
elhangzik a ,futdomilvek kibocsatas fazisaban (in transit)” szobeli informacié, a
radioforgalmazasban kb. 10 masodpercen keresztll hallhaté az elektromos ivkisllés
radioforgalmazasra éplilt jellegzetes sercegé zaja (1.11). Ez abbdl adddott, hogy a
hidraulika szivattyut meghajté — mar a felszallas folyaman nem tokéletesen mikodé —
elektromotor beindult a futdmiivek kibocsatasakor. Az ivkisllés zaja utdn a
radioforgalmazasra épulé folyamatos nem megfeleléen mikoédé elektromotor statikus
zaja hallatszik addig a repulési fazisig, amig a toronyszolgalat visszajelzi az orrfutd
helyzetét. Ezt kdvetben réviddel, az elektromotorral kapcsolatos zaj megszinik. Ez
annak lehetett a kdvetkezménye, hogy a személyzet behuzta a futébmiiveket és a
szivattyu leallt. Koérllbelul 1-1,5 perc mulva az emlitett statikus zaj ujra megjelenik
melyet korulbellil 15 masodperccel késébb kdvet a ,futd kint 3 zbld lampa vilagit’
szbbeli informacié a személyzettél. A leszallasi ellenérzé lista visszaolvasasa soran
elhangzik, hogy a hidraulika rendszer nyomasa rendben (3000 PSI). Ezt kdvetéen az
elektromotor radidforgalmazéasra épult zaja er6sodik és egyre nehezebben mikddé
elektromotorra jellemzé zaj hallatszik, amely a féldetérés el6tt 100 labbal megsziinik.
Ez a pillanat volt a Vb szerint az, amikor a szivattyat meghajté elektromotor a
meghibasodasa miatt teljesen megallt, és a pilétak elmondasanak megfeleléen a
hidraulikanyomas megszint. A hidraulika nyomas megsziinésével pedig
mikodésképtelenné valt a normal fékrendszer és az orrfuté kormanyzas (1.1; 1.6.5),
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2.3

2.4

ami a palyan torténd kigurulas soran az alldhelyzeti fék hasznalatat tette szlikségessé
a légcsavarok fékezési lzemmaodba (Reverse power) allitasa mellett.

A Vb véleménye szerint az, hogy az elektromotor teljes meghibasodasa a futomivek
kibocsatasa utan tortént szerencsésebb kimenetelt okozott.

Szervezeti intézkedések

A Vb véleménye szerint a két év alatt bekdvetkezett 6 db a 1259A cikkszamu
elektromotor szénkeféivel kapcsolatos eset (1.17) csekély szamunak tlinik, de az
elektromotor meghibasodasa miatt bekdvetkezé hidraulika rendszer elvesztése
esetlnknél sulyosabb végkifejletet is eredményezhetett volna. (lasd tulélés lehetésége
1.15)

A Vb véleménye szerint mind a repulégép, mind az elektromotor, mind a szivattyu
gyartéja idében felismerte ennek kockazatat és igen hamar megtették az elsé
intézkedéseket, miszerint kiadasra kerlltek azon mdédositdsok melyek elbirtak a
szénkefék cseréjét 200 mikodeési éranként vagy 600 leszalldsonként, valamint a
nagyjavitas-kozi zemidét is csokkentették.

Az, hogy az Gzemidb6k drasztikus csokkentésével a kockazatcsokkentd intézkedések
nem zarultak le, hanem a valtoztatas bekdvetkezése utani tapasztalok 6sszegydijtése
soran a harom érintett fél k6zds intézkedéscsomagot fogadott el (1.17), a Vb szerint jol
mutatja a szervezetek pozitiv hozzaallasat a kockazatok csokkentésehez.

A Vb véleménye szerint az elektromotor és a repllégép gyartdja altal az esetet
kovetben hozott fenti intézkedések (1.17) eredményesen megfelelé szintre
csOkkentették a hasonlo esetek bekdvetkezésének valoszinliségét. Ezt tamasztja ala
az is, hogy a Vb-nek megkuldott informaciok szerint sem az elektromotor, sem a
repulégép gyartéjanak a valtoztatasok bevezetése 6ta e jelentés megirasaig egyetlen
hasonld esetet sem jelentettek. Tovabba mindezt megerdsiti az, hogy az eurdpai
adatbazis vizsgalata soran, a 2020-as évet kdvetéen a Vb sem talalt egyetlen hasonlo
bejelentést sem.

Mindezek figyelembe vételével a Vb biztonsagi ajanlas kiadasara nem tesz javaslatot.

Tulélés lehetdésége

A hidraulika rendszer felépitésébdl addéddéan a szivattyd vagy az azt meghajtd
elektromotor meghibasodasa nem szerencsés korulmények (idéjaras, palyahossz, stb.)
k6zott akar sulyos kimenetellel is jarhat. A hidraulika rendszer a futdmiveket, a normal
fékrendszert és az orrfuté kormanyzast mikddteti, ezért annak akar gyors, akar lassu
elvesztése esetleg egy masik korliiménnyel (példaul felszallas soran elhatarozasi
sebesség, V1 alatt hajtomi meghibasodassal, oldalszeles fel-, vagy leszallassal)
parosulva nehéz helyzetbe is hozhatjak a személyzetet.
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3. Kovetkeztetések

3.1 Ténymegallapitasok

3.1.1 Légijarmii

A légijarm( repulésre alkalmas volt. (1.6.2)

Rendelkezett érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal. (1.6.2)

Az érintett 1égijarml szerkezetében az eset kapcsan anyagi kar nem keletkezett. (1.3)

Az okmanyai alapjan az érvényben 1évd elbirasoknak, és az elfogadott eljarasoknak
megfeleléen felszerelték és karbantartottak. (1.6)

A helyszini vizsgalat soran megallapitast nyert, hogy a felszallas utani fustszag, majd a
leszallas utan kialakult fist és a hidraulika rendszer nyomasanak esése veélhetéen az
elektromotor forgd alkatrészeinek (kommutator), szénkefe meghibasodasanak koévetkez—
ménye volt (4. abra), mely soran olyan nagysagu hé keletkezett, hogy az elektromotor belsé
szerkezete szétolvadt, és a megolvadt alkatrészdarabok atégették az elektromotor burkolatat
(4. abra). (1.6.5)

Az elektromotor gyartéja a begydjtott fényképekbdl és a megkuldott alkatrészekbdél, valamint
a meghibasodas jellegébdl arra kdvetkeztetett, hogy a motoron belll keletkezett elektromos
iv okozta a berendezés meghibasodasat, valamint az elektromos iv okozta a motor burkolat
kiolvadasat. Azonban ezen feltételezésiiket nem tudtak 100%-osan megerésiteni, mert a
motort mar szétszerelve kaptak meg. (1.16)

3.1.2 Személyzet vagy pilota

A személyzet rendelkezett a feladat végrehajtasahoz sziikséges képesitéssel és
jogositassal. (1.5; 2.1)

Az esetben érintett légijarm( tipuson mindkét piléta nagy gyakorlattal rendelkezett, és az
esetben érintett repll6teret is ismerték, ott mar tobb alkalommal hajtottak végre leszallast.
(1.5; 2.1)

3.1.3 Légi lizemeltetés

A légijarmi terhelési adatai az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik
nem szikséges. (1.6.4)

A repllés a repllési tervnek megfeleléen, j6 latasviszonyok, nappali fényviszonyok mellett
zajlott le. (1.1; 1.7)
3.1.4 Uzembentarté / repiilégép gyarté / az elektromotor gyartéja

A Vb véleménye szerint az elektromotor és a repul6gép gyartoja altal az esetet kdvetben
hozott intézkedések eredményesen megfeleld szintre csdkkentették a hasonlé esetek
bekdvetkezésének valoszinlségét (2.3).

3.1.5 Légiforgalmi szolgalat / repulétér

A légiforgalmi szolgalat, valamint a kiszolgalé szakszemélyzet tevékenységére és a repulétér
jellemzéire vonatkozéan nem merllt fel olyan informacié, ami az eset bekdvetkezésével
kapcsolatba hozhaté lenne. (1.10)

A foldi telepitést navigacidés berendezések mikddésével kapcsolatosan észrevételt a Vb
nem talalt, illetve felé nem jeleztek. (1.8)

Az esetben érintett repll6térnek érvényes mikoédeési engedélye volt. (1.10)
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3.1.6  Adatrogziték

A légijarm(vén a tipusalkalmassagi bizonyitvanyban leirt adatrogziték voltak. Mind az FDR,
mind a CVR adatai az esemény helyszinén kiolvasasra és letoltésre kerultek. Mindkét
berendezés adatai értékelhetbek voltak. (1.11)

A letdltott adatokbol megallapithatd, hogy a fedélzeti adatrégzité a hidraulika rendszer és a
fékakkumulator nyomasairdl nem rogzit adatokat. Ezért az elektromotor meghibasodasanak
folyamatat a Vb a személyzet elmondasabdl és a fedélzeti hangrogzitén rogzitett zajokbdl,
valamint a szdveges informaciokbdl tudta rekonstrualni. Tébb relevans helyen, repuilési
fazisban azonosithatdéak az elektromos ivkistilés, valamint a mar meghibasodott elektromotor
radiéforgalmazasra raépult, hallhato zajai. (1.11; 2.2)

A légiforgalmi iranyitds berendezéseinek és I|égijarmivek vonatkozasaban az el6irt
adatrogzité rendszerek miikddtek és az altaluk rogzitett adatok értékelhetéek voltak. (1.11)
3.1.7 Orvosi vizsgalatok

Nem merult fel arra vonatkozéan bizonyiték, hogy fizioldgiai tényez6k, vagy egyéb
akadalyoztatas befolyasolta volna a hajozészemélyzet cselekvdképességét. (1.13)

3.1.8 Tulélés lehetdsége

Személyi sérilés nem tértént. (1.1; 1.15)

Az eset jellegénél fogva eléfordulhatott volna sulyosabb kimenetel is, melyben személyi
sériilés és jelentds anyagi kar is keletkezhetett volna. (1.15; 2.4)

3.2 Esemény okai
A Vb a szakmai vizsgalat soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy:

— a futépadlya elhagyasanak kdézvetlen oka a kapitdnynak a palyan térténé megallas
utani tovabbgurulas megprébalasarol meghozott déntése volt,

— a végs6 megallas utan keletkezett pilotakabin flst kdzvetlen oka a hidraulika
rendszer szivattydjanak mikodését biztositd elektromotor belsé szerkezeti
egységének meghibasodasa volt.
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4. Biztonsagi ajanlasok

4.1 Szakmai vizsgalat id6étartama alatt a gyartok altal hozott intézkedések

A szakmai vizsgalat soran az érintett gyartok a 1259A cikkszamu motorhoz Uj
tovabbfejlesztett szénkefe alkalmazasat irtak el6, csokkentették az érintett elektromotor
nagyjavitas-kézi Uzemidejét, és a 200 oras vagy 600 leszallas utan végrehajtandé
ellen6rzések soran elGirtak a szénkefék cseréjét. (1.17;2.3)

4.2 Szakmai vizsgalat soran hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ a szakmai vizsgalat soran biztonsagi ajanlast nem adott ki.

4.3 Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ Vizsgalbdbizottsaga a szervezetek altal megtett kockazatcsdkkenté intézkedéseket a
gyartok altal megkuldoétt alatamaszté dokumentumok alapjan megfelelének talalta, ezért nem
talalt olyan koérdiményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

Budapest, 2023. augusztus 23.

Erd6si Gabor dr. Nacsa Zsuzsanna
Vb vezetbdje Vb tagja
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Mellékletek

1. szamu melléklet DO228 Hidraulika Rendszer
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2. szamu melléklet: FDR repiilési magassag és sebesség adatai
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