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Az esemény ismertetése

2018. jalius 5-én a HA-DAQ lajstromjelii, Diamond DA-20 tipusu repiil6gép motorja a leszallds utols6 fazisaban
leallt. A leszéllas ennek ellenére rendben befejez6dott. Személyi sériilés nem tortént.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Vizsgalobizottsaga (tovabbiakban: Vb) szerint az esemény kozvetlen oka az volt,
hogy a légijarmii motorjaban az egyik henger kipufogoszelepe egy egyedi meghibasodas kdvetkeztében eltorott.

A Vb nem talalt olyan kériilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

Ténvybeli informaciok

Esemény besorolasa: repiildesemény

2018. jalius 05., 19:00 LT

Esemény idépontja:

Esemény helye: To6kol nem nyilvanos fel- és igszéllc';hely (LHTL), Magyarorséég V
Légijarmii tipusa, lajstromjele: ‘Diamond DA-20 A1 Katana, HA-DAQ - o
Légijarmii gyartasi éve, 1991,
sorozatszama: 10263
Hajtémii szér;{:‘:‘lf,‘tipusa: 1 db, Rotax 9124 ]
7 Repii»l:'e;célj a: oktatas -
- e rrigrz;mélyzet B utas s érintett
Szemely(el) o 2 0 0
sériilt 0 0 0
Wii;)ngélédés: - légijérmﬁ:}liem rongalodott meg
3. fél:-

Parancsnok kora, allampolgarsaga: 25 éves, magyar

Parancsnok repiilési tapasztalata osszes ’tip'ﬁs;)nﬁmw o ﬁtblsé 90 nzilpi utolso7 nap |
repiilt 6ra: 351 n.a. 104,6 24.6

Informacio forrasa: bejelentés, helyszini szemle, tanik meghallgatasa, anyagvizsgalat

Repiilés lefolyasa

2018. julius 5-én délutan, képzés keretein beliil, a tokoli repiildtéren forgalmi kéroket repiilt az oktatd pildta és
novendéke. A negyedik korbél teljes megallast és ezzel a napi feladat befejezését tervezték. A megkozelités a
megszokott mddon, eseménymentesen zajlott. A gazkart a ndvendék a besiklas utolsd fazisaban mar alapjaratra
allitotta. A kilebegtetés soran, kozvetleniil a foldetérés el6tt a személyzet azt tapasztalta, hogy a légcsavar varatlanul
megallt. A leszallast sikeresen befejezték, majd kigurulas utdn az A2 guruldit felé elhagytak a futdpalyat. Megéllas
utan az oktaté piléta megkisérelte Ujrainditani a repiilogép motorjat, de nem jart sikerrel. Ezt kdvetden
aramtalanitottdk, majd hangarba vontattak a repiildgépet.

Az esemény soran személyi sériilés nem tortént és a 1égijarmiiben — a motor meghibasodasat leszamitva — nem esett
kar.

"Privat Pilot Licence / maganpiléta szakszolgalati engedély

Instrument Rating / miiszerrepiilési jogositas

Night Visual Flight Rules Rating/ &jszakai l4tas szerinti repiilési jogositas

“Single Engine Piston (Land) / egyhajtémiives szarazfoldi repiil6gép osztalyjogosités
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Helyszin és roncs
Az eseménnyel dsszefiiggésben roncs nem keletkezett.
Légijarmi

"o

A repiil6gép az eseményt megeldzden repiilésre alkalmas volt, az el6irasoknak megfeleléen karbantartottak.
Repiilotér
Tokol nem nyilvanos fel- és leszéllohely 14/32 jelzést, 799 x 60 m-es beton feliiletii. A tengerszint feletti magassaga

100 m /328 lab.

Meghibasodott berendezés

Az eseményt kovetden a légijarmii személyzete megprobalta kézzel korbeforgatni a légesavart, de azt tapasztalta,
hogy a motor fétengelye kézi er6vel nem éatforgathat6. A Vb 2018. julius 06-4n a repiildgép karbantarté szervezet
kozremiikodésével a boxermotor 2-es szdmu hengerét megbontotta. A szétszerelést kovetden a hengerfejen lathatova
vélt a kipufogoszelep torott szeleptanyérja, illetve a kitorott darab éltal okozott sériilések a hengerfejen €s a dugattyt
feliiletén.

A meghibdsodott henger dugattyijanak sériilései A torétt kipufogdszelep és a sériilt hengerfej

A torott kipufogoszelepet a Vb anyagvizsgélatra kiildte. Az elvégzett optikai
fémmikroszkopos vizsgélatok és keménység értékek alapjan megéllapithatd
volt, hogy a szelep hibrid szerkezetti, felrakott réteg stellit’, a szeleptest nagy
nikkel tartalma o6tvozet, amit képlékeny alakitdssal gyartottak, mig a
szelepszar hagyoméanyos szelep acél.

A jobb oldali képen lathato a szeleptanyérrol letorstt darab, amely a
hengertérben maradva thlheviilt és részben megolvadt. A szelep torési
feliiletén mikrorepedések voltak lathatok, amelyek a szelep feliiletérdl
jellemzben a szemcsehatarok mentén haladtak az anyag belsejébe. A nagy
nikkel tartalm 6tvozetek kénnel kis olvadaspontt (olv. pont 797 °C) NiS
vegyiiletet alkotnak. A kidraml6 fiistgaz homérséklete a belsd égésli motorok
esetében ezt az értéket el is érheti, igy a szemcsehataron 1évé NiS vegyiilet
megolvadhat és likvidacidés repedés keletkezhet. Az anyagvizsgdlat
megallapitotta, hogy a hibrid szerkezetli kipufogészelep torése egy

5Feszﬁltségmentesit6 hékezelés utan, megfeleld hegesztési technolégiaval, kopasallé betétként alkalmazzak nagy homérsékleten erds kopéasnak
kitett gépalkatrészekhez
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mikrorepedésbdl kiinduld, az ismétlédd mechanikai- és héterhelés okozta repedés terjedése miatt kialakuld faradasos

torés.

Karbantartas

A Vb informdcidi szerint a repiil6gép motorja a gyartastél a repiildeseményig eltelt idészakban nem volt megbontva,
azon még az eredeti gyari alkatrészek voltak.

Idéjarasi és fényviszonyok

Az esemény nappal, j6 l1atasi viszonyok mellett tértént. A tengerszintre atszamitott Iégnyomas 1013 hPa volt.

Kiegészit6 informaciok

Ugyanazon motor 1-es (jobb els6) hengerének kipufogdszelepén végzett anyagvizsgalat nem mutatott ki
hasonl6 repedést.

A motorgyar altal a 3-as és 4-es (hatsd) hengerek kipufogdszelepein elvégzett anyagvizsgilat nem mutatott ki
anyaghibat.

A motorgyar megvizsgélta a 2-es (bal elsé) henger kipufogdszelepének hidrotékéjét® és annak miikédésében
nem talalt rendellenességet.

A motorgyar allaspontja szerint a 2-es henger kipufogdszelep hidrotékéjének kopasa nem felel meg a motor
addigi futasteljesitményének, emiatt nagyobb mechanikai terhelést feltételeznek, ami akér a szelep toréséhez
vezethetett. A motorgyar véleménye szerint a talzott kopas oka feltételezhetben a hidrotéke rendellenes
mitkodése. Ez az olaj leveg6stdéséhez vezethet, ami a hidrotéke ,,lassuldsat” idézi el. Emiatt a hidrotéke
nem tudja lekdvetni a vezérmiitengely konttirjat, ami végiil mechanikai iitésekhez vezet a szelepen.

Az olajtartaly kialakitdsabol eredden kenési hianyossag még esetleges miirepiild manéverek sordn is nehezen
alakulhat ki.

A motorgyar altal ajanlott motorolaj (Shell Racing 4) tapasztalatok szerint kokszosodasra hajlamos. Ezt
megerdsiti néhany, a meghibasodott motorbol kiszerelt kipufogoszelep is.

A repiil6gépbdl vett tiizeldanyag mintan elvégzett laboratoriumi vizsgélat szerint annak kéntartalma az eldirt
hatarértékeken beliil volt.

°A hidrotdke a szelepszar és a vezérmiitengely kozé beépitett véltoztathaté hosszisagu, tireges rid, amely optimalizalja szelepek miikodését
hideg és meleg, illetve 0j és kopottabb allapotban is
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Elemzés

A motorleallas a leszallas legvégsd fazisban kovetkezett be, amikor vonderdre gyakorlatilag mar nincs sziikség, igy a
repiilégép személyzete a leszallast a normal eljarasnak megfeleléen végre tudta hajtani.

A motor szétbontasat kovetd vizsgilat sordn megéllapitast nyert, hogy a motorleallas a 2-es henger kipufogo-
szelepének torése miatt kovetkezett be.

Az eseményt kovetden megkisérelt légesavar-atforgatds, a 2-es henger kipufogdszelep letorott darabjanak a
hengertérbe keriilése, illetve a dugatty( és a hengerfej kozé ékelodése miatt nem volt lehetséges.

A kenbolaj esetleges levegbsddése — ezéltal Osszenyomhatova valasa — okozhat ugyan ,késést” a hidrotoke
mozgasaban a vezérmiitengely kontlirjahoz képest, azonban ez a hatas nagy valosziniiséggel mind a négy henger
szelepeinek mozgdsat érintené, tehat nem csak a 2-es henger kipufogészelepénél okozna mechanikai titéseket. A tobbi
kipufogodszelep vizsgalata soran azonban nem volt megallapithat6 erre utal sériilés. Mindezek miatt a Vb nem tartja
valészintinek, hogy a 2-es henger kipufogdszelep hidrotékéjének esetleges rendellenes miikodése okozhatta volna a
kenbolaj levegdsodését, kiilondsen, hogy a motorgyartd vizsgalata soran annak miikodését rendben talalta. A Vb
véleménye szerint az olajszivattyt fel6l sem keriilhetett levegd a kendolaj rendszerbe, mert az olajtartaly kialakitdsa —
amennyiben a motor fel van tSltve az el6irt mennyiségli olajjal — ezt megakadalyozza.

A kipufogé szelepszéaron fellelt jelentds koksz lerakddas a szelep mozgasat korlatozhatta, vagy megakadalyozhatta a
szelep teljes zardsat. A nem tokéletesen zard kipufogd szelep zarofeliiletén a kiszivargd magas hOmérsékletii
kipufogdgazok a tervezettnél nagyobb héterhelést idézhettek el6. A magas homérséklet és a szelepet koriilvevd
gazkozeg kéntartalma a mikrorepedések kialakulasahoz kedvez6 feltételeket idézhetett el.

A Vb allaspontja szerint a motor leallasat eredményezd kipufogdszelep torés egyedi meghibasodasra vezethetd vissza,
mely egy mikrorepedésbdl kiindulé firadésos torés, azonban a mikrorepedés keletkezésének okat a Vb a rendelkezésre
4116 informacidk alapjan nem tudja egyértelmiien megallapitani.

A szakmai vizsgalat sordn a Vb nem talalt olyan koriilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.
A Vb a zar6jelentés-tervezethez tett észrevételek attanulmanyozasa utan fenntartja eredeti allaspontjat.

{

A M e 4\
Torvaji Gabor Mezei Jozsef
Vb vezetoje Vb tagja
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A szakmai vizsgalat célja a légikozlekedési baleset, illetve repiiléesemény okanak, koriilményeinek feltérasa, és a hasonld esetek megel6zése érdekében szitkséges
szakmai intézkedések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és
megallapitasa.

Altalanos informaciok
Jelen vizsgalatot

— a polgari légikozlekedési balesetek és repiiléesemények vizsgalatarol és megelézésérdl és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szolo 2010.
oktober 20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti €s a tanacsi rendeletben,

— alégikozlekedésrol sz016 1995. évi XCVIL. torvényben,

— a nemzetkozi polgéri repiilésr6l Chicagoban, az 1944. évi december ho 7. napjan alairt Egyezmény Fiiggelékeinek kihirdetésérl szol6 2007. évi XLV
torvény mellékletében megjelolt 13. Annexben,

~ a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. torvényben (a
tovabbiakban: Kbvt.),

~ a légikozlekedési balesetek és a repiildesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az tizembentartoi vizsgalat részletes szabalyairol szolo 70/2015. (XII.
1.) NFM rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kozigazgatési rendtartasrol sz616 2016. évi CL. torvényben

foglalt rendelkezések megfelel$ alkalmazéasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Kormany- rendeleten, valamint 2016. szeptember 01-t6] a kozlekedésbiztonsagi
szery kijelolésérol, valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal valo megsziinésérdl sz616 230/2016. (VI1.29.) Korméanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint
— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a Iégikozlekedési balesetet €s a stlyos repiiléeseményt ki kell vizsgalnia,
— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a repiiléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas
koriilmények kozott 1égikozlekedési balesethez vezethettek volna.
— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fiiggetlen minden olyan személyt6l és szervezettl, akinek, vagy amelynek érdekei a kivizsgal6 szervezet feladataival
iitkoznek.
— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon tilmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmii
balesetek Kivizsgalasi Kézikonyvben foglaltakat alkalmazza.
— Jelen jelentés kotelezo erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhet®.
— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.
A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgalatban résztvevd személyek az adott tigyben inditott mas eljarasban
szakért6ként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhet6vé tenni a szakmai vizsgalat soran tudomaséra jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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