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1égikozlekedési baleset

Pécs-Pogany Repiiloter DNY 1,8km
2018. majus 31.

Magnus eFusion
HA-XEF/MG11-004

A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve repiiléesemény okanak, koriilményeinek
feltarasa, és a hasonlo esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai intézkedések kezdeményezése,
javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen forméaban nem célja a vétkesség vagy a
felelosség vizsgalata és megallapitasa.
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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

a polgari légikozlekedési balesetek és repiildesemények vizsgalatarol és megel6zésérol €s a
94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésér6l sz616 2010. oktober 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti s a tanacsi rendeletben,

a légikozlekedésrol szold 1995. évi XCVIL. térvényben,

a nemzetko6zi polgari repiilésrél Chicagoban, az 1944. évi december ho 7. napjan alairt
Egyezmény Fiiggelékeinek kihirdetésérdl szolo 2007. évi XLVI. térvény mellékletében
megjelolt 13. Annexben,

a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. toérvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

a légikozlekedési balesetek és a repiildesemények szakmai vizsgélatinak, valamint az
iizembentartoi vizsgalat részletes szabalyairol szolo 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

illetve a Kbvt. eltéréd rendelkezéseinek hidnyaban az altalanos kozigazgatdsi rendtartdsrol
sz016 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kozlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérol, valamint a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal valdé megsziinésérdl szolo 230/2016. (VIL29.)
Korméanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a 1égikozlekedési balesetet és a sulyos repilildeseményt
ki kell vizsgalnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a
repiiléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas korilmények kozott légikozlekedési
balesethez vezethettek volna.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fliggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl, akinek
vagy amelynek érdekei a kivizsgald szervezet feladataival iitkdznek.

A Kozlekedésbiztonsdgi Szervezet a szakmai vizsgalat sordn a hivatkozott jogszabalyokon
talmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmti balesetek Kivizsgalasi
Kézikdnyvben foglaltakat alkalmazza.

Jelen jelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhetd.

Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgalatban
résztvevo személyek az adott ligyben inditott mas eljarasban szakértoként nem jarhatnak el.

A VD koteles megdrizni és mas hatosag szamara nem koteles hozzaférhetdve tenni a szakmai vizsgalat
soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést jogszabaly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben
meghatarozott — érintettek szamara megkiildott zarojelentés-tervezet szolgalt.

Szerz6i jogok
A zarodjelentést Kiadta:

Innovacios és Technoldgiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, Koér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszrepules@itm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott
kivételek figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi osszefliggéseiket
megtartjak és a forrdst pontosan megjeldlik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

AGL
BFU
CRI
csomo
DNY

EASA

FI(A)

GPS

ICAO

I™
KBSZ

Kbvwt.

kt

LAPL

LT
MTOM
NFM
NKH LH

PPL (A)

PTE AOK
RKT
RPM

QFE

Above Ground Level / Féoldfelszin feletti magassdg

Bundesstelle fiir Flugunfalluntersuchung | német balesetvizsgalo szervezet
Class Rating Instructor / Osztalyjogositds-oktato

angolszasz sebesseg mertékegység (1 csomo = 1 NM/h = 1,852 km/h)
Del-Nyugat

European Union Aviation Safety Agency / Eurdpai Unié Repiilésbiztonsdgi
Ugynéksege

Flight Instructor (Aeroplane) / Repiilés oktato (repiilégép) (32/2009. (VI. 30.)
KHEM rendelet, amely 2017. marcius 16-ig volt hatalyban)

Feet / lab
Global Positioning System / Miiholdas helymeghatdrozo rendszer

International Civil Aviation Organization / Nemzetkozi Polgari Repiilési
Szervezet

Innovacios és Technologiai Minisztérium
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyeb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. torvény

Knot / csomo

Light Aircraft Pilot Licence / Konnyii Légijarmiire Ervényes Pilbta-
szakszolgalati Engedeély

Local Time / Helyi idé

Maximum Takeoff Mass / Maximalis felszallotomeg

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Nemzeti Kozlekedési Hatosdg Légiigyi Hivatal (2016. december 31-iQ)

Private Pilot Licence (Aeroplane) / Maganpilota Szakszolgalati Engedély
(repiilogeép)

Pécsi Tudomdnyegyetem Altaldnos Orvostudomdnyi Kar
Repiilotéri Kényszerhelyzeti Terv
Revolution per minute / Percenkénti fordulatszam

A repiilotér tengerszinthez viszonyitott légnyomas értéke
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QNH
SD kartya
SEP(land)
TMG

ULPL

uTC
Vb
VFR

Vs

Tengerszinthez viszonyitott helyi légnyomads értéke

Secure Digital memoriakartya

Single Engine Piston (land) / Egymotoros dugattyiis repiilgép (szdarazfoldi)
Touring Motor Glider / Motoros vitorldzo repiil6gép

Ultralight Pilot Licence / Ultrakonnyii Légijarmiire Ervényes Piléta
Szakszolgalati Engedely

Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagido
Vizsgalobizottsag
Visual Flight Rules / Ldtvarepiilési szabadlyok

Atesési sebesség behiizott fékszdrnyakkal
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Bevezetés

Esemény mindsitése légikdzlekedési baleset
gyartoja Magnus Aircraft Zrt

o tipusa Magnus eFusion

Légijarmil . -
lajstromjele HA-XEF
iizembentartdja Magnus Aircraft Zrt.

) idépontja 2018. majus 31., 10:02

Esemény , . . . :
helye Pécs-Pogany Repiil6tér DNY 1,8 km (lasd 1. abra)

Az esemény kapcsan elhunytak szama: 2 16

Az  eseményben  érintett  légijarmi | megsemmisiilt

sériilésének mértéke:

A jelentésben minden idépont helyi idoben (LT) értendd. Az eset idépontjaban LT= UTC+ 2 6ra.
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1. abra: az esemény helye Magyarorszag teriiletén

Bejelentések és értesitések

A KBSZ iigyeletére az eseményt 2018. majus 31-én 10 ora 20 perckor Pécs-Pogany Repiil6tér
vezetdje jelentette be.

A KBSZ iigyeletese:

— 2018. majus 31-én 15 o6ra 19 perckor értesitette a hajtomiivet gyarté allam kivizsgalo
szervezetét (BFU).

— 2018. majus 31-én 15 ora 22 perckor értesitette az EASA-t.
Az értesitést kovetden az alabbi kiilfoldi szervezetek jeldltek ki meghatalmazott képvisel6t a
vizsgalathoz:

— Légijarmi hajtomiivét gyartd allam: Bundesstelle fiir Flugunfalluntersuchung (BFU)

— Egyéb érintett: European Union Aviation Safety Agency (EASA)

ITM-KBSZ zérdjelentés 7132
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Vizsgalobizottsag
A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

vezetdje Erdési Gabor balesetvizsgalo
tagja dr. Nacsa Zsuzsanna balesetvizsgald

Eseményvizsgalat attekintése
— A Vb 2018. majus 31-én helyszini szemlét végzett, és ennek sordn:

*  megvizsgalta az eset helyszinét és az esetben érintett 1égijarmii roncsat, és a szemle
soran fellelt 1 db SD kéartyat, valamint a miiszermaradvanyokat a KBSZ sajat
bizonyitékraktaraba szallitotta,

= tanukat hallgatott meg,

= fotokat készitett az esemény helyszinérdl, a repiil6gép roncsardl, és a rendelkezésre
all6 dokumentumokrol,

= az indulasi repiil6téren, és a légijarmi ilizemeltet6jénél begyljtotte a repiilés
elokészitésével, a légijarmiivel, a pilotakkal kapcsolatos, ott rendelkezésre allo
informaciodkat, dokumentumokat.

— A Vb 2018. jinius 14-én helyszini pdtszemlét végzett, melynek soran — tobbek kozott — a
rendOrség miiszaki szakértdjével egyiitt, az Osszes érdekelt képviseldjének jelenlétében
atvizsgalta a 1égijarmil roncsat.

— A Vb kikiildte a helyszinen fellelt beépitett kameraegység (adatrogzitd) SD kartyajat a BFU-
hoz az azon feltételezhetden rogzitett adatok visszanyerése céljabol. A sikeresen kiolvasott
adatokat a Vb megkapta.

— A Vb a Siemens Zrt. képvisel6jével és szakemberével egylitt megvizsgalta a KBSZ
bizonyitékraktaraban 1€v0, a helyszinen begylijtott miiszermaradvanyokat.

— A Vb bekérte és megkapta az igazsagligyi orvosszakért6i jelentést.

— A Vb az elektromos motor részletes atvizsgalasat és a roncsban fellelt inverter vizsgalatat a
gyartoval, annak mithelyében/laborjaban végrehajtatta az EASA, a BFU és az Gsszes érdekelt
képviseldjének jelenlétében.

— A Vb beszerezte a gyartotdl a 1égijarmi tesztidGszak alatt készitett dokumentumait.
— A KBSZ 2018. julius 24-ei datummal elézetes jelentést adott ki a 1égikozlekedési balesetrdl.

— A Vb beszerezte a tarsszervek balesetre vonatkoz6o dokumentumait.

Az esemény rovid ismertetése

2018. majus 31-én a HA-XEF lajstromjelt Magnus eFusion tipusu repiil6géppel két — PPL(A) tipusa
szakszolgalati engedéllyel rendelkez6 — pilota gyakorld repiiléseket hajtott végre Pécs-Pogany
repiil6tér korzetében. Az els6 mintegy 20 perces repiilésiiket helyi idében 9 ora 35 perckor
eseménymentesen fejezték be. Ezt kovetden helyi idében 10 6ra 00 perckor szalltak fel Pécs-Pogany
reptl6tér 16-os futopalyajarol. Masodik fordulojuk végrehajtasa soran nagy bedontésii és
folyamatosan sziikiilé jobb fordul6 kézben a légijarmii jobb szarnya atesett, melyet a 1égijarmii gyors
leborulasa kovetett. Ebbol a repiilési helyzetbdl a pildtaknak nem sikeriilt kivezetni a légijarmiivet,
amelynek kovetkezményeként 10 ora 02 perckor foldnek iitkoztek. A foldnek {itkdzés soran mindkét
pilota életét vesztette. A foldnek iitkdzés utan a Iégijarmi kigyulladt és megsemmisiilt.

A vizsgalat soran a Vb megallapitotta, hogy a 1égikozlekedési baleset elsésorban a pilotak részérol
felmeriilt emberi tényezore vezethetd vissza.

A Vb a baleset bekovetkezéséhez hozzajarulod tényezdként azonositotta a kis repiilési magassagot, a
légijarmiinek a személyzet szamara szokatlan viselkedését és a parancsnok pilota faradtsagat. Ezen
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felil a baleset bekovetkezéséhez hozzajarulhatott a pilotdk oktatéi, és az adott repiil6gép
vonatkozasaban szerzett repiilési tapasztalatanak kiilonbozosége.

A VDb a baleset vizsgalata soran attekintette a repiil6téri tlizoltd szolgalat esethez kapcsolodo
tevékenységét ¢és Pécs-Pogany Repilétér Kényszerhelyzeti Tervét (RKT). E dokumentum
vizsgalatanak eredményeként a Vb az eldirasokkal nem harmonizald szabalyozast talalt, melyet a
repiil6tér lizemeltetdje a szakmai vizsgalat ideje alatt az RKT moddositasaval megsziintetett.
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1.1.

1.1.1.

1.1.2.

Ténybeli informaciok

A repiilés lefolyasa

El6zmények

A balesetet megel6z6 napon a gyarto szervezet telephelyén linnepséget tartottak, melyben
bemutatd repiilés is Szerepelt. A balesetben érintett parancsnok pilota az ilinnepség
folyaméan repiilt, egy a balesetben érintett légijarmti (Magnus Fusion) dugattyus motoros
valtozataval. Repiilése utan enyhe rosszullétre, majd masnap faradtsagra panaszkodott.

A baleset napjan a balesetet megeldzden az eseményben érintett pilotak gyakorld repiilést
hajtottak végre a HA-XEF (lasd: 2. abra) lajstromjeli Magnus eFusion tipust
légijarmiivel. A fedélzeti kamera felvételei alapjan 09 ora 09 perckor kezdték meg a
repiil6gép repiilésre elokészitését, majd a motorinditast. A balesetben érintett parancsnok
pilota a jobb oldali iilésben iilt. A felszallast 09 ora 14 perckor hajtottak végre. A repiilés
eseménymentesen zajlott le, melynek soran a parancsnok pilota tobbszor lathatéan
instrukcidkat adott a bal oldalon il és a légijarmiivet vezetd személynek. A repiilésiik
soran sebességiik 70-75 csom6 kozott volt, repiilési magassaguk 500 ft QFE, mig a
forduldkat koriilbeliil 20°-0s bedontéssel hajtottak végre. Repiilésiiket 09 ora 35 perckor
fejezték be.

2. abra: az eseményben érintett légijarmii (fénykép forrasa: internet)

A balesettel végzodo repiilés

A pilotak a balesethez vezetd repiilés elékésziileteit 09 6ra 41 perckor kezdték meg,
melynek soran a miszaki személyzet kicserélte a légijarmi lemeriilt akkumulétor
egységeit feltoltottekre, majd a pilotak megkezdték a légijarmii el6készitését a repiilés
végrehajtasahoz. A kiilsé szemrevételezés utan beiiltek a légijarmiibe melynek soran a
parancsnok pilota (a megel6zé felszallashoz hasonléan) ismét a jobb oldali iilésben
foglalt helyet. Ezek utan végrehajtottak a légijarmii fedélzeti elOkészitését és a
motorinditast, melyet a bal oldalon w16 pilota végzett. A motor inditasat kovetben a
légijarmtivel kigurultak Pécs-Pogany repiil6tér 16-os futopalyajara és 10 o6ra 00 perckor
megkezdték a felszallast (1. szamu melléklet). A masodik fordulo el6tt, a bal oldalon il6
pilota toredék masodpercig miikodtette a magassagi trimm botkormanyon 1évé
kapcsolojat és 70 csomods sebességgel, behtizott fékszarnyakkal megkezdte a masodik
fordulot 500 ft QFE magassdgon. Az egyre nagyobb bedontéssel végrehajtott,
folyamatosan sziikiil¢ jobb forduld kozben a 1égijarmi hirtelen jobbra billenve, intenziv
zuhanasba kezdett. Ebb6l a feltehetben szandékolatlan helyzetbél vald kivételt, a
dugéhuzd megsziintetését a pilotdk azonban mar nem tudtak befejezni. Mindennek
eredményeként a légijarmi 10 o6ra 02 perckor lapos szdgben, nagy erdvel a foldnek
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itkozott és kigyulladt (1asd 3. abra). A fedélzeti kamera felvételei alapjan, ezen repiilés
soran a légijarmiivet végig a bal oldalon ilé pilota vezette, nem volt észlelhetd
kommunikacio a pilotak kozott, a jobb oldali tilésben 116 pildta lathatd instrukciokat nem
adott.

3. dbra: baleset helyszine (fénykép forrdsa: Renddrség)

1.2. Személyi sériilések

Személyzet :
Sériilések — Y — Utasok Eg}feb
Hajo6z6 Utaskisérd személyek

Halalos 2

Sulyos

Konnyt

Nem sériilt

1.3. Légijarmii sériilése
Az érintett 1égijarmii a baleset soran foldnek iitkozott és kigyulladt és a keletkezett tiiz
kovetkeztében kiégett, megsemmisiilt.

14. Egyéb kar

Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.
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1.5. Személyzet adatai

1.5.1.

Légijarmii jobb oldali iillésében helyet foglalé pilota adatai (parancsnok piléta)

Kora, allampolgarsaga, neme

61 éves, magyar, férfi

tipusa PPL(A), ULPL
Szakszolgalati | szakmai érvényessége PPL(A) 2020.01.31.
engedélyének ULPL 2020.12.14.

jogositasai

SEP(land), TMG,

Szakmai képesitései

pilota

Orvosi minosités

tipusa, érvényessége

2/ LAPL, 2018.08.02. / 2019.08.02.

megel6z6 24 6raban

1 ora5perc/3

Repiilt ideje /

megel6z6 7 napban

7 6ra 12 perc / 17

felszallasok - - : -
szAma Osszesen: tobb mint 800 ora
érintett tipuson Osszesen: 106 ora 48 perc / 312
Repiilt tipusok: JKk-05 Junior, C150, C172, MS893,

Magnus eFusion

1.5.2. Légijarmii bal oldali iilésében helyet foglalé pilota adatai

Kora, allampolgarsaga, neme 42 éves, magyar, férfi
tipusa PPL(A)

Szakszolgalati | szakmai érvényessége PPL(A) 2019.06.30.

engedélyének | joo0sitasai SEP(land), TMG, FI(A),

FI(A)/CRI(A)SE

Szakmai képesitései pilota

Orvosi mindsités érvényessége 2/ LAPL, 2019.07.10./ 2019.07.10.
megelz6 24 oraban 50 perc /2

Repiilt ideje /

megel6zo 7 napban

11 6ra 39 perc / 20

felszallasok - : - - -
sz4ma Osszesen: tobb mint 519 6ra

érintett tipuson Osszesen: 6 ora 12 perc / 14 ( mint pilota)
Repiilt tipusok: SF25, DA20, DA40, C172, C182,

A repiilési napl6 alapjan a bal oldali iilésben 6 pildta tobb mint 240 orat repiilt

oktatoként.

A Repiilés elotti ellenérzé lapok szerint a bal oldali iilésben {il6 pilota a HA-XEF
légijarmtiben 11 ora 29 percet toltott 46 felszallasbol, mint megfigyeld.

A légijarmii bal oldali iilésében {il6 pilota a légijarmi tulajdonosanak megbizasabol
tartozkodott a fedélzeten, tovabba a balesetet szenvedett légijarmii onalld vezetésének
vonatkozasaban hatosagi felterjesztés elott allt.

A Vb nem tapasztalt olyat, és nem jutott tudomasara olyan informacio, ami a légijarmiivet
vezetd pildtanak a repiilést negativan befolyasold attitlidjére, vagy a két pildta kozti
barmilyen fesziiltségre, rivalizalasra utalt volna.
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1.6.

1.6.1.

1.6.2.

Légijarmii adatai

Altalanos adatok

Osztalya Merevszarnyu repiilégép (MTOM < 5700kg), (kisérleti
légijarmi)
Gyartoja Magnus Aircraft Zrt.
Tipusa Magnus eFusion
Gyartasi ideje 2016.
Gyartasi szama MG 11-004
Lajstromjele HA-XEF
Lajstromozo allam Magyarorszag
Lajstromozas idépontja | 2016.03.18.
Tulajdonosa Siemens Zrt.
Uzembentartdja Magnus Aircraft Zrt.
repiilt id6 felszallasok szama
Gyartas ota 217:38 723
Utolso6 nagyjavitas ota Nem volt nagyjavitva Nem volt nagyjavitva
Utols6 iddszakos karbantartas ota 32:27 90

A légijarmii kialakitasa

A Vb tudomasa, valamint a renddrség altal kirendelt igazsagiigyi miiszaki szakértd
szakvéleménye szerint a balesetben érintett 1égijarmii szimmetrikus (Eppler 472 TE)
szarnyprofillal rendelkezett, amelynek tulajdonsidgai mirepiiléshez kedvezoek,
ugyanakkor kissebességii repiilési tulajdonsagai kedvezdtlenebbek, atesése (az aramlas
levalasa) varatlanabb, durvabb és kellemetlenebb, mint az ivelt, vastagabb profila
szarnyakkal rendelkez6 hasonlo gépeké. A 1égijarmii els6 tipusalkalmassagi tantsitasai az
EU-ban elfogadott LTF UL-2003 eldirasok alapjan, a német DULV (Deutscher
Ultraleightverband e.V.) szervezetnél torténtek. Ennek eredményeként 2014-ben a
légijarmii Magnus Fusion dugattyls motoros valtozataira keriilt kiadasra a német
937-14 1 Musterzulssung tipusalkalmassagi bizonyitvany, amely a honositasi eljarasban
alapjat képezte az UL-05-2014 szdmon kiadott hazai Tipusalkalmassagi Tanusitasnak.
Ezt kovetden megkezdddott az elektromos meghajtasa tipusvaltozat kifejlesztése. A
modositott valtozat aerodinamikai és szilardsagi szamitdsai a megndvekedett 630 kg
MTOM (max. felszall6 tomeg) miatt feliilvizsgalatra keriiltek a CS-23, illetve CS-VLA
kovetelmények szerint. Az elektromos kisérleti repiilések pedig 2016-ban kezdédtek meg
a légijarmiivel.

Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok

szama LFH/12741-1/2018-NFM

kiadasanak ideje | 2018.02.15.

érvényességének | Az engedélyben meghatdrozott feltételekkel a tervezett

. lejarata repiilések igazolt végrehajtasaig, vagy 2018. oktober 19-ig.
Repiilési -
engedélyének bejegyzett A repiiléseket az eFusion Pilot’s Operating Handbook
korlatozasok (Rev. 00, 05.04.2016.) és a Berepiilési Program (MAG-EN-

50-001-A) eljarasai és korlatozasai szerint kell
végrehajtani. A repiilések  kizardlag Magyarorszag
légterében, egyszert id6jarasi koriilmények kozott, nappali
VER repiilési szabalyok szerint hajthatok végre.

ITM-KBSZ zérdjelentés 13/32




2018-322-4

1.6.3.

Légijarmii hajtéomii adatai

Fajtaja elektromos
Gyartoja Siemens Zrt

Tipusa E-motor SP45D-V9
Gyartasi szama 008

repiilt id6 / ciklusszam

Gyartds ota 217:38 | 723

Az SP45D-V9 egy 3 fazist allandd magneses szinkronmotor, melyet a Siemens
kifejezetten repiiléshez fejlesztett ki, és amit egy inverter miikodtet.

Az elektromos hajtasrendszer feladata, (lasd: 4. abra) hogy szabalyozottan juttasson el
teljesitményt az akkumulatoroktol a légcsavarhoz. Az akkumulatorok egyenaramat az
inverter alakitja 4t a megfelelé hdromfazisu valtéaramma az SP45Dv9 allandé magneses
szinkronmotor szamara, amely attétel nélkill hajtja meg a légcsavart. A rendszer
mikddéséhez megfeleld szabalyzasra van sziikség, mely a jarmii vezérld egységének
(Vehicle Control Master) feladata. Ez az egység folyamatosan ellendrzi a mitkodéssel
kapcsolatos paramétereket, melyekbdl kiszamitja az 0j szabalyozo értékeket és azokat
eljuttatjia a sziikséges helyekre. A jarmi vezérlo egység digitalis adatcsatornan
kommunikal a rendszer t6bbi elemével, melybe a rendszerbe épitett szamos érzékeld is

srer

s

egységének (Vehicle Control Master), amely a beallitott teljesitményhez sziikséges
nyomatékot igényli az invertert6l. Az inverter ennek alapjan alakitja az akkumulatorok
egyenaramat haromfazisi valtakozé aramma a légcsavart kozvetleniil meghajto, allando
magneses szinkronmotor szamara.

A hajtasrendszer paraméterei és az esetleges hibaiizenetek egy dedikalt kijelzén jelennek
meg.

powering

CAN-A I

9Slave I L
CAN-A
ﬁ e om

4. abra: a hajtasrendszer elvi felépitése

CAN-A: Controller Area Network, A csatorna

CAN-B: Controller Area Network, B csatorna

Display: kozponti kijelzo, a hajtasrendszer adatait és hibaiizeneteket jelenit meg.
Thrust Lever sensor: a gazkar digitalis pozicio-érzékelGje

BLIO_V2 batteries: a hajtasrendszer szamara energiat szolgaltaté akkumulatorok
9 Slave Controllers: a 9db. akkumulator modulban 1év6 érzékeld és szabalyozo aramkor
UserLEDs+keyswitch: a miiszerfali fékapcsolo és kijelz6 lampai

Vehicle Control Master: jarmii vezérl6 egység

Inverter: inverter

SP45DV9: SP45DV9 tipusjelii allandé magneses szinkron motor

Powering: teljesitmény vezérld jel a jarmi vezérld és az inverter kozott

A légijarmire érvényes légilizemeltetési utasitas szerint a hajtomii teljesitményei:
Maximalis hajtomt teljesitmény: 78 kW (3000 RPM)

Maximalis felszallo teljesitmény: 78 kW (3000 RPM)

Maximalis folyamatosan fenntarthato teljesitmény: 45 kW (2500 RPM)
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1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

1.7.

A légijarmiibe épitett akkumulator modulok teljesen feltoltott allapotban 15-25 perces
repiiléshez biztositanak elektromos energiat.

Hajtomiire szerelt 1égcsavar

Az lizemeltetési kézikdnyv alapjan a légijarmire harom kiillonb6zo tipusu légcsavar
épitheto fel.

— DUC INCONAL FLASH tipusu 2 tollu kizardlag f61don allithato 1égesavar
—  MTV-34-1-A/164-200 tipust 3 tollu kizardlag f61don allithato 1égesavar
— HEWLX H 50 F 1,65 R-SI-XX-3 tipust 3 tollu fix, nem allithato légcsavar.

A beszerzett szerelési munkalapok alapjan megallapithatd, hogy a légcsavarokat
viszonylag stirlin cserélték, gy, hogy amelyek allithatdak voltak, azokat a foldon
tobbszor kiilonbozo beallitasi szogre allitottak.

A szerelési munkalapok alapjan, a baleset idején a DUC INCONAL FLASH tipusu 2
tolla kizarolag f6ldon allithato légesavar volt felépitve 20°-os beallitassal.

A légcsavar tovabbi adatai az esemény lefolyasadra nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezésiik nem sziikséges.

Légijarmii terhelési adatai

Ures tdmeg 455 kg

Hasznos teher (maximalis) 175 kg

Maximalisan megengedett felszallo tomeg 630 kg

A Hatosagi repiildorvosi tajékoztatds alapjan, a 2017. évben végzett repiildorvosi
vizsgalatok szerint a bal oldali iilésben iil6 pilota ,, testtomege: 88 kg”, mig a jobb oldalon
ilé parancsnok pilota ,, testtomege:91 kg” volt. Ezeket az értékeket figyelembe véve a
légijarmii hasznos terhelése, ezaltal a maximalisan megengedett felszallo tomeg is 4kg-al
meghaladhatta a megengedett értéket. A Vb a személyzet, eset idején meglévd
testtomegérdél nem rendelkezik informacioval.

Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

A szakmai vizsgalat soran nem mertilt fel arra vonatkozo informacid, hogy a légijarmii
szerkezete vagy valamely rendszere az eset elott meghibasodott volna, ezzel hozzajarulva
az eset bekovetkezéséhez, vagy befolyasolva annak lefolyasat.

Meteorologiai adatok

Az esemény napjan Magyarorszagon anticiklonalis hatasok érvényesiiltek, a leszallo
légmozgasoknak koszonhetden a kevés fatyol- és gomolyfelhd mellett sokat siitott a nap.
A legmagasabb nappali homérséklet 28 és 33 fok kozott valtozott. A Pécs-Pogany
repiiltéren, az eset idejében érvényes meteorologiai tavirat szerint a szél 90 fokrol, 4
csomo erdsséggel fujt. A latastavolsag nagyobb volt, mint 10 km; a felhdalap magasabb
volt, mint 1500m. Hémérséklet 25, harmatpont 13 fok volt. A tengerszintre atszamitott
helyi 1égnyomas értéke 1018 hPa volt.

METAR LHPP 310815Z 09004KT CAVOK 25/13 Q1018=

Az esemény nappal, jo latasi viszonyok mellett tértént.
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1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

Navigacios berendezések

A navigaciés berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatdssal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

Osszekottetés

A kommunikacidos berendezések az eset lefolyasira nem voltak hatassal, ezért
részletezésiik nem sziikséges.

Repiilotér adatai
A felszallas Pécs-Pogany repiil6térrdl tortént 2018. méjus 31-én 10 6ra 00 perckor.
A tervezett cél repiil6tér Pécs-Pogany repiil6tér volt.

Az esetben érintett repiildtereknek érvényes miikddési engedélye volt.

Repiil6tér elnevezése Pécs-Pogany Repiildtér
Repiildtér ICAO kodja LHPP

Tengerszint feletti magassaga 198 m

Futopalya iranya 16/34

A repiil6tér paraméterei az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezésiik nem sziikséges.

Pécs-Pogany Repiil6téren a baleset idején miikodott repiilotéri tizoltd szolgalat, és a
repiil6tér rendelkezett jovahagyott Kényszerhelyzeti tervvel.

Adatrogzitok

A légijarmiire a pilotak kozé a pilodtafiilke hatso falara egy kisméreti adat, kép ¢és
hangfelvételek rogzitésére alkalmas berendezés volt felépitve (lasd: 5. éabra). A
berendezés ugy keriilt elhelyezésre, hogy annak rogzitett felvételein a pilotak eldtti
miszerfal-rész kozel teljesen, a fiilkébdl a kilatas, valamint a kormanyszervek mozgasa
részlegesen latszodott.

A légijarmire felszerelt adatrogzitd berendezés mikodott, és az altala rogzitett adatok a
fedélzeti hangon kiviil értékelhetéek voltak.

gyartdja APPAREO SYSTEMS INC
Fedélzeti tipusa Appareo Vision 1000
adatrogzité | kiolvasasanak helye Németorszag — BFU

fellelés helye, allapota baleset helyszine, sériilt

5. abra: Appareo Vision 1000
(forrds: https://www.appareo.com/aviation/flight-data-monitoring/vision-1000 )
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A berendezés tobbek kozott a kdvetkezd fobb adatokat képes rogziteni €s tarolni:
— A pilotafiilkében késziilt hang- és képfelvételeket,
—  GPS koordinatakat,
— Idd6adatokat,
— Légijarmii helyzetadatait (pld.: bedontés, bolintas, irany).

A berendezés a fentickben emlitett informaciokat egy SD kartyan tarolja, amely egy
bekovetkezett baleset esetén — tervezetten — képes kirepiilni a berendezés hazabdl, igy az
adatvesztés lehetdsége nagymértékben csokken.

A helyszinen megtalalt SD kartyat a Vb eljuttatta a BFU-hoz az adatok kiolvasasa
céljabol.

A BFU az adatokat sikeresen letoltotte, melyek a balesetvizsgalathoz értékelhetd
informaciokat tartalmaztak a fedélzeti hang kivételével. A képi felvétel feldolgozasa utan
a kovetkezok allapithatok meg:

A balesethez vezet6 repiilés soran:

— roviddel a masodik forduld megkezdése elétt a videofelvétel megszakad,

— ezt kovetden kozvetlenil a foldnek {itkdzés elotti pillanatokig (koriilbeliil
11,5 masodperc) a kamera 46 darab képen rogzitette a repiilést;

— arendelkezésére allo felvételeken a kamera latdmezejében sem fiist sem fedélzeti
tiizre utald jel nem volt lathato;

— az elektromos meghajtasra vonatkozo kijelzok a foldnek {itk6zésig normal
mukodést mutattak;

— a fedélzeti nagyméretii tobbfunkcios kijelzd, valamint fedélzeti barometrikus
miszerek miikddtek, azok, amelyek a kamera felvételen latszodtak leolvashatdak
voltak;

— a kormanyvezérld rendszerekben meghibasodasara utaldé informacié nem volt
tapasztalhato;

— a sarkanyszerkezet miiszaki hibajara utalé jel nem volt tapasztalhato;

— 480 ft QFE magassagon, egy egyre nagyobb bedontéssel végrehajtott,
folyamatosan sz{ikiilé jobb forduldé kézben, 68-70°-0s bedontés és 2,7 terhelési
tobbes' elérésekor 82-83 csomods sebesség mellet a légijarmii intenziven leborult
jobbra.

1.12. Roncsra és becsapodasra vonatkozo adatok

A légijarmii kiégett roncsa az E45.97551° K018.23002° koordinatan volt fellelheté Pécs-
Pogany repiil6tértdl koriilbelil 1,8 km-re, az eldirt forgalmi kér masodik forduld helyétdl
korilbelil 4,8 km-re. A roncs helyzetébdl és a sériilésekbdl megallapithatd, hogy a
légijarmii nagy fiiggbleges sebességgel, lapos szdgben és kozel vizszintes szarnyakkal
utkozott a foldnek. Az iitkdzéskor levalt alkatrészek pozicioi valamint a foldnek iitkozés
nyomai a légijarmi — fuggbleges tengelye koriili —jobb iranyu forgasara utaltak (lasd: 6.
abra). A foldnek itk6zés utan a légijarmii kigyulladt és a keletkezett tiiz tovabb terjedt a
repiil6gép kompozit sarkanyszerkezetére.

A helyszinen talalt adatrogzité és miiszermaradvanyokat a Vb tovabbi vizsgalat céljabol
lefoglalta.

A balesetet szenvedett repiildgép roncsat a renddrség lefoglalta, és egy altala kijelolt, zart
raktarhelyiségébe szallittatta tovabbi vizsgalatok elvégzése céljabol.

! a felhajtoerd és a tomegbdl szarmazé sulyeré hanyadosa
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1.13.

1.14.

6. abra: a légijarmii kiegett roncsa

Orvosi vizsgalat adatai

A balesetet szenvedett pilotdk boncolasat 2018.06.05-én a PTE AOK Igazsagiigyi
Orvostani Intézetében végezték el.

Az igazsagiigyi-orvosszakértéi vizsgalat alapjan halaluk kozvetlen oka a repiilégép
foldnek titk6zése volt, amely soran az élettel Gssze nem egyeztethetd, olyan sulyos
sériiléseket szenvedtek el, melynek kdvetkeztében az azonnali és szakszerti orvosi ellatas
sem menthette volna meg az életiiket, tovabba:

— az, égési sériilések a halal beallta utan, langhatas kovetkeztében alakultak ki.” A
boncolas és a toxikologiai vizsgalat a fiistbelégzést is kizarta;

— kizarhato, hogy a személyzet tagjai a foldnek iitkdzést megeléz6en halalos
eredményii aramiitést szenvedtek volna el;

— ,,a halal beadlltakor alkohol, kabitoszer, vagy a vezetési képességet hatranyosan
befolydasolo gyogyszer hatasa alatt nem alltak”;

— ,,a boncolds soran nem észleltek olyan belszervi elvaltozast, mely a személyzet
észrevevési, illetve cselekvési képességét hatranyosan befolyasolta volna.”

Tz

A Vb véleménye szerint a zuhands utan, az azt koveto iitkozés kovetkeztében a légijarmii
akkumulator moduljai (9 db.) olyan mértékben sériiltek (lasd: 7. abra), hogy az azokban
1év6 cellacgységeknél nagy aramot okozo révidzar és homegfutas johetett 1étre. A sériilés
kovetkeztében a cellak homérséklet novekedése gyorsabb volt, mint azt a kdrnyezetének
képes lett volna atadni, melyet a nagy aramot okoz6 rovidzar még segitett is. A
visszafordithatatlan folyamat soran tiiz keletkezett, melynek gyors tovabb terjedését
elésegitette a repiillogép kompozit szerkezete, ami a tliz soran teljesen kiégett. A
keletkezett tiz olyan heves volt, hogy a légijarmii azon részei melyek nem valtak le az
litkozés kovetkeztében és egy egységben voltak fellelheték azok elégtek, vagy a heves tliz
nyomait mutattak.

Az 1itk6zés utan levalt és szétszorodott alkatrészmaradvanyokon (motorburkolat,
kabintet6-darab, torétt kabin plexi) repiilés kozben keletkezett belso tiizre, vagy flistre
esetleg tulheviilésre utald nyom nem volt fellelhetd.
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1.15.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.
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7. abra: a tiiz keletkezésének helye

Tulélés lehetosége

A baleset nem volt tilélhetd. A légijarmiivon tartdzkodok a foldnek iitkdzéskor az élettel
Osszeegyeztethetetlen, halalos sériiléseket szenvedtek, életiiket az azonnali szakszerii
orvosi beavatkozas sem menthette volna meg.

A 1égijarmt fel volt szerelve Junkers Magnum mentOernyd rendszerrel, melyet a
balesethez vezetd felszallas eldtt eldkészitett, milkodésre kész lizemmodra Aallitottak,
azonban azt a repiilés soran nem miikddtették.

A mentdernyd pirotechnikai toltete a foldi tliz hatasara aktivalodott, az iitk6zés
kovetkeztében erésen deformalddott kupolacsomag nem huzodott ki, csak a nyitdéernyd
darabja volt a roncs koril fellelhetd.

Probak és vizsgalatok

2018. janius 14. - potszemle

A KBSZ vizsgalobizottsaga Pécsett potszemlét hajtott végre az 0Osszes érdekelt
képviseldjének részvételével.
A potszemle soran megallapitasra keriilt, hogy a tiiz a becsapodas utan keletkezett.

2018. julius 18-19. — potszemle, vizsgalat

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet vizsgalobizottsaga 2018.07.18-4n, a Pécsett lefoglalt
légijarmii roncsbodl, a repiildgép tulajdonos képviseldinek részvételével kiszereltette,
tobbek kozott az elektromos motort €s az inverter megmaradt darabjait tovabbi vizsgalat
elvégzéséhez. A kiszerelt egységek allapota a helyszini vizsgalat soran azt mutatta, hogy
azok a tovabbi vizsgédlathoz megfeleld allapotban vannak. A vizsgalatok elvégzéséhez
ezen egységek a repiilogép tulajdonosanak miihelyébe/laboratoriumaba lettek elszallitva,
ahol azok — egy a KBSZ altal lezart — dobozba Keriiltek elhelyezésre a masnap
végrehajtando ellenérzéshez. 2018.07.19-¢én a tulajdonos mithelyében/laboratoriumaban
az elektromos motor részletes atvizsgalasara és a roncsban fellelt inverter vizsgalatara az
EASA, a BFU és az Osszes érdekelt képviseldjének jelenlétében keriilt végrehajtasra.
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a.) Az SP45Dv9 tipusu allando magneses haromfazisu szinkronmotor szétszerelése
utan a Vb a kévetkezo fobb megallapitasokat teszi:

— a motor szétszerelését kovetéen nem volt megfigyelhetd semmiféle olyan
elvaltozas az elektromotor oldalarél (mechanikus, elektromos, vagy termikus),
ami az elektromotor esetleges tizem kozbeni meghibasodasara utalt volna,

— a motor sériilései egyértelmiien a repiilogép becsapodasatol és az azt kdvetden
kialakulo6 kiilso tliztol keletkeztek.

A N ’
- i

8. abra: a légijarmii elektromos motorja (mellsé és hatso nézet)

b.) Az Inverter vizsgalata:

— a mérések alapjan az inverterben nem volt rovidzarlat, amely esetlegesen
megallithatta vagy blokkolhatta volna az elektromotort,

— a hémérséklet, amely megolvasztotta az inverter belsejében talalt sziirke
anyagot és a forrasztasokat, kiilsé héforrasbol szarmazott,

— a becsapddas, és a becsapodast kovetd kiilsé hdterhelés okozta az inverter
sériiléseit.

9. dbra:a légijarmii invertere
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1.17.

1.17.1.

1.17.2.

Szervezeti és vezetési informaciok

A repiildtér rendje

A baleset idején érvényes Repiiltérrend 1.22. pontja szerint a forgalmi kdron a repiilés
magassdga QNH 1600 ft, a magyar AIP AD 2-LHPP-VAC-1° (07DEC2017) térképe
szerint AGL 1000 ft, Pécs-Pogany Repiildtér tengerszint feletti magassaga a
Repiil6étérrend és az AIP szerint is 198 m (648 ft).

A repiilétéri tiizolto szolgalat tevékenysége

A Vb informacidi szerint a baleset helyszinére a repiilotéri tlizoltd szolgélat nem vonult,

ott beavatkozast nem hajtott végre.

Pécs-Pogéany Repiildtér Repiilétéri Kényszerhelyzeti Terve (RKT) :

= az RKT ¢és az abban foglalt eljarasok (tobbek kozott annak bevezetésében
hivatkozottan is) a hazai jogszabalyokon til az ICAO vonatkoz6 eldirdsain alapul;

= az RKT bevezetésének p) pontja szerint:

., A repiilétéren mitkodo tiizolto szolgadlatnak nincs jogosultsaga (jogszabalyi alapja) a
repiilotéren kiviili beavatkozdsra, azonban ettdl fiiggetleniil a repiilotér teriiletétol kb.
200-500 meéteren beliil (ahol még van esély emberélet mentésére) a legijarmii
balesetek soran a lehetéségekhez mérten segitséget nyujt.”

= az RKT 3. Események besorolasa, fogalmak és meghatdrozdsok pontja elsd
bekezdésének utols6 mondata szerint:

., Riasztaskor a sziikséges erdk kotelesek a vonulast végrehajtani és a riasztds
valédisdgdardl minden esetben a helyszinen kell (kivéve a 3.5. pont®) meggy6zddni.”

= az RKT 3.7.2.3. A Tiizoltd Szolgalat (,RTSZ™") aktualis vezetdjének feladatai és
kotelezettségei pont b) bekezdése szerint:

,, Koteles minden jarmiivével, szaktudasaval, eszkozével, segiteni a tizoltosag
munkajat.”

= az RKT 2. pontjanak n) bekezdése szerint
LRKT feliilvizsgalatat sziikség szerint, de minden kényszerhelyzeti gyakorlat vagy

kényszerhelyzet utan, illetve legalabb 2 évente (a teljes kényszerhelyzeti gyakorlat
keretein beliil) végre kell hajtani.”

Mindezeken tulmenden a Vb azt tapasztalta, hogy a targyalt RKT fogalom, és feladat
meghatarozasai helyenként keverednek, ill. homalyosak.

Az ICAO Doc 9137-AN/898 Part 8 Repiil6téri Szolgalatok Kézikonyve

»  Kényszerhelyzeti Tervezés részének®, a repiil6téri tiizoltd szolgalat repiilStértsl
szamitott beavatkozasi hatosugarat targyald részében azt irja, hogy a megkdzelitést
akadalyozo tényezok (pld.: vasut, folyd) figyelembe vételével akadhatnak olyan
helyek ahol ez csak 2-3 km a repiil6tér hataratol, egyéb esetekben ez mintegy 8 km.

= A repiil6téri tiizolto szolgalatra vonatkozé tovabbi részének® iizemeltetési
kdvetelmények pontja szerint szintén a fentieket kell figyelembe venni.

% AIP AD 2-LHPP-VAC-1 - Aeronautical Information Publication Aerodrome 2-Pécs-Pogany- Visual Approach Chart-1
%3.5. pont : ,,Készenléti allapot”

4 RTSZ” — feltehetSen Repiilétéri Tiizolto Szolgalat (az RKT nem tartalmaz vonatkozo meghatarozast).

® ICAO Doc 9137-AN/898 Part 8 Chapter 15 The Airport Emergency Plan

® ICAO Doc 9137-AN/898 Part 8 Chapter 17 Rescue and Fire Fighting Services
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1.18.

1.18.1.

1.18.2.

(@)

(b)

Pécs-Pogany Repiilotér Kényszerhelyzeti tervét az lizemelteté a vizsgalat ideje alatt
helyesbitd intézkedés keretében feliilvizsgalta a Repiilotéri Védelmi Bizottsag tagjainak
bevondsaval. A feliilvizsgalat, és moddositott Repiildtéri Kényszerhelyzeti Tervet a
Légikozlekedési Hatosag 2019. december 5-én hatarozatival jovahagyta.

A Vb megallapitotta, hogy a repiil6tér lizemeltetdje az RKT modositasa soran, a Vb altal
abban kifogasolt eltéréseket megsziintette.

Kiegészito informaciok

Repiilési engedély

ezért vonatkozott ra a légijarmiivek gyartasarol, épitésérdl €s miiszaki alkalmassagarol
sz0l6 21/2015. (V.4.) NFM rendelet 28. § (1) bekezdése, mely szerint: , Kutatdsi,
kisérleti, vagy tudomanyos célu légijarmiivel torténd repiilés végrehajtasahoz, beleértve a
repiilési teszteket is, egyedi repiilési engedély sziikséges.”. A balesetben érintett 1€gijarmi
utolsd, a baleset idején is hatalyos LFH/12741-1/2018-NFM szamt egyedi repiilési
engedélyét a feliigyeleti hatosag 2018. februar 15-én adta ki. Az engedély kiadasa a
21/2015. (V.4.) NFM rendelet, valamint a 1178/2011 EU rendelet (Part-FCL) FCL.830
pontja, és a 748/2012 EU rendelet (Part-21) Appendix XII. A. része alapjan tortént.
Ebben az engedélyben a balesetben érintett személyek koziil nevesitetten a parancsnok
pilota szerepel, mint aki 6nalldan jogosult a légijarmi vezetésére. Ez az engedély tovabba
meghatarozza, hogy megfigyeloként minden esetben a tulajdonos vagy az iizembentartd
mindségiigyi vezetdje altal dokumentaltan kijelolt személy jogosult a repiilogép
fedélzetén tartézkodni.

A légijarmii 1égiiizemeltetési utasitasahoz kapcsolédo informaciok

A légijarmii atesési sebessége és az engedélyezett mandverek

A légijarmiire vonatkozo légiiizemeltetési utasitas szerint a repiil6gép atesési sebessége
normal korilmények (maximalis megengedett felszallotomeg, tengerszinten) kozott
(jeldlése Vi), fékszarny hasznalata nélkiil 52 csomé (96 km/h).

A légijarmi légiiizemeltetési utasitdsdnak vonatkozd pontja kimondja, hogy:
- arepilogép kisérleti 1égijarmi (experimental aircraft),

- arepiildgéppel a mirepiilés, beleértve a dugdhuzot is tilos.

A pilétatol elvart tevékenység egy szandékolatlan dugéhuizé esetén

A légijarmiire vonatkozo légitizemeltetési utasitas 3.3. pontja szerint egy szandékolatlan
dugdéhuzd esetén annak megszintetésére a kovetkezé6 miiveleteket sziikséges
végrehajtani:

— A motor teljesitményét alapjaratra kell csokkenteni,

— Az oldalkormanyt teljesen ki kell tériteni a forgas irdnyaval ellentétesen,

— A magassagi kormanyt enyhén eldre kell tolni,

— A forgas megsziinése utan az oldalkormanyt semleges helyzetbe kell allitani,
— Assiillyedést a magassagi kormany ovatos huzasaval kell megsziintetni

A légilizemeltetési utasitas ezen 3.3. pontja kimondja tovabba — vords szinii Warning
felirattal—, hogy az irdnyitott repiilés elvesztése esetén a menterny6t miitkddtetni kell.
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(c) A pilétak tevékenysége a légijarmii atesését kovetoen
A fedélzeti kamera felvétele alapjan a légijarmi leborulasat kdvetden:

— Nem ismerhet6 fel a teljesitmény csokkentésére iranyulod kisérlet. A fordulat-
szam folyamatosan 2400 RPM koriili értéket mutat, amely a maximalis
folyamatosan fenntarthato teljesitmény kozeli értékét jelenti,

— Nem ismerhetd fel tovabba a légijarmli forgasi iranyaval ellentétes teljes
oldalkormanypedal kitéritése,

— Nem ismerhet6 fel a mentGernyd nyitasanak kisérlete sem.

1.18.3. A légijarmii berepiilési programja

A légijarmi berepiilési programjanak 4. pontja tartalmazza az atesési tulajdonsagok
vizsgalatat, amit jelen tervezet 2. szamu melléklete tartalmaz.

1.19. Hasznos vagy hatékony Kkivizsgalasi modszerek

A kivizsgalas soran a szokasostol eltéré modszerek alkalmazasara nem volt sziikség.
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2.1.

2.2.

Elemzés

A légijarmii repiilési sajatossagai

Az atesés az a repiilési helyzet, amikor a légijarmii szarnya koriili aramlés levalik a
szarnyrol, emiatt drasztikusan lecsokken a felhajtoerd, és megnd a légellenallas. Az
dramléds levéladsa az 4allasszog novekedése sordn a kritikus allasszog elérésének
kovetkezménye. Egy adott szarnyprofil esetén a kritikus allasszog értéke allando. Azt a
sebességet, amelynél az adott koriilmények kozott az atesés bekovetkezik atesési
sebességnek nevezziik. Az atesés sebessége azonban nem allando, értéke tobb tényezdtdl
figg. Ezek egyike a terhelés nagysaga, ami a repiilési mandverek soran valtozhat. Egy
nagy bedontésii forduld kozben a terhelés és az atesési sebesség is megnd. Igy az
esetlegesen megnovekedett terhelés miatt a repiilégép atesése joval — a gyartd altal
vizszintes repiiléshez magadott — Vs feletti repiilési sebesség esetén kovetkezik be.
Példaul egy 70°-os bedontés esetében a terhelési tébbes kb. 2.9-3, ami kortilbelil +70%
sebesség novekedést okoz a Vs-hez képest. Mindezeken tal forduloban az atesés
aszimmetrikusan 1ép fel, altalaban a bedontés iranyaban 1év6 szarnyon kovetkezik be
elészor. Ez az asszimmetrikus atesés a repiilégép hirtelen lebillenését okozza, ami a
dugohuzo kiindulasi helyzete. A szarnyprofil alakja, a repiilogép altalanos kialakitasa
(szarny-elcsavards, vezérsikok, kormanyfeliiletek kialakitdsa, stlyponthelyzet, stb.)
fliggvényében az atesés lehet durvabb (intenziv, eldjelzés nélkiili), vagy lagy konnyebben
kezelhetd.

A szimmetrikus szarnyprofilra tekintettel megallapithatdo, hogy az esetben érintett
légijarmii  atesési tulajdonsagai kellemetlenebbek, atesése (az aramlas levalasa)
varatlanabb, durvabb, mint az ivelt, vastagabb profili szarnyakkal rendelkez6 hasonlo
repiilégépeké.

Az esetben érintett légijarmili légilizemeltetési utasitasa szerint a repiilégép atesési
sebessége normal  korilmények (maximalis megengedett felszallotomegnél,
tengerszinten) k6zo6tt (Vs), fékszarny hasznalata nélkiil 52 csomo (96 km/h). A fedélzeti
kamera felvételei alapjan megallapithaté volt, hogy a légijarmii leborulasa és az azt
kovetd mandver soran a légijarmii fékszarnya behtzott helyzetben volt. A nagy bedontésii
(68-70°-0s) forduld kézben, azonban a megndvekedett terhelés (2,7 terhelési t6bbes)
miatt megnott az atesési sebesség (Vb szamitasa szerint +64%-kal 85 csomoéra) ezért a
légijarmii 82-83 csomos sebességnél atesett. Az atesés a kamerafelvételek tantisaga
szerint intenziven, el6jelzés nélkiil tortént (1.11).

A pilotak 2017-es repiildorvosi vizsgalatainak adatait figyelembe véve a 1égijarmi
hasznos terhelése, ezaltal a maximalisan megengedett felszallo tomeg is 4kg-al
meghaladta volna a megengedett értéket (1.6.5). A személyzet, eset idején meglévo
testtomegérdl azonban a Vb nem rendelkezik informacidval.

A Vb nem feltételezi, hogy a légijarmii maximalis felszallotomegétdl valo 4 kg-0s
esetleges eltérés szerepet jatszott a baleset bekovetkezésében.

A légijarmi repiilési tulajdonsagainak vonatkozasaban a Vb meg kivanja jegyezni, hogy
az adott tipus még kisérleti fazisban volt, ezért a légijarmii tulajdonsagai idérdl idére
valtozhattak, melyeket a gyartonak és a pilotaknak is folyamatosan kovetnie kellet.

A pilotak tapasztalata

A Vb informacioi szerint (1.5.) a parancsnok pilota a balesetet szenvedett 1égijarmiivon €s
egyéb mas légijarmii tipusokon is nagy repiilési tapasztalattal rendelkezett. Repiilési
napldja valamint a 1égijarmi ,,Repiilés elotti ellendrzé lapjainak” vizsgalatabol
megallapithato volt, hogy a balesetet szenvedett légijarmtivon
2017. augusztusatél - mint parancsnok pildta - 6 repiilte az egyik legtobb id6t.
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2.3.

Szakszolgalati engedélye alapjan azonban oktatoi jogositasa nem volt, ezért a Vb azt
feltételezi, hogy gyakorlati oktatoként tapasztalattal sem rendelkezett.

A Vb véleménye szerint a bal oldali iilésben iilé pilota tobb mint 500 repiilt ora
tapasztalataval (1.5) gyakorlott pilétanak volt mondhat6. A balesetet szenvedett
repiil6gép tipuson a koriilbeliil 11 6ra 30 percet megfigyel6ként toltétt repiilési id6 és a
dokumentaltan 6 o6ra 12 perc repililt id0 viszont kis tapasztalatnak tekintheto.
Szakszolgalati engedélye alapjan azonban 2016. december 07-6ta rendelkezett az adott
légijarmii kategoriara vonatkozo oktatdi jogositassal, és mas tipusokon tobb, mint 240
orat toltott oktatassal. Ez az oktatassal toltott repiilési id6 a Vb véleménye szerint
mérvado tapasztalatot jelentett a pildta szamara.

A Vb rendelkezésére allo informaciok szerint egyik pildta sem rendelkezett mirepiild
jogositassal, és mirepiil6 tapasztalattal sem.

A pilotak tevékenysége

A pilotdk az eset napjan gyakorlorepiilést hajtottak végre. A légijarmiibe épitett
videokamera altal rogzitett felvételek alapjan megallapithato, hogy a balesetet megel6z6
repiilést mintegy 500 ft QFE magassidgon 70-75 csomds sebességgel hajtotta végre a két
pilota. A forduldk soran a légijarmiivet koriilbeliil 20°-os beddontéssel repiilték. E repiilés
alatt, mar a foldi gurulas soran és az utan is megfigyelhet6, hogy a jobb oldali tilésben il6
parancsnok pilota tobbszor instrukcioval latja el a bal oldali iilésben il6, és a repiildgépet
vezetd pilotat. Annak ellenére, hogy a kamera hangot nem rogzitett, a Vb véleménye
szerint — a képi informaciokra timaszkodva — a jobb oldali {ilésben iil6 pilota (aki oktatdi
jogositassal nem rendelkezett) gyakorlati oktatast hajthatott végre ez alatt a repiilés alatt.

Mindezek alapjan a Vb arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a fedélzeten egy olyan
szituacid alakulhatott ki, amelyben egy gyakorlati oktatdi tapasztalat nélkiili személy
oktatott olyan személyt, akinek az adott tipuson ugyan Kis gyakorlata volt, de egyéb
tipusokon mérvadd oktatéi tapasztalattal rendelkezett. A Vb véleménye szerint ez a
szituacié magaban hordozta a meg nem értéseket és a félreértéseket is. Erre tekintettel a
Vb ezt a szituaciot a repiilésbiztonsagot csokkentd, kockazati tényezoként azonositotta.

A Vb a vizsgalat soran nem tapasztalt olyat, és nem jutott tudomasara olyan informacio,
ami a légijarmiivet vezet6 pilotanak a repiilést negativan befolyasolo attitidjére, vagy a
két pilota kozti barmilyen fesziiltségre, rivalizalasra utalt volna (1.5.2). Ezért a fent leirt
félreértés lehet6ségén tul a Vb kizarta a pilotak kozotti barmilyen fesziiltséget, mint
hozzajarulé tényezot.

A balesethez vezetd repiilés sordn azonban az el6bb emlitett oktatasra jellemzdé kép
egyaltalan nem volt lathato. A Vb a jobb oldalon iil6 pilotatol sem kommunikaciora sem
instrukcidk adasara utald tevékenységet nem tapasztalt.

A fedélzeti kamera altal rogzitett azon képsorozatok elemzése alapjan, amelyek a
masodik fordulé kezdetétél a foldnek titkozés el6tti pillanatokig mutatjak a repiilés
lefolyasat megallapithatd, hogy:

- a légijarmii maximalisan elért repiilési magassaga annak magassagmérdje
szerint a balesethez vezet6 repiilés soran 500 ft QFE volt,

- sem a parancsnok pilotatol, sem a légijarmiivet vezetd pilotatol, a légijarmi
atesését megeldzéen nem ismerhetd fel olyan tevékenység, amely az atesés
megeldzésére / elkeriilésére iranyult volna,

- a repiilégépet vezetd pilota altal megkezdett jobb forduld egyre intenzivebb
dontésii, folyamatosan sziikiild volt, és a kormany huzasanak eredményeként
(az 1.11 és a 2.1 pontban részletezett paraméterek elérésekor) bekovetkezett a
jobb szarny atesése,

ITM-KBSZ zérdjelentés 25/32



2018-322-4

- az atesés intenziven tortént, a légijarmi nem mutatott annak varhato
bekovetkezésére utalo jeleket (eldjelzés),

- sem a parancsnok pildtatol, sem a légijarmiivet vezetd pildtatdl nem ismerhetd
fel olyan tevékenység, amely a gép intenziv jobbra torténd leborulasanak vagy
az igy megindult dugéhuzonak a megsziintetésére, a kritikus repiilési
szituaciobol valo kivételre iranyult volna,

- a kormanyszervek milkddésével kapcsolatban nem volt tapasztalhatd
rendellenesség,

- amentdernyd rendszert nem muikodtették.

A fentiek, valamint az 1.17 pontban leirtak alapjan megallapithato, hogy a légijarmii az
eset idején nem kovette az el6irt forgalmi kor nyomvonalat és az ott elvart magassag alatt
volt.

Tovabba megéallapithato volt, hogy a légilizemeltetési utasitisban a szandékolatlan
dugéhuzd megsziintetésére leirt miveletek (1.18.2(b)) végrehajtasa a pilotak
tevékenységében nem volt felismerheto.

A fedélzeti kamera felvételei, és az 1.6.6, az 1.11, valamint az 1.16. pontokban
részletezettek alapjan, a Vb allaspontja szerint az is megallapithatd, hogy az eset soran (a
becsapodast megel6zden) tliz, motorledllas, miiszaki vagy szerkezeti meghibasodas nem
volt. Ezért a Vb kizarta, hogy ezek a tényezok hozzajarultak volna a balesethez, a pilotak
elozdéekben leirt tevékenységéhez.

A rendelkezésére allo adatok alapjan a Vb szerint egyik pilotanak sem volt miireptilésben,
illetve durvabb atesési tulajdonsagokat produkalo légijarmiivel szerzett mérvado
tapasztalata. A légilizemeltetési utasitas (1.18.2) szerint a 1égijarmiivel minden mirepiil6
mandver végrehajtasa, beleértve a dugohuzot is tilos. A légijarmi  berepiilési
programjanak elGirasai szerint pedig, a 1égijarmi atesési tulajdonsagait is csak vizszintes
szarnyakkal végrehajtott atesésekkel kellett vizsgalni. Ezen vizsgalatok soran — a
dokumentacio tanusaga szerint — ,,a légijarmii a magassagi kormany remegésével jelezte
az atesést, roviddel annak bekovetkezése elott”, és a repiilogépen nem jelentkezett
dugohtizo hajlam (2. szama melléklet). A Vb véleménye szerint a steril kortilményektol
eltérd valos koriilmények kozott, forduldban, kiilonbozo teljesitményeken, mas és mas
lehet a dugohuzé hajlam.

Mindezekbdl kovetkezéen a Vb arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a piloétaknak az adott
repiilégéppel legfeljebb a vizszintes szarnyakkal torténd atesés végrehajtasaban,
kezelésében lehetett gyakorlatuk.

Ez alapjan feltételezhetd, hogy a pilotak nem tapasztalhattak meg a balesetben érintett
légijarmii  forduloban tanusitott (esetlegesen durvabb) atesési, valamint dugohtzo
tulajdonsagait. Ezért a baleset sordn bekdvetkezett nagy bedontés és normal repiilési
sebesség mellett tortént, intenziv, eldjelek nélkiili atesésre a pilotak egyaltalan nem
szamithattak.

Ezek alapjan, a Vb arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a parancsnok pilota €s a bal oldali
iilésben iil6 pilota olyan repiilési mandver végrehajtasaba kezdtek bele, amely kiviil esett
az addigi tapasztalataik altal nyujtott biztonsagos repiilési elemeken. A végrehajtott
mandverben rejlé veszélyek felismerésének hianyat a Vb a helyzeti tudatossag
elvesztésének azonositotta.

Az a tény, hogy a mentderny rendszer miikddtetésére iranyuld mozdulat sem ismerhet
fel a fedélzeti kamera felvételén, a Vb véleménye szerint felveti annak lehet6ségét, hogy
a pilotak, ezen rendszer lehetdségeivel €s hasznalataval kapcsolatosan nem rendelkeztek
kielégito tudassal.
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2.4,

Ezen tilmenden, a Vb véleménye szerint a parancsnok pildta az eset napjan jelzett
faradtsaga (1.1.1) negativ hatassal lehetett a mentalis teljesitményére is, amit a Vb szintén
hozzajarulo6 tényezoként értékelt.

Repiilétéri Tizolto Szolgalat

Az 1.17.2 pontban leirtak alapjan a Vb informacioi szerint a baleset helyszinére a
repiil6téri tlizoltd szolgalat nem vonult, ott beavatkozast nem hajtott végre. Ez az eljaras
ugyan részben megfelelt Pécs-Pogany Repiilétér Repiilétéri Kényszerhelyzeti Terve
szerinti eljarasrendnek, miszerint a repiil6tér teriiletétél 200-500 méteren beliil nyujtanak
csak segitséget a balesetek soran és a lehetdségekhez mérten.

A Vb allaspontja szerint azonban ez az eljarasrend és eljaras nem felel meg az ICAO
1.17.2 pontban idézett vonatkozo elvarasainak, ami ezt a beavatkozasi hatosugarat a
megkozelitést akadalyozo tényezok figyelembe vételével 2-8 km-ben adja meg.

A Vb allaspontja szerint a fenti eljaras és eljarasrend ellentmondasban van RepiilGtéri
Kényszerhelyzeti Terv 1.17.2 pontban idézett részeivel melyek szerint

= Riasztaskor a sziikséges erdk kotelesek a vonulast végrehajtani és a riasztas
valédisdagdrdl minden esetben a helyszinen kell (kivéve a 3.5. pont’) meggydzédni.”

» a Tizoltd Szolgalat (,RTSZ”®) aktuilis vezetbje ,Kiteles minden jarmiivével,
szaktudasaval, eszkozével, segiteni a tiizoltosag munkdjat.”

A fentiek szerinti eljaras, illetve eljardsrend nem jarult hozzd sem a baleset
bekovetkezéséhez, sem a baleset kovetkezményeihez. A Vb véleménye szerint azonban
egyéb koriilmények kozott, egy légikozlekedési esemény kovetkezményeinek
csokkentéséhez, illetve az abban érintettek életének megmentéséhez jelentdsen
hozzajarulhat a repiil6téri tlizoltd szolgalat gyors és esetleg specialis felkésziiltséggel
rendelkez0 segitsége.

Pécs-Pogany Repiildtér Kényszerhelyzeti tervét az {lizemeltetd a vizsgalat ideje alatt
feliilvizsgalta és modositotta. A Vb megallapitotta, hogy a repiilotér tizemeltetdje az RKT
modositasa soran a Vb altal abban kifogasolt eltéréseket megsziintette.

A fentiek mellett a Vb hangsulyozni kivanja, hogy jelen baleset soran az 1.13. pontban
részletezettek szerint, a pilotak életét az azonnali segitség sem tudta volna megmenteni.

735. pont: ,,Készenléti allapot”
8 RTSZ” — feltehetden Repiiltéri Tiizoltd Szolgalat (az RKT nem tartalmaz vonatkozé meghatarozast).
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3.1.

Kovetkeztetések

Ténymegallapitasok

A parancsnok pilota az eset idején rendelkezett érvényes szakszolgalati engedéllyel és
orvosi mindsitéssel,

A parancsnok pildta balesetben részes légjarmiivel vald repiilés végrehajtasara nagy
tapasztalattal rendelkezett.

A parancsnok pilota oktatdi jogositassal nem rendelkezett. (1.5.1, 2.2)

A légijarmi bal oldali iilésében iil6 pilota a légijarmli tulajdonosanak megbizasabol
tartozkodott a fedélzeten, tovabba a balesetet szenvedett 1égijarmii 6nallé vezetésének
vonatkozasaban hatosagi felterjesztés elott allt. (1.5.2, 2.2.)

A bal oldali iilésben 1lo pilota az eset idején szakszolgalati engedélye alapjan
rendelkezett az adott repiilégép kategoriara megfelelé jogosultsaggal és képesitéssel, az
adott légijarmiivon a balesethez vezetd reptilési feladatra kis tapasztalattal rendelkezett.
(1.5.2,2.2)

A bal oldali tilésben il6 pilota oktatdi jogositassal rendelkezett. (1.5.2, 2.2.)

A légijarmi repiilésre alkalmas volt. Rendelkezett érvényes repiilési engedéllyel. Az
okmanyai alapjan az érvényben 1évo eldirasoknak, és az elfogadott eljarasoknak
megfelelden felszerelték és karbantartottak. (1.6, 2.1)

A légijarmi feltoltott akkumulator egységekkel kezdte meg repiilését. (1.1.2)

A légijarmi a balesethez vezetd repiilés soran Pécs-Pogany repiilotér jobb forgalmi
korétol eltéréen koriilbeliil 500 ft QFE magassagban a masodik forduld végrehajtasa
kozben 82-83 csomos sebesség mellett atesett és a foldnek titkozott. (1.17.1, 1.11, 2.3)

A jobb oldalon il6 parancsnok pilotatdl a balesethez vezetd repiilés soran sem
kommunikacidra sem instrukciok adasara utald tevékenység nem Volt tapasztalhato.
(1.1.2,2.3)

Egyik pilotatol sem ismerhetd fel a kritikus repiilési helyzet megoldasara utald
tevékenység. (1.18.2, 2.3)

A légijarmi a foldnek titk6zés utan kigyulladt és megsemmisiilt. (1.1.2, 1.3, 1.12)
A pil6tak a baleset soran életiiket vesztették.

A pilotak testtomege a 2017-ben elvégzett repiilorvosi vizsgalatok szerint 88 kg, illetve
91 kg volt. (1.6.5, 2.1)

A Vb a személyzet balesetkori testtomegérdl informacioval nem rendelkezik. (1.6.5, 2.1)

A repiilogép tomege a baleset soran a maximalis megengedett érték kozelében volt.
(1.6.5,2.1)

A pilotak repiilésiiket a Pécs-Pogany repiilotér rendjében leirt forgalmi kor magassagatol
alacsonyabb magassagon hajtottak végre. (1.1.2, 1.17.1, 2.3)

A légijarmire nem kotelezéen eldirt kameraegység volt felépitve, mely kizardlag a képi
adatokat egy SD memoriakartyara rogzitette. A rogzitett adatok értékelhetdek voltak.
(1.11)

A kamera latbmezejében sem fiist, sem fedélzeti tiizre utalo jel nem volt lathat6.(1.11)
Az elektromos meghajtasra vonatkozo kijelz6k normal mitk6dést mutattak. (1.11)

A fedélzeti nagyméretii tobbfunkcios kijelz6, valamint a fedélzeti barometrikus miiszerek
mikodtek. (1.11)
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3.2.

A kormanyvezérlé rendszerekben meghibasodasra utaldo jel nem volt tapasztalhato.
(1.12)

A sarkanyszerkezet miiszaki hibajara utal6 jel nem volt tapasztalhaté. (1.11)

A motor sériilései egyértelmiien a repiilégép becsapodasatdl és az azt kovetden kialakulod
kiils6 taztol keletkeztek. (1.16.2)

A foldnek litkdzés és az azt kovetd kiilsé héterhelés okozta az inverter sériiléseit. (1.16.2)
A repiilés nappal, jo latasviszonyok mellett zajlott le. (1.7)

Pécs-Pogany Repiil6téren a baleset idején miikodott repiilotéri tiizoltd szolgalat, és a
repiil6tér rendelkezett jovahagyott Kényszerhelyzeti tervvel. (1.10, 2.4)

A Vb informacidi szerint a baleset helyszinére a repiilotéri tiizoltod szolgélat nem vonult,
ott beavatkozast nem hajtott végre. (1.17.2)

Pécs Pogany Repiilotér Kényszerhelyzeti Tervében szereplo eljarasrend és az annak
alapjan végrehajtott eljaras nem felelt meg az ICAO vonatkozo elvarasainak. (2.4)

Pécs-Pogany Repiildtér Kényszerhelyzeti tervét az {lizemeltetd a vizsgalat ideje alatt
modositotta. (1.17, 2.4)

A légiforgalmi szolgalat, valamint a miiszaki szakszemélyzet tevékenységére és a
repiil6tér jellemzdire vonatkozéan nem meriilt fel olyan informacid, ami az eset
bekovetkezésével kapcsolatba hozhaté lenne.

Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a légikozlekedési
baleset bekovetkezésének oka az volt, hogy a pilotak elvesztették helyzeti tudatossagukat.

A Vb a baleset bekovetkezéséhez hozzajaruld tényezoként azonositotta a kis repiilési
magassagot, a légijarmtinek a személyzet szamara szokatlan viselkedését és a parancsnok
pilota faradtsagat. Ezen feliil a baleset bekovetkezéséhez hozzajarulhatott a pilotak
oktatoi, és az adott repiildgép vonatkozdsdban szerzett repiilési tapasztalatanak
kiilonb6zosége.
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4.1.

4.2.

4.3.

Biztonsagi ajanlasok

Szakmai vizsgalat idétartama alatt a repiil6tér iizemelteto altal
hozott intézkedések

Pécs-Pogany Repiildtér Kényszerhelyzeti tervét az iizemeltetd a vizsgélat ideje alatt
helyesbit6 intézkedés keretében feliilvizsgalta a Repiilotéri Védelmi Bizottsag tagjainak
bevonasaval. A feliilvizsgalatot és a modositott Repiildtéri Kényszerhelyzeti Tervet a
Légikozlekedési Hatdsag 2019. december 5-én hatarozataval jovahagyta.

A Vb megallapitotta, hogy a repiilotér tizemeltetje az RKT mddositasa soran, a Vb altal
abban kifogasolt eltéréseket megsziintette.

Szakmai vizsgalat soran hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ a szakmai vizsgalat soran nem adott ki biztonsagi ajanlast.

Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ Vizsgaldbizottsaga nem talalt olyan koriilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadéasat
indokolna.

Budapest, 2020. november ,,50 2

dr. Nacsa Zsuzsanna
Vb vezetdje Vb tagja
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Mellékletek

1. szamu melléklet: Pécs —Pogany repiilotér latvarepiilési térképe
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