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A szakmai vizsgalat célja a stlyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események okainak,
koriilményeinek feltardsa, és a hasonld esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen forméban nem célja a
vétkesség vagy a felel0sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vastti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az iizembentart6i vizsgalat részletes szabalyair6l
sz016 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatosagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyairdl szol6 2016. évi CL. torvény rendelkezéseinek
megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyiittesen az Eurdpai Parlament és a Tandcs
2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kozdsségi vasutak biztonsagardl valamint a
vasuttarsasagok engedélyezésérdl szoldo 95/18/EK tanacsi iranyelv és a vasuti
infrastruktirakapacitas elosztdsarol, tovabba a vasuti infrastruktura hasznalati dijanak
felszamitasarol €s a biztonsagi tanusitvanyrol szold 2001/14/EK iranyelv modositasarol
(vasutbiztonsagi iranyelv) szol6 uniods jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm. rendeleten,
valamint 2016. szeptember 1-ét6l a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésér6l, valamint a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal valdé megsziinésérdl szolo 230/2016. (VIL
29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasiti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas koriilmények kozott sulyosabb kdvetkezményii balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fiiggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
biintetdeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljards nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott iigyben inditott mas eljarasban szakértoként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni €és mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhetové tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomadsara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zarodjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkiildott zardjelentés-tervezet szolgalt. A
zarojelentés-tervezet megkiildésével egyidejileg a KBSZ fOigazgatdja értesitette az
érintetteket a zard megbeszélés idépontjardl, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket. A megkiildott tervezet tartalmaval az érintett szervezetek egyetértettek.
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Szerzoi jogok
A zarojelentést kiadta:

Innovacios és Technoldégiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K6ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@itm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi Gsszefiiggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjelolik.
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Eseményszam: 2018-1498-5
ERAIL azonosito: HU-5995

Az eset kategoriaja Vastti baleset
Az eset jellege Kisiklas

Az eset idépontja

2018. december 5.08:00

Az eset helye

Budapest, Hatar ut M

Vasuti rendszer tipusa

helyi / villamos

Mozgas tipusa

villamos

Az eset kapcsan elhunytak /
stlyosan sériiltek szama

0/0

Palyahal6zat miikodteto

Budapesti Kozlekedési Zrt.

Uzembentarté Budapesti Kozlekedési Zrt.
Nyilvantarté allam Magyarorszag

Erintett viszonylat szima 42

Rongalédas mértéke (karérték) csekély

Vizsgalat jogi alapja

2004/49/EK 19. cikk (2) b.

Az eset helye

1. Abra: az esemény kozelebbi helye Budapesten (forras:maps.google.com)

Bejelentések, értesitések

A KBSZ iigyeletére az esetet 2018. december 5-én, 08:15-kor (a bekovetkezés utan 15
perccel) jelentette a BKV Zrt. fodiszpécsere.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetdje a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi Vizsgalobizottsagot

jelolte ki:
vezetdje Demjén Péter balesetvizsgalo
tagja Chikan Gabor balesetvizsgald

ITM-KBSZ zardjelentés 6/20



2018-1498-5

Az eseményvizsgalat attekintése
A Vb 2018. december 5-én helyszini szemlét tartott, amely soran

- megvizsgalta a baleset helyszinét;
- meghallgatta a tabuldtorkezeldt és a jarmiivezetot;
- méréseket végzett a valtoallitd berendezésen.

A vizsgalat soran a Vb

- bekérte az dllomas Végrehajtasi Utasitasat;
- beszerezte a térfigyeld kamera altal rogzitett felvételt;
- bekérte a berendezés kezelési utasitasat.

Az eset rovid attekintése

Budapest, Hatar it M végallomasra behaladdé villamos az 5 sz. valton a masodik
forgovazaval kisiklott.

A vizsgalat soran megallapitasra keriilt, hogy a villamosnak a valtora torténd rahaladéasa
elott a fojelzon ,,Tilos a tovabbhaladas™ jelzés volt. Az engedély nélkiili jelz6meghaladast a
tabulatorkezeld nem észlelte, és az altala kezdeményezett vaganyit beallitasi folyamat
soran a valté a halad¢ villamos alatt allt at kitér6 iranyba.

A Vb az eseményt a végallomasi jelzOberendezés konstrukcidjara €és a jarmiivezetdvel,
valamint a tabulatorkezel6vel kapcsolatban felmeriilt emberi tényez6re vezeti vissza.
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1.
1.1

1.2
121

1.2.2

1.2.3

1.24

1.25

1.2.6

1.2.7

1.3

TENYBELI INFORMACIOK

Az esemény leirasa

Budapest, Hatar ut M végallomasra az Ady Endre ut fel6l behalado, 42-es viszonylaton
kozlekedd villamos els6 forgovaza az allomas 5 sz. valtojan egyenes iranyban, a masodik

villamoson kb. 100 6 utazott, személyi sériilés nem tortént.

Kovetkezmények

Személyi sériilés

Sériilés Személyzet Utas E::;ﬂrlg Idegen Egyéb
Halalos 0 0 0 0 0
Stlyos 0 0 0 0 0
Konnyi 0 0 0 0 0
Nem sériilt 1 kb. 100 0 0 0

Rakomanyban, poggyaszban keletkezett kar

A rakoméanyokban, poggyaszokban kar nem keletkezett.

Vasuti jarmiivekben keletkezett kar

A jarmiiben kar nem keletkezett.

Vasuti infrastruktaraban keletkezett kar

Vasuti infrastruktaraban kar nem keletkezett.

Egyéb vasuti kar

Az esemény kovetkeztében a vasiti palya — a 42, 52-es viszonylat tekintetében — 148
percig volt a forgalombol kizarva.

Kornyezeti karok

Kornyezeti kar nem keletkezett.

Egyéb kar
Egyéb kar nem keletkezett.

A baleseti helyszin

A Vb a helyszint a baleset utani eredeti allapotaban talalta, azon valtoztatas nem tortént. A
villamos els6 forgdvaza az 5 és 4 sz. valtok kozott az I. vaganyon, masodik forgovaza 2
méterrel balra, és 11,4 méterrel eldre kisiklott allapotban volt. Harmadik forgdvaza a kitérd
allasu 5 sz. valton allt.

ITM-KBSZ zardjelentés 8/20
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2. abra: a Kisiklott villamos

14 Az infrastruktuara leirasa

14.1 Palyahalozati adatok

Hatar 0t M va. a 42-es, 50-es és 52-es villamosok végallomasa, ezen viszonylatok itt
kapcsolodnak az M3 metrovonalhoz, ezért az allomas forgalma jelentds. A kozelben 1évo
Szava kocsiszin az allomason keresztiil kozelithetd meg kotottpalyas jarmitivekkel.

1.4.2  Allomasi adatok

Hatar ut M végallomas Budapesten, a IX. keriiletben az Ull8i it és a Ferde utca kozott, a
kozati forgalomtol kiilon véalasztva helyezkedik el. A végallomas kettds vaganykapcsolattal
rendelkezd, egy csonkavaganybol (l. vg.) és egy atmend vaganybol (ll.vg.) allo
végallomas. A kettds vaganykapcsolat eldtt sziikségleszallohely keriilt kialakitasra. A
végallomas atmend vaganya Szava kocsiszinnel biztosit tizemi kapcsolatot.
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1.4.3 A vasuti palya
A vasuti palya kialakitasa, allapota az eseményre nem volt hatassal.
144 Jelz6- és biztositoberendezések
Az allomason jelzd- és valtoallitdo berendezés (nem biztositoberendezés) lizemel, melyet a
tabulatorkezeld kezel. A berendezés egy — hivojelzéssel kiegészitett — haromfogalmu
(,K”), és ot kétfogalmu fojelzével (,,L”, ,M”, ,N”, | T” és ,,S”) szabalyozza a villamosok
kozlekedését. A f6jelzok szabvanyos allasa a Tilos a tovabbhaladas jelzés.
A jarmivek érzékelése a végallomason és a bejelentkezd szakaszokon a munkavezetékre
telepitett érzékeld elemekkel (un. ,laza vezetékekkel”) torténik. A laza vezetékek az
aramszedok elhaladasat érzékelik, ebbol kovetkezden csak pontszerli érzékelést
biztositanak; és azt is csak akkor, ha a vontatasi fesziiltség rendelkezésre all.
A végallomas V5 és V8 jell, tdvvezérlési valtdinak allitdsat a tabulatorkezeld végzi. A V5
jelti valtéhoz nem tartozik valtojelzd, de a valto iranyara utal a ,,K” f6jelzén megjelend
”Szabad a tovabb haladas” jelzési kép.
A berendezés a 3., 4., 5., 6sz kitérok alkotta kettds vaganykapcsolaton keresztiil
parhuzamos menet beallitdsat nem engedélyezi, de tarolni, és a foglaltsag megsziinése utan
onmiikddden beallitani képes azt.
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4. abra A berendezés kezeléfeliilete
145 Egyéb biztonsagi berendezések
Egyéb biztonsagi berendezések nem voltak hatassal az eseményre.
1.4.6 Kommunikacios eszkozok
A kommunikécios lehetdségek az eseményre nem voltak hatassal, ezért részletezésiik nem
relevans.
1.5 A jarmu jellemzoi

Viszonylat: 42

Mozgastipus: villamos

Jarmii: TW6000 1582 psz.

Utvonal: Kispest, Tulipan u. — Hatar ut M
Kocsik: 1db

Hossz: 28 m

ITM-KBSZ zaréjelentés
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151

1.6

16.1

1.6.2

1.7

1.8

1.9

1.10
1.10.1

Elegytomeg: 39t

Megfékezettség: megfeleld

A vasuti jarmii adatrogzitoje

A villamoson a Ventus 953 Kft. altal gyartott elektronikus adatrogzité volt, melynek adatai
kinyerhetdk, és kiértékelhetok voltak. A villamos a valtora eldtte valo megallas nélkiil, kb.
14 km/h sebességgel haladt ra.

Az érintett személyek

A villamos vezetdje

Viszonylatszam: 42
Kora: 43 év
Neme: nd
Jarmiivezetoi vizsgat tett: 2016-ban
Alapvizsga: érvényes
Vonalismeret: érvényes
Tipusismeret: érvényes
Orvosi alkalmassag: érvényes
A tabulatorkezel6

Kora: 43 év
Neme: ferfi
Alapvizsga: érvényes
Orvosi alkalmassag: érvényes

Forgalmi koriilmények

Az allomas II. vaganyarol egy 42-es viszonylati villamos indult az Ady Endre utca
iranyaba, az érkez6 (késébb kisiklott) villamost a tabulatorkezel6 a kijard villamos helyére
tervezte fogadni, mivel a kettével utana érkezo szerelvény kocsiszinbe kozlekedett volna.

Erintett szervezetek
A pélyahalozat mikodtetdje, és a jarmi iizembentartdja a BKV Zrt.

A munkaszervezés jellemzése

A villamoson a jarmiivezetd egyediil teljesit szolgalatot. A tabulatorkezeld a jelzo- és
valtoallité berendezést egyediil kezeli.

Szabalyok és szabalyzatok

Hatar ut M va. Végallomasi Végrehajtasi Utasitasa

A Végrehajtasi Utasitas részletesen szabalyozza a kiilonbdzo iranyokbol érkez6 jarmiivek
behaladasat:

»11.5.5. Behaladas az 1. szimu vaganyra

A villamos a ,,K” fgjelz8 Szabad a tovabbhaladas egyenes iranyban jelzésére, a V5 jelii kdzponti allitasu
valtd egyenes allasan kozlekedve, a V4 jeli visszacsapd valtd egyenes iranybol torténd felhasitasaval
haladhat be az 1. vaganyra.

ITM-KBSZ zardjelentés 11/20
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1.10.2

1.10.3

1.11

1.12

1.12.1

1.12.2

11.5.6. Behaladas a I1. szamu vaganyra a Hatar 1t fel6l

A villamos a ,,K” f6jelzé Szabad a tovabbhaladds kitérd irdanyban jelzésére, a V5 jelli kozponti allitasu
valto kitér allasan kozlekedve, a V3 jelii visszacsap6 valto kitérd iranybol torténd felhasitasaval haladhat
be a II. vaganyra.”

A Jelzo- és valtoallito berendezés kezelési utasitasa

,»A berendezés nem mindsiil biztositoberendezésnek, illetve az alkalmazott jarmiiérzékelési mod korlatai
miatt az lizemszer(i kezelések eldtt is meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a menet feltételei a végallomason
teljesiilnek-e. A végallomas teriiletén 1év6 kitér6k nem rendelkeznek mechanikus cstcssinrogzitéssel.”

F.1.-F.2. szamu Jelzési és Forgalmi Utasitas a kozuti vasutak szamara
»3.2.1. A haromfogalmi féjelzé jelzései —
Tilos a tovabbhaladas
Egy voros fény a jelzélapon.

Jelentése: a jelz6 eldtt meg kell allni.”
,,8.12. Athalad4s mechanikusan nem rogzitett csicssinii valton -

Mechanikusan nem rogzitett cstcssinil valton cstcesal szemben legfeljebb 15 km/h
sebességgel szabad kozlekedni, s ezt a sebességet csak akkor szabad fokozni, ha a
szerelvény teljes hosszban athaladt a valton.”

»11.12. Tiltott egyidejii menetek

Két vagany esetén, amennyiben az Osszekotdévagany mindkét vaganybol cstcesal szemben fekvo
valtokkal agazik ki, kivéve, ha a valtok csucssinjei mechanikusan rogzitettek az elmozdulas ellen.”

M.

Meteorologiai adatok

A baleset idején deriilt, erésen napos id8 volt, +3°C korili 1éghdmérséklettel. A
meteorologiai koriilmények az eseményre nem voltak hatassal.

Az érintettek nyilatkozatai

A villamosvezeto

A villamosvezetd meghallgatdsa soran elmondta, hogy 2017 eleje 6ta villamosvezeto,
szinte kizarolag a 42-52 vonalakon jar.

Az esetkor megkozelitleg a 42-52 elagazasanal jart, amikor szembe kihalad6 villamossal
talalkozott, ezutan figyelte a vagany mellett tartozkodé embereket, megfigyelte a valtot,
amely egyenesben allt, a ,,K” jelii f6jelzon egy zo6ld fényt latott. Kiemelte, hogy a vagany
mellett tartozkodok néha belépnek elé, ezért nagyobb figyelmet kell forditani rajuk.

A valtora haladas utan reccsenést hallott, észlelte a jarmii rendellenes mozgasat és az
utasok kiabalast, ekkor azonnal megallt, kisiklottan.

Tabulatorkezelo

Helyszini meghallgatasakor elmondta, hogy 1995 6ta dolgozik a BKV-nal, eleinte
autdbuszos teriileten menetiranyitoként, kb. 4 éve villamos tabulatorkezel6ként, a varos
valamennyi tabulatorkezel6i szolgélati helyére van vizsgéja, és rendszeresen dolgozik is
valamennyi helyen.

Hatar ut végallomason sok az adminisztrativ teendd, a kocsiszini ki- és bealld villamosok
miatt. Ezen a végallomason alland6 szolgélat van, harom miiszakos munkarendben.
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1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

A szamlalo allasokat nem kell egyesével feljegyezni, azokat csak a szolgalat kezdetén és
végén kell regisztralni. Egyes szolgalatokban akar 100-at is meghaladd szamlalt kezelés
torténik, de ezek okardl nem tudott mit mondani.

A Kkisiklott 42-es villamost a II. vaganyra tervezte fogadni, hogy a kdvetkez6t az I-re
fogadhassa, igy a 42-es kihaladadsa utan a II. vagany szabad lesz a kovetkezonek érkezd,
kocsiszinbe beélld villamos szdmara (a Vb megjegyzése: csak a II. viganyon 4t lehet a
kocsiszinbe beallni).

A kisiklas el6tt az érkezé 42-es villamosnak a II. vaganyra allitotta be a vaganyutat, majd
felnézve latta, hogy az kisiklott.

Az allomason az egyidejli ki- és bejarat nem megengedett. Amikor a kijard villamos a 6-0s,
és 8-as valtok kozott van, akkor azonban mar lehet bejarati vaganyutat allitani.

Mentés, karelharitas

A kisiklott villamost a BKV Zrt. miiszaki segély csapata helyezte vissza a vaganyra.

Probak és kisérletek

A VDb probaallitas soran megmérte a valtoallitd berendezés allitasi idésziikségletét. A
tabulatorkezel6i helyiségben 1évo allitd késziiléken kezdeményezett kezeléstdl a valtod
tényleges atallasaig kb. 2 masodperc sziikséges.

Kiegészité adatok

A tabulatorkezeld a meghallgatas alatt végig bizonytalan volt. A berendezés miikodésérol
csak felhaszndloi szinten tudott nyilatkozni, csak a legalapvetébb funkciokat és kezeléseket
ismerte. A tabulatorkezel6i helyiségben zavardéan meleg volt, az er6s napsiités szintén
zavar6 tényezoként jelenik meg a munkavégzés helyén.

Osszefiiggésbe hozhato események
2016. augusztus 30. (2016-0952-5) Budapest, Festetics u. va.

A villamos engedély nélkiil meghaladta a végallomas f6jelzdjének “Tilos a tovabbhaladas”
jelzését, mikdzben a tabulatorkezelé mar allitotta az altala érintett elsé valtot. A villamos
masodik forgdvaza az alavaltas kovetkeztében egy forgovazzal kisiklott.

A Vb megallapitotta, hogy a jarmiivezet6 figyelmét egy masik torténés elvonta.
A jelzémeghaladés utan a jelzoberendezés még — tévesen — szabadnak érzékelte a valtot.

A villamoshal6zaton nincs meg a kellden biztos hattere a jelzoberendezések tudatos
megfigyelésének, bizonytalan a gyakorlati tudas a jarmiivezetok részérdl.

Alkalmazott vizsgalati modszerek

Az eseményvizsgalat soran az altalanostol eltérd vizsgalati modszerekkel a Vb nem élt.
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2. ELEMZES

2.1 Az esemény lefolyasa

Az Ady Endre ut feldl érkez6é villamos az allomas ,,S” jelii jelzdjének tovabbhaladast
engedélyezo jelzési képe mellett jart be az allomasra. A sziikség leszallo hely melletti
elhaladaskor a jarmiivezet6 a ,,K” jelii jelz6 tovabbhaladast tilto jelzése ellenére (5. abra) a
jelzo mellett elhaladt. A villamos els6 forgovaza egyenes iranyba, az idokdzben atallo valto
miatt a masodik forgdvaza kitérd iranyba haladt a valton, ezért a villamos kisiklott.

Az eseményt egy kozelben 1évo térfigyeld kamera rogzitette, melynek relevans képeit az 5.
¢és 6. abrak mutatjak be. A felvételen egyértelmiien azonosithat6 a ,,K” jelzoén folyamatosan
vilagitdé egy vords fény, és az elleniranyu villamos mozgésa, amely a 6 sz. kitéré utani
lazavezetéken athaladva lehet6vé teszi az 5 sz. valtd jarmi alatti allitasat.

5. abra A jelz6meghaladas pillanata
1 j ’ . '

6. abra A villamosok helyzete a kisiklaskor

2.2 Az esemény okozati osszefiiggéseinek elemzése

2.2.1 A jarmiivezet6

A jarmiivezetd egyenes iranyban haladt a villamosaval a tovabbhaladast tiltd fojelzo felé,
annak megfigyelhetésége nem volt akadalyozott (2.2.4), igy mindenképpen az 6 személyes
cselekvései és figyelme hatarozta meg, hogy annak jelzési képét nem vette figyelembe.
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2.2.2

2.2.3

A megfigyelést részrdl a kdvetkez6 figyelemelvond koriilmények befolyasolhattak:

— A palya menti gyalogosok: a teriilet kialakitasa folytan a vagany mellett jardaként
is hasznalatos peronfeliilet van, ahonnan a palya tuloldalara igyekvék gyakran
lelépnek, amint errdl a jarmiivezetd beszamolt. Minthogy ez a 1épés kozvetleniil is
¢életveszélyes, a jarmiivezetd helyesen teszi, hogy nagy figyelmet fordit rajuk.

— A masik vaginyon egy masik villamos haladt ki a végallomasbol, amellyel e
jarmiivezetonek ugyan nincs dolga, de mindenképpen egy tobblet inger a teriileten.

— A kihalad6é villamossal — a villamoskdzlekedés altalanos szabalyai szerint —
talalkozasi tilalom is fenndllt a végdllomas valtéin. Emiatt a jarmiivezetonek
jelzéberendezés hianyaban is kifejezetten figyelnie kell a masik jarmi mozgasat.
Ha ez a szempont tulzottan erds, akkor a jelz6 helyett figyelhet arra, hogy a masik
jarmi lehaladjon a valtordl (a vizsgalat sordn azonban nem lehetett feltdrni, hogy a
talalkozasi tilalom a jarmiivezetd gondolataiban megjelent-e).

A fentiek noha megzavarhattak a jarmiivezeté figyelmét, nem magyarazzak meg a
jelzomeghaladast. Hasonl6 helyzetek ugyanis mindennaposan el6fordulnak a halézaton és
ugyanezen a helyen is, erre a jarmiivezetoknek felkésziiltnek kell lennitik.

A tabulatorkezelo tevékenysége

A tabulatorkezeld tisztaban volt vele, hogy a kisiklott villamos utani masodik villamos a
kocsiszinbe fog kozlekedni, melyet csak a II. vaganyon keresztiil tud megtenni. A forgalom
lebonyolitasat ezért tigy tervezte, hogy a Il. vagany szabaduléasa utan arra fogadja az érkezo
(balesetben érintett) 42-est, igy a kovetkezO érkezo jarat az 1. vaganyt foglalja el, és a II.
vaganyrol kijaré villamos helyre érkezik a kocsiszini menet.

A vonatkozo6 szabalyok (1.10.2) szerint a tabulatorkezelének kiilon meg kell gyézédnie a
menet feltételeir6l, mivel a jelzéberendezés azt nem oldja meg biztonsagi szinten. Ez a
gyakorlatban ugy valosulhat meg, hogy a kezelések el6tt kitekint az ablakon. Ezt azonban
rontja egy elvi és egy gyakorlati probléma:

— A jelzOberendezés kezel6késziiléke jelzi a teriilet jarmi altali foglaltsagat, amely
informaciot a szabalyok szerint ugyan nem szabadna felhasznalni a kezelésekhez,
4m mint informéci6 mégiscsak rendelkezésre all. Egyben a személyzet
tapasztalhatja is, hogy az a valosagosnak — rendszerint — megfelel, igy ha a
kitekintést elmulasztja, az nem vezet balesethez.

— A tabulatorkezel6i helyiség a tér E-Ny-i oldalan helyezkedik el, a térszintbél egy
emelettel kiemelve, annak érdekében, hogy a teljes végallomas megfigyelhetd
legyen. Foldrajzi fekvésébdl adodoan a reggeli-délelétti orakban folyamatosan a tér
feldl siit a Nap, a tabulatorkezeld nézopontjabol szembdl. A baleset idopontjaban a
Nap erbsen siitott és alacsonyan jart, ezért vakitd hatasa zavard lehetett a
tabulatorkezeld szamara, de nem zarja ki, hogy a beérkezd villamos észlelhetd

legyen.

A valtoallito berendezés

A berendezés a valtok foglaltsagat nem ellendrzi, csak az azokhoz tartozo felsGvezetéki
szakaszok aramszedd altali foglaltsagat érzékeli, a pontszerii foglaltsag-érzékelés elvei
szerint (1.4.4).

Az allomas valtoallité berendezésén a tabulatorkezelének csak a kivant bejarati iranyhoz
tartozo célvaganyt kell kijeldlnie, a berendezés — a megfeleld feltételek megléte esetén — a
kivant vaganytthoz sziikséges valtoallitasokat elvégzi. A ,,K” jelz6tol a 1. vaganyra vezetd
vaganyut esetében az 5 sz. valtot kell kitér6be allitani (a 3 sz. valtd rugos visszacsapo valto,
a kitérd iranybol érkezd villamos azt lizemszeriien hasitja).
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2.24

A K” — II. vaganyut bedllitasanak feltétele, hogy a II. vagany, €s a 6 sz. valtohoz tartozo
fels6vezeték szakasz ne legyenek foglaltak. A vaganyut beallithatd foglaltsdg esetén is, de
ebben az esetben a berendezés eltarolja a beallitast, és akkor hajtja végre, ha a foglaltsag
megsziint, tehat az aramszedo a 6. és 8 sz. valtok kozotti laza vezetéket érinti.

A vizsgalt esetben az ellenkezd iranyba kozlekedd villamos a 6 sz. valtd foglaltsagat akkor
oldotta f6l, amikor a kisiklott villamos elsé forgovdza az 5 sz. valton haladt, ezért a
vaganyut beallitas megkezdddott, és az 5sz. valtd a halado villamos elsé és masodik
forgovaza kozott atallt.

Az 5 sz. valtohoz tartoz6 foglaltsagot (a behaladé villamost) érzékeld lazavezeték a ,,K”
jelzével egyvonalban van, ezért amikor az dramszedo érinti a lazavezetéket (ami foglaltsag
altal allithatatlanna teszi a valtot), az elso forgévaz mar athaladt a valto csucssinjén.

Ezt — a jelenlegi, aramszedd-érzékelésen alapuld eljaras mellett — azzal lehet kikiiszobdlni,
ha a lazavezeték messzebb kertil a jelz6t6l, hogy az aramszedd azt hamarabb érje el, mint a
forgovaz a valtot. Tekintettel a kozlekedd villamosok eltéré méreteire, aramszedo-
elrendezésére, megfontolast kivan, ugyanis a méodositas egyes jarmiitipusok esetén hamis
jelzdmeghaladast okozna.

A jelzé lathatosaga

A baleset idején a Nap Dél-Kelet feldl alacsonyan siitott. A villamosvezetd nézépontjabol
hatulrol, a jelzé optikajat szembdl érte az erds Napsiités, ezért a Vb vizsgalta a jelzo
lathatdsagat. A helyszineléskor, alacsony Napallasnal késziilt foton (7. abra) lathato, hogy a
jelzd arnyékold elemei tigy vannak elhelyezve, hogy ennél a kedvezdétlen Napallasnal is
lathaté marad a jelzési kép.

A térfigyel6 kamera altal rogzitett felvételen (5. abra) éppen a nagyon alacsony Napallas
miatt a tér D-K-i oldalan 1év6 bevasarlo-kozpont arnyéka vetiil a jelzére és kornyezetére,
ezért a jelzési kép lathatdsaga a baleset idején bizonyosan megfeleld volt.

7. abra A "K" jelz6 lathatosaga
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2.3 A tulélés lehetosége

A jarmi alacsony sebessége miatt személyi sériilés realis veszélye nem allt fenn.
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3.

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

KOVETKEZTETESEK

Kozvetlen okok
Az esemény bekdvetkezésére kozvetleniil hato tényezok az alabbiak voltak:

a) ajarmivezetd a tovabbhaladast tilté f6jelz6 ellenére a valtora rahaladt (2.2.1);
b) a tabulatorkezelé akkor allitotta a valtot, amikor azon a villamos éppen athaladt
(2.2.2).

Kozvetett okok

Azok a kompetenciakra, eljarasokra, fenntartisra vonatkozd megallapitasok, amelyek
Osszefiiggésben voltak az el6z6ekben felsorolt tényezdkkel:

a) a valtoallito berendezés a valtok foglaltsagat nem ellendrzi kozvetleniil (2.2.3);
b) ajarmivezet6 figyelmét a kdrnyezeti hatasok feltehetéen elvontak (2.2.1).

Gyokérokok

Id6ben és térben tavol 1évé okok, amelyek a rendszer miikddésével kapcsolatosak a
szabalyozasi kdrnyezetben és a biztonsagiranyitasi rendszerben:

a) a valtoallitd berendezés a valtd foglaltsagarol nem megbizhatd informaciot ad a
kezel6 szamara, ami elaltathatja a kezel6 éberségét (2.2.3).
Egyéb kockazatnovelo tényezok
Az eset bekOvetkezésével dsszefliggésbe nem hozhato, de kockazatnoveld tényezoket a Vb

nem azonositott.

Jol mikodo eljarasok, gyakorlatok

A Vb ilyen tényez6t nem azonositott.

Tanulsagok

Az ilyen esetek elkeriilését kdzvetleniil a személyzet figyelme szolgalja, de megbizhatobb
foglaltsag-érzékelési megoldassal nagyban timogathatd lenne a munkéjuk.
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4. MEGTETT INTEZKEDESEK

A BKYV Zrt. Villamos Forgalmi Fémérnokség részérdl az alabbi intézkedések torténtek:
Oktatas, képzés

Az alapképzés tematikajat idokdzben a BKV Zrt. modositotta és benytjtotta az Oktatasi
osztaly felé, KTI jovahagyas céljabol. Az érintett Infrastruktura képzési program
jogszabaly alapjan kozponti kiadast, a képzo szervezetnek javaslattételi jogkore van.

Az id6szakos oktatdsok idOkeretében az elkésziilt forgalombiztonsdgi figyelemfelhivo
plakatok bemutatasan keresztiil a fojelzok melletti kdzlekedés, valamint a valtofelvagasok
kdvetkezményeinek hangsulyosabb oktatasa rendszeresen megvalosul. A tematika az (ijabb
tajékoztatok bevonasa altal rendszeresen frissiil.

Mivel a kisiklas mind az okozati, mind pedig a tényleges lefolyasa miatt megegyezik a
2018.08.30-an a Festetics utca végallomason bekovetkezett eseménnyel, annak
részletesebb, szemléltetd abraval magyarazhatd elemzését beemelték a 2019. évi tavaszi
ismeretfeljito oktatds tematikajaba, kiemelve a kdvetkezoket:

- a berendezés kialakitasa, a jarmiiérzékelés hianyossagai miatt fenn all az alavaltas
veszélye;

- minden esetben, amikor valtéallitasra keriil sor - akar egyedi, akar vaganyut
beallitassal -, meg kell gy6zddni a tényleges forgalmi helyzetrdl, a valtokorzetre
valo kitekintéssel;

- hasonléan fokozott figyelemmel kell eljarni a szamlalt kezelések alkalmazasa
soran is.

A Forgalomfeliigyeleti Szolgalat tajékoztatasa szerint az Oszi oktatasok sordn ismét
foglalkozni fog ezzel a témakorrel.

Végallomasi végrehajtasi utasitas

A Hatéar ti végallomasra vonatkozo VVU-t a megtortént eset tapasztalatainak figyelembe
vételével, az egyéb modositasok atvezetésével egyidejlileg kiegészitik.

Ellenorzés

Az ellendrzésre jogosultak fokozottabb figyelmet forditanak a féjelzokkel kapcsolatos
szabalyok betartasanak ellenérzésére.
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5. BIZTONSAGI AJANLAS

Az ilyen esetek a személyzet megfeleld figyelmével elkeriilheték. A munkat tamogato
miiszaki fejlesztések indokoltak lehetnek, de tekintettel az alacsony sebesség miatti csekély
kockazatra, nem biztos, hogy az a raforditassal aranyos lenne. Fentiek miatt biztonsagi
ajanlas kiadasara nincs sziikség.

6. ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai kiilonvéleményt nem fogalmaztak meg. A zarojelentéshez eltér6 vélemény
nem érkezett.

Budapest, 2019. december 10.

Chikan Gabor Demjén Péter
Vb tagja Vb vezetbje

ITM-KBSZ zardjelentés 20/20



