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A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események okainak,
korilményeinek feltarasa, és a hasonld esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen forméban nem célja a
vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vastti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az lizembentartoi vizsgalat részletes szabalyairol
sz016 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatosagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyair6l szolo 2004, évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyiittesen az Eur6pai Parlament és a Tanacs
2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kozdsségi vasutak biztonsagardl valamint a
vasuttarsasagok engedélyezésérdl szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a vasuti
infrastruktirakapacitas elosztdsar6l, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati dijanak
felszamitasarol és a biztonsagi tanusitvanyrol szold 2001/14/EK iranyelv modositasarol
(vasutbiztonsagi iranyelv) sz6l6 unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm. rendeleten,
valamint 2016. szeptember 1-ét6l a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésér6l, valamint a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutodlassal valdo megsziinésérdl szold 230/2016. (VI
29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasiti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas koriilmények kozott sulyosabb kdvetkezményii balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fiiggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsdn indult mas kozigazgatdsi hatdsagi, szabalysértési, illetve
biintetdeljarastol.

- Jelen Zarojelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljardas nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott iigyben inditott mas eljarasban szakértoként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni €s mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhetové tenni a
szakmai vizsgalat sordn tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — ¢érintettek szdmara megkiildott zarojelentés-tervezet szolgalt. A
zardjelentés-tervezet megkiildésével egyidejiileg a KBSZ figazgatoja értesitette az
érintetteket a zard megbeszélés idépontjardl, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.
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Szerzoi jogok
A zarojelentést kiadta:

Innovacios és Technoldégiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K&ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@itm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi Gsszefiiggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjelolik.
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KBSZ Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbwvt. A 1égi-, a vasuti és a vizi kozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési
események szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. torvény
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Eseményszam:

2018-0662-5

ERAIL azonosito:

HU-5844

Az eset kategoriaja

JelentOs vasuti baleset

Az eset jellege

Villamos iitkozése kozuti jarmiivel

Az eset idépontja

2018. junius 6. 17 ora 20 perc

Az eset helye

Debrecen, Piac u. - Kossuth u. keresztez6dése

Vasuti rendszer tipusa

helyi / villamos

Mozgas tipusa

villamos

Az eset kapcsan elhunytak /
stlyosan sériiltek szama

0/1

Palyahal6zat miikodteto

Debreceni Kozlekedési Zrt.

Uzembentarté Debreceni Kozlekedési Zrt.
Nyilvantarté allam Magyarorszag

Erintett vonat szima 1

Rongalodas mértéke (karérték) kb. 18 MFt

Vizsgalat jogi alapja

2004/49/EK 19. cikk (2) a.

Az eset helye

2
Doberdé utca

Girgey U™

Dienes Lasz
Gimnazium

Debrecen villamoshalozata

Megalichedy
Egyranyd megalohely

végillomas [l

(1) Caokong V. M. Ginadzim

(2) Arpidd Verdr Abalhnos lnhola
1km

I —

S Q Kartics utca
A1)

Egyetom

Khinikak

D Aquaticum

O Szent Anna u
O Vasdry Istvin u

Nagyallomas n 2

1. abra: az esemény helye Debrecen varos villamoshalézatan

(forras: Wikipédia. A kék nyil az érintett keresztezodést jeloli)
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2. abra: az esemény kozelebbi helye (forras: Google maps)

Bejelentések, értesitések

A KBSZ tigyeletére az esetet 2018. junius 6-an, 17 6ra 49 perckor (a bekdvetkezés utan 29
perccel) jelentette a DKV Zrt. kozponti forgalomiranyitoja.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetdje a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi Vizsgalobizottsagot

jelolte ki:
vezetdje Gula Florian balesetvizsgalo
tagja Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Mokri Istvan balesetvizsgalo

Az eseményvizsgalat attekintése
A VDb 2018. janius 6-an helyszini szemlét tartott,

- megvizsgalta a baleset helyszinét;
- kikérte a vasuti és kozuti jarmiivek menetird regisztratumat

A vizsgalat soran a Vb

- meghallgatta a balesetben érintett villamos vezet6jét;

- megkapta és kiértékelte a vasiti és kozut jarmii menetir6 regisztratumat;

- kikérte, megkapta és kiértékelte a baleset helyszinén (a renddrség és a DKV Zrt.
VBCS altal) készitett fényképeket, tani-meghallgatasi jegyzékonyveket;

- kikérte, megkapta és kiértékelte a balesetben érintett keresztez6dés forgalmat
szabalyzdé jelz6lampak (a baleset idején aktualis) fazistervét;
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- szamitasokat végzett a keresztezOdés forgalmanak lebonyolitasara vonatkozoan.

Z.aro6 megbeszélés

A 2019. szeptember 3-an megtartott zar6 megbeszélésen az ITM-VHF ¢és a DKV Zrt.
képviseloi vettek részt, korabban mindkét szervezet irdsos észrevételeket tett. A tervezethez
érkezett észrevételek egy részét a Vb a zardjelentésbe bedolgozta, mas észrevételekrol
pedig az érintettekkel konzulticiot folytatott a zard6 megbeszélésen. Kiilon vélemény
feltlintetését egyik szervezet képviseldje sem kérte.

Az eset rovid attekintése

2018. junius 06-an 17 6ra 23 perckor Debrecen 1 sz. villamos vonalan kozlekedé 509 psz.
villamos a Piac utca és a Kossuth utca keresztezOdésében, egy autobusszal litk6zott. A
villamos az {itkozés kovetkeztében kisiklott. A villamos vezetdje bordatorést szenvedett, a
busz utasai koziil 1 sulyosan, 11 pedig kdnnyebben sériilt.

A Vb az eseményt a villamosvezetével kapcsolatban felmeriilt emberi tényezére, és a
keresztez0dés forgalmat iranyitod lampak fazistervére vezette vissza. A vizsgalat soran a Vb
megallapitotta, hogy a villamosvezet nem tartotta be a KRESZ-ben és az F.1.-F.2. szamu
Jelzési és Forgalmi Utasitasban eldirt szabalyokat, és a szamara tilos jelzés alatt indult el a
megallobdl és haladt be a keresztez6désbe, de legkésébb az el6készité jelzésnek éppen a
kezdetén.

A Vb megéllapitotta tovabbd, hogy a lampéak fazisterve nem a keresztezddést hasznald
jarmiivek miiszaki paraméterei szerint lett kialakitva.

A Vb ezért biztonsagi ajanlast ad ki az Innovacios és Technologiai Minisztérium részére, a
vonatkozé jogszabaly modositasara, melyben javasolja, hogy tegyen javaslatot a 41/2003.
(VI. 20.) GKM rendelet modositasara oly modon, hogy a forgalomiranyitd jelzélampak
fazisterveinek tervezésénél vegyék figyelembe a forgalomban jellemzden résztvevo
jarmiivek paramétereit is.
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1.
1.1

1.2

121

1.2.2

1.2.3

1.24

1.25

1.2.6

TENYBELI INFORMACIOK

Az esemény leirasa

2018. junius 06-an 17 6ra 23 perckor Debrecen 1 sz. villamos vonalan kozlekedé 509 psz.
villamos a Piac utca és a Kossuth utca keresztezOdésében, egy autobusszal litk6zott. A
villamos az iitkdzés kovetkeztében kisiklott.

Kovetkezmények
A balesetben 0sszesen kb. 18 MFt kar keletkezett.

Személyi sériilés

Sériilés vﬁlzzggggz;z viIIarggi?busz E::;ﬁili?’) |degen Egyéb
Halalos 0 0 0 0 0
Sulyos 0 0/1 0 0 0
Konnyii 1/0 0/11 0 0 0
Nem sériilt 0/1 kb. 3/kb. 5 0 0 0

Rakomanyban, poggyaszban keletkezett kar
A rakomanyokban, poggyaszokban kar nem keletkezett.

A jarmiivekben keletkezett kar

Karérték:

Az LMG-045 forgalmi rendszdmu jarmiiben 1 879 471 Ft 0sszegi kar keletkezett. A jarmii
javitasa megtortént a tulajdonos részérdl.

Az 509 psz. villamos eseménykori konyv szerinti értéke 16 MFt volt. A jarmii gyartdjanak
jogutédja — Ganz Motor Kft. — és a DKV Zrt. képvisel6i a helyszini szemle utan
egyetértettek abban, hogy a jarmii tartoszerkezete, racsos karosszéria elemeinek sériilései
nagymértékiiek, és annak javitasa miszakilag nem célszerii. Jelenleg az egyes elemek
legyartasahoz sziikséges késziilékek sem allnak rendelkezésre. A jarmii gazdasdgosan nem
javithato, selejtezésre keriil.

Vasuti infrastruktaraban keletkezett kar

A villamos siklasa soran a nyomkarimdk hagytak nyomokat az aszfalt burkolatban,
amelyek nem tekinthetéek jelentdseknek. A keresztez6dés palyaszerkezetén egy tervezett
felujitas volt az esemény utan, amely 2018.07.12-¢én fejez6dott be és egyébként is érintette
az esemeény soran sériilt feliiletet.

Egyéb vasuti kar

Az esemény kovetkeztében a vonal 310 percig volt a forgalombol kizarva a Kalvin tér —
Szent Anna utca szakaszon. A 3 és 4 trolibuszok illetve a 25/25Y, 41/41Y, 45 és a 42
viszonylatt buszok keriil6 utiranyon kdzlekedtek.

Kornyezeti karok

Kornyezeti kar nem keletkezett.
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1.2.7 Egyéb kar
Egyéb kar nem keletkezett.

N

1.3 A baleseti helyszin

3. abra: a kisiklott villamos (forras rendérség)

A Vb helyszinre érkezésekor a baleset helyszine a rendOrség altal biztositva volt. A
sériilteket a mentdk mar korhazba szallitottak, a tlizoltosag egységei a helyszini szemle
végét vartdk, a helyszin helyreallitdisanak megkezdése érdekében. Mivel a renddrségi
szemle jelentds része lezajlott, ezért a renddrség ¢és a Vb megallapodott, hogy a helyszin
miel6bbi helyreallitasanak érdekében a rendérség az altaluk rogzitett adatokat a KBSZ
részére — a jogszabalyon alapul6 egyiittmtikodés keretében — atadjak.

A villamos eleje a baleset kovetkeztében a masik vaganyt szinte teljes szélességében
elfoglalta.

A busz az iitkdz€s utan a Széchenyi utcaban allt félre.

DKV ZRT.

PPONTOS KOZLEKEDES.

Intertanker 4K

4. abra: a félre allt busz
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14 Az infrastruktura leirasa

141 Palyahalozati adatok

Klinikak A debreceni l-es jelzésii villamos a
Egyetem va. Nagyallomas — Egyetem — Nagyallomas

g e utvonalon kozlekedik. Debrecen
Medgyessy setany varosanak legrégebbi villamos vonala.
Aquaticum Utvonala soran érinti a belvarost, a

Nagyallomast, a  Megyehazat, a

Kistemplomot, a  Varoshazat, a

Nagytemplomot, a Debrecen Plazat, a

VWeszprémi utca Forum  Debrecent, a  Tanitoképzo
Foiskolat, az Aquaticumot, a Klinikéakat
¢és az Egyetemet.

Nagyerdei korat

Bem tér

Honvéd utca
EOtvos utca

Doberdo utca feié
2-es villamos
Kalvin tér

Kossuth tér

* J Varoshaza
i | : ‘Chicagé‘;ﬂﬂx
¥ -
Szent Anna utca 4 ‘ PR ’_- C
\Vasary Istvan utca " Ve M '\ \
ry X - RV N

z Egészség&Szépség A o4
biowebaruhaz Teleko_m UU?
/ Gambrinus'k
- - - » ;
=Fr Nagyallomas va. ' :

5. abra: az eseményben érintett allomasok elhelyezkedése

(forras: Wikipédia, Google maps)

1.4.2 A vasuti palya

A vasuti palya kialakitasa, allapota az eseményre nem volt hatassal.

14.3 Jelzo- és biztositoberendezések

A keresztez0dés forgalma jelz6lampas rendszerrel van szabalyozva, melynek lizemeltetését
a Zoldfény Lampaépito és Szerviz Kft végzi.

Debrecen belvarosat érintd, forgalmi rend megvaltozdsa miatt az érintett keresztezodés
jelzélampai athelyezésre keriiltek, és 0j fazisrend keriilt kialakitasra. A fazisrendet nem a
Zoldfény Kft alakitotta ki, csak a fizikai megvaldsitasban vett részt. Az atadas id6pontja
2017. november végén volt és a baleset idején az a fazisprogram volt érvényben, amit
ekkor beprogramoztak. A balesetet kovetoen, 2018. junius 09-én programvaltas tortént.
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Debrecen, Piac utca — Kossuth utca
4. program (ciklusido: 120 sec)

D1 BUSZ bejelentkezés nélkiil:

DB, Piac-Kossuth 4.programn
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920

T T
T T
T T

TrTpTTTTTYTT
T T
I

I
T
TrrrT
T
T

D1 BUSZ bejelentkezéssel:

DB, Piac-Kossuth 4.program
o 10 20 30 40 S0 60 70 80 20 100 110

1 T
T T
T T
T ™
I T
I T

T
T
T
TreT
T
T
T

T

3

6. abra: A baleset idején érvényben 1évé fazisprogram.(forras: Zoldfény Kft.)

Az érintett jelz6lampak szamai: 1. busz, 11. villamos

144 Egyéb biztonsagi berendezések

Egyéb biztonsagi berendezések nem voltak hatassal az eseményre.

145 Kommunikacios eszkozok

A balesetet megel6z6en a villamosvezetd URH-n tajékoztatta a kozponti forgalomiranyitot,
a villamos miiszaki hib4jarol, majd a szerel6 mobiltelefonon érdekl6dott a miszaki hiba
felol.

A baleset bekovetkezése utdn, a villamosvezetd a sérilteket és a villamos kisiklasat
meglatva URH-n sz6lt a kdzponti forgalomiranyitonak, hogy kiildjenek ment6t és miiszaki
mentést.
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1.4.6

A keresztezodés kialakitasa

Az 1 sz. villamos vonal kb. E-D irdnyban halad. A balesetben érintett keresztezddéstél
északi irdnyban sétalo utcanak kialakitott varosrész, déli iranyban a Piac utca talalhato. A
Piac utcaval parhuzamosan az utca nyugati oldalan egy kerékparsav talalhato. Keleti
iranyban a Kossuth utca, nyugat-délnyugati irdnyban pedig a Széchenyi utca talalhat6. A
keresztez0dés forgalma jelz6lampas rendszerrel van szabalyozva. A Piac utca feldl érkezo
kozati forgalom balra illetve jobbra kanyarodhat. 2017-ben a varos forgalmanak
atszervezésekor a Széchenyi utcat és a Kossuth utcat nyugati-keleti iranyban egyiranyuva
szervezték at, kelet-nyugati iranyban csak busz, illetve trolibusz kozlekedhet. A Széchenyi
utca feldl érkezve, egy egyenes iranyu és egy egyenes €s jobb iranyba tovabbhaladé savon
lehet megkdzeliteni a keresztezddést. A Kossuth utca fell egyenes irdnyban kozlekedd
trolibusz €s busz, illetve balra kanyarodo6 busz érkezhet.
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6. abra: A keresztezddés vazlatrajza (forras: Zoldfény Kft.)

A jarmiivek jellemzoi

Viszonylat: 1 25

Mozgastipus: villamos busz

Jarmii: KCSV6-1S 509 Volvo Civis 12

Utvonal: Egyetem - Nagyallomas Vincellér utca - Veres Péter utca
Hossz: 22m 12m

Elegytomeg: 32t 19t

A hattengelyes csuklos villamos szélsé forgovazai hajtottak, a kzépsé — a csuklo alatti —
pedig hajtas nélkiili (futod forgovaz).

,»A hajtott forgovaz két vontatomotorja allandoan sorba kotve iizemel. A vontatomotorok
fesziiltségét, illetve aramat mind menet, mind pedig fékiizemben motoraganként egy
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egyenaramll szaggatd berendezés allitja be a vezetd altal igényelt vono- és fékerdnek
megfelelden.

[...]

Mind a fut6, mind a hajtott forgovazak tengelyein talalhato egy-egy villamosan vezérelt
fékblokk altal miikodtetett tarcsafék.

A hajtott forgovazak vontatdmotorok altal megvalositott villamos fékezése egytittmitkodik
a tarcsas fékezéssel. Az egyiittm{ikodés a hajtasvezérld berendezés altal a fékvezérlének
adott jelek alapjan valosul meg. igy a tarcsas fék a villamos fékezés meghibasodasa esetén
azonos fékerejli helyettesitést, megallitaskor megallité fékezést, a megallds utdn pedig
rogzitd fékezést (parkold fékezés) valdsit meg.” (forras:- Gans Ansaldo Villamossagi Rt:

KCSV 6-1 tip. 6-tengelyes csuklos villamos. A villamos berendezés kezelési és a jarmii
vezetési utmutatoja)

151 A jarmiivek adatrogzitoi

A villamoson az AEG GmbH altal gyartott Geatrac-MC adatrogzité volt, amely a
hajtasvezérlésen alapul. Az adatokat a DKV Zrt. olvasta ki az adatrogzit6 késziilékbol.

AEG MWestinghouse Transport-Systeme GnbH.

0.0

407 .9 -362.6 -317.3 -271.9 -226.6 -181.3 -136.0 -90.6 -45.3 0.0
</ h

S51.5
41 .2
30.9
20.6
10.3

0.0

-407 .9 -362.6 -317.3 -271.9 -226.6 -181.3 -136.0 -90.6 -45.3
Befehle

T e e R R R e

-362.6 -317.3 -271.9 -226.6 -181.3 -136.0 -90.6 -45.3 0.0

580.0 mm Fahrzeug: 5

7. abra: a villamos menetiré regisztratuma

A busz sebesség adatait egy Siemens digitalis tachograf berendezés rogzitette, mely
adatokat a DKV Zrt. olvasta ki a berendezésbél.
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8. abra: a busz sebesség regisztratuma
1.6 Az érintett személyek

16.1 A villamosvezeto

Kora: 43 év

Neme: férfi

jarmiivezet6i vizsgat tett: 2002-ben

Alapvizsga: érvényes

Vonalismeret: érvényes

Tipusismeret: érvényes

Orvosi alkalmassag: érvényes

Szolgalat megkezdése: aznap 06 ora 36 perc
El6z6 szolgalat vége: el6z6 nap 17 ora 45 perc

16.2 A buszvezeto

Kora: 40 év

Neme: ferfi

jarmiivezetoi vizsgat tett: 2017-ben

Orvosi alkalmassag: érvényes

Szolgalat megkezdése: aznap 13 ora 33 perc

El6z6 szolgalat vége: el6z6 nap 17 o6ra 58 perc
1.7 Forgalmi koriilmények

A baleset idején a DKV Zrt. jaratai menetrend szerint k6zlekedtek.
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1.8 Erintett szervezetek
A DKV Zrt.:

- Debrecen tomegkozlekedésérdl az Onkorméanyzati tulajdoni DKV  Zrt.
gondoskodik. A cég 2009. julius 1-én vette 4t teljesen a varos
tomegkozlekedésének ilizemeltetését; addig csak a villamos- és trolibusziizemet
mikddtette, mig az autobusz kozlekedésrdol a megye buszkozlekedését ellaté Hajdu
Volan gondoskodott. A DKV 2 villamos-, 5 trolibusz- és 60 autobuszjaratot
tizemeltet Debrecenben.

A Zoldfény Kft.:

- Az 1990-ben alapult vallalkozas a régioban végzi a jelzélampas csomépontok
tervezését, kiépitését és iizemeltetését. Debrecen varos Onkormanyzatdval hosszi
ideje fennélld szerzédése van az Onkorményzat kezelésében 1évé utakon telepitett
jelzélampakkal kapcsolatos tevékenységre.

1.9 A munkaszervezés jellemzése
1.10 Szabalyok és szabalyzatok

1.10.1 A jelzélampaval szabalyozott csomdépontok kialakitasa

41/2003. (V1.20.) GKM rendelet a forgalomiranyitd jelzélampak kovetelményeirdl,
tervezési, telepitési és iizemeltetési eldirdsairol

8.4.1. pontja szerint:

- A csomoponton athaladd, egymassal Osszeférhetetlen forgalmi aramlatok
forgalombiztonsagi okbol kozvetleniil nem kovethetik egymast, kozottik —
atmeneti 1débol, kihaladasi id6bol, eldkészité idobol és behaladasi id6bol
kiszamitott — kozbensd iddket kell hagyni.

a) Az atmeneti id6 (az atmeneti jelzés idétartama) hossza:

aa) jarmiiveknél (a villamos és a kerékpar kivételével) 50 km/h megengedett
sebességnél legalabb 3 mdsodperc, 60 km/h sebességnél legalabb 4 mdsodperc, 70
km/h sebességnél legalabb 5 masodperc;

ab) villamosnal a forgalom, a palya és a szerelvény adottsdgaitol fiiggden
meghatarozott (megallohelynél legalabb 3 masodperc, folyopalyan legfeljebb 8
masodperc idétartam),

ac) kerékparosoknal 2 mdsodperc,

ad) gyalogosoknal 0 masodperc legyen.

b) Az el6készit6 id6 (az el6készitd jelzés idétartama) hossza

ba) jarmiiveknél (villamos kivételével) 2 mdsodperc,

bb) villamosnal folyopalyan legalabb 3  mdsodperc, megalloban legalabb 5
masodperc legyen.

sebességebol kell meghatarozni.

d) Az atmeneti id6 és az eldkészité id6 hossza ne haladja meg
az a) és b) pontokban megadott legkisebb értékek masfélszeresét.

A Rendelet fogalommeghatarozasa szerint:

Kozbensé ido: biztonsagi szempontbol az egyidejileg tiltott szabad jelzések kozott
biztositandé legrévidebb idé.

A szakirodalom [Dr. Fiilop Gabor — Dr. Ugréczky Lasz16: Kézlekedési Uzemtan] szerint:

A kozbensd 1d6 (t) ket egymast kovetd fazis zold jelzése kozotti idS, melyet
forgalombiztonsagi okokbol minden lehetséges mozgasparra meg kell hatdrozni. Ertékét
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1.10.2

ugy kapjuk meg, hogy a 3 s sarga jelzés idejének és az iritési idonek az Gsszegébol
kivonjuk a behaladasi idét.

t=(3s+ta)-ty
Az {iritési, vagy kihaladasi id6 (t;) meghatarozasanal a befejez0 szabad jelzés forgalmi
iranyanak legtavolabbi sz¢€léig lemért — és azt egy jarmihosszal (6 m) megnovelt — értekét
elosztjuk az utolsénak behalado jarmi feltételezett sebességével, egyenesen halad6é jarmi
esetén 10 m/s-mal.

A behaladasi id6 (t,) meghatarozasanal az induld szabadjelzés forgalmi iranyaban a
helyzetjelz6 vonaltdl a befejezd szabad jelzés forgalmi irdnyanak legkdzelebbi széléig
lemért tavolsdgot elosztjuk az elsének behalad6 jarmi repiildrajttal feltételezett
sebességével, amely egyenesen halado jarmi esetén 14 m/s.

A villamosra vonatkozo szabalyok

A villamosokra a KRESZ szabalyain kiviil a F.1.-F.2. szam11 Jelzési és Forgalmi Utasitas a
kozati vasutak szamdra eloirdsai is érvényesek. Ezen utasitdsnak a zarojelentés
szempontjabol érdekes részletei:

»2.8. A jelzdk elhelyezése

A jelzoket a vagany mellett, azon vagany menetirany szerinti jobb oldalan kell elhelyezni, amelyikre
érvényesek, de helyi viszonyok figyelembevételével elhelyezhetdk a vagany menetirany szerinti bal
oldalan vagy a vagany felett is, illetve ott, ahol funkcidjukbol addddan sziikséges. A jelzOket
jelz6oszlopon, munkavezeték-tartd oszlopon, vagy a keresztsodronyon— illetve ott, ahol funkciojukbol
adodoan sziikséges — kell elhelyezni ugy, hogy azokat a végrehajtashoz sziikséges tavolsagbol
folyamatosan, egyértelmiien ¢s jol lathassak a megfigyelésiikre kotelezett munkavallalok.”

»3.3.2. A harom lampabél all6 holdfényjelzdk jelzései
Tilos jelzés
Harom fehér fény vizszintesen a fels6é lampaban

Jelentése: az utkeresztezddés, a kijelolt gyalogos-atkeldhely, illetdleg a megallas helyét jelzé utburkolati
jel, ezek hidnyaban a fényjelz6 késziilék elott meg kell allni.

A jelzést meghaladni csak renddr, vagy a KRESZ-ben foglalt més hatosag forgalom iranyitasara,
ellendrzésére jogosult képviseldjének utasitasara szabad.

El6készito jelzés
A felsé és a kozépso lampa fényei egyiitt vilagitanak

Jelentése: a tovabbhaladas tilalmat jelzi, és arrol tajékoztat, hogy szabad jelzés kovetkezik.
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Szabad jelzés
Kettd vagy harom fehér fény az also lampaban. A fények elhelyezkedése a tovabbhaladas iranyat jelzi

Jelentése: a fények elhelyezkedésének megfeleld iranyba szabad tovabbhaladni.

it

Egy folyamatos fehér fény a kozépsé lampaban

Atmeneti jelzés

Jelentése: a forgalom iranya valtozik, tilos jelzés kovetkezik. Az utkeresztez6dés, a kijelolt gyalogos-
atkelGhely, illetve a megallas helyét jelzé utburkolati jel, ezek hidnyaban a fényjelzé késziilék eldtt meg
kell allni.

Ha — a palyaszakaszra engedélyezett legnagyobb sebesség figyelembe vételével — biztonsagosan megallni
mar nem lehet, az Utkeresztez6désen, a kijelolt gyalogos-atkeldhelyen, illetéleg a megallas helyét jelzo
utburkolati jelen, ezek hidnyaban a fényjelz6 késziilék mellett miel6bb at, illetve el kell haladni.”

»3.4.16.2. Lassujel munkavezetékre vonatkozoan jelzétabla

Négyzet alaku, sarga alapszinii tabla, benne az engedélyezett legnagyobb sebesség értékét jelzé fekete
szam, a szam alatt egy aramszed6 szimboluma lathato

Jelentése: az alkalmazhato legnagyobb sebesség értékét (km/h) jelzi abban az esetben, ha a
palyaszakaszra nincs alacsonyabb értékii engedélyezett legnagyobb sebesség elrendelve.

A jarmu sebessége csak akkor novelhetd a palyaszakaszra érvényes engedélyezett sebességre, ha a jarmi
munkavezetékkel érintkez6 aramszeddje (dramszeddi) elhaladt (elhaladtak) a tabla sikjaban 1évo
munkavezeték szakasz, munkavezetékre szerelt alkatrész, villamos vagy trolibusz munkavezeték
keresztezddés alatt.

Ha egy tutkeresztez6désben ketté vagy tobb trolibusz munkavezeték keresztez6dés van, akkor a jelzés
mindegyikre vonatkozik. Ha egy palyahaldzatot iizemeltetd tarsasagnal a trolibusz munkavezeték-
keresztezéseken azonos, jelen Utasitdsban meghatarozottol eltéré engedélyezett sebesség van érvényben,
akkor az engedélyezett sebességet végrehajtasi utasitasban kell szabalyozni, a tablak kihelyezése minden
ettol eltérd sebességgel jarhatd trolibusz munkavezeték-keresztezodésnél kotelezo [...].”

40
>

»0.4. Magatartas és figyelem a forgalmi szolgalat ellatasa kozben

A forgalmi szolgalatot ellatd munkavallalonak munkaja végzésekor minden figyelmét a munkajara és az
altala kezelt berendezések szabalyos miikodésére, azok jelzéseinek ellendrzésére kell forditania.
Munkavégzés kozben nem szabad a munkatarsakat semmilyen médon zavarni, figyelmiiket munkajukrol
elvonni.
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Tilos a jarmiivezetonek menet kdzben a munkavégzéshez nem tartozd tevékenységet folytatni (példaul
beszélgetés, radidhallgatas, étkezés, olvasas, stb.). Forgalmi szolgalatot ellatd jarmiivezetd — a szerelvény
tolasa és probajarat esetén torténd, jarmiivezetfk kozti kommunikacio esetét kivéve — csak a jarmi allo
helyzetében hasznalhatja mobiltelefonjat, illetve annak kiegészitdit, amennyiben azt forgalombiztonsagi
vagy forgalomiranyitasi ok indokolja.

Végallomason, a jarmti all6 helyzetében, magancélu beszélgetés is folytathato.

Vezetés kozben a jarmiivezetének mindkét hallojaratat szabadon kell hagynia, azt semmilyen targgyal
(példaul headset, fiilhallgatd) elzarni nem szabad. [...]”

8.16. Trolibusz munkavezeték-keresztez6dések

A trolibusz munkavezeték-keresztez0dés alatt vald athaladds sebessége — a vontatdmotorok
menetaramanak kikapcsolasa mellett — legfeljebb 50 km/h lehet. Ha a munkavezeték keresztezddés
kialakitasa az altalanostol eltérd sebesség alkalmazasat teszi lehetévé, illetve sziikségessé, akkor az ilyen
munkavezeték keresztezGdést lassujel munkavezetékre vonatkozoéan (Utasitas 3.4.16.2. pont)
jelzdtablaval kell megjeldlni. Ha egy palyahalozatot iizemeltetd tarsasagnal a trolibusz munkavezeték-
keresztezéseken azonos, jelen Utasitdsban meghatarozottol eltéré engedélyezett sebesség van érvényben,
akkor az engedélyezett sebességet végrehajtasi utasitasban kell szabéalyozni, a tablak kihelyezése minden
ett6l eltérd sebességgel jarhatd trolibusz munkavezeték-keresztezddésnél kotelezd. A munkavezeték
keresztezOdése alatt torténd athaladdson azt kell érteni, amikor a jarmili felengedett vagy felvezérelt
aramszedoi athalad(nak) a munkavezeték keresztez6dési pontja alatt.”

Az autébuszra vonatkozo szabalyok

A buszra, mint minden kézuton kozlekedd jarmire az 1/1975. (11. 5.) KPM-BM egyiittes
rendelet( KRESZ) el6irasai érvényesek.

A KRESZ 9.§-a az alabbiakat irja a jarmiforgalom iranyitasara szolgald fényjelz6
készilékekrol:

Az uttest forgalmanak iranyitasara szolgdlo fényjelzé késziilék: harom (felil kor alaka
vagy nyilat mutatd piros-, kozépen kor alaka vagy nyilat mutato sarga-, alul kor alaku vagy
nyilat mutato zoldfényii) lampabdl all, és sorrendben zdld, sarga, piros, majd egyiitt piros
és sarga fényjelzést ad;

A z06ld fényli lampa engedélyezi a behajtast a keresztezodésbe a jarmiivek szamara.

A sarga fényl lampa a forgalmi irdny megvaltozasara hivja fel a figyelmét a
jarmiivezetoknek.

A piros fényli lampa megtiltja a keresztezddésbe vald behajtast a jarmiivek szdmara.

Az utolsé a piros és sarga fény egylitt. Ez a jelzési kép, még mindig nem engedélyezi a
keresztezOdésbe vald behajtast, de felhivja a jarmiivezetok figyelmét, hogy hamarosan
szabad jelzés lesz.”

A KRESZ 9. § (4) pontja szerint:

a) a kor alaku, valamint a kerékpart abrazold zold fény szabad utat jelez: ha jelz6tabla nem
tiltja, az erre vonatkozd szabalyok megtartasdval egyenesen, valamint jobbra vagy balra
bekanyarodva tovabb szabad haladni;

b) a felfelé, illetéleg az oldalra mutatd nyil alaku zold fény a jelzett iranyban (iranyokban)
szabad utat jelez: a jelzett iranyban (iranyokban) tovabb szabad haladni, bekanyarodas
esetén a szabad jelzésen athalad6 gyalogosoknak els6bbséget kell adni;

C) a kor alaku, valamint a nyilat vagy kerékpart mutatd folyamatos sarga fény a forgalom
iranyanak megvaltozdsat jelzi: az utkeresztez6désnél — a kijelolt gyalogos atkeldhely,
illetleg a megallas helyét jelz6 utburkolati jel, ezek hidnyaban a fényjelz6 késziilék elott —
meg kell allni; ha azonban biztonsagosan megallni mar nem lehet, az utkeresztezddésen
miel6bb at kell haladni;

d) a kor alaka, valamint a nyilat vagy kerékpart mutatdo folyamatos piros fény a
tovabbhaladas tilalmat jelzi: a ¢) pontban meghatarozott helyen meg kell allni;
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1.11

1.12

1.13

e) a kor alaku, valamint a nyilat vagy kerékpart mutatd piros és sarga fény egyiitt a
tovabbhaladés tilalmat jelzi, és arrol tdjékoztat, hogy z6ld fényjelzés kovetkezik;

f) a villogd sarga fény veszélyes helyre hivja fel a figyelmet: e helyen fokozott
ovatossaggal szabad tovabbhaladni.

Meteorologiai adatok

A baleset idején napos id6 volt, a hémérséklet 26°'C, a paratartalom kb. 48 %-os. Eszaki, 15
km/h-s sz¢l fujt, a légnyomas 1014 hPa volt. Az idéjarasi tényezok a balesetre nem voltak
hatassal.

Az érintettek nyilatkozatai

A villamoson a Honvéd utcanal jelentkezett egy szaggato szell6z6 hiba, amit azt okozza,
hogy a tarcsafékek nem oldanak fel, hogyha a szaggato talmelegedik.

A hibaelhéritas érdekében a jarmiivezetd lekapcsolta a tilmelegedett hajtast, és a kozponti
forgalom iranyitonak bejelentette a hibat.

A Kalvin téri megalld el6tt a jarmiivezetd megprobalta visszakapcesolni a hajtast, de nem
sikeriilt, ezért lekapcsolt biztositékkal, kettd motorral ment tovabb. A megalloba
megérkezése utan az egyik szereld telefonon érdeklodott, hogy megprobalta-e a hibat
elharitani, utdna a kdzponti forgalomiranyito kereste, hogy a Nagyallomas végallomason a
»nagykorre” érkezzen a hiba miatt.

A Kossuth tér utan a Varoshaza megallo kovetkezett, ahol egy villamos allt eldtte (annak
palyaszamara is emlékezett a jarmiivezet6). Mivel az a szabad jelzését lekéste, ezért a
kovetd villamossal lassabban kozelitett.

Az ¢l6z6 kihaladasa utan beallt a megalloba, kinyitotta az ajtokat, elvégezte az utascserét,
bezarta az ajtot, majd — az el6készitd jelzést lattan — a megallobol megmoccant. A szabad
jelzés megjelenése utan novelte a sebességet. Ezutan balra figyelt, mert tapasztalata szerint
a Csokonai Szinhaz feldl érkezhet busz, illetve trolibusz. Visszanézve latta meg a jobbrol
érkez6 buszt. Arra emlékszik, hogy a menetr6l levette a labat, de a fékezésre mar nem. Az
itkGzés hatasara leesett a padlora.

Az esemény utdn értesitette a kozponti forgalomirdnyitot, hogy kiildjon mentdket.
Leszallas utan latta, hogy kisiklott a villamos. Ekkor megint beszolt az URH-n a kozponti
forgalomiranyitonak, hogy miiszaki mentést is kiildjon, mert kisiklott.

A jarmivezetd megitélése szerint a jelzélampa-fazisok nagyon révidek, valamikor a busz
és a troli el sem tudja hagyni a keresztezddést. Ez foleg a varos 0j forgalmi rendjének
kialakitasa ota jellemz6. A villamosoknak emlékei szerint hét masodperc a rendelkezésre
allo athaladasi ideje.

Két — renddrség altal meghallgatott — tant, akik a buszon utaztak, egymastol fliggetleniil

azt mondta, hogy az autobusznak a jelz6lampanal vald elhaladasakor sarga fény volt a
jelzélampan.

Mentés, karelharitas

A tlizoltokat, mentbket és a rendbrséget a DKV Zrt. k6zponti forgalomiranyitoja értesitette
a villamosvezetd bejelentése utan. A renddrség lezarta a helyszint, a sériilteket a nagy
erokkel kiérkez6 ment6k a helyszinen ellattak, illetve korhazba szallitottak. A
Katasztrofavédelem két egysége és a DKV Zrt. szakszolgalata a villamost visszahelyezték
a vaganyra. A visszahelyezés 20 ora 30 perctdl 22 o6ra 05 percig tartott. A villamos
vaganyra torténd visszahelyezését a villamos €és a vagany helyszini vizsgalata kovette, majd
megkezdddott a villamos kocsiszinbe tolasanak el6készitése, ami 22 o6ra 35 perckor
kezd6dott meg.
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1.14 Probak és kisérletek

A vizsgalat soran probakra nem keriilt sor.

1.15 Kiegészité adatok

Egyéb adatok ismertetését a Vb nem tartja sziikségesnek.

1.16 Osszefiiggésbe hozhato események

Hasonlo, vagy az esettel 6sszefiiggésbe hozhatd eseményt a KBSZ kordbban nem vizsgalt.

1.17 Alkalmazott vizsgalati modszerek

Az eseményvizsgalat soran az ltalanostdl eltérd vizsgalati modszerekkel a Vb nem élt.
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2. ELEMZES

Az 1. fejezetben targyalt bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak
szerint allithato dssze:

2.1 Az esemény tényleges lefolyasa

21.1 Az esemény elotti torténések

2017-ben Debrecen varos belsé forgalmat atszervezték, ekkor alakult ki a
keresztezodés balesetkori forgalomiranyitasa is. A keresztez6dés forgalmat nyugat
— keleti iranyban egyiranyuva alakitottak at, kelet — nyugati iranyban csak busz
illetve trolibusz kozlekedhet.

Az ¢érintett keresztez6dés jelzolampas rendszerét a Zoldfény Kft. épitette ki, bar a
fazistervet nem a cég tervezte meg.

A balesetben érintett villamos vezetdje 2018.06.06-an 06 ora 36 perckor kezdte
meg aznapi szolgalatat a Salétrom utcai jarmiitelepen.

Az érintett szolgalatban a balesetet megel6z6en mar tortént incidense a
jarmiivezetonek egy személyautdval, ami elé hajtott, de abban az esetben sikeriilt
elkeriilni az iitk6zést.

Az utolso kort 16 ora 52 perckor kezdte meg.

A Honvéd utcanal egy szaggato-szell6z6 tulmelegedés jelentkezett a jarmiinél,
amit megprobalt kikezelni a villamosvezet6 az egyik hajtas kikapcsolasaval,
URH-n jelentette a hibat a kozponti forgalomiranyitonak a villamosvezetd;

A Kalvin téri megallo elott a kozlekedési lampa tilos jelzési képe miatt megallt a
villamossal, és megprobalta a lekapcsolt biztositékokat visszakapcsolni, de nem
jart sikerrel.

A Kalvin téri megallonal az egyik szereld kereste telefonon, hogy érdeklédjon,
hogy megprobalta-e kikezelni a fennalld problémat;

a Kossuth térnél letette a telefont, mert a kdzponti forgalomiranyité az URH
késziiléken kereste, hogy valtozas miatt a végallomason a nagykorre érkezzen a
villamossal, a kocsi-csere miatt;

A Viroshaza megalloban az el6z6 villamos még ott volt, megvarta, amig az eldtte
halad6 jarat kihalad a megallobol, mert ketté villamos nem fér el ebben a
megalloban;

2.1.2 Az esemény lefolyasa

az utascsere utan az ajtokat bezarta a villamosvezet6, majd elmondasa szerint az
elokészitd jelzésre megmozdult a megallobol, a keresztezddés iranyaba;

a szabad jelzés utan felgyorsitotta a villamost (négy motor helyett csak kettd
lizemelt);

a keresztez6désbe valo behaladas el6tt balra nézett, nem jon-e troli, vagy busz;
visszafordulva mar csak a buszt latta a villamos el6tt, az titk6zést mar nem tudta
megakadalyozni,

a villamos eleje az autobusz hatso tengelye el6tti oldalpanelbe csapddott, majd a
villamos vonokésziiléke az autdbusz vazszerkezetébe furddott.

ez a kényszerkapcsolat okozta a villamos kisiklasat.

2.1.3 Az eseményt koveto torténések

az iitkozés utan, a sériilteket latva a villamosvezetd6 URH-n értesitette a kdzponti
forgalomiranyitot és kérte, hogy kiildjenek mentdket;

leszallva a villamosrol szembesiilt azzal a ténnyel, hogy a villamos kisiklott, ezért
megint felvette a kapcsolatot a kdzponti forgalomiranyitoval, és kért miiszaki
mentést is;
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2.2

2.2.1

- a kozponti forgalomiranyitd megtette az illetékes személyek és szervezetek
értesitését a balesetrol;

- ament6k a sebesiilteket ellattdk, majd korhazba széllitottak;

- a villamost a Katasztrofavédelem, a DKV Zrt. miiszaki szakszolgalataval egyiitt
dolgozva helyezte vissza a vaganyra. A visszahelyezés 22 6ra 05 percig tartott,

- avillamos a palyara val6 visszahelyezés utan sajat kerekein, de segély szerelvény
altal tolva hagyta el a baleset helyszinét.

Az esemény okozati osszefiiggéseinek elemzése

A KRESZ 25. § (1) pontja értelmében ,,Jarmiivel a forgalmi, az iddjarasi €s a latasi
viszonyoknak (az Ut vonalvezetésének, az utburkolat mindségének és allapotanak)
megfelelden kell kozlekedni; figyelemmel kell lenni a jarmii sajatossdgaira, az utasokra €s
a rakomanyra.” E jogszabaly utasra vonatkozo kitétele meghatarozza a tomegkdzlekedés
iizemi koriilményeinek és feltételeinek alapvetd rendszerét.

Az autobusz kozlekedése

A szakirodalom (Janké Domonkos: Kozati kdzlekedésbiztonsag) alapjan az autdbuszok,
villamosok ¢és trolibuszok tlizemszeri gyorsulasa, illetve lassulasa nem lehet nagyobb
1,5 m/s>nél. A megengedettnél nagyobb lassuldsnal, illetve gyorsulasnal kialakuld
tehetetlenségi erdk kellemetlen hatasokat valthatnak ki az allo utasok kozott.

Egy 50 km/h-val kbzlekedd busznak az ajanlott 1,5 m/s? értékkel torténd lassulas esetén kb.
64 m-re van sziiksége a megallashoz.

Nem hatarozhaté6 meg pontosan, hogy az autoébusz a jelzélampa ciklusanak mely pontjan
1épte 4t a megallas helyét jelz6 vonalat (azaz mennyi ideje volt mar piros), ezért hataresetet
szamitva:

- A sarga jelzés 3 masodperccel a piros jelzés elbtt jelent meg, vagyis legalabb ennyi
ideje volt az autébusznak megallni.

- Az adatrogzitékbol kiolvasott adatok alapjan

- 3 masodperccel a megallas helyét jelz6 vonalon torténd athaladas elétt 44 km/h
sebességgel haladt az autdbusz, és 38 méterre volt a vonaltdl;

- 2 masodperccel a vonalon torténé athaladas eldtt pedig 46 km/h sebességgel
haladt és 26 m tavolsdgra volt a vonaltdl.
Megallas
Nulla reakcididd esetén 2,0 m/s®, 1 mp reakcididével szamolva 3,1 m/s? lett volna
sziikséges ahhoz, hogy a kijelolt vonal elétt megalljon a busz.

Ez a kozosségi kozlekedésben mar sok, meghaladja az elfogadott, és a szakirodalomban
meghatarozott 1,5 m/s’ értéket.

A megallashoz tehat mar intenziv fékezésbe hajlo lassulasra volna sziikség még szabalyos,
legfeljebb 50 km/h sebesség esetén is, ami az utasok biztonsagara veszélyes.

A KRESZ 9. § (4) pont c, alpontja elbirja, hogy amennyiben a jarmiivel az Gtburkolati jel,
vagy annak hidnyaban a fényjelz6 késziilék eldtt biztonsagosan megallni nem lehet, akkor
az utkeresztez6désen mieldbb 4t kell haladni.
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8. sz. abra: az autébusz sebességdiagramja
2.2.2 A villamos kozlekedése

A villamosvezet6 elmondasa szerint a Honvéd utcai megallonal jelentkezett probléma miatt
az egyik hajtascsoportot leselejtezte. Halozati tularam vagy a hajtasegységben fellépo hiba
esetén az ,,A”- illetve ,,B”-kocsi hajtasegysége selejtezhetd. A selejtezést a hajtasvezérlo
berendezés kisautomatajanak lekapcsolasaval lehet elvégezni.

Az A61 kisautomata az ,,A”-kocsi hajtasvezérl6jét, az A66 kisautomata pedig a ,,B”-kocsi
hajtasvezérl6jét selejtezi.

Ilyen esetekben a villamosnak a két hajtott forgdvaza koziil csak az egyik forgévaza hajtott,
tehat a villamos lassabban tud gyorsulni, de a fékezésére nincs hatassal, mivel ilyenkor a
tarcsafék helyettesiti a villamos féket (lasd: 1.5).

A villamosvezetd elmondasa szerint az el6tte haladé villamosnak a keresztez6désen valo
athaladasa utan allt be a villamosmegalldba.

Az utascsere utan, amikor a holdfényjelz6n megjelent az el6készit6 jelzés, megmozdult a
villamossal, figyelte a lampat, majd elkezdett gyorsitani.

A keresztez6désbe valo behaladaskor a Kossuth utca iranyaba figyelt, mert a tapasztalatai
szerint onnan érkezhet olyan jarmii (kanyarodo busz), ami a rovid fazisok miatt nem biztos,
hogy a keresztezddést el tudja hagyni.

A 9.sz. abran a villamosnak a balesetett megel6z6 sebességgrafikonja lathato. A grafikon
tobb szakaszra oszthato:

1. kb. 4,1 s ideig tart6 enyhe gyorsulasi szakasz, ahol a villamos kb. 0,33 m/s’
gyorsulassal 0-4,9 km/h sebességre gyorsult. Ez alatt az id6 alatt a villamos Kkb.
2,5-3 m tavolsagot tett meg.

2. kb. 7,8 s ideig tart6 meredekebb gyorsuld szakasz, ahol a villamos kb. 0,51 m/s?
gyorsulassal 4,9-19,3 km/h sebességre gyorsult. Ez alatt az id6 alatt a villamos kb.
26 m tavolsagot tett meg. Az eseményrdgzitében tarolt adatok alapjan a szakasz
legvégén fékparancs kiadva.

3. avillamos kb. 0,5 s id6 alatt 19,3-19,4 km/h sebességgel halad. Ez id6 alatt kb. 2,5
m tavolsagott tesz meg. Az eseményrogzitdben tarolt adatok alapjan fékparancs
kiadva, sinfék mikodik.

4. egy lassulasi szakasz, ahol a villamos kb. 1,76 m/s? lassulassal 19,9-17,4 km/h
sebességre lassult. Ez alatt az id6 alatt a villamos kb. 1,5 m tavolsagot tett meg. Az
eseményrogzitdben tarolt adatok alapjan fék mikodik, sinfék mitkodik.

5. e szakasznak feltételezhetOen az elejére tehetd az iitk6zés pillanata egy nagyon
meredek lassulasi gorbe, ahol a villamos kb. 6,67 m/s? lassulassal 17,4-10,2 km/h
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sebességre lassult. Ez alatt az id6 alatt a villamos kb. 1-1,5 m tavolsagot tett meg.
Az eseményrogzitében tarolt adatok alapjan fék miikodik, sinfék mitkodik.

6. Az utolso szakasz a teljes megallasig 4,4 s ideig tart, ahol a villamos kb. 0,64 m/s2
lassulassal lassul. Ez id6 alatt a villamos kb. 6 m tavolsagot tett meg. Az
eseményrogzitdben tarolt adatok alapjan a sinfék nem miikodik, de a fék kb. 3,7 s
id6tartamig miikodik, ugyanakkor a fékparancs mar csak 0,4 s id6tartamig van,
valamint a fékparancs végén csuszas jel van. A szakasz idGtartama alatt az
autdbusz kényszerpalyan vonszolja le a sinr6l a villamost. a szakaszt kovetéen
megsziinik a fizikai kapcsolatuk a busz tovabbgurul, maj megall, a villamos pedig
megall az aszfalton.

2.2.3

busz

Sobessdg (Km/h)

PO I DI D IDODPON 9L OH I IDOIIOIDNIPIHNOHON L OH 6D Y
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9. sz. abra: a villamos sebességdiagramja

A jarmivek kolcsonos helyzete

A Vb az iitkdzéstol visszafelé szamolva két lehetséges valtozatot dolgozott ki a jarmiivek
mozgasara vonatkozdan:

Amennyiben a villamos a szabad fény megjelenése utan 1épett volna be a keresztezddésbe,
a rendelkezésre all6 adatok elemzése szerint a busz legalabb 10 masodperccel a sarga fény
megjelenése utan haladta volna meg a szamara kijelolt megallas helyét. A busz a
szamitasok szerint ebben az esetben 39 km/h-s sebességgel haladt és a kijelolt megallasi
ponttol kb. 145,7 m-re lehetett. Az ajanlatos 1,5 m/s %-s lassulassal 39,1 m tavolsagra és 7,2
masodpercre lett volna sziiksége a megallashoz, tehat biztosan meg tudott volna allni a
keresztezddés elétt. Nem csak életszerlitlen egy ilyen mértékii szabalytalan kozlekedés, de
ellentmondasban van a tantk allitasaval is (1.12). Az utolsé pont, ahol a busz a sarga fény
megjelenése utan, még az eldirt 1,5 m/s” értéken beliili lassulassal meg tudott volna allni a
sebesség-regisztratum szerint 17 6ra 24 perc 20 masodperckor volt. Ekkor a busz kb. 59,9
méterre volt a kijeldlt megallasi helytél és az 1,5 m/s? lassulassal torténd megéllashoz 47,6
méteres tavolsagra (és a piros jelzésig hatralevd rovid ido miatt 1 masodpercen beliili
reakci6 idore) lett volna sziiksége. Ezen a ponton tulhaladva életbe 1épnek a KRESZ 9. §
(4) pont c, alpontjaban elGirtak.

Az Utkozés

A busz belépése a keresztezédésbe
A villamos belépése a keresztez6déshe

A villamos elinduldsa a megallébdl

110 (NNN]

10. sz. abra: az események lefolyasa a villamos szabad fénynél torténé belépésénél a keresztezodésbe
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busz

2.3

2.4

Amennyiben a busz még a sarga jelzés végén lépett be a keresztezodébe — ami mar
megfelel a tanuk elmondasanak —, akkor a villamosnak mar az el6készit6 jelzés elott kb.
egy masodperccel be kellett volna Iépnie a keresztezédésbe (a gyalogos atkeléhely vonala),
ami azt jelenti, hogy a villamos megallobol kb. 6,5 masodperccel az elokészitd fény
megjelenése eldtt el kellett indulnia.

Az iitkdzés

A busz belépése a keresztez6désbe
A villamos belépése a keresztezGdéshe

A villamos elindulasa a megallébol

INNE NI Tl

11. sz. abra: az események lefolyasa a busz sarga fénynél torténo belépésénél a keresztezodésbe

A renddrség altal meghallgatott tanuk elmondasa alapjan a Vb. véleménye szerint az
események a masodik példaban felvazoltakhoz allnak kozelebb. Az autdbuszon tartozkodo
tanuk pontos helye nem ismert, de ha a fényjelzd késziilékre nem is a mellette valod
elhaladaskor lattak ra, akkor is néhany tizedmasodperccel el6tte. Tehat a busz az elejével a
sadrga fény utols6 masodpercénél, vagy az utdn 1 masodpercen belill lépett be a
keresztezOdésbe, vagyis a villamos a szamara tilos jelzés alatt indult el a megallobol és
Iépett be a keresztezddésbe, legkésdbb az eldkészitd jelzésnek éppen a kezdetén.

A tulélés lehetosége

A villamos és az autobusz iranya kb. 70 fokban keresztezi egymast. Mivel a villamos
vonalat trolibuszvonal keresztezi, ezért a villamosok részére egy 20 km/h-s
sebességkorlatozas van érvényben a keresztezOdésben. A sebességkorlatozds miatt a
villamosok csokkentett sebességgel kozlekednek. A balesetben érintett villamos kb. 17
km/h-s sebességgel, az autébusz kb. 45 km/h-s sebességgel érkezett az {itk6zés pontjahoz.
A villamos eleje a ,,B” tengely el6tti panel kozepénél {itkdzott az autobusznak. Az iitkdzés
erejétdl az autodbusz hatulja jobbra tolodott, a villamos pedig kisiklott.

A mennyiben a keresztezédésben nem keresztezné a villamos vonalat trolibusz vonal, a
villamosoknak nem lenne kitlizve 20 km/h-s sebességkorlatozas, tehat egy - a
szakirodalomban meghatarozott - 1,5 m/s® gyorsulassal gyorsul6 villamos a veszélyeztetett
pontig akar 38,4 km/h-s sebességre is felgyorsulhatna. Ez a sebesség a balesetben érintett
villamos sebességének tobb mint a duplaja. Ekkora sebességkiilonbség miatt a villamos
hamarabb érkezett volna az iitkozés pontjahoz és valdszinlileg a busznak az elejével
utkozik 0ssze. Egy ilyen litkozésnél a busznak a hatulja helyett az eleje terelédott volna
jobbra, aminek kovetkeztében a busz nem a Kossuth utca iranyaba folytatta volna az utjat,
hanem a jarda és az épiilet felé. Egy ilyen balesetnél, joval tobb lehetett volna a sériiltek
szama mind a kdzati, mind pedig a gyalogos forgalomban résztvevok kozott.

Egyéb észrevételek

A fazisterven lathato, hogy a balesetben érdekelt kozbensé id6 6 masodperc. A
szakirodalom (Dr. Filop Gabor — Dr. Ugrocky Laszlo: Kozlekedési Uzemtan) szerint
ennek az idonek:

t=(3s+ty)-t,= 3 s +6,55 5 -2,64 s =6,91 s kellene lennie.
A 2018.06.09-¢n modositott fazistervben mar 10 masodperces kdzbenso 1do lett kialakitva.

Habar a kdzbens6 id6 meg lett ndvelve, a busz dinamikajat nem vették figyelembe, és a
sarga jelzés hossza nem valtozott. Ennek koszonhetéen az autobuszok esetenként tovabbra
is a piros jelzésen mennek at, mert nem tudnak megallni a szamukra révid sarga jelzés
alatt, de a megnovelt kiliritési idének koszonhetéen a baleset bekovetkezésének
valoszinlisége csokkent.
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3.
3.11

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.15

4.

A jelenleg hatalyos 41/2003. (VL. 20.) GKM rendelet a forgalomiranyitd jelzélampak
kovetelményeirdl, tervezési, telepitési és tizemeltetési eldirasairdl nem tartalmazza, hogy a
jelzélampas forgalomiranyitas tervezésénél a helyi kozlekedési vallalatokkal egyeztetni
kellene, holott ennek soran lehetéség lenne a keresztez6dést rendszeresen igénybe vevo,
jellemz6 jarmitipusok specialis tulajdonsagainak bemutatdsara, érvényre juttatisara.

KOVETKEZTETESEK

Kozvetlen okok
Az esemény bekovetkezésére kozvetleniil hato tényezok az alabbiak voltak:

a) A villamosvezet6 nem tartotta be a KRESZ-ben és az F.1.-F.2. szamu Jelzési és
Forgalmi Utasitasban eldirt szabalyokat, és a keresztez6désbe behaladast megtiltd
fényjelzés mellett haladt be.

Kozvetett okok

Azok a kompetenciakra, eljarasokra, fenntartasra vonatkozé megallapitasok, amelyek
Osszefiiggésben voltak az el6zdekben felsorolt tényezokkel:

b) a baleset idején érvényben 1évo fazistervben az egymast kovetd szabad jelzések
kozotti kozbensé id6 nem volt a szakirodalomban el6irtaknak megfeleld
hossztsagh.

Gyokér okok

Idében és térben tavol 1év6 okok, amelyek a rendszer miikddésével kapcsolatosak a
szabalyozasi kdrnyezetben és a biztonsagiranyitasi rendszerben:

C) A sarga fény (atmeneti jelzés) alatt egy 50 km/h sebességgel haladd autdobusz nem
tud megallni, baleseti kockazat nélkiil (ne piros jelzésbe haladjon be, kockaztatva
egy masik iranybol érkezd jarmiivel vald Osszelitkdzést, vagy egy talzottan
intenziv fékezést alkalmazva, kockaztatva, hogy az utasok balesetet szenvedjenek).

Egyéb kockazatnovel6 tényezok

Az eset bekovetkezésével Osszefiiggésbe nem hozhatd, de kockazatnoveld tényezét a Vb
nem allapitott meg.

Tanulsagok

Habar a 41/2003. (V1.20.) GKM rendelet atmeneti id6nél a minimalisan megadott értékek
masfélszeresét is engedi, a keresztezodés forgalomszabalyozasanak megtervezésénél ezt
nem alkalmaztak.

Amennyiben a keresztez6dés forgalomszabalyozasanak megtervezésénél egyeztettek volna
a kozlekedési vallalattal, és a 41/2003. (V1.20.) GKM rendeletben megengedett maximalis
4,5 masodperces atmeneti idével, hosszabb kitiritési id6t terveznek be, illetve a
jarmiivezet6k a KRESZ el6irasait betartjak, a baleset elkeriilhet6 lett volna.

MEGTETT INTEZKEDESEK

A Zoldfény Kft. a balesetet koveten j fazistervet készitett a csomopontra, amelyben mar
javitottak az érintett kdzbens6é idot. Az 0j fazisterv szerint az érintett kozbenso id6 10
masodperc lett.

A DKV Zrt a villamosvezet6t soron kiviili egészségiigyi alkalmassagi vizsgaltra kiildte
2018.08.17-¢én, amelynek mindsitése: alkalmas.
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5. BIZTONSAGI AJANLAS

e | A vizsgalat soran kiadott biztonsagi ajanlasok
A Vb nem adott ki Biztonsagi Ajanlast a vizsgalat alatt.

3.2 Biztonsagi ajanlas

BA2018-0662-5-01: 4 KBSZ vizsgalobizottsaga a szakmai vizsgalat sordn megdllapitotta,
hogy a forgalomiranyito jelzélampdk kovetelményeirdl, tervezési, telepitési és iizemeltetési
eldirasairol szolo 41/2003. (VI 20.) GKM rendelet szerint a kihaladdsi és a behaladdsi idéket
a csomdpontok geometriabdl és a kozlekedck sebességébdl kell kiszamolni, de a jdarmiivek
paramétereivel (pl.: biztonsagosan megengedhetd lassulds mértéke) nem foglalkozik.
Tekintettel arra, hogy a forgalomban résztvevs gépjdarmiivek eltérd paramétereivel szamolva
Jjelentbsen eltérd evedmények sziilethetnek:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja az Innovaciés és Technologiai
Minisztériumnak, mint a jogszabaly el6készitéjének, hogy tegyen javaslatot a
forgalomiranyitéo jelz6lampak kovetelményeirdl, tervezési, telepitési és
iizemeltetési eldirasairdl szolé 41/2003. (VI. 20.) GKM rendelet médositasara
oly modon, hogy a forgalomiranyito jelzélampak fazisterveinek tervezésénél
vegyék figyelembe a forgalomban jellemzéen résztvevé jarmiivek és a
keresztezodés paramétereit is.

Az ajanlas elfogaddsa és végrehajtasa esetén a Vizsgdldbizottsag véleménye szerint a
kivitelez6k a csomdpontok  jelzélampds  forgalomirdnyitdsinak tervezése sordn olyan
Jazistervet alakithamak ki, ahol a forgalomban résztvevd jarmitvek a KRESZ elbirdsait
betartva biztonsdgosan be, illetve dthaladhatmak a csomdpontokon.

6. ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai kiilonvéleményt nem fogalmaztak meg.

Budapest, 2019. szeptember 3.
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