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Az események ismertetése

Elsd esemény: 2017. oktober 18-4n a Tecnam P2002-JF tipusi, HA-BDG lajstromi egymotoros légijarmu
felszallashoz gurult kétfos személyzettel az esztergomi repiilétéren, amikor a 20-as palya és a guruloit talalkozasanal
a bal oldali féfuté kitort. A légijarmii a bal szarnyvég koriil koriilbeliil 90 fokot elfordult, majd nyugalomba keriilt.
Személyi sériilés nem tortént.

Masodik esemény: 2017. november 14-én a Tecnam P2002-JF tipust, HA-BDG lajstromii egymotoros Iégijarmii
leszallast hajtott végre Esztergom repiilétér 02-es palyajara, amikor a leszallast kovetd kigurulas kdzben a bal oldali
fofuté kitort. A légijarmii az orrfutén, a jobb féfuton, a bal szarnyvégen és a farokrészen csiiszva tovabbhaladt, majd
balra kifordult, végiil 180 fokot perdiilve, a leszalléirannyal szembeni helyzetben keriilt nyugalomba. Személyi sériilés
nem tortént.

Ténybeli informaciok

Esemény szama: 2017-541-4 j 2017-602-4
Esemény idépontja: 2017, oktéber 18. 13:05LT' | 2017. november 14. 10:55 LT’
Eéemény beSorolésﬁ: 7 7 Légﬂ(dzlekedés:i baleset : o
Esemén& helyé: - 7 7 Eszteljgom 1'épﬁ16té1: (LHEMj -

Légijarmii tipusa, lajstromjele: Tecnam P2002-JF, HA-BDG

Légijérmﬁ gyért:ési éve, sdrozatszéma: 7 7 72007;76707

Haijtéiﬁﬁ szz’uﬁa, tipuéa: : 71; Rotax 912 S2

Repiil(;s éélja: 7 7 7 7 © oktatds

Vizsgalathoz felhasznalt informaciok 7 bejelentés, helyszini szemlie, tanik m’egharllrgatésa, léigijérmﬁ dokumentumai,
forrasai: anyagvizsgalati jegyzokonyvek

2017-541-4 eseménynél

személyzet utas mas érintett

Szama: 2 0 0
Személy(ek)

Sériilt: 0 - -
Rongalédas: Légijarmii: kismértékben megrongalédott

Harmadik fél: nincs
Parancsnok jogositasa, képesitése: CPL(A)’, SEP(land)’, NVFRY, FI(R)’,
Parancsnok kora, allampolgarsaga: 33, magyar
Parancsnok repiilési tapasztalata Osszesen Utolsé 90 Utolsé 7 napban  Utols6 24 6raban
napban
repiilt ora: 1228 217 16:14 2

! Local Time / helyi id6

2 commercial Pilot Licence / kereskedelmi pildta szakszolgalati engedély
? Single Engine Pilot (Land) / egymotoros szarazfoldi repiildgép jogositas
* Night Visual Flight Rules / éjszakai latvarepiilési jogositas

3 Flight Instructor (Restricted) / repiiléoktato (korlatozassal)
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2017-602-4 eseménynél

személyzet utas mas érintett

Szama:
Személy(ek) 2 0 .

Sériilt: 0 - =
Rongalodas: Légijarmii: kismértékben megrongalodott

Harmadik fél: nincs
Parancsnok jogositasa, képesitése: CPL(A)®, SEP(land)’, NVFR®, FI(R)’, TMG"
Parancsnok kora, allampolgarsaga: 49, magyar
Parancsnok repiilési tapasztalata Osszesen Utols6 90 Utolsé 7 napban  Utols6 24 6raban
napban
repiilt ora: 2147 90 8:48 0

Repiilés lefolyasa

Elsé esemény (2017-541-4): Az oktatd pil6ta és novendéke kiképzo repiiléshez késziilddtek. A pilétak az esztergomi
repiilétér 20-as palydjardl tervezték végrehajtani a felszallast. A felszallast megel6z8 gurulas soran a bal oldali f6futd
tében kitort.

Masodik esemény (2017-602-4): Az eseménnyel végzddstt leszallas el6tt az oktatd pildta és novendéke kiképzd
repiilést hajtottak végre az esztergomi repiildtérrdl felszallva, majd a repiilési program befejeztével leszalltak a 02-es
palyéra. A sikeres landolast kdvetd gurulds sordn a bal oldali fofuté toben kitort. A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
vizsgalobizottsaga (a tovabbiakban: Vb) nem kapott olyan informéaciét, hogy a repiilést és a leszallast a szokasostol
eltérd mddon hajtottak volna végre.

Helyszin és roncs

Els8 esemény: A repiildgép a bal féfuté rugdlapjanak torése utan a bal szarnyvég koril balra kb. 90 fokkal elfordult és
mintegy 10 méter megtétele utdn nyugalomba keriilt a 20-as palyavég kozelében. A talaj kemény ¢s szaraz volt, a
palya minésége nem jatszott kozre az esemény bekovetkezéseben.

1. kép. Az els6 esemény helyszine

¢ Commercial Pilot Licence / kereskedelmi pilota szakszolgalati engedély
7 Single Engine Pilot (Land) / egymotoros szarazfoldi repiilégép jogosités
8 Night Visual Flight Rules / éjszakai latvarepiilési jogositas

? Flight Instructor (Restricted) / repiil6oktato (korlatozéssal)

1 Touring Motor Glider / segédmotoros vitorlazo jogositas
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Masodik esemény: A kitort bal f&futd a 20-as palya elején volt fellelhetd. Mivel a futétorés kigurulés kozben tortént, a
repiildgép balra délve és ivet leirva tovabb csliszott, mieldtt félfordulatot végezve nyugalomba keriilt volna a 20-as
palyéan kiviil, attol balra, a kitort fofutétol 70-75 méterre. A pélya talaja felazott a korabbi napok es6s iddjarasa miatt,
igy a palya mindsége kozrejatszhatott az esemény bekdvetkezésében.

Személyzet

Az oktato piléta mindkét eset idején rendelkezett megfeleld jogosultsaggal és képesitéssel az adott repiilési feladatra.

Légijarmii sériilése

Elsd esemény: A bal fofuté rugdlapja tében eltorstt. A bal oldali fékszarny megrongalddott, elszakadt a kerékfékhez
vezetd hidraulikacs®, a bal szarny alatti pitotcsd leszakadt. A bal szarny felsd boritdsa meghullamosodott.

Mésodik esemény: A bal f&futé rugblapja tében eltorstt. A bal szérny felsd boritisa meghulldmosodott, a bal oldali
vizszintes vezérsik belépééle kozéptajon benyomodott. Kismértékben sériilt a bal szarny fékszarnya és cslir6lapja. Az
orrfutd és a kéttollu légesavar sértetlen maradt.

Repiilétér

Az esztergomi repiilétér (LHEM) IV. osztalyt, nem nyilvanos repiildtér. Esztergom és Dorog kozott, Esztergomtol 3
km-re délre helyezkedik el. Tengerszint feletti magassaga 113 m. A fiives futopalya 02/20 tajolasa, mérete 1000x30
méter.

A Vb megitélése szerint a futopalya talaja a méasodik eseményt megel6z6 napok csapadékos id6jarasa kovetkeztében
atazott.

Karbantartas

A légijarmii repiilésre alkalmas volt. Rendelkezett érvényes légialkalmassag-feliilvizsgalati bizonyitvannyal. Az
okmanyai alapjan megéllapithatd, hogy az érvényben levé eldirdsoknak, és az elfogadott eljarasoknak megfelelden
felszerelték és karbantartottak.

A gyarté altal a tipusra kiadott tdjékoztato fiizet alapjan a fofuto szerkezeti kialakitasa megfeleléen robusztus a fiives
repiildterekhez, a rugblap pedig nem igényel karbantartast.

A gyari karbantartasi kézikonyv fofutora vonatkozo fejezete 50 ords karbantartas (,A” check) keretében itja eld a
f6futd szemrevételezéses ellendrzését korréziora, repedésekre, rendellenes kopasra. A kézikonyv évente, vagy 100
6rés karbantartasként (,B” check) irja el6 a fofuté rugdlapjat rogzitd csavarok meghuzéasi nyomatékanak ellendrzéset.
A gyart6 altal 2015 szeptemberében kiadott SB 214 szdml Service Bulletin modositotta a kézikdnyv eloirasat: a
bulletin alapjan a rogzité csavarok ellendrzését minden 50 6ras karbantartdsban el kell végezni.
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Iddjarasi és fényviszonyok

Els8 esemény: Az esemény idépontjaban érvényes, Gyor-Pér (LHPR) repiil6térre kiadott TAF" szerint 8 csomés déli-
délkeleti szél fhjt, jo latasi viszonyok és 12 Celsius fokos hémérséklet mellett. (Gyér-Pér 70 km-re talalhato
Esztergomtdl.)

Masodik esemény: A leszallas iddpontjaban érvényes, Gydr-Pér (LHPR) repiildtérre kiadott METAR" szerint 17
csomds észak-északnyugati szél fijt, jo latasi viszonyok és 8 Celsius fokos hdmérséklet mellett.

A Vb véleménye szerint a latdsi viszonyok és az aktualis id6jaras nem jatszottak kozre az események
bekovetkezésében.

Kiegészit6é informaciok

Elsé esemény: A Vb éltal felkért szakértdi laboratorium anyagvizsgalatnak vetette alé az elsd eseményben eltort bal
fofutd rugdlapjanak darabjait. A vizsgélati jegyzOkonyv 2018. marcius 27-én készilt el. A vizsgalat megallapitotta,
hogy a bal féfuté rugolapjaban az ismétlodd hajlitd igénybevétel hatasara valamikor egy repedés keletkezett. A
rugblap ezen repedés mentén térott el. Az anyagvizsgalati jegyzOkonyv alapjan a rug6lapnak a torzshoz torténd
befogatasi helye kornyezetében, a feliileti rétegben részleges széntartalom-csdkkenés (dekarbonizacid) tortént. Ennek
kévetkeztében a rugdlap rugalmasséga lecsokkent, igy a tervezett szilardsagi kovetelményeknek mar nem tudott eleget
tenni. A jegyzokonyv ezt a jelenséget jarulékos okként nevezi meg.

Masodik esemény: A Vb altal felkért szakértdi laboratérium — amely nem azonos az elsé esemény bizonyitékat
vizsgalo intézménnyel — anyagvizsgalatnak vetette ala a masodik eseményben eltort bal féfutd rugolapjanak darabjait.
A vizsgalati jegyzokonyv 2017. december 27-6én késziilt el. A vizsgalat megallapitasai szerint a rugblap torése egy kis
kiterjedésti, a teljes torési feliiletnek csupan 5%-at érintd mikrorepedésbdl indult ki. Az ismétlddo igénybevétel
hatésara a repedés egyre nétt, iddvel elérte az alkatrész feliiletét, lehetdséget adva a nedvesség beszivargésara. A torési
felilleten lathat6 ,,évgyliriis” repedési nyom eltérd szindi savjai eltéré idépontban keletkeztek, egy-egy nagyobb
mechanikai terheléssel jaro igénybevétel (jellemzden leszallas) soran. A laboratérium véleménye szerint a rugolap
rideg torése arra enged kovetkeztetni, hogy a rugélap anyaga nem rendelkezik kellé rugalmas alakvaltozo
képességgel.

Elézmények: Az els esemény utn az iizembentart6 kiépitette a HA-BDG jobb oldali (sértetlen) fofutdjat, valamint a
HA-BDO lajstromjelii, azonos tipusti repiilégép mindkét fofutdjat, és a 3 db rugélapon repedésvizsgalatot végeztetett
egy anyagvizsgalo laboratériummal (amely kiilonbozik a Vb altal felkért intézményekt6l). A jegyzOkonyv 2017.
oktéber 20-4n késziilt el. A laboratérium méagneses repedésvizsgalata a HA-BDO rugélapjait repedésmentesnek
talalta, a HA-BDG jobb oldali rugélapjan viszont feliileti karcokat és korréziés nyomokat talalt. Ezen eredmények
birtokaban az iizembentarté a HA-BDO bevizsgalt és alkalmasnak mindsitett rugolapjait felépitette a HA-BDG
repiilégépre. A masodik eseményben tehat egy olyan rugélap szenvedett faradasos torést, amelyet egy fliggetlen
laboratérium elézbleg szakvéleményben repedésmentesnek nyilvanitott.

Kiilfsldon tortént hasonlé esemény: A Vb az Eurépai Bizottsag &ltal mikodtetett ECR (European Common
Repository / eurdpai kdzos adatbazis) adatai kozott talalt egy hasonlo, fofutotoréssel jard eseményt, amely egy litvan
lajstromt Tecnam P2002 tipust repiildgéppel tortént 2015 juniusaban.

" Terminal Aerodrome Forecast / repiil8téri id6jaras-elorejelzés
12 Meteorological Terminal Aviation Routine Weather Report / repil8téri rutin meteorologiai jelentés
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Elemzés

e

A 1égijarmi kategériajara (VLA — Very Light Aircraft) érvényes eurdpai szabalyozas alapjan késziilt és kiadott gyari
karbantartasi utasitdss 05-10 fejezetében talalhaté tablézat felsorolja a repiilogép azon berendezéseit, amelyekre
élettartam-korlatozas (iizemidé vagy ciklusszam) vonatkozik. A fofutd nem szerepel ebben a tablazatban, igy annak
karbantartasara az allapot szerinti karbantartds szabalyai érvényesek. A gyarté a tipusrol késziilt reklamanyagaban azt
allitja a fofutérol, hogy az gyakorlatilag gondozasmentes, és kimondottan el6készitetlen — vagyis egyenetlen felszinti —
futépalyakhoz fejlesztették ki. A féfuté rugdlapjai nem rendelkeznek gyari szammal, ezért nem nyomonkdvethetdek,
igy nem lehet roluk tizemidé (és/vagy leszéllas) nyilvantartast vezetni.

A Vb 4ttanulmanyozta a repiilégépre vonatkozo karbantartasi utasitdst és az esemény idépontjaban érvényes
szervizbulletineket. A Vb megéllapitotta, hogy a rendelkezésre all6 karbantartasi el6irasok nem tartalmaznak olyan
ellenérzéseket, amelyek segitségével ki lehetett volna sz{irni a fofuto rugélapjaban levo rejtett repedéseket.

Az iizembentarté az elsé eset utan egy bevizsgalt rugdlapot épitett be a sériilt bal oldali féfut6 helyére. Sajnalatos
médon az alkalmazott repedésvizsgalati technologia nem mutatta ki a rugélapban akkor mar nagy valoszintiséggel
meglévd hajszalrepedést, amely a repedésvizsgilatot koveten kevesebb, mint egy hénapon beliil a masodik
eseményhez vezetett.

Az anyagvizsgalati jegyz6konyvek megallapitasai arra engednek kovetkeztetni, hogy a rugblap gyartastechnologiaja
nem zarja ki hajszélrepedések keletkezését. A repedések az lizemi terhelés soran egyre novekednek, elsésorban a
hajlitasra leginkdbb igénybevett helyen, vagyis a torzshoz vald rogzites kornyezetében. Végiil elérik a rugdlap
felszinét, lehetdvé téve a nedvesség bejutasat. A beliilrél korrodalodé rugolap a repedés kornyezetében rideggé valik
és konnyebben eltorik.

A Vb az ECR adatbézis adatai alapjan megallapitotta, hogy az adott tipust repiilégépen a féfutd rugélapjanak térese
nem mindsiil gyakori eseménynek. Habér a rugélap torésekor nagy eséllyel sériil az azonos oldali szarny, a fékszarny
és a cstirdlap, az esemény bekovetkezésének kockézata csekély.

A Vb a szakmai vizsgalata sordn arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az események bekdvetkezesét a fofuto
rugdlapjanak faradasos torése okozta.

A Vb nem talalt olyan koriilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

/

J 4O ] TS e 5 il
Eszesm Torvaji Géabor
Vb vezetdje Vb tagja
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A szakmai vizsgélat célja a légikozlekedési baleset, illetve repiilsesemény okanak, koriilményeinek feltarasa, és a hasonl6 esetek megelézése érdekében szitkséges
szakmai intézkedések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.

Altalanos informaciok
Jelen vizsgalatot

— a polgéri légikozlekedési balesetek és repiildesemények vizsgalatarol és megel6z€ésérél és a 94/56/EK irényelv hatdlyon kiviil helyezésérol szolo 2010.
oktéber 20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben,

— alégikozlekedésrdl szol6 1995. évi XCVIL. térvényben,

— anemzetkozi polgari repiilésrél Chicagéban, az 1944. évi december ho 7. napjan alairt Egyezmény Fuiggelékeinek kihirdetésérsl szolo 2007, évi XLVI.
torvény mellékletében megjelslt 13. Annexben,

— a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai vizsgalatarél szolo 2005. évi CLXXXIV. torvényben (a
tovabbiakban: Kbvt.),

— alégikozlekedési balesetek és a repiildesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az tizembentartoi vizsgalat részletes szabalyair6l sz616 70/2015. (XIL
1.) NFM rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kozigazgatasi rendtartasrol szo16 2016. évi CL. torvényben
foglalt rendelkezések megfelelé alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonséagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésérdl, valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutédlassal valo
megsziinésérél szol6 230/2016. (VIL.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos repiiléeseményt ki kell vizsgalnia.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a repiiléeseményeket, amelyek megitélése szerint maés
koriilmények kozott 1égikozlekedési balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fiiggetlen minden olyan személytdl és szervezettol, akinek vagy amelynek érdekei a kivizsgélo szervezet feladataival
titkoznek.

— A Kozlekedésbiztonségi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon tulmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmii
balesetek Kivizsgalasi Kézikonyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelez6 erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhetd.

— Jelen jelentés eredeti véltozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgélobizottsag tagjaival szemben ¢sszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgalatban résztvevé személyek az adott tigyben inditott més eljarasban
szakért6ként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megbrizni és mas hatosag szimara nem koteles hozzaférhet6vé tenni a szakmai vizsgalat soran tudomadséra jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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