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A szakmai vizsgdlat célja a légikozlekedési baleset, illetve repiildesemény okanak, koriilményeinek
feltarasa, és a hasonld esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések kezdeményezése,
javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a
felelosség vizsgalata és megallapitasa.
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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

a polgari légikozlekedési balesetek és repiiléesemények vizsgalatarol és megeldzésérdl és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérél szolo 2010. oktober 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti és a tanacsi rendeletben,

a légikdzlekedésrol szold 1995. évi XCVIL. térvényben,

a nemzetkdzi polgari repiilésr6l Chicagdban, az 1944. évi december h6 7. napjan alairt
Egyezmény Fiiggelékeinek kihirdetésérdl szolo 2007. évi XLVI. torvény mellékletében megjeldlt
13. Annexben,

a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek ¢és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

a légikozlekedési balesetek ¢és a repiildesemények szakmai vizsgdlatdnak, valamint az
lizembentarto6i vizsgalat részletes szabalyairol szolo 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatdsagi eljaras és szolgaltatas
altalanos szabalyairol sz616 2004. évi CXL. térvényben, valamint 2018. januar 01-t6l az altalanos
kozigazgatasi rendtartasrol szolo 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Kormany- rendeleten, valamint
2016. szeptember 01-t61 a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésérél, valamint a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet jogutodlassal valdo megsziinésérdl sz616 230/2016. (VIL.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a 1égikdzlekedési balesetet és a sulyos repiildeseményt ki
kell vizsgélnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a
replildeseményeket, amelyek megitélése szerint mas koriilmények kozott 1égikdzlekedési
balesethez vezethettek volna.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fiiggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl, akinek
vagy amelynek érdekei a kivizsgalo szervezet feladataival iitkdznek.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon
tulmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmii balesetek Kivizsgalasi
Kézikdnyvben foglaltakat alkalmazza.

Jelen jelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezheto.

Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgalatban
résztvevo személyek az adott tigyben inditott mas eljarasban szakért6ként nem jarhatnak el.

A Vb koteles meg0rizni €és mas hatosag szamara nem koteles hozzaférhet6vé tenni a szakmai vizsgalat
sordn tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést jogszabdly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zarodjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben
meghatarozott — érintettek szamara megkiildott zardjelentés-tervezet szolgalt. A beérkezett
és elfogadott észrevételek alapjan a Vb a zardjelentést korrigalta.

Szerz6i jogok
A zardjelentést kiadta:

Innovacios és Technoldgiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, K6ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszrepules@itm.gov.hu

A zérdjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi dsszefiiggéseiket megtartjak és
a forrast pontosan megjelolik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

ARP
AT
BFU

BPL
EASA
FAA
FLARM

GKM
Hungarocontrol
ICAO

I™

KBSZ

Kbvt.

LAPL
LT

NFM
NKH LH
okta

repiil6tér

SPL
uTC
Vb
VFR
WL

Airport Reference Point / Repiildtér vonatkozdsi pontja
Aero Tow / Vontatas (jogositas)

Bundesstelle fiir Flugunfalluntersuchung / Német Szévetségi Légibaleset Vizsgalo
Szervezet

Balloon Pilot Licence / Ballon pildta szakszolgadlati engedély
European Aviation Safety Agency / Eurdpiai Repiilésbiztonsdgi Ugyndkség
Federal Aviation Administration / Amerikai Légiigyi Hatosag (USA)

Kisgépes repiilésben haszndlatos repiilésbiztonsdgi eszkoz, amely segitséget nyijt a
pilotanak az esetleges légiiitkozések elkeriilésére

Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zartkériien Miikodo Részvénytarsasag
International Civil Aviation Organization / Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet
Innovacios és Technologiai Minisztérium

Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol szol6 2005. evi CLXXXIV. torvény

Light Aircraft Pilot Licence / Konnyii Légijarmii Pilota Jogositds
Local Time / Helyi idé

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légiigyi Hivatal (2016. december 31-1Q)
nyolcad: az égboltot borito felhdzet mennyiségenek kifejezésére

barmely olyan kijelolt teriilet (beleértve mindenfajta épiiletet, berendezést és
felszerelést) a foldon, vagy a vizen, illetve régzitett, parthoz rogzitett vagy uszo
épitmény feliiletén, amelyet részben vagy teljes egészében légi jarmiivek
leszallasahoz, felszallasdahoz és foldi mozgasahoz hasznalnak

Sailplane / Vitorlazorepiild

Sailplane Pilot Licence / Vitorlazorepiilogép Pilota Szakszolgalati Engedély
Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidd
Vizsgalobizottsdag

Visual Flight Rules / Latvarepiilési szabalyok

Winch Launch / Csorlés

ITM-KBSZ zarojelentés
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Bevezetés
Esemény mindsitése l1égikdzlekedési baleset
gyartdja Alexander Schleicher GmbH & Co.
AT tipusa ASW 27-18 E
Légijarmii . -
lajstromjele D-KRIB
tizembentartdja Flight System Kft.
Esemény id6pontja 2018. julius 13., 14:47
helye Pirt6 245° 2,8 km (1. abra)
Az esemény kapcsan elhunytak /
. o L 1/0
sulyosan sériiltek szama:
Az eseményben érintett 1égijarmi meosemmisiilt
sériilésének mértéke: &

A jelentésben minden iddpont helyi idében (LT) értendd. Az eset iddpontjaban LT= UTC +2 ¢ra.

(£75 ]

e SpR

Nagyszombato Nyci)tra

Bé.cs
Pozsony Miskolc
Eger Ga Nylregoyhéza
csujhely Vac v Szmmééno
5 P o) 63 ‘gp -
Sopren Gyor Budapest Debrgcen
@
P Szomgalhely Székesgehérvér Szolnok Z
Veszprémo E71] 2 N gygarad
sisfok Mag\llrszag
Keszéhcly Ga
(&Y Gyulao
3 .“aeguﬁ
Varasd Baja ” . Pirt6 245° 2800 m
Récs o (£46,502680°, K19,397060°)
Szabadka -
- ot bt Temesvar 0e°v
aVelika Gorica P Vaidaﬁu

1. abra: az esemény helye Magyarorszag teriiletén

Bejelentések és értesitések

A KBSZ tigyeletére az eseményt 2017. julius 13-an 19 éra 30 perckor a Hungarocontrol Zrt tigyeletese
jelentette be.

A KBSZ iigyeletese:

— 2017. jalius 14-én 17 o6ra 11 perckor értesitette a tervezd, gyartd és lajstromozo német allam
kivizsgalo szervezetét (Bundesstelle fiir Flugunfalluntersuchung, BFU), mely ezt kovetden
meghatalmazott képvisel6t jeldlt ki a vizsgalathoz.
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Vizsgalobizottsag
A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

vezetdje dr. Nacsa Zsuzsanna balesetvizsgalod
tagja Hay Gyorgy balesetvizsgalo
tagja Torvaji Gabor balesetvizsgalo

Eseményvizsgalat attekintése

A Vb 2017. 07.14-én helyszini szemlét végzett, és ennek soran:

—  megvizsgalta az eset helyszinét és az esetben érintett Iégijarmi roncsat;

- tanukat hallgatott meg;

-  fotokat készitett az esemény helyszinérél, a repiildgép roncsarol, és a rendelkezésre alld
dokumentumokrol;

—  az indulasi repiil6téren begytijtotte a repiilés elokészitésével, a légijarmiivel, a pilotaval kapcsolatos,
ott rendelkezésre allo adatokat, informaciokat, dokumentumokat.

A Vb az esemény vizsgalata sordn:

-  Dbeszerezte az eseménnyel és az id6jarassal 6sszefiiggésbe hozhato informaciokat és fényképeket;

—  a tarsszervektol beszerezte a balesetre vonatkozo dokumentumok, kdztiik a boncolasi jegyzokonyv
masolatat;

- a Hungarocontrol Zrt-t6] beszerezte a balesettel végz6dott repiilést valamint a kutato-menté akciot
tartalmazo radar- és hangfelvételeket,

—  Dbeszerezte az érintett pildta repiilési naplojanak masolatat;

- tanukat hallgatott meg;

— a fedélzeten 1évo egyéb adatrogziték memdriacgységeibdl értékelheté adatokat prébalt kinyerni,
ennek érdekében felvette a kapcsolatot az eszkoz gyartdjaval, valamint a feladatra specializalodott
szakcéggel;

—  tarsszervekkel kdzosen végrehajtotta a roncs és a helyszin potszemléjét;

—  adatgyiijtést végzett esetleges hasonld balesetek felderitése és megismerése céljabol felhasznalva az
EASA vonatkozo6 adatbazisat is;

- tajékoztatast kért az EASA-t6l az esettel dsszefliggésbe hozhatd szabalyozasi tevékenységrol

-  az altala sziikségesnek tartott esetekben abrakat készitett az informaciok szemléltetésére,

—  elemezte a rendelkezésére allo informaciokat, és elkészitette a zardjelentés tervezetét.

Az esemény rovid ismertetése

A balesetet szenvedett pilota egy szamara 1 tipust segédmotoros vitorlazo repiildgéppel mindosszesen
két gyakorld felszallas végrehajtasat kovetden tavrepiilési feladatra indult. A feladat végrehajtasat —
feltehetéen a vitorlazorepiilés szamara kedvezodtlen iddjarasi koriilmények miatt — megszakitotta, és
visszafordult. Ezt kovetéen egy termikus emeld légaramlat (termik) megfogasat célzd korozés soran
atmenetileg elveszitette uralmat repiilégépe felett, és az meredek zuhanasba kezdett. A pilota — felteheto-
en — olyan intenziven probalta a gépét kivenni a zuhanasbol, hogy annak szerkezetét talterhelte, a bal
oldali szarny eltorott, majd teljesen leszakadt. A repiildgép ezt kovetden gyakorlatilag teljesen fiiggéleges
iranyban, nagy sebességgel egy erdds teriiletre csapédva megsemmisiilt, pilotaja azonnal életét veszitette.
A pilota mikodoképes mentderny6t viselt, de a vizsgalat nem talalta jelét annak, hogy a légijarmiivet
megprobalta volna elhagyni.

A Vb véleménye szerint a balesetet az idézte el6, hogy a pilotanak az adott repiil6gép tipusra vonatkozo
ismeretei és tapasztalata nem volt Osszhangban a végrehajtani kivant feladat altal tamasztott
kovetelményekkel, melyeket a kedvezodtlen id6jaras és a vizballaszt alkalmazasa is sulyosbitott. A Vb
ezért

— biztonsagi ajanlas kiadasara tesz javaslatot a vitorlazorepiilogép-pilotak altal az extrém repiilési
helyzetek felismeréséhez és kezeléséhez sziikséges képességek fenntartasa érdekében, tovabba
— tanulsagokat fogalmazott meg az Gsszeiitkozés elkeriilését, és a kutatas-mentést elésegité FLARM

rendszer alkalmazasa, valamint a pilotak altal hasznalni kivant 0j vitorlazo repiilégép tipusra
vonatkozo ismeretek készség szintli elsajatitasa érdekében.

ITM-KBSZ zérdjelentés 7134
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Ténybeli informaciok

A repiilés lefolyasa

A baleset napjan Szatymaz repiil6terén vitorlazo repiil6é verseny folyt. A késébb balesetet
szenvedett pilota részt vett a repiild iizemben, de a versenyzoktdl eltérd tavrepiilési feladatra
indult. Kitizott célja (némi egyszertsitéssel) a Szatymaz — Zsana — Szabadszallas — Zsana —
Szabadszallas — Szatymaz ttvonal végigrepiilése volt (2. abra). A pilota felszallas elott
feltoltotte a repilildgép vizballaszt tartalyait. A felszallasi szakasztol eltekintve a balesettel
végzOdott repiilésnek — a Vb tudomasa szerint — nem volt szemtantja, igy azt kizardlag a
Colibri II adatr6gzitd adatai, a FLARM rendszer altal az interneten megjelenitett
informaciok és a roncs vizsgalata alapjan lehetett rekonstrualni.
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2. abra: a tervezett tavrepiilési feladat (fekete) és a lerepiilt atvonal (kék)

A vitorlazdgép a felszallast motoros replil6gép vontatasaval 13 ora 03 perckor kezdte meg. A
vontatokotélrl 13 ora 07 perckor 650 méteres repuldtér feletti magassagban, egy emeld
légaramlat kozelében oldott le. A repiildtér korzetében 6t kiilonb6z6 termikus felaramlasban
korozve 1690 méteres maximalis magassagra emelkedett, majd 13 ora 44 perckor elindult a
kitizott Utvonal-repiilési feladat végrehajtasara. Kiskunhalasig a vitorlazo repiil6gépek
szokasos tavrepiilési technikdjaval valtogatta az utazo-siklo repiilést az emelkedd légaramla-
tokban folytatott korozéssel, ekdzben repiilési magassaga 850 minimalis és 1580 méter
maximalis érték kozott valtakozott. A teljes repiilés soran atlagosan 33 km/h erGsségti észak-
¢szaknyugati sz€llel kellett megkiizdenie, mely a tav elsé két szakaszan szinte pontosan
szembdl tamadta (2. abra).
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3. abra: a repiilés utolsé percei A repiilési palya szine a fiiggoleges sebesség-skala szerint valtozik
(Utolsé 10 masodpercben értéke a skalan kiviil.) (* foldfelszin feletti magassag)

4. abra: utolsé percek repiilési palyajanak térbeli abrazolasa a See You program segitségével

Kiskunhalas elhagyasa utdn nem végzett tartdos korozést emelkedd légaramlatban, mivel
feltehetoen nem talalt ilyet. Kiskérost megkdzelitve 14 ora 41 perckor ugy itélhette meg,
hogy a feladat sikeres végrehajtasara nincsen redlis esélye, és a tavrepiilést megszakitva
visszafordult. Kiskunhalas felé haladva 14 6ra 45 perckor 810 méteres magassagban Pirtd
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telepiilés vonalaban emeld légaramlat jelenlétére utald jeleket tapasztalhatott, mert jobb
iranyu korozésbe kezdett (3. abra). Az elsé két kor soran egyre csokkend fiiggéleges sebes-
séggel, 940 méteres magassagba emelkedett, bar ennek a magassagnyerésnek egy része a
repiilési sebesség lecsokkentése soran felszabadulé mozgasi energiabdl szdrmazhatott. A
harmadik kor repiilése soran az emelkedés teljesen megsziint, majd intenziven novekvo
mértéki siillyedésbe ment at, aminek értéke 14 6ra 46 perc 31 masodperckor 600 méteres
magassagban megkozelitette a -50 m/s értéket. A kovetkezd 3 méasodpercben rogzitett adatok
szerint a repiilégép forgasa megallt és a siillyedés sebessége -25 m/s érték kozelébe csok-
kent. Ezt kdvetden a repiilogép forgasanak iranya hirtelen az ellenkez6 irdnyba, bal felé
valtott, a siillyedési sebesség pedig ismét drasztikusan megndvekedett, és egészen a
becsapddasig nagy is maradt.

1.2. Személyi sériilések
Seriilések _ Sremélyzet Utasok Egycb
Hajo6z6 Utaskisérd személyek
Halalos 1 - - -
Sulyos - - - -
Konnyii - - -
Nem sértilt - - -
1.3. Légijarmu sériilése
Az érintett 1égijarmii az eset soran teljesen megsemmisiilt.
1.4. Egyéb kar
Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.
1.5. Személyzet adatai
1.5.1. Légijarmii parancsnok adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 40 éves, magyar, n
| tipusa SPL
Sﬁgg;é?;gi:? szakmai érvényessége 2012.03.30-to6l folyamatos
jogositasai Sailplane (S), AT, WL
Szakmai képesitései vitorlazo pilota
Orvosi mindsités tipusa, érvényessége Class 2/ LAPL,
2019.05.22./ 2019.05.22.
megel6z6 24 oraban 4 6ra 15 perc / 1 felszallas
Repii}t i’deje/ megel6z6 7 napban 6 ora 09 perc / 2 felszallas
gifriflamk megel6z6 90 napban 94 6ra 38 perc / 30 felszallas
Osszesen: 834 ora / 810 felszallas
érintett tipuson Osszesen: 7 ora 52 perc / 3 felszallas
Repiilt tipusok: Discus, Ventus, Jantar 2B,
10/ 34 ITM-KBSZ zarojelentés



2017-307-4

1.6.
16.1.

Légijarmi adatai
Altalanos adatok

Osztalya Merevszarnyu segédmotoros vitorlazorepiilégép
Gyartoja Alexander Schleicher GmbH & Co.

Tipusa ASW 27-18 E (5. abra)

Gyartasi ideje 2010.

Gyartasi szama 29613

Lajstromjele D-KRIB

Lajstromoz6 allam Németorszag

Lajstromozas id6pontja

2015. aprilis 14.

Tulajdonosa

FlightSystem Kft.

Uzembentartdja

FlightSystem Kft.

A légijarmii két valtozatban, 15 és 18 méteres szarny fesztavolsaggal haszndlatos. A Vb
megallapitotta, hogy az eseményben érintett 1égijarmii a 18 méteres fesztavolsagu valtozat

volt.

repiilt id6

felszallasok szama

Gyartas 6ta

1198 6ra 29 perc

JETPHOTOS.NET

5. dbra: az érintett 1égijarmii egy korabbi vontatasos felszallas alkalmaval (forras: internet)

ITM-KBSZ zarojelentés
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1.6.2. Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok
szama 36451
Légialkalmassagi kiadasanak ideje 2010.04.29.
bizonyitvanyanak érvényességének lejarata visszavonasig
bejegyzett korlatozasok nincs
szama MSE-D37-2017
Légialkalmassagi | jadasanak ideje 2017.04.07.
feliilvizsgalati -
bizonyitvanyanak érvényességének lejarata 2018.04.07.
legutobbi feliilvizsgalat ideje | 2017.04.07.

1.6.3. Légijarmii hajtomii adatai
Fajtaja Kibocsathato hazatéré segédmotor
Gyartoja SOLO Kleinmotoren GmbH
Tipusa SOLO, 2350
Gyartasi szama 1033

1.6.4. Hajtémiire felszerelt 1égcsavarok adatai
Gyartoja Alexander Schleicher GmbH & Co. Segelflugzeugebau
Tipusa Schleicher AS2F1-3/L100-56-N2
Gyartasi szama 2584

1.6.5. Légijarmii terhelési adatai
Ures tdmeg 332,8 kg
Pilétatilés megengedett terhelése 80 —105,5 kg
Tomeg a baleset bekovetkezésének idején ~550 kg
Maximalisan megengedett felszallo tomeg 600 k
(vizballaszttal) g

Vizballaszt rendszer
Az érintett repiil6gép tipus vizballaszt rendszerrel van ellatva.

A Repiilési Kézikonyv szerint dugohuzd kozben ,,vizballaszttal a vitorlazo az onporgés
megallasa utan hamar gyorsul, ezért fontos, hogy idoben kivegyiik a zuhanasbol.”

A Repiilési Kézikonyv 4.5.6. pontjaban szerepld megjegyzés tartalmazza, hogy a vizballaszt
a repiilés soran meg fogja novelni az atesési sebességeket.

1.6.6. Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

A szakmai vizsgélat sordn nem meriilt fel arra vonatkozd informécio, hogy a légijarmi
szerkezete vagy valamely rendszere az eset el6tt meghibasodott volna, ezzel hozzajarulva az
eset bekovetkezéséhez, vagy befolyasolva annak lefolyasat.

1.6.7. Fedélzeti figyelmeztet6 rendszerek

A légijarmi fel volt szerelve Osszelitkozési veszélyre figyelmeztet rendszerrel (FLARM),
mely eléiras szerint miikodott, adatai az interneten elérhetéek voltak.
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1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

Meteorologiai adatok
Az esemény nappal, jo 1atasi viszonyok mellett tortént.

A szatymazi versenyen miikodé meteoroldgiai szolgalattol a Vb altal beszerzett informaciok
szerint az id6jarasi helyzet 2017. julius 13-én a Duna-Tisza koze déli részén az alabbiak
szerint alakult: A hidegfront mogott (névekvé nyomasa mezében) élénk északnyugati szél és
labilis légtomeg volt, a felszin kozelében (10 m-en) maximum 14-16 m/s erésségii szélloké-
sekkel. A déli orakban még jellemzéen magas gomolyfelhé mennyiség (4-6 okta) az ese-
mény elétti oraban drasztikusan csokkent (Kiszaradt), a Dunavélgyi fécsatornatol nyugatra
mar egyaltalan nem voltak gomolyfelhék (cumulus-ok), a Bacskai homokhatsagon pedig 1-2
oktara csokkent a felnémennyiség. A felhéalap (konvekcios szint) ebben az idészakban
1800-1900 m koriil volt a térségben.

A magassagi szél (320 fokrol 10-12 m/s) és a turbulencia figyelembevételével a vitorlazore-
piilés szempontjabol nehezen hasznosithato, és fokozott figyelmet igénylé idéjaras adodott.
A nehezen kikorozhetd emelésekrél, és kedvezétlen szélsebesség, szélirany értékekrsl a
pilotak beszamoloin tal, a repiilési adatrogzitok kiértékelése is objektiven tantuskodik.

Navigacios berendezések

A navigacios berendezések az eset lefolydsdra nem voltak hatassal, de adatrogzito
funkciojuk segitette a vizsgalat lefolytatasat (1.11 pont).

Osszekottetés

A kommunikacios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

Repiilotér adatai

A felszallas Szatymaz (LHST) nem nyilvanos repiil6térrdl tortént 2017. julius 13-an 13 éra
03 perckor. A tervezett célrepiil6tér ugyancsak Szatymaz nem nyilvanos repiilétér volt. A
repiilés tényleges befejez6dése Pirtod telepiiléstdl nyugti (245°) iranyban 2,8 kilométer
tavolsagra ugyanaznap 14 ora 47 perckor kovetkezett be. A repiil6tér paraméterei az eset
bekovetkezésére nem voltak hatassal, ezért részletezésiik nem sziikséges.

Adatrogzitok

A légiforgalmi iranyitds berendezései, €s a légijarmii navigacios berendezéseinek
adatr6gzit6 funkcioi mikodtek és az altaluk rogzitett adatok értékelhetéek voltak (6. abra).

gyartdja LXNAV d.o.o.

tipusa LX8000
Fedélzeti variométer és GPS navigacios rendszer
adatrogzitd | kiolvasasanak helye Budapest — KURT Zrt.

fellelés helye, allapota lj. roncsok kozott, sériilt

adatai hasznalhatéak voltak | részlegesen volt kiolvashato

gyartoja LXNAV d.o.o.
Egyéb tipusa Colibri 1.
fedélzeti kiolvasasanak helye Budapest, KBSZ
adatrogzitd fellelés helye, allapota lj. roncsok kozott, sériilt

adatai hasznalhatoak voltak kiolvashaté volt

ITM-KBSZ zérdjelentés 13/34
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6. abra: a repiilés utolso masfél percének az LX8000 altal mért és abbol szamitott adatai
Jelmagyarazat: Y = vektorialisan 6sszegzett; Vmin-6 = atesési sebesség 6-0s iveldlappal;

1.12. Roncsra és becsapodasra vonatkozo adatok

A Magyar Honvédség Szolnoki Helikopter Bazis kutato-ment6 egysége a D-KRIB lajstrom-
jelt 1égijarmi roncsait és a pildta holttestét a baleset utani nap reggelén Pirté kozségtol 2,8
kilométernyire nyugatra egy erdds, 20-25 méter magas feny6- és nyirfakkal boritott teriileten
talalta meg. A maradvanyok két teriileten voltak fellelhetdek.
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7. abra: a roncs elhelyezkedése a Pirté kozség melletti erdés teriileten

A légijarmil torzse és a vele egy egységet képezo jobb oldali szarny viszonylag kis teriileten
¢és rendkiviil er6sen roncsolodott allapotban volt. Fiiggdleges iranyu becsapodasra utal, hogy
a torzs anyaganak tulnyomo tobbsége a vezérsikokkal és a kiszakadt motorral egyiitt egy 3
méter atmérdji terileten beliil volt talalhatod (8. abra). A torzs orr része (a pilota holttestével
egyiitt) kb. 70 cm mélységben a homokos erdei talajba farodott. A kozelben allo fak
lombozataban jelent6sebb sériilés nem volt felfedezheté. A roncs koriil mintegy 10 méter
sugart korzetben a repiil6géprol szarmazé kisebb roncsdarabok és maradvanyok szorodtak
Szét.

8. abra: a torzs a vezérsikokkal egyiitt a fiiggoleges becsapddas utian

ITM-KBSZ zarbjelentés 15/ 34
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1.13.

1.14.

A torzstél 58 méternyire délkeleti iranyban viszonylag ép allapotban fekiidt a bal oldali

szarny kiils6 8,4 méter hosszusagu letdrott darabja (9. abra). A rajta talalhato aerodinamikai

feliiletek (fék- és iveldlapok) szabadon mozgathatoéak voltak, mikodtet rudazatuk megsza-

kadt, balesetkori helyzetilk nem volt megallapithatd. A szdrnyban 1év0 ballasztviz tartaly

torése ellenére még szamottevd mennyiségil vizet tartalmazott.
N — —

- 3 < \a
R ot x BT T

9. abra: a repiilés kozben leszakadt bal oldali szarny

A torzs maradvanyainak kiemelése soran bebizonyosodott, hogy a pildta menterny6t viselt,
melynek burkolata a kiemeléskor kinyilt. A biztonsagi bekodtohevederek becsatolva, de
rogzitd csomoépontjaibol kiszakadt allapotban voltak. A pilotafiilke kezel6szerveinek
balesetkori helyzetét az intenziv roncsolédds miatt csupan korlatozottan lehetett
megallapitani. A ballasztviz leeresztd csapjainak kezeldszerve ,elzart” allapotban volt. A
kabintetd vészledobo alaphelyzetben, azaz zarva volt.

A roncson, illetve a roncs kozelében idegen repiild objektumtdl szarmazoé nyomot vagy
tormeléket nem lehetett felfedezni, ami valdsziniitlenné teszi egy esetleges repiilés kozbeni
utkozésnek, mint a baleset kivaltd okanak bekovetkezését.

Orvosi vizsgalat adatai
Igazsagiigyi-orvosszakértdi vizsgalat

A balesetet szenvedett pilota hatdsagi boncolasat 2017.07.19-én a Kiskunhalasi Korhazban
végezték el. Az igazsagiigyi-orvosszakértd véleménye szerint: ,,Nevezett haldla erdszakos
modon, magasbol zuhands kovetkeztében ...olyan sulyos sériiléseket szenvedett el, melynek
kovetkeztében az azonnali és szakszerii orvosi ellatas sem menthette volna meg az életét.”

Nem mertilt fel arra vonatkozd bizonyiték, hogy a zuhanas el6tt fiziologiai tényezok, vagy
egyéb akadalyoztatas befolyasolta volna a pilota cselekvoképességét.

Tz

Az eset kapcsan tiiz nem keletkezett.

16/34
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1.15.

1.16.
1.16.1.

Tulélés lehetosége

A baleset nem volt talélhets. A pilota a
becsapodaskor az élettel Osszeegyeztethe-
tetlen tobbszords sériiléseket szenvedett.

Map

Eletét az azonnali és szakszerii orvosi ellatas IREA

sem menthette volna meg. e

A FLARM rendszer altal szolgaltatott és a 333:;:!3';3&43 ¢ @Rl J713m X
Hlive.glidernet.org” WEB feliiletrdl elérhet6 gi‘::i,mmm.id,,

utolsé informéciok (10. abra) azt mutatték, e

hogy az érintett repiildgép 2017.07.13-an 14 tz:;m i

ora 46 perc 28 masodperckor Pirt6 kozség- 19.394320

t6l  néhany  kilométernyire  nyugatra sy ol

(46°30.226'N  19°23.659'E), 713 méteres i

magassagban tartdzkodott, és rendkiviil Receiver: LHUD (61

Km)

intenziven (-22,5 m/s) siillyedt. infos _Pictures

A Szatymaz repiildtérrol 2017.07.13-an
kb.18 ora 30 perckor értesitették a Hungaro-
control Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zrt- 53]
t, hogy a D-KRIB lajstromjelii reptilégép
nem tért vissza a tavrepiilési feladatrol. A GOOGIE, sata £2017 64
Magyar Honvédség Szolnoki Helikopter
Bazis két egysége 19 ora 15 perckor indi-
totta a kutaté-ment® tevékenységet az ismert 10- abra: FLARM adatok megjelenitése
utvonal mentén, de sotétedéskor az akciot felfiiggesztették. Az akcié masnap reggeli
folytatasa soran 05 ora 25 perckor mar az Orszagos Renddr Fokapitanysag értesitette a Bacs-
Kiskun Megyei Renddr Fokapitdnysagot a repiilégép roncsainak és a pildta holttestének
megtalalasarol.

A légi felderitést nehezitette, hogy a rendkiviil nagy sebességii és fliggbleges iranyu
becsapddas kovetkeztében az érintett légijdrmli szinte teljesen elveszitette reptildgép
kinézetét (8. abra), kizarolag a bal oldali szarny maradt nagyobb tavolsagbdl is felismerhetd.

Probak és vizsgalatok
Sériilt navigacios berendezés (LX8000) vizsgalata — 2017.07.31. — Celje (Szlovénia)

A KBSZ a baleset helyszinén fellelt, stilyosan sériilt ¢s deformalddott navigacios berendezést
vizsgalatra, és lehet6ség szerinti adatkinyerésre a celje-i székhelyli LXNav céghez, a
berendezés gyartdjahoz szallitotta. A kiszerelt adathordozé memoriakartyakat (11.abra) a Vb
ezt kdvetden a feladatra specializalodott szakcéghez tovabbitotta lehetséges adatkinyerésre.
A vizsgalat és az adatkinyerési kisérlet csak részleges eredménnyel jart a memoriakartyak
stlyosan sériilt allapota miatt.

11. abra: LLX8000 navigacios berendezés és a benne talalt sériilt memoria kartyak

ITM-KBSZ zarbjelentés 17/ 34
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1.16.2. Pétszemle — 2017.09.05. — Kiskunhalas / Pirté kiilteriilet
A szemle soran a KBSZ és a tarsszervek képvisel6i ismételten megvizsgaltak a baleset
helyszinét és az érintett 1égijarmi roncsait. Ennek soran megallapitast nyert, hogy a futomd,
a kabintetd, a pilotaiilés bekotd hevederei és a ballasztviz leeresztd csapok a baleset
bekovetkezésekor zart helyzetben voltak. A kabin bal oldalan talalhato féklap és ivel6lap
kezeld karok balesetkori helyzetét nem lehetett megallapitani. A szemle soran eldkeriilt egy
elektronikai eszk6z darab (12. abra), mely tartalmazott egy Kingston tipusut memoriakartyat,
amit tovabbi vizsgalatra (1.16.3) a KBSZ-hez szallitottak.
12. abra: a pétszemlén megtalalt sériilt Colibri II berendezés a miikodéképes SD
memoria kartyaval
1.16.3. Elektronikai eszkoz (Colibri 11) darab vizsgalata —
2017.09.11. — Budapest/KBSZ
Az eszkdzdarab vizsgélata, és szétbontdsa soran
beigazolodott, hogy az a légijarmii fedélzetén el-
helyzett Colibri II berendezés darabja. Az eszkodz-
darabbol kinyert 8GB-os micro SD kartya (13. abra)
teljesen miikod6képesnek bizonyult, arrol a balesethez
vezetd repiilés adatait tartalmazd ,,ige” kiterjesztési
fajl letdlthetd volt. Mivel az eszko6z a repiilés soran az
LX8000 navigacios berendezéssel Osszekapcsolva
mikodott, ezért az LX8000 altal mért adatokat 13. bra: megtallt SD kértya
tartalmazta.
1.17. Szervezeti és vezetési informaciok
1.17.1. SPL szakszolgalati engedéllyel rendelkezé pilétak uj vitorlazé repiilégép tipus
légiiizemeltetésének elsajatitasara (tipusjogositas megszerzésére) vonatkozoé eléiras(ok)
A polgari 1égi kozlekedéshez kapcsolodd kovetelményeknek €s igazgatasi eljarasoknak a
216/2008/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet értelmében torténd rogzitésérdl szolo
1178/2011/EU rendelet FCL.205.S pontjanak a) alpontja szerint:
Az SPL engedélyes jogosultsagai a parancsnokpilota-feladatkor ellatasdra terjednek ki
vitorlazo repiilogépen és segédmotoros vitorlazo repiilogépen....”
FCL.700 pontjanak a) alpontja szerint:
,a) A szakszolgalati engedéllyel rendelkezé pilota csak akkor jarhat el légijarmii —
pilotakeént, ha érvényes és megfelelé osztaly- és tipusjogositdssal rendelkezik, kivéve a
kovetkezé esetek barmelyikében:
. a LAPL, SPL ¢s BPL esetében, ...”
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1.18.
1.18.1.

A Vb-nek a vizsgalat id6szaka alatt nem sikeriilt olyan el6irasokat fellelnie, melyek
szakszolgalati engedéllyel rendelkezd vitorlazo pilotak tekintetében egy 10j vitorlazo
repiilégép tipus légiiizemeltetésének elsajatitidsara, illetve az 1) tipuson torténd repiilések
megkezdésének eldfeltételeire vonatkoznanak.

Kiegészito informaciok
A repiildgép repiilési kézikonyve

Az ASG 29E tipust segédmotoros vitorlazd repiil6gép pilotai szamara Kiadott Repiilési
Kézikdnyv szamos informaciot tartalmaz, melyek a bekovetkezett balesettel 6sszefiiggésben
lehetnek.

Vizballaszt rendszer

Az érintett repiilogép tipus vizballaszt rendszerrel van ellatva. A rendszer részei a
szarnyakba integralt viztartalyok, 6sszesen 170 liter befogadoképességgel. A szelldzonyilés a
szarnyvégen talalhaté, a winglet alatt. A tartalyokat a szarnyak tetején 1évé nyilasokon
keresztiil lehet feltolteni. A viz leeresztésére a szarnyak alsd részén tartalyonként beépitett
csapok szolgalnak, melyeket a pilotafiilke jobb oldalan elhelyezett karral szinkronban lehet
kinyitni és elzarni.

A rendszer része még a szarnytartalyok orr nehéz nyomatékat ellenstulyozand6, egy a
fliggbleges vezérsikba szerelt 5 literes tartdly. Ennek toltd €s leeresztd nyilasai a torzs also
konttrjan, a farok futd eldtt taldlhatdak. Szellozonyildsa a fliggbleges vezérsik bal felsd
részén talalhatd. Ennek csapja is a pilotafiilke jobb oldalan elhelyezett ugyanazon karhoz van
kotve amely a szarnyakban 1évé csapok mukodtetésére is szolgal. Az Gsszes csap egy karrol
val6 tizemeltetése elkeriilhetdveé teszi kiilon egy csap véletlen kinyitasat, mely aszimmetrikus
tomegeloszlast eredményezne.

A Repiilési Kézikdnyv szerint dugdhuzo kozben ,,vizballaszttal a vitorldzo az onporgés
megalldsa utan hamar gyorsul, ezért fontos, hogy idoben kivegyiik a zuhanasbol.”

A Repiilési Kézikdnyv 4.5.6. pontjaban szerepld megjegyzeés tartalmazza, hogy a vizballaszt
a repiilés soran meg fogja novelni az atesési sebességeket.

ivelélap
Az ASW 27-18E tipust reptlogépek fel
vannak szerelve ivel6lappal, mely a szarnyak

kilépd éle mentén végightizodik. Az Ivellap @
egyben csiir6kormanyként is szolgal. Az

ivel6lapokat 1-t61 6-ig szamozott és ,,leszallo”
helyzetbe lehet allitani a pilotafiilke bal oldal-
falan talalhato karral, mely elengedett helyzet-
ben mechanikusan régzitédik. Az 14 iveldlap
beallitasokat siklashoz az 5-6 helyzeteket
korozéshez hasznaljak. A 6-os ivelSlap allas 0000
csak kis sugaru forduloknal, €s leszallasok
esetén javasolt. A leszallo fokozat kizarolag
leszallashoz alkalmazhato.

14. abra: Ivel6lap helyzetek jelolése
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A megengedett maximalis repiilési €s az atesési sebesség az ivelo- és féklap allasatol
valamint a 1égijarmii 6sszes tomegérdl fliiggden:

fvelSlap maximalis Atesési sebesség
helyzete sebesség (400 kg) (500 kg) (600 kqg)
1 270 kim/h 78 km/h 87 km/h 96 km/h
2 turbulencigban: 77 km/h 86 km/h 94 km/h
3 20kmi o3 mh | s2kmh | 89 kmih
4 70 km/h 78 km/h 86 km/h
5 200 km/h 67 km/h 75 km/h 82 km/h
6 66 km/h 74 km/h 81 km/h
Leszallo 64 km/h 71 km/h 78 km/h

160 km/h

Lesz.+Féklap 71 km/h 79 km/h 87 km/h

A kézikonyv 5.2.2 pontja szerint az atesési sebesség fordulas vagy korozés esetén a bedontés
sz0gétol fliggden az alabbi mértékben emelkedik:

Bedontés szoge 0° | 30° | 45° 60° 75°
Atesési sebesség novekedése | 0% | 7% | 19% | 41% | 100%

Atesési tulajdonsagok és eljarasok

A 4.5.3 ,Repiilés” fejezet emlitést tesz a 1égijarmil atesési tulajdonsdgairol. Eszerint a gép
ateséskor hajlamos valamelyik oldalra lebillenni, ami kiilondsen korozéskor, kibocsatott
ivelolap ¢és hatsd sulyponthelyzet esetén markans. Az atesési sebesség kordzéskor
megnodvekszik az egyenes vonall repiiléshez képest. Ez az emelkedés 45°-0s bedontésii
korozéskor 19%-ot tesz ki. Lebillenéskor a hatsé sulyponthelyzetii gép kénnyen dugohiizoba
esik. Dugdhuzobol vald kivételkor a porgés megallitasat kdvetden a minél hamarabb meg
kell kezdeni a gép kivételét a siillyedésbol, mert hajlamos rovid id6 alatt begyorsulni, foként,
ha vizballaszttal is meg van terhelve.

A 3., Vészhelyzeti eljarasok” fejezet 3.5 pontja irja le a dugohuzobol vald kivétel modjat:

— Az oldalkormanyt 1épjiik be a forgas iranyaval ellentétesen! (ezzel egy idoben)

— Engedjiik elorébb a magassagi kormanyt!

— A forgas megallasakor allitsuk kozépre az oldalkormanyt, és 6vatosan vegyiik ki a gépet
zuhanasbol.

ez a pont tartalmazza tovabba a kdvetkezd két felhivast is:
L FIGYELEM:
Ezen kiviil a dugohuzobol valo kivétel gyorsabban végrehajthato, ha az iveldlap kitérést
csokkentjiik. Ajanlatos a korozd iveldlap dllast a semleges pozicioba csokkenteni (4-€S
veldlap allas).
A dugohuzozasra nincs szamottevo hatassal a féklapok kiemelése, de noveli a magassag-
vesztést, és csOkkenti a kivétel kozbeni megengedhetd terhelési egyiitthatot. Ezért
ajanlatos a féklapot bent hagyni.
FIGYELEM:
A leszallasi ivelolap allasban a dugohuzozas szigoruan tilos. Ha véletleniil dugohiuzoba
keriiliink ebben az iveldlap allasban, az iveldlapot azonnal vissza kell hizni a semleges
(4-es) pozicioba, mieldtt az ,,L” dlldshoz tartozo sebességkorlatozast tullépjiik (maximum
160 km/h sebesség, és 4 g tulterhelési egyiitthato.”
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1.18.2.

A fejezet 3.6 pontja a spiralzuhanasbol (sturc-spiralbol) valo kivétel modjat irja le:
1. Engedjiik ki a magassagit (kormanyt)!
2. Csokkentsiik a dolésszoget az oldalkormannyal és a cslir6vel a forgassal
ellentétes iranyban!
3. Ovatosan hiizzuk ki a zuhanasbol a gépet!

Repiilégép elhagyasa a levegoben
A 3. ,,Vészhelyzeti eljarasok” fejezet 3.2 és 3.3 pontjai irjak le a 1égijarmi repiilés kdzbeni
vészelhagyasanak folyamatat:

— Els6ként dobjuk el a kabintet6t Gigy, hogy a jobb és bal oldalt a keretén 1év6 piros karokat
meghuzzuk majd a kabintet6t elobb hatra, majd felfelé nyomjuk!

— Csakis ezutan kapcsoljuk ki a pilotaiilés bekotéhevedereit!

— Nyomjuk felfelé a miiszerfalat (ha a kabintet6 eldobasakor még nem tettiik volna meg)!
— Alljunk fel vagy oldalra hengeredjiink ki a pilotaiilésbol!

— Téavolodjunk el a repiil6géptdl, nehogy a szarnyaknak vagy vezérsikoknak {itkdzziink!
Repiilés lokéses szélben

A repiilési kézikonyv 4.5.3 , Repiilés” pontja az alabbi figyelmeztetést tartalmazza:

,, FIGYELEM:

Altalénossigban beszélve: Ne alkalmazzuk az egyébként engedélyezett kormdny-
kitéréseket erds széllokések esetén. A széllokésekbdl és mandverezésbdl eredd teljes
erdé meghaladhatja a szerkezet teherbirdsat.”

A Vb a fenti tényadatokon kiviil kovetkeztetések levonasa €s biztonsagi ajanlasok megtétele
szempontjabol egyéb koriilményt nem tart 1ényegesnek, ezért tovabbi adatokat nem kivan
ismertetni.

EASA ,,Annual Safety Review 2018

Az EASA 2018-ban kiadott éves biztonsagi jelentésének vitorlazorepiiléssel foglalkozo része
tartalmazza az aldbbi két abrat:

|
= Figure 73. Percentage of Sailplane Fatal Accidents per Safety Issue - EASA dataset
2013-2017
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15. abra A halalos vitorlazorepiilé balesetek szazalékos eloszlisa repiilésbiztonsagi
kockazatonként. (Forras: EASA honlap")

! https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/218639_EASA_ASR_MAIN_REPORT_2018.pdf
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= Figure 75. Sailplanes ERCS Scores plotted per Safety Issue.
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16. abra Az egyes repiilésbiztonsagi kockazati tényezok kockazati szintje. (Forras:

EASA honlap)

A fenti két abra jol mutatja, hogy a vitorlazorepiilés teriiletén a tagallamokban, az utdbbi
években, a halalos sériiléssel jar6 balesetek egyik kiemelkedd oka az atesés/dugohuzo
(stall/spin) volt. A 16. abra jol mutatja, hogy az atesés/dugéhuzo milyen nagyszamu stlyos
baleset okozoja a vitorlazorepiilésben.

1.19. Hasznos vagy hatékony Kkivizsgalasi modszerek
A kivizsgalas soran a szokasostol eltéré modszerek alkalmazasara nem volt sziikség.
22134
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2.1.

2.2.

Elemzés

A vitorlazo tavrepiilés sajatossagai

A sajat energiaforras nélkiili vitorlazo-repiilégépekkel, fiiggdvitorlazokkal, sikldernydkkel és
hasonlo szerkezetekkel folytatott huzamosabb repiilések kozds jellemzdje, hogy a légi-
jarminek a mozgéasahoz sziikséges energiat a kornyezetbdl kell beszereznie. Ennek leggya-
koribb formaja egy emelkedd iranyu légaramlatban torténd magassag novelés. Tobbféle
emelked6é aramlat alkalmazhaté a célra. Esetiinkben a napsugarzastol egyenetleniil felmele-
gedd foldfelszin altal kivaltott termikus felaramlasokat hasznalta ki a pilota, hogy gépét
huzamosan a levegdben tartsa. Az ilyen termikrepiilés jellemzéen két f6 fazisbol all: a
termikben vald korozéssel folytatott emelkedésbol, majd a kovetkezd termikig torténd
utazasbol, siklasbol (17. abra). Az emelked6 fazisban a pilota {6 feladata a termik legjobban
emeld ,,magjat” megtaldlni, és minél hosszabb ideig abban tart6zkodni. Két emelkedés
kozotti utazaskor a kovetkezo termik megtalalasa nem egyszert feladat, mivel az kozvetlentiil
nem lathatd. Jelenlétére az alatta 1évo talaj tulajdonsagai, a folotte esetenként megjelend
gomolyfelhd, vagy mas vitorlazo légijarmtivek €s madarak mozgasa utalhat.

17. abra: termikelé és utazo iizemmodok valtogatasa (soaringnv.com)

Egy repiil6tér korzetében folytatott ,helyi” repiilés soran a pildta feladata relative egysze-
ribb. Szabadon donthet, hogy milyen iranyban keresse a kovetkezd termiket, és az ehhez
tampontot nytjtd tobbi vitorlazod repiilogép jelenléte is gyakori. Figyelmét a légijarmii
vezetésén tal szinte teljesen a megfeleld termikek megtalalasara és megfogasara 6sszponto-
sithatja, a biztonsagos leszallohelyként folyamatosan rendelkezésre allo reptildtér megnyug-
tato kozelségében. Tavrepiiléskor a pilota feladatai megsokasodnak, €s bonyolultabba
valnak. Az egymast kovetd termikeket gy kell kivalasztania, hogy ekdzben a lehetd
legnagyobb tempoban kozeledjen elérendd uti céljahoz is. EkOzben szdmos dontést kell
hoznia az optimalis siklosebességrol, az ttvonaltél vald eltavolodasrol, az esetleges
visszafordulasrol vagy a kényszerleszallo terep kivalasztasarol. A balesetet szenvedett pilota
altal is végzett maganyos tavrepiiléskor a tobbi vitorlazorepiilé aktiv vagy passziv
tamogatasat is nélkiilozni kénytelen.

Meteorologiai koriilmények

Ahogyan azt az 1.7 szamu bekezdés tartalmazza a baleset idején a vitorlazorepiilés
szempontjabol nehezen hasznosithatd, és fokozott figyelmet igényld id6jaras volt. Ezek a
koriilmények, és az ebbdl adoddan nehezen kikdrdzhet emeld aramlatok folyamatos fesziilt
figyelmet igényeltek a pilotatol amellett, hogy a légijarmii vezetése nagyobb fizikai
megterheléssel is jart a pilota szamara.
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2.3.

2.4.

Vizballaszt alkalmazasa

A vitorlazorepiil§ teljesitmények értékelésének egyik szempontja az ttvonalak megtétele
soran elért atlagsebesség. A nehezebb repiilégépek nagysebességli repiiléskor jobb
teljesitményt nyujtanak, azon az aron, hogy az emel6 légaramlatokban nehezebben
emelkednek és nagyobb az atesési sebességiik. valamint nagyobb tehetetlenségiik révén
vezetésiik is nagyobb figyelmet és gyakorlatot igényel. Annak érdekében, hogy a repiilégép
tomegét az aktualis iddjarashoz lehessen igazitani a plusz tomeget vizballaszt formajaban
alkalmazzdk, melynek betoltésérdl a felszallas eldtt lehet donteni, és tomegét sziikség esetén
akar replilés kozben is csokkenteni lehet.

[ Repiilési sebesség (csomo) |
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=Slklésl‘ ljesitmény vizball Vnélkul
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18. abra: vizballaszt hatasa a vitorlazogép siklasi teljesitményére (FAA tananyag)
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ivelélap hasznalata

A vitorlazorepiilések végrehajtasa soran jellemzoen két {6 repiilési mod valtogatja egymast:
az emeld légaramlatokban torténd emelkedés valamint a tavolsagok megtétele érdekében
végzett utazd repiilés (lasd 2.1. fejezet). A két repiilési mod eltéré igényeket tamaszt a
repiil6gép aerodinamikai tulajdonsagaival szemben. Emelkedéskor a légtomeghez viszo-
nyitott alacsony siillyedési sebesség mellett elsérendil szempont a j6 mandverezd képesség a
legjobb emelés megtalalasa és optimalis kihasznaldsa érdekében, ez pedig viszonylag
alacsony replilési sebességgel érhetd el. Ezzel szemben utazaskor a cél, minél nagyobb
tavolsagot minél gyorsabban megtenni, a lehetd legkisebb magassagvesztés aran. Kis sebes-
ségll repiiléskor a sziikséges felhajtoerd létrehozasa érdekében erdsen ivelt és viszonylag
vastag szarnyprofil lenne idealis. Ezzel szemben nagyobb sebességgel repiilve a felhajtderd
l1étrehozasa nem okoz gondot, a kartékony légellenallas csokkenését viszont a minél kisebb
vastagsagu és iveltségli szarnyprofilok szolgaljak. A két szempont viszonylagos 6sszebékité-
sét az iveldlap alkalmazasa teszi lehetdvé, aminek segitségével a pilota a szarny iveltségét az
éppen aktualis repiilési helyzetnek megfeleléen valtoztathatja. Hatranya, hogy hasznalata
plusz feladatot r6 a pilotara, és egyes varatlanul bekovetkezo extrém repiilési helyzetekben a
pilota pontos és villamgyors beavatkozasat igényli.

Kevéssé ivelt Jobban ivelt
szamyprofil szaryprofil

19. abra: ivelélap beallitisdanak hatasa a szarny iveltségére

A balesetet el6idézo eseménysor teljes, objektiv rekonstrudlasahoz elengedhetetlen lett volna
az iveldlap helyzetének és esetleges mozgasanak tényszerti ismerete, melyre az ilyen
informaciokat is rogzité berendezés hianya illetve a 1égijarmi roncsolddasanak mértéke nem
adott lehet6séget. Igy nem zarhato ki annak lehetdsége, hogy az ivelSlap nem megfeleld
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helyzetbe allitasa is szerepet jatszhatott a balesethez vezetd extrém repiilési helyzet
kialakulasaban, illetve annak végzetessé valasaban.

2.5. Az atesés/dugohuzo repiilésbiztonsagi kockazati szintje

Az EASA adatai szerint (15. abra) a 2015-2017 éveket figyelembe véve a halalos kimenetelii
vitorlazorepiilé balesetek harmadik legmeghatarozobb oka az atesés vagy dugohuzoé volt. Az
EASA Altal készitett masik grafikon (16. abra) pedig meglehetdsen tisztan mutatja, hogy
milyen kiemelked6 kockazatot jelent az atesés, illetve a dugohuzo a vitorlazorepiilésben.
Mindennek ellenére a vitorlazorepiilégép-pilota szakszolgalati engedély fenntartdsdhoz a
pilotaknak nincs olyan képzési kotelezettsége, ami a kontrollalatlan repiilési helyzetek
felismerésére, elkeriilésére ¢és megsziintetésére vonatkozd gyakorlatukat, ismereteik
elsajatitasat, fenntartasat biztositana.

Mindezeken til a tipusvizsga vagy egyéb az ismeretek megszerzésére iranyulé kovetelmény
hianyaban egy jabb vitorlazorepiil6gép tipus atesési/dugohuzéd tulajdonsagait csupan az
adott 1égijarmii repiilési kézikonyvebdl, sajat belatasa szerint sajatitja el a pilota.

2.6. A pilota repiilési tapasztalata, reakcioideje

A Vb rendelkezésére allo adatok szerint a szerencsétleniil jart pildta jelentds, 834 oranyi
repiilési tapasztalattal rendelkezett, aminek t6bbségét versenyzési koriilmények koézepette
szerezte. A folyamatos gyakorlatbol sem eshetett ki, mivel 95 doranyi repiilt idére a balesetet
megel6zé 90 napban tett szert. Ennek ellenére az adott repiilégép tipussal a balesettel végzo-
dott repiilés csupan a harmadik felszallasa volt, ami egy teljesitményrepiilésre optimalizalt,
pilotajaval szemben igényes repiil6gép esetében a Vb allaspontja szerint kevésnek mondhato.

A Vb nem talalt olyan dokumentumot, ami az érintett pildta vonatkozasaban az adott tipus
ismereteir6l valo beszamolast, illetve az extrém repiilési helyzet esetleges kialakuldsa esetén
kovetendd specialis eljaras ismeretét, begyakorlasat bizonyitotta volna. A hatalyos szabalyok
ilyen dokumentumok meglétét nem is kovetelik meg.

A pilota altal kordban megszerzett gyakorlat és tapasztalat mas repiil6gép tipusokra vonatko-
zott, azonban az Uj tipus tobb tekintetben eltért a korabbitol. Az 1) tipus megismerése idot
vesz igénybe, kiillondsen a légijarmi ,,viselkedésének” megtapasztalasa kiilonb6z6 konfigu-
raciokban és helyzetekben, tovabbi idore van sziikség ezen ismeretek rogziiléséhez. Varatlan
helyzetekben az ember elsdsorban rendszeresen gyakorolt’, rogziilt ismeretei, Gsztone,
automatizmusai alapjan hoz dontést, reagal.

A baleset soran a pildta egy olyan repiildgéppel kertilt varatlanul, azonnali dontést igényl6
helyzetbe, amelynek viselkedését, atesési tulajdonsagait még kevéssé ismerhette.

Mivel dugo6htizo, illetve extrém repiilési helyzet kialakuldsa esetén kovetendo eljaras elsajati-
tasara, begyakorlasara vonatkoz6 elvarast nem tartalmaz a hatilyos szabalyozas, ezért a
pilotanak — feltehetéen — csak az alapkiképzés soran, kiképzo repiilégéppel szerzett tapaszta-
latai alltak rendelkezésre ezen a teriileten.

Ezzel a tapasztalattal kellett volna a pilotanak elvartan — a repiilési kézikonyv szerint —
ovatos mozdulatokkal, de igen rovid id6 alatt megoldania a varatlan helyzetet, mielétt az
visszafordithatatlanna valt volna.

»A reakcioidd alatt egy idészakaszt értiink, amely az inger megjelenése és az erre adott
valasz kozott telik el. Ebbe az idobe az észlelés, felismerés, az informacio feldolgozasa, a
dontés és a cselekvés meginditisihoz kiadott belsé parancs értheto, majd ezt kéveti a

?|.Cakan, S.Ozkaynakci: Aeronautical Decision Making:Te Effects on Pilots’Decision
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tagabban vett reakcio azon szakasza, amikor a mozgashoz kiadott belsé parancs hatasara a
, ;1 s ee 993
tényleges mozgas létre is jon.”

A veszély észlelése és a tényleges mozgds meginduldsa kozott eltelt idét gyakran nevezik
késedelmi idonek. Ez az elnevezés nem az id6 valamely felrohatdan koros nagysagat, hanem
a pilotaban rejlo és vazolt bels6 folyamatot, az észlelés hatasara elhatarozott mozgast, majd a
hatashoz sziikséges mozdulat végrehajtasa (kormanyok miikodése) késedelmét takarja.

Ezt a reakciohoz mindenképpen sziikséges id6t noveli meg a gyakorlat hianya, illetve az
esetlegesen a 2.2. pontban leirt fizikai és pszichikai terhelésb6l adodo faradtsag. Ez a mini-
malisnak tiind idokiilonbség azonban a modern teljesitmény vitorlazorepiilogépek atesése,
dugohuzoba esése esetében elegendd lehet ahhoz, hogy végiil a légijarmiivon olyan erdk
keletkezzenek — kiilonosen egy széllokéses iddjarasban — amelyek meghaladjak annak
teherbirasat.

A baleset valosziniisithet6 lefolyasa

Mivel a balesetnek nem volt szemtantija, és a Vb rendelkezésére allo adatok nem eléggé
részletesek a baleset lefolyasanak egyértelmii meghatarozasahoz, ezért a Vb csak a bale-
sethez vezetd eseménysor legvaldsziniibbnek tartott verzidjat (20. abra) tudja megnevezni.
Eszerint:

A Pirt6 vonaldban folytatott termikelési kisérlet harmadik korében 14 6ra 45 perc 50 — 55
masodperc kozott az adatrogzitobol kiolvasott és azokbol szamitott adatok szerint a vitor-
lazogép repiilési sebessége (az ivelblap allasatol fliggen) csupan 10 — 17 km/h-val haladta
meg az atesési sebesség értékét. Ilyen helyzetben egy hevesebb légaramlat, amely aznap nem
volt ritkasag, konnyen el6idézhette egyik, vagy mindkét szarny atesését. Az ivel6lap esetle-
ges becsukoddasa (1-es helyzet) esetén az atesés széllokés nélkiil is bekdvetkezhetett. Erre
utal az a szokatlanul intenziv, egyre gyorsuld iitemii magassagvesztés, ami a kovetkezd
masodpecekben kezd6dott meg (6. abra).

Az atesést koveto lebillenés utan a repiil6gép hossztengelye koriil forogva gyorsan veszitette
a magassagat. Néhany masodperc utan a pildtanak sikeriilt megallitania a gép forgasat, majd
a zuhanas megsziintetése érdekében intenziven hatra huzta a magassagi kormanyt. A siillye-
dési sebesség csokkenni is kezdett. Azonban a vizballaszttal megterhelt gép sebessége addig-
ra tallépte azt a sebességet, ami felett a repiilégép szerkezete durva kormanymozdulatokkal
veszélyesen tulterhelhetd. Ez be is kdvetkezett, és a talterhelés hatdsara a szarnyak fotartdja
eltorott, majd a bal oldali szarny levalt a géprél. A repiilési kézikonyv (1.18.1 fejezet)
figyelmeztet arra, hogy a szerkezet egy kedvezobtlen idGpontban érkezett erésebb széllokés
hatasara az egyébként megengedett mandverek végrehajtasa sordn is tulterhelédhet.

A zuhanasbdl valo felvétel folyamata megszakadt, a siillyedési sebesség ismét rohamosan
névekedni kezdett. A jobb oldali szarnyon tovabbra is ébredd kiegyensulyozatlan felhajtoerd
hatasara a repiilégép intenziven balra kezdett porogni, ami a zuhanassal egylitt egészen a
becsapddasig folytatodott. A leszakadt bal szarny a tomegéhez viszonyitva joval nagyobb
légellenallasanak koszonhetden 1ényegesen kisebb sebességgel zuhant, aminek kovetkezté-
ben a repiildgép tobbi részéhez viszonyitva kevésbé sériilt, és a szélben messzebbre
sodrodott.

Mivel a Vb nem rendelkezik informaciokkal arrdl, hogy az iveldlap a baleset bekovetkezése-
kor milyen pozicioban volt, illetve pozicidja miként valtozott, ezért ez is hozzajarulhatott a
baleset bekovetkezéséhez, illetve tragikusra fordulasahoz. Amennyiben a repiilogép varatlan
lebillenésekor a piléta netan teljesen kibocsatott helyzetbe mozditotta az ivel6lap
kezeldkarjat, akkor a megengedett maximalis sebesség 160 km/h értékre csokkent, amit a
tényleges sebesség 210 km/h feletti csucsértéke idélegesen tobb mint 35%-kal tallépett. A
repiilési kézikdnyv 3.5 pontja egyértelmiien tiltja dugohuzé mandver végrehajtasat az

*Dr. Melegh Gabor: GépjarmUszakértés, Budapest 2004, 83.0.
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ivelblap leszalld helyzetében. Akaratlan lebillenés esetére elbirja, hogy az iveldlapot leszalld
helyzetb6l haladéktalanul semleges (4-es) helyzetbe kell allitani. Ennek végrehajtasahoz a
balesetben érintett, a tipuson kis tapasztalattal rendelkez6 pildtanak a helyzetet vilagosan fel
kellett volna ismernie, és az atallitdst végre kellett volna hajtania mindodsszesen néhany
masodperc alatt, mielétt zuhano gépe begyorsul.

Szandékos
Kkorozés

7
L—-”
y
Szarny(ak)
Y atesése
Meredek /‘{
zuhanas
Kisérlet a
felvételre
|
7\“« Letorott
: bal szarny
Bal szarny
letorése S, 4

Fiiggoleges ‘}/
zuhanas

20. abra: a baleset bekovetkezésének — feltételezett — folyamata

A repiilégép elhagyasanak elmaradasa

A baleset helyszinén, illetve a potszemlék alkalmaval begytijtott informaciok (a kabintetd és
a bekotohevederek zart helyzete) egyértelmiien arra utalnak, hogy a pildta meg sem kisérelte
elhagyni a zuhano repiilégépet. A baleset bekovetkezése soran a bal oldali szarny
leszakadasaval teljesen megsziint a repiilés biztonsagos befejezésének lehet6sége. Ekkortdl a
pilota szamara a menekiilés egyetlen lehetdsége az ejtdernydvel vald kiugras volt. A szarny
leszakadasakor a repiil6gép talaj feletti magassaga 360 méter koriil volt. A magassagvesztés
atlagos sebességét 50-70 m/s értékiinek feltételezve, a becsapddasig 5-7 masodperc volt
hatra, ami a varatlanul bekovetkezett vészhelyzetben nem bizonyult elegendének a helyzet
felismerésére, a dontés meghozatalara, és a menekiilési folyamat meginditasara. A repiil6gép
maradvanyainak vizsgalata soran nem meriilt fel arra utald informacié, hogy a becsapodas
el6tt a pilota olyan sériilést szenvedett volna, ami korlatozta cselekvoképességét.
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3.2.

Kovetkeztetések

Ténymegallapitasok

A piléta az eset idején megfeleld jogosultsaggal, és képesitéssel rendelkezett, de az adott
repiil6gép tipusra vonatkoz6an nem volt meg a sziikséges tapasztalata az adott repiilési fela-
dat biztonsagos végrehajtasahoz. A balesettel végzodott repiilés elbtt dsszesen két felszallast
hajtott végre az érintett repiil6gép tipussal. Nincsen objektiv nyoma annak, hogy a pilota a
szamara 1j tipus ismeretérdl szamot adott volna (bar az nincs is eldirva).

A felszallas megkezdésekor a 1égijarmii repiilésre alkalmas volt. Rendelkezett érvényes 1égi-
alkalmassagi bizonyitvannyal.

Az okmanyai alapjan a hatalyban 1év6 el6irasoknak, és az elfogadott eljarasoknak megfelel6-
en felszerelték és karbantartottak.

A szakmai vizsgalat sordn nem meriilt fel arra vonatkoz6 informacid, hogy a légijarmii
szerkezete vagy valamely rendszere az eset elott meghibasodott volna, ezzel hozzajarulva az
eset bekovetkezéséhez, vagy befolyasolva annak lefolyésat.

A repiilés jo latasviszonyok, nappali fényviszonyok mellett zajlott le, de az emeld 1égaram-
latok meglehetdsen turbulens jellege nehezitette a Iégijarmiivek vezetését.

A légiforgalmi szolgalat, valamint a kiszolgald szakszemélyzet tevékenységére és a repiiltér
jellemzodire vonatkozéan nem meriilt fel olyan informacid, ami az eset bekovetkezésével
kapcsolatba hozhato lenne.

Az érintett repiil6gép vezetése a beépitett ivelSlap és a feltoltott vizballaszt révén viszonylag
nagy figyelmet és tapasztalatot igényelt.

A pildta tavrepiilési feladat végrehajtasara indult Szatymaz repiil térrol.

1 6ra 43 perc repiilés utdn 660 méteres magassagban korozve egyik, vagy mindkét szarny
ateshetett, és a repiilogép egyre gyorsulo ilitemben veszitette magassagat.

A pilota megkisérelte megsziintetni a zuhanast, de ekdzben annyira talterhelte gépét, hogy
annak baloldali szarnya eltorott és leszakadt.

A pildta rendelkezett ugyan iizemképes mentd-ejtéernydvel, de nem tett kisérletet a zuhano
légijarmii elhagyasara.

A pildta a becsapodaskor halalos sériiléseket szenvedett. Eletét az azonnali szakszer(i orvosi
beavatkozas sem menthette volna meg.

A pontos helyadatok rendelkezésre allasa ellenére a roncsot csak a balesetet kovetd napon
sikeriilt megtalalni, de ez nem befolyasolta a pilota tilélési esélyeit.

Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgalat soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az esemény bekovetke-
zésének oka az volt, hogy a pildtanak az adott repiil6gép tipusra vonatkozo tapasztalata nem
volt Osszhangban az adott reptilési feladat végrehajtisa soran kialakult helyzet altal
tamasztott kovetelményekkel (2.6).

A fentieken tal a baleset bekdvetkezésében az alabbi tényezok is kdzrejatszottak:

— avizballaszt alkalmazasa megndvelte a I€gijarmii atesési sebességét €s
tehetetlenségét (2.3).

— a kedvezdbtlen meteoroldgiai viszonyok novelték a pilodta fizikai és pszichikai
terhelését, valamint a képességeivel szembeni kovetelményeket (2.6; 2.6).

— atavrepiilési feladat a helyi repiiléshez képest fokozott terhet rott a pilotara (2.1).

— arepllégép iveldlapjanak hasznalata ndvelte a piléta munkaterhelését és a hibak
elkdvetésének kockazatat (2.4).
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4, Biztonsagi ajanlasok
4.1. Szakmai vizsgalat idétartama alatt hozott intézkedések

A vb-nek nincsen tudomasa a vizsgalt baleset kapcsan hozott intézkedésrol.

4.2. Szakmai vizsgalat soran hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ a szakmai vizsgélat soran nem latta sziikségét biztonsagi ajanlés kiadasanak.

4.3. Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlasok

A KBSZ Vizsgalobizottsaga a szakmai vizsgalat lezarasaként az alabbi biztonsagi ajanlas
kiadasat javasolja:

BA2017-307-4-01: A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Vizsgalobizottsaga a szakmai vizsgalat
soran megallapitotta, hogy a vitorlazorepiilogép-pilota szakszolgalati engedély fenntartasa-
hoz a pilotaknak nincs olyan képzési kotelezettsége, ami a kontrollalatlan repiilési helyzetek
felismerésere, elkeriilésére és megsziintetésére vonatkozo gyakorlatukat, ismereteiket fenn-
tartand. Ezért

a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja az Eurépai Repiilésbiztonsagi
Ugynokség (EASA) szamara, hogy a vitorlazorepiilégép-pilota szakszolgalati
engedély fenntartasa kapcesan tamasszon elméleti és gyakorlati kovetelmé-
nyeket a kontrollialatlan repiilési helyzetek elkeriilésére, felismerésére és
megsziintetésére vonatkozéan.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtdasa esetén a vitorlazorepiilések soran csokkentheto a
lebillenésbdl, dugohuzobdl, illetve a kontrollalatlan repiilési helyzetek elkésett vagy hibas
kezelésebdl fakado repiilésbiztonsagi kockazat.
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Tanulsagok

A Vb a deregulacios torekvések tiszteletben tartasaval, a repiilésbiztonsagi kultira terjeszté-
sére iranyul6 eurdpai torekvésekre figyelemmel a baleset vizsgalata soran tett megallapitasai
€s szerzett tapasztalatai alapjan biztonsagi ajanlas kiadasa nélkiil, az észlelt repiilésbiztonsagi
kockazatok csdkkentése érdekében az alabbi jelentds tanulsagokra kivanja felhivni a szakte-
riileten tevékenykedok figyelmét:

A Vb a vizsgdlt esetben folytatott kutaté-mentd tevékenység kapesan azt tapasztalta, hogy a
lakott teriiletektol tavol, fak takarasaban megbivé alig felismerheté repiilogép roncsok
megtalalasaban sorsdontd segitséget jelentettck a FLARM rendszer éltal szolgaltatott hely-
adatok. Erdemes lehet megvizsgalni annak lehetdségét, hogy a tavrepiilést végzd vitorlazo
repiilogépek mindegyike rendelkezzen FLARM technoldgidn alapuld (azzal kompatibilis)
berendezéssel, ami az Osszeiitkdzési veszély csokkentése mellett hatékonyan tdmogathatna
az esetleg sziikségessé valo kutaté-mentd tevékenységet is. A kutaté-mentd tevékenység
gyors meginditasat segithetné a FLARM rendszeren beliil egy olyan alkalmazas miikodteté-
se, ami felhivna a figyelmet arra, ha egy repiilés repiilotéren kiviil érne véget.

A Vb az eset vizsgéalata soran megéllapitotta, hogy a vitorlazorepiild piléta szakszolgalati
engedély megszerzését kovetden a pilota altal haszndlni kivant Gjabb repiilogép tipusok
megismerésének (elméleti, gyakorlati) nincs formalizalt kévetelményrendszere (tipusvizsga,
stb.). Egy adott tipust vitorlazé repiilogép megismerésére, az azzal torténd biztonsagos
repilléshez sziitkséges gyakorlat megszerzésére vonatkozoan igy az egyéni itéloképességen
til semmiféle a minimalis repiilésbiztonsagi szintet meghatarozé formalis kdvetelmény nem
létezik. Minderre tekintettel érdemes lehet megvizsgalni egy tipusvizsga rendszer Kialakita-
sanak és bevezetésének lehetGségét, ami feltehetden hatékonyan csokkentené az () tipusok-
kal torténd kezdeti repiilések soran bekdvetkezett repiildesemények kockazatat.

Budapest, 2019.. (! {’/’(’3’1 /

.......................

dr. Nacsa Zsuzsanna
Vb vezetdje

Torvaji Gabor
Vb tagja
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MELLEKLETEK

1. szamu melléklet: A repiilés utols6 108 masodperce (See You program)

1/b abra: (-63. masodperc) az elsé kor lerepiilése, 80 méter emelkedés utan
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1/c. abra: (-34. masodperc) két kor lerepiilése, 6sszesen 120 méter emelkedés utan

1/d. abra: (-32. masodperc) durva magassagvesztés megkezdédése
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1/f. abra: (-9. masodperc) magassagvesztés 50 m/s, korozés megall
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1/g. abra: (-5. masodperc) magassagvesztés 50 m/s, korozés iranya megfordul a bal oldali
szarny — feltehet6 — letorése utan, talaj feletti magassag 320 méter.
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