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A szakmai vizsgalat célja a 1égikdzlekedési baleset, illetve repiildesemény okanak, koriilményeinek
feltarasa, és a hasonlo esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések kezdeményezése,

javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a
felelosség vizsgalata és megallapitasa.
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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

— a polgari légikdzlekedési balesetek €s repiiléesemények vizsgalatarol és megelézésérdl és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szolo 2010. oktober 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti s a tanacsi rendeletben,

— alégikozlekedésrol szolo 1995. évi XCVIL térvényben,

— a nemzetk6zi polgari repiilésr6l Chicagéban, az 1944. évi december hd 7. napjan alairt
Egyezmény Fiiggelékeinek kihirdetésérdl szolo 2007. évi XLVI. térvény mellékletében
megjelolt 13. Annexben,

— a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol szol6 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

— a légikozlekedési balesetek és a repiildesemények szakmai vizsgéalatinak, valamint az
iizembentartoi vizsgalat részletes szabalyairol szolo 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hidnyaban a kozigazgatasi hatdsagi eljaras és
szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz616 2004. évi CXL. térvényben

foglalt rendelkezések megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Kormanyrendeleten, valamint
2016. szeptember 01-t6l a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésérol, valamint a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet jogutodlassal vald megsziinésérdl szold 230/2016. (VIL.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a 1égikozlekedési balesetet és a stlyos repilildeseményt
ki kell vizsgalnia.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a
repiiléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas koriilmények kozott 1égikozlekedési
balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fiiggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl, akinek
vagy amelynek érdekei a kivizsgald szervezet feladataival iitkdznek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon
talmendéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmii balesetek Kivizsgalasi
Kézikdnyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezheto.

— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

— Jelen Zardjelentés alapjaul a Vb altal készitett, és az észrevételek céljabol — rendeletben
meghatarozott — érintettek szamara megkiildott Zardjelentés-tervezet szolgalt.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgalatban
résztvevo személyek az adott ligyben inditott mas eljarasban szakértoként nem jarhatnak el.

A VD koteles megérizni és mas hatosag szamara nem koteles hozzaférhet6ve tenni a szakmai vizsgalat
soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan
megtagadhatta volna.

Szerz6i jogok

A zardjelentést kiadta: Innovacios és Technologiai Minisztérium Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K&ér u. 2/A.; www.kbsz.hu; kbszrepules@itm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban a jogszabalyban meghatarozott kivételek

figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi 6sszefliggéseiket megtartjak és a forrast

pontosan megjeldlik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

AGL

BFU

BMVIT

°C
EASA

GPS
GS
hPa
IAS
ICAO

IT™
KBSZ
Kbvwt.

km/h
LHFM
LHSI
LHTK
LT
MTOM
NFM
QNH

repiil6tér

RPM
UTC

Vb
VFR

Above Ground Level /
Foldfelszin feletti magassag

Bundesstelle fiir Flugungfalluntersuchung /
Német balesetvizsgalo szervezet

Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie /
Osztrak balesetvizsgalo szervezet

Celsius fok, homérséklet mértékegység

European Aviation Safety Agency /
Europai Repiilésbiztonsagi Ugynokség

Global Positioning System / Miiholdas helymeghatdrozo rendszer
Ground Speed / Fold feletti sebesség, (km/h)

hekto Pascal, nyomds meértékegysége, 1 hPa = 100 Pa

Indicated Air Speed / Levegdhdz viszonyitott sebesség, (km/h)

International Civil Aviation Organization /
Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet

Innovacios és Technologiai Minisztérium
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol szol6 2005. évi CLXXXIV. torvény

kilometer/ora, sebesseg mértékegység
Fertdszentmiklos Repiilotéer ICAO kodja
Sitke Repiilotér ICAO kodja
Tokorcs Repiiléter ICAO kodja
Local Time / Helyi idé
Maximum Take-Off Mass / Maximalisan megengedett felszdllo tomeg
Nemezeti Fejlesztési Minisztérium
tengerszinten mért légnyomas (hPa)

barmely olyan kijelolt teriilet (beleértve mindenfajta épiiletet, berendezést és
felszerelést) a foldon, vagy a vizen, illetve rogzitett, parthoz rogzitett vagy uszo
épitmény feliiletén, amelyet részben vagy teljes egészében légijarmiivek
leszalldasdahoz, felszallasdahoz és foldi mozgasahoz hasznalnak

Revolutions per Minute / Fordulat per perc, fordulatszam mértékegység
Coordinated Universal Time / Egyezményes koordinalt viligidé
Vizsgalobizottsdag

Visual Flight Rules / Latvarepiilési szabalyok

ITM-KBSZ zarojelentés
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Bevezetés
Eset mindsitése légikozlekedési baleset
gyartoja Trixy Aviation GmbH
o tipusa G4-2R
Légijarmi . :
lajstromjele D-MFOR
lizembentartoja Fliegerclub Q’TAI FLY Austria
idépontja 2017. majus 31. 12:14 UTC
Baleset .
helye Sarvar és Vat kozotti 88-as féutvonalon (1. abra)
A baleset kapcsan elhunytak / sulyosan | 0/1
sériiltek szama:
A Dbalesetben érintett légijarmii sériilésének | jelentdsen megrongaldodott
mértéke:

A jelentésben minden idépont egyezményes koordinalt vilagiddben (UTC) értendd. Az eset
idopontjaban LT= UTC+ 2 6ra.
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1. abra: a baleset helye Magyarorszag teriiletén

Bejelentések és értesitések
A KBSZ tigyeletére az esetet 2017. majus 31-én a Magyar Légiment6 Nonprofit Kft. jelentette be.
A KBSZ 2017. junius 02-én értesitette:

— anémet balesetvizsgald szervezetet (BFU),

— az osztrak balesetvizsgal6 szervezetet (BMVIT).
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Vizsgalobizottsag
A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

vezetdje Kamasz Ferenc balesetvizsgalo
tagja Belso Istvan balesetvizsgalod
tagja Torvaji Gabor balesetvizsgalo

Eseményvizsgalat attekintése
A Vb a helyszinelés soran:

— fényképfelvételeket készitett a 1égijarmii roncsrol, a pilota és a 1égijarmi okmanyairdl, illetve
az itk6zés €s a foldet érés helyérol,

— meghatarozta, hogy mely sériilések keletkeztek a légijarmii foldet érésekor, illetve melyek a
vasuti felsovezetékkel tortént iitk6zés soran,

— a légijarmli iizembentartd képviseldjének segitségével kiolvasta a légijarmli navigacios
rendszerébol a rogzitett repiilési adatokat.

A Vb a szakmai vizsgalat soran:
— felvette a kapcsolatot az osztrak balesetvizsgalo szervezettel,

— megkérte az osztrak balesetvizsgaldo szervezetet a pildta meghallgatisara egy ausztriai
egészségligyi intézményben,

— bekérte a légijarmi izembentartdjatol a 1égijarmii és a pilota repiilési adatait,
— arendelkezésre allo repiilési adatokbol meghatarozta a 1égijarmii ttvonalat,
— arendelkezésre all6 adatok alapjan elemezte a motor miikodését az utvonal soran,

— elemezte a rendelkezésre allo adatokat, majd meghatarozta a balesethez vezetd okot.

Az esemény rovid ismertetése

A pilota 2017. majus 31-én aznapi masodik repiilésére indult, Fertdszentmiklos Repiil6térrél (LHFM)
Sitke Repiilotérre (LHSI) a D-MFOR lajstromjeléi autogiroval. A felszallas a repiil6tér 34-es
futopalyajarol tortént 11 ora 16 perckor. A repiilés alatt a repiilési iranyok és a repiilési magassagok
szinte folyamatosan valtoztak. A pildta a légijarmiivel 12 o6ra 04 perckor megérkezett Sitke
Repiil6térre, azonban ott a tervezettdl eltéréen nem szallt le, hanem atstartolast hajtott végre, és
folytatta a repiilést Sarvar, majd Vat telepiilések irdnyaba. Sarvar és Vat telepiilések kozott a 88-as
fout és a vasutvonal talalkozasanal a légijarmii a vasuti felsdvezeték tapkabelének litkozott. Az
itkozés kovetkeztében az autogiro forgdszarnytengelye elhajlott, a forgoszarny lapatok
eldeformalédtak, az autogiro repiilésre alkalmatlanna és iranyithatatlanna valt. A f6ldnek titk6zéskor a
jobb oldali futémii kit6rt, majd az autogiro a jobb oldalara borult, azon tovabbi jelent6s roncsolodasok
keletkeztek. A baleset sordn a pildta stlyos, tobbszords csonttoréses sériiléseket szenvedett. Az esetet
kovetden a pilotat mentShelikopterrel korhazba szallitottak, azonban kérésének megfelelden tovabb
szallitottak 6t egy ausztriai egészségiigyi intézménybe ¢és ott keriilt sor a sziikséges orvosi
beavatkozasokra, illetve azt kovetd rehabiliticiora. A Vb kérésének megfeleléen az osztrak
balesetvizsgald szervezet két munkatarsa a pildta ligyvédjének jelenlétében meghallgatta a pilotat
2017. szeptember 20-an. A pil6ta altal elmondottakat a Vb felhasznalta a jelentés készitéséhez.

A Vb a repiilési paramétereket megvizsgalta, majd megallapitotta, hogy a repiilés iddtartamanak
jelentés részében a pildta a vonatkozo jogszabalyban el6irtaknal alacsonyabban repiilt. A Vb
véleménye szerint a baleset emiatt kovetkezett be.

A Vb véleménye szerint a vonatkozd szabalyok betartasaval a hasonl6 esetek elkertilhetek, ezért a Vb
biztonsagi ajanlés kiadasat nem tartja indokoltnak.
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1.1.

Ténybeli informaciok

A repiilés lefolyasa

A piléta elmondasa szerint 2017. majus 31-én kedvtelési célu repiilésre indult a D-MFOR
lajstromjelti autogiroval. A repiilés els6 szakasza Sitke Repiil6térrél (LHSI)
Fertdszentmiklos Repiil6térre (LHFM) eseménymentes Volt. A repiilés masodik szakasza
Fert6szentmiklos Repiildtérrél Sitke Repiiltérre volt tervezve. A masodik repiilés
felszallasa Fert6szentmiklos Repilil6tér 34-es futdpalyajarol tortént 11 o6ra 16 perckor. A
repiilés utvonalanak fobb allomasai a 2. abran lathatoak.

Fert8szentmiklds
Replil&tér

; < o
Kemenesmagast
NG
\

! Kulsovat

Tokorcs
4 RepilStér

O X =
Mesteri
; \ GoogleEarth
2. dbra: a repiilés Gtvonala

Q.
2 Vasarosmiske

Felszallds utan a pilota a szokdsos eljarasoknak megfeleléen emelkedett, majd két bal
fordulot kovetden 11 ora 19 perc 41 masodperckor elérte a tengerszinthez képest 345
méteres repiilési magassagot, amely az adott foldrajzi helyen 195 méteres talajszint feletti
magassagnak felelt meg (3. abra).

| 11:16:43
135 m (0 m)

Z

11:19:41

345 m (195 m) Rh2adl

190 m (30 m)

Goegle Earth

3. abra: a felszallast kovet6 emelkedés, majd siillyedés
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Az abrakon az adott repiilési helyekre mutato magyardzatok az alabbiakat jelentik:

- elsé szamsor: az az idépont (6ra:perc:mdasodperc UTC-ben), amikor a légijarmii
az adott koordinatanal tartozkodott,

- masodik szam: az adott koordindtanadl a légijarmii tengerszint feletti magassdga
méterben,

- harmadik szam: az adott koordinatindl a légijarmii szamitott talajszint feletti
magassdaga méterben (AGL).

A 3. abran lathat6, hogy Fertdszentmikos Repiil6tértol eltavolodva 11 éra 21 perc 42
masodperctél kezdédéen a pildta a légijarmiivel iranyt valtoztatott és folyamatosan
csokkentette a repiilési magassagot, igy 11 ora 23 perc 14 masodperckor a talajszint
feletti magassag mar csupan 30 méter volt, amely 11 6ra 25 perc 16 masodpercig 5
méterre csokkent.

Ezt kovetéen a pilota atrepiilt az Ostffyasszonyfanal talalhaté Pannonia-Ring
motorverseny-palyadhoz. Az atrepiilés soran a repiilés irdnya tobbszor megvaltozott, a
repiilési magassag egyszer elérte a 165 méteres talajszint feletti magassagot, azonban az
utvonal ezen szakaszanak tilnyomo részén a repiilés ettdl joval alacsonyabban tortént. A
Pannoénia- Ring feletti megkozelitések és gyakorlo repiilések a 4. abran lathatoak.

11:45:49
185 m (11 m)

=i
S 11:43:17
185 m (11 m)

e

11:44:09
11:46:08 ; 175 m (1 m)
175 m (1 m) /™

=
&

Google Earth
4. abra: a Pannonia-Ring feletti repiilés palyaja .

A motorverseny-palya feletti repiilés harom korbdl allt, a repiilési magassag a talajszint
felett 46 méter és 1 méter kozott valtozott.

Innen a repiilés egy kis kitérovel Tokorcs Repiil6térre folytatddott. A repiilGteret a pilota
délkeleti iranybol kozelitette meg (5. abra), majd a futopalya folott atstartolast hajtott
végre. Az atstartolast kovetéen mintegy 40 méteres magassagban végrehajtott 180 fokos
visszafordulast kovetéen ismét megkozelitést hajtott végre a futopalyara, ezuttal
északnyugati iranybol.
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11:58:26

135m (2 m)

5. abra: Tokorcs Repiil6tér feletti repiilés palyaja

A megkozelitést kovetden a pilota ismét atstartolt, majd Sitke Repiil6tér irdnyaba
folytatta utjat. A repiil6teret koriilbeliil 185 méteres talajszint feletti magassagbol
kozelitette meg, azonban a tervezettdl eltéréen azon nem szallt le, hanem atstartolést
hajtott végre (6. abra).

12:06:28 2 5 PR [ 12:04:26
245 m (45 m) o S » 140m (1 m)

12:03:36
335 m (185 m)

6. abra Sitke Repuloternel a repiilés palyaja

Az atstartolast kdvetden koriilbeliil 45 méteres talajszint feletti magassagra emelkedett,
majd a 843-as szam féatvonal felett Sarvar iranyaba folytatta a repiilést. Sarvart délr6l
megkeriilve a 88-as fout felett nyugati irdnyba haladt tovabb.

Utkdzés a vezetékkel
12:14:15, 175 m (11 m) N
12:13:57
200 m (36 m) b

Roncshelye 3
12:14: 19
T & ) s 4 88-as féutvonal

b Vasutvonal /
daé >

7. abra a D-MFOR autogiro vezetékkel titk6zésének helye
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12 6ra 13 perc 46 masodperckor mintegy 3 méteres magassagban repiilt a 1égijarmii, majd
az el6tte keresztben elhelyezkedd fasor miatt 36 méter magassagra emelkedett. A fasor
feletti atrepiilést kovetden a repiilési magassag ismét lecsokkent a talajszinthez képest
koriilbeliil 10 méterre a vasutvonal felsGvezetékével tortént litkozésig, 12 éra 14 perc 15
masodpercig. Ezen iddtartam alatt a motor fordulatszam ¢€s a forgoszarny fordulatszam
enyhén novekedett.

Az itkozéskor a légijarmi a vasttvonal 25kV fesziiltségl tapkabelét, illetve az optikai
kabelt elszakitotta. Az iitk6zés sordn a forgdszarnytengely és a forgdszarny lapatok olyan
mértékben deformalddtak, hogy az autogiro tovabbi repiilésre alkalmatlanna, illetve
irdnyithatatlannd valt. Az {itk6zést kovetéen mintegy 4 masodperccel a légijarmi a
talajnak csapodott, majd a jobb oldalara borulva nyugalomba kertilt.

A piléta az utdlagos meghallgatas soran azt nyilatkozta, hogy a repiilés utolsé 3-5
percében motor vibraciot tapasztalt, ezért kényszerleszallast kisérelt meg végrehajtani a
légijarmiivel, és ennek soran tortént az titkdzés.

1.2. Személyi sériilések
Személyzet 5
Sériilések — Y R Utasok Egycb
Pilota Utaskiséro személyek
Halalos - - - -
Sulyos 1 - - -
Koénnyl - - -
Nem sériilt - - -
A vizsgalat soran a Vb a légijarmii izembentartojatol azt az informaciot kapta, hogy a
baleset kovetkeztében a pilotanak szilankos medencecsonttoréssel jaro, sulyos sériilései
keletkeztek.
1.3. Légijarmi sériilése
Az autogiro az eset kapcsan stilyosan megrongalddott (részletezve az 1.12. fejezetben).
1.4. Egyéb kar
Az iitkozés kovetkeztében a Porpac és Olbd kozotti vasttvonal szakaszon a 25kV, 50 Hz-
es tapkabel és az optikai kabel elszakadt.
1.5. Pilota adatai
61 év, osztrak, férfi
| tipusa Sport Pilot License (2014. 08.11. 6ta)
Szakszolgdlati szakmai érvényessége nincs
engedélyének yesseg

jogositasai

Ultrakonny autogiro pilota

Szakmai képesit

ésel

nem-kereskedelmi utasszallitas

Orvosi minésités tipusa, érvényessége

LAPL, 2017. oktober 08-ig

Repiilt ideje /

megel6z6 24 draban

1,2 ora/ 1 felszallas

megel6z6 7 napban

2.9 ora/ 3 felszallas

megel6zé 90 napban

14,2 6ra/ 15 felszallas

felszallasok " i . Py

sz4ma ossze§en. 205,5 ora / 665 felszallas
autogiron gsszesen: 194,6 6ra / 579 felszallas
Trixy G4-2 tipuson dsszesen: | 157,9 ora / 248 felszallas

Repiilt tipusok: Trixy G4-2R, MTO3, Calidus

ITM-KBSZ zarojelentés
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1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

Légijarmi adatai

Altalanos adatok

Osztélya Forgoszarnyu, autogiro
Gyartoja Trixy Aviation GmbH
Tipusa Trixy G4-2R

Gyartasi ideje 2012

Gyartasi szama 004-12

Lajstromjele D-MFOR

Lajstromozo allam Németorszag

Lajstromozas id6pontja

2012. marcius 06.

Tulajdonosa

Fliegerclub Q’TAI FLY Austria

Uzembentartéja Fliegerclub Q’TAI FLY Austria
repiilt id6 felszallasok repiilések szama
szdma
Gyartas ota 689 ora 2214 929
Utolsé id6északos karbantartas . 68
(2016. jilius 30) 6ta >7 ora 103

Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok

kiaddsanak ideje 2012. marcius 06

Lég.i alkallma,sségi érvényességének lejarata visszavonasig
Bizonyitvany : — :
bejegyzett korlatozasok nincs
szama 2016-0334

kiadasanak ideje 2016. julius 30.

Eves Ellen6rzés Tanusitas

érvényességének lejarata 2017. julius 30.

el6z0 feliilvizsgalat ideje 2015. jalius 25.

Légijarmii hajtomi adatai
Hajtomd tipusa: Rotax 912 ULS

A hajtomi adatai az eset bekOvetkezésére nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezésiik nem sziikséges.

A Vb a rendelkezésre allo adatok alapjan megallapitotta, hogy a hajtomii a vasuti
felsovezetékkel tortént ilitkozésig lizemszeriien miikodott.

Légijarmii terhelési adatai

A pilota a sitkei felszallast megelézéen az autogirot teletankolta (a tartaly térfogata 70
liter). A légijarmii fogyasztasa a pildta elmondasa szerint 15 liter/ora. A légijarmi
terhelési adatai az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért tovabbi részletezésiik
nem sziikséges.

Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

A szakmai vizsgalat soran nem meriilt fel arra vonatkozo informacid, hogy a légijarmii
szerkezete vagy valamely rendszere az eset el6tt meghibasodott volna, ezzel hozzajarulva
az eset bekovetkezéséhez, vagy befolyasolva annak lefolyasat.

ITM-KBSZ zarojelentés
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1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

Meteorologiai adatok
Az esemény nappal, jo 1atasi viszonyok mellett tortént.

Az idGjarasi koriilmények a repiilés lefolyasara nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezéslik nem sziikséges.

Navigacios berendezések

A légijarmiivon a tipusalkalmassdgi bizonyitvanyban leirt berendezések voltak telepitve,
azok miikodésével kapcsolatosan észrevételt a Vb nem talalt, illetve felé nem jeleztek.

A navigaciés berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

Osszekottetés

A légijarmii Funke ATRS500 tipusi VHF kommunikacioés radioberendezéssel volt
felszerelve, azokkal kapcsolatosan észrevételt a Vb nem talalt, illetve felé nem jeleztek.

A légijarmi fel volt szerelve Funke TRT800 tipust fedélzeti valaszjeladd berendezéssel
(transzponderrel), azonban a repiilés iddtartama alatt az ki volt kapcsolva.

Repiilotér adatai

A felszallas Fertdszentmiklds Repiil6térrdl tortént 2017. méjus 31-én 11 6ra 16 perc 43
masodperckor (UTC). A repiilétér referenciapontjanak tengerszint feletti magassaga 134
méter.

A tervezett cél repiilétér Sitke Repiilétér volt. A repiiltér referenciapontjanak tengerszint
feletti magassaga 140 méter.

A tényleges foldet érés 12 ora 14 perc 19 masodperckor repiil6téren kiviil tortént.

A repiiléterek paraméterei az eset bekOvetkezésére nem voltak hatassal, ezért
részletezésiik nem sziikséges.

Adatrogzitok

Az érintett 1égijarmii tipusra adatrogzité nincs elbirva, azonban a balesetet kovetden a
légijarmii lizembentartdjanak képviseldje segitségével az autogiro fedélzeti rendszerébol
sikertilt kiolvasni az adatokat.

A kiolvasott adatok értékelhetdek voltak, az adatok masodpercenként keriiltek rogzitésre,
amelyeket a Vb felhasznalt a szakmai vizsgalathoz.

A fedélzeti rendszer az alabbi fobb adatokat tartalmazta:

id6pont (ora:perc:masodperc UTC-ben), GPS koordinatak, GPS tengerszint feletti
magassag (m), QNH (hPa), IAS (levegdhdz viszonyitott sebesség, km/h), GS (f6ldhoz
viszonyitott sebesség, km/h), dolési és bolintasi szdgek, hossztengely irany, motor
fordulatszam (RPM), forgoészarny fordulatszam (RPM), motor olaj nyomas (bar),
tizemanyag nyomas (bar), olaj hémérséklet (°C), tlizemanyag mennyiség (liter),
lizemanyag fogyasztas (liter/ora), akkumulator fesziiltség (Volt) és aramerdsség (Amper),
hengerfej homérsékletek (°C), motor iizemido (6ra), repiilt id6 (6ra), €s egyéb adatok.

A repiilési magassagra vonatkozo adatokkal kapcsolatosan a Vb az alabbiakat fontosnak
tartja kiemelni. A navigacios rendszer GPS segitségével tengerszint feletti magassagot
mér (méterben), azonban a magassag utolsé szimjegye minden esetben 5 vagy 0 értékd.
Ebbdl adodoan elképzelhetd a mért adatok és a valos értékek kozott +5 méteres magassag
kiilonbség.
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A felszallas idopontjaban a GPS altal rogzitett magassagi adat 180 méteres magassagot
mutatott, ami +45 méteres eltérés a fertészentmiklosi repiilotér referencia pontjanak
tényleges magassagahoz képest. A jelentésben az ennek megfelelden korrigalt tengerszint
feletti magassag adatok szerepelnek.

A talajszint feletti magassagot a Vb az adott foldrajzi koordinatanal aktualis
terepmagassag segitségével, szamitassal hatarozta meg.

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

T 360

Motor fordulatsz. NN SN . W W——— W
Forgoszarny fordulatsz. ' | ‘ ‘

‘ ‘ ' 330

320

310

Forgoszary fordulatszam [RPM]

T T T T T T T T T — 300

04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 05:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

Id& [perc:masodperc]

8. abra: a paraméterek értékei a repiilés utolsé 10 percében

A 8. abran a repiilési sebesség (IAS), a repiilés tengerszint feletti magassag, a motor
fordulatszam és a forgészarny fordulatszam lathato a repiilés utols6 10 percében (12 ora
04 perc 00 masodperct6l 12 6ra 14 perc 15 masodpercig).

12 6ra 04 perc 24 és 36 masodperc kozott tortént a sitkei repiilotéren az atstartolas.

12 ora 13 perc 57 masodperc és 14 perc 01 masodperc kozott tortént a fasor folotti
atrepiilés, mintegy 36 méteres talajszint f0lotti magassagban.
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1.12. Roncsra és becsapodasra vonatkozo adatok

A vasuti felsdvezetékkel tortént litkdzés kovetkeztében a rogzitett adatok alapjan az
autogiro forgdszarnyanak forgasa megallt. A forgdszarnyon tovabbi felhajtdéeré nem
keletkezett, az autogiro iranyithatatlanna valt. A talajjal térténd {itkozés kovetkeztében az
autogiro a jobb oldalara borult, majd nyugalomba kertilt (9. abra).

9. abra: a D-MFOR autogiro a foldet érést kdvetden

A motor légesavarjanak sériiléseibdl, illetve az azon talalhat6 fold nyomokbol megallapit-
hato, hogy az autogiro jobb oldalara borulasakor a motor még jart (10. abra).

/

10. abra: a motor légcsavarjanak sériilései
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Az autogiro roncsanak vizsgalata:

A Vb a helyszinelés soran beazonositotta, hogy az autogiron talalhato sériilések koziil
melyek keletkeztek a talajjal torténd {itk6zés soran, illetve melyek keletkeztek korabban.

e 3
Torott Légcsavar tollon Hatso
kabinteté féld nyoma kabintetd
keret
Torott
légcsavar

toll

Kabelsodrony
nyomai

Bal oldali
fé6futd

Torés a
farokrészen

Torstt jobb
oldaliféfuto

11. abra: a nyugalomba kertilést kdvetden az autogiron lathato sériilések

A légijarmi jobb oldali futomiive a foldet éréskor tort ki, amelyet kdveten az autogiro a
jobb oldalara borult. Az egyik 1égcsavar tollon talalhato fold nyom és a masik légcsavar
tollon talalhato torés alapjan megallapithato, hogy foldet éréskor, illetve az azt kovetd
jobb oldalra borulaskor a motor még jart. A motor, illetve a légcsavar forgdsa azt
kdvetden allt meg, miutan a forgoszarny nekilitkozott. A kabintetd kerete az autogiro jobb
oldalra borulasakor torott el, melyet kovetden a hatso kabintetd kirepiilt a keretbol.

Az elszakadt kabelsodrony a 12. &bran lathaté. Amennyiben ez a kébel egy fémes
feliileten elcsuszik, azon parhuzamos nyomokat hagy, amennyiben egy festett feliileten
csuszik, azon Gsszefiiggd nyom marad utana.

A forgdszarnyon talalhatdo parhuzamos apro sériilések (11. abra) a kébelsodronnyal valo
iitkozéskor keletkeztek, még a foldet érést megeldzéen. A forgodszarny lapaton kiviil
kabelsodrony nyomai lathatéak a forgdszarnytengelyen, a pildtakabin orr részén, illetve
az eliils6 kabinteton is.
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A vasiiti fels6vezetékkel tortént iitkozés vizsgalata:

A nyomok vizsgalatat kdvetéen a Vb meghatarozta, hogy a kabelsodronnyal tortént
iitk6zés soran a sériilések milyen idérendben keletkeztek a 1égijarmiivon. Az elsé nyom a
pilétakabin orr részén talalhat6 (13. abra), amely az eliils6 plexi kabintetén folytatodik
(14. abra). Ezen nyomok arra utalnak, hogy a kabelsodrony a pildtakabin folétt végig
csuszott.

N\

,.)">
\ Kabelsodrony g
B nyoma

|

- = 7.".777
= o\

13. abra: az orr rész sériilései 14. abra: az eliilsO kabinteto sériilése

Ezt kdvetden a kabelsodrony a forgoszarnytengelynek (15. abra), majd a forgdszarny
lapatoknak (11. abra) litkdzott.
.L‘ : —~ 6
Forgdszarny ' \ ©
egyik lapat
Forgdszarny
tengely

‘“75 ‘
Bl Kabelsodrony
nyoma

Forgdszarny
masik lapat

-

15. abra: a forgdszarnytengely sériilése

A forgoszarnytengelyének deformacidja alapjan megallapithato, hogy a kéabelsodrony
forgoszarnytengellyel torténd iitk6zése soran keletkeztek a legnagyobb erdhatasok, amely
kovetkeztében meghajlott a forgdszarnytengely. A meghajlott tengely folott a kabel-
sodrony elcsuszott, majd beleakadt a forgdszarny lapatokba, amelyeket hatrafelé
elhajlitott (11. abran lathaté nyomok igazoljak). A létrejott erdhatasok kovetkeztében a
forgoszarnytengely tovabb hajlott, kdzel 90°-ot az eredeti pozicidhoz képest. Ezt
kovetden a kabelsodrony elszakadt, majd a légijarmii a tehetetlenségének hatdsara
folytatta mozgasat.
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1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.18.1.

Orvosi vizsgalat adatai

Igazsagiigyi-orvosszakértdi vizsgalatra nem kertilt sor.

Tz

Az eset kapcsan tiiz nem keletkezett.

Tulélés lehetosége

A vasuti fels6vezetékkel tortént litkozéskor (GS=117 km/h) a pilétakabin orr része, illetve
az eliils6 plexi kabintet6 megvédte a pilota fejét és felso testét az litkozéstol (részletezve:
1.12. fejezetben).

Az elszakitott 25 kV-os kabelsodrony két darabja el tudott tdvolodni a 1égijarmiitél (nem
akadt be sem a forgoszarnytengelybe sem a forgdszarny lapatokba), igy a foldet éréskor
nem alakult ki dramiités veszélye.

A pilota sériilései az autogiro foldet érésekor, illetve az azt kovetd jobb oldalra borulasa-
kor fellép6 er6hatasok kdvetkeztében keletkeztek.
Probak és vizsgalatok

Probékat, vizsgalatokat a Vb nem végzett illetve nem végeztetett.

Szervezeti és vezetési informaciok

Az érintett szervezetek jellemzdi az eset bekovetkezésére nem voltak hatassal, ezért azok
részletezése nem sziikséges.

Kiegészito informaciok
A legalacsonyabb repiilési magassagra vonatkozo jogszabaly:

A BIZOTTSAG 923/2012/EU VEGREHAJTASI RENDELETE (2012. szeptember 26.)
a kozos repiilési szabdlyok és a léginavigdcios szolgaltatdasokra és eljardsokra
vonatkozo miikodési rendelkezések meghatdrozdsardl, valamint az 1035/2011/EU
végrehajtdsi rendelet és az 1265/2007/EK, az 1794/2006/EK, a 730/2006/EK, az
1033/2006/EK és a 255/2010/EU rendelet modositdsarol

MELLEKLET
5. SZAKASZ
SERA.5005 Latvarepiilési szabalyok

Wf) A leszallas es felszallas eseteit, valamint az illetékes hatosag altal kiilon
engedélyezett eseteket kivéve VIR repiilések nem végezhetdk:

1. vdrosok, telepiilések stirtin lakott teriiletei vagy szabadban tartozkodo
embercsoportok felett, a légi jarmiitol szamitott 600 méter sugaru kérén beliil
talalhato legmagasabb akadaly felett 300 méternél (1 000 labnal) alacsonyabban,

2. az 1. pont szerintiektdl elteré egyeb teriileteken a fold- vagy vizfelszin folétt 150
méternel (500 labnal) alacsonyabban, vagy a légi jarmiitol szamitott 150 méter
sugaru koron beliil talalhato legmagasabb akadaly felett 150 méternél (500 labnal)
alacsonyabban.”
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1.18.2.

1.18.3.

1.18.4.

A transzponder hasznalatiara vonatkozo jogszabaly:

56/2016. (XI1. 22.) NFM rendelet a Magyarorszag légterében és repiildterein torténd
repiilések végrehajtisanak szabdlyairol

48. Radioberendezésre és transzponderre vonatkozo felszereltségi kovetelmenyek
65.§
(4) A transzpondert a repiilés végrehajtdasa soran folyamatosan miikodtetni kell.

5. melléklet az 56/2016 NFM rendelethe; Fedélzeti valaszjelado (Transzponder)
iizemeltetésének szabdlyai

1. A nyomasmagassag tovabbitasi kepességgel rendelkezé (,C”, ,,S” mod)
transzpondert minden esetben ilyen modban kell iizemeltetni, kivéve, ha az ATS
egyseg egyeb utasitast ad.

A repiilotéer forgalmi korét elhagyo, mitkédoképes transzponderrel felszerelt
légijarmiinek a transzpondert nem ellendrzott legtérben is tizemeltetnie kell.”

A vasiiti fels6vezetékek magassaga:

A 16. abran a tapvezeték megjavitasa utani allapotban a vastti fels6vezetékek lathatoak.
A tapvezeték koriilbeliil 11 méteres magassagban, az optikai kabel koriilbeliil 9 méteres
magassagban van a tartd oszlopokon rogzitve. Az oszlopok kozott a belogas miatt a
kabelek valamennyivel alacsonyabban htizédnak, igy megallapithato, hogy a légijarmii
10-11 méteres talajszint feletti magassagban iitk6z6tt a tapvezetéknek.

Tapvezeték
. (javitas utan)
> Tartosodrony
Munkavezeték

/m Optikai kabel

Optikai kabel
(elszakadt része)

16. abra: a vasuti felsovezetékek elhelyezése

A D-MFOR lajstromjelii autogiro miiszaki adatai
(a fedélzeti dokumentaci6 alapjan):

- hosszasag: 4,90 m - maximalis sebesség: 167 km/h

- szélesség: 1,88 m - minimalis sebesség: 30 km/h

- magassag: 2,80 m - maximalis repiilési magassag: 4570 m
- lires tomeg: 276 kg - forgbszarny atméré: 8,40 m

- maximalis tomeg: 500 kg - légesavar atmérd: 1 727 mm
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2.1.

Elemzés

A terepreszallas lehetoségének és sziikségességének vizsgalata a
repiilés utolso két percében

A Vb megvizsgalta a repiilés utolsé két percében a repiilési magassagot (17. abra).

s e
’b\ *‘s s \

~

12:12:10

160 m (1 m)

12:13:46
165m (3 m)

Utkozés a vezetékkel
12:14:15, 175 m (11 m) ‘

17. dbra: az iitkozést megelézéen a D-MFOR autogiro repiilési palyaja

12 6ra 12 perc 10 masodpercnél a repiilési magassag 160 méter volt a tengerszinthez
viszonyitva, amely a talajszinthez képest 2 méteres magassagot jelent. Ezt kdvetden a
légijarmti még kicsivel tobb, mint két percig repiilt Ggy, hogy kdzben egy fasor folott is
atemelkedett 36 méteres magassagban.

A Vb megvizsgalta a motor fordulatszamat ezen repiilési iddszakban. A motor
fordulatszdma 12 ora 12 perc 10 masodperckor 4540 RPM volt, ekkor a légijarmi 97
km/h sebességgel haladt. 12 6ra 13 perc 46 masodperckor a fasor folotti atrepiilésre
felkésziilve a motor fordulatszam mar 5020 RPM-re emelkedett, a sebesség 83 km/h volt.
A fasor folotti atrepiiléskor 12 6ra 13 perc 57 masodperckor a motor fordulatszdma
tovabbra is 5000 RPM, a sebesség pedig 92 km/h volt.

A 36 méteres repiilési magassagrol koriilbeliil 10 méteres magassagra siillyedés soran a
légijarmii gyorsult, a motor fordulatszama tovabb emelkedett. 12 o6ra 14 perc 04
masodperckor a motor fordulatszam 5110 RPM, a sebesség 108 km/h volt.

A vezetékkel torténd titkozéskor, 12 ora 14 perc 15 masodperckor a motor fordulatszam
5150 RPM-re emelkedett, a sebesség pedig 113 km/h-ra (GS = 117 km/h-ra) nétt.

A Vb véleménye szerint motor vibracid esetén a pildta csokkentette volna a motor
fordulatszamat, illetve a repiilési sebességet a repiilés utols6 perceiben, azonban ebben az
iddszakban a fordulatszam kozel allandé volt, illetve enyhén emelkedett (1asd: 8. abra).

A Vb véleménye szerint a légijarmii motorjanak barmiféle meghibasodasa esetén, a
pilotanak ebbdl az alacsony repiilési magassagbol ezen a viszonylag sik felszinii
mezégazdasagi terilleten lett volna lehetésége kényszerleszallast végrehajtani az
autogiroval, a repiilés utols6 két percében.

A vasutvonalhoz érkezéskor a 1égijarmi atrepiilt a munkavezeték és annak tartosodronya
folott, azonban az azok folott kifeszitett tapvezetékben elakadt és elszakitotta azt (18.
abra).
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Fasor

18. abra: a D-MFOR autogiro balesetének helyszine

A repiilési magassagra vonatkozo eléiras figyelmen Kiviil
hagyasanak vizsgalata

A VDb az 1.18.1. fejezetben részletezte a repiilések végrehajtasara vonatkozo elbirast,
amely lakott terlileten kiviil altalanossagban 150 métert, lakott teriileten beliil illetve
embercsoportok felett 300 métert hataroz meg minimalis repiilési magassagnak.

A Fert6szentmiklos Repiil6térrdl végrehajtott felszallast kdvetden a légijarmi repiilési
magassaga 195 méterre emelkedett, és koriilbeliil a felszallastol szamitott 5 percig 150
méter folott maradt. A Sitke Repiildtérre - mint tervezett célrepiilétérre - végrehajtott
megkdzelités 185 méteres repiilési magassagbol kezdddott. Ezen adatok ismeretében a Vb
azt vélelmezi, hogy a piléta ismerte a minimalis repiilési magassagra vonatkozo eldirast,
azonban a repiilés tilnyomo részében valamilyen okbdl figyelmen kiviil hagyta azt.

A Vb megvizsgalta a repiilégép mozgasat a teljes repiilés idotartama alatt, és azt
vélelmezi, hogy a légijarmii egészen a vezetékkel tortént iitkdzésig a pilota szandékanak
megfeleld mozgast végzett.

3-4 éves repiilési gyakorlattal rendelkezo pilotanal el6fordulhat, hogy ugy érzi mar
minden repiilési helyzetet meg tud oldani reptilés kozben, talzott 6nbizalom alakul ki, és
emiatt a repililés soran indokolatlanul egyre tobb kockazatot vallal. A Vb véleménye
szerint jelen esetben is ez torténhetett, az alacsony repiilési magassag volt a kockazati
tényezo.

A tartésan alacsony magassagban végrehajtott repiilés (hasonloan a mezdgazdasagi
repiiléshez) folyamatos koncentraciot igényel, amely az aznapi 1,2 6ras repiilést, és a
targyi 57 perc repiilést kovetden feltehetbleg faradtsagot okozott a pildtanal, ami
hozzajarulhatott a baleset bekovetkezéséhez. A Vb-nek a vizsgalat soran nem sikeriilt arra
ésszer(l magyarazatot talalnia, hogy a piléta a sitkei repiilotérre érkezéskor miért hozott
olyan dontést, hogy mégsem szall le a repiildtéren, hanem atstartolast kdvetden folytatja a
repiilést.

Az egyvaganyi vasutvonal nyiltvonali felsdvezetéke tapvezetékkel van kiegészitve,
amely a munkakabel és annak tartésodronya f6lott helyezkedik el. Repiilés kozben a
légvezetékeket kiilonosen nehéz észrevenni, eldszor csak az oszlopok lathatdak, és csak
kis tavolsagbdl valnak lathatova a vezetékek. A Vb-nek nincsen arrol informacioja, hogy
jelen esetben a pilota a vezetékeket latta vagy nem, azonban az megallapithato hogy a
légijarmi atrepiilt a munkakabel és annak tartéosodronya folott.

A Vb véleménye szerint a tapkabelt a pilota valoszinilileg nem latta, vagy mar talsdgosan
kés6n érzékelte, amikor mar nem volt lehet6sége atemelkedni f616tte az autogiroval.
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Kovetkeztetések

Ténymegallapitasok

A piléta az eset idején rendelkezett megfeleld jogosultsaggal, és képesitéssel, az adott
repiilésre megfeleld tapasztalattal rendelkezett.

A légijarmii repiilésre alkalmas volt. Rendelkezett érvényes Légialkalmassagi
Bizonyitvannyal. A dokumentaciéi alapjan az érvényben lévo eldirasoknak, és az
elfogadott eljarasoknak megfelelden felszerelték és karbantartottak.

A légijarmli tomege, ¢és annak eloszlasa az eldirt hatarok kozott volt. A légijarmiivet a
repiiléshez megfeleld mennyiségii lizemanyaggal feltoltotték.

A szakmai vizsgalat soran nem meriilt fel arra vonatkozé informacio, hogy a légijarmii
szerkezete vagy valamely rendszere az eset el6tt meghibasodott volna, ezzel hozzajarulva
az eset bekovetkezéséhez, vagy befolyasolva annak lefolyasat.

A repiilés a tervnek megfelelden jo latasviszonyok, nappali fényviszonyok mellett
kezd6dott, azonban a Sitke Repiil6téren torténd leszallas helyett, a tervezettdl eltérden
folytatodott, illetve fejezddott be.

A légiforgalmi szolgalat, valamint a kiszolgalo szakszemélyzet tevékenységére és a
repiilotér jellemzoire vonatkozdéan nem meriilt fel olyan informacié, ami az eset
bekovetkezésével kapcsolatba hozhaté lenne.

Esemény oka

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a baleset
bekovetkezésének oka az volt, hogy a piléta a repiilés soran figyelmen kiviil hagyta a
repiilések végrehajtasara vonatkozd jogszabaly minimalis repiilési magassagra vonatkoz6
eloirasat (részletezve 1.18.1. fejezetben).

Biztonsagi ajanlasok

Szakmai vizsgalat idétartama alatt iizemelteté/hatosag altal hozott
intézkedések
A Vb-nek nincsen informacidja arrdl, hogy a vizsgalat idotartama alatt a légijarmi

iizembentartja, illetve az illetékes hatésag kiilon intézkedést hozott volna az esettel
Osszefliggésben.

Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A repulések végrehajtasara vonatkozé szabalyok betartdsaval hasonld esetek
elkeriilhetoek. A KBSZ vizsgaldbizottsaga nem talalt alyan koriilményt, ami biztonsagi
ajanlas kiadasat indokolna.

Budapest, 2019. november 25.
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