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INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

ZAROJELENTES

2017-0850-5 és 2017-1388-5
Vasuti baleset / Kisiklasok

Uj koztemeté
2017. julius 4. és oktober 29.

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események okainak,
koriilményeinek feltarasa, és a hasonlo esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a
vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek ¢€s egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vastti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az lizembentartoi vizsgalat részletes szabalyairol
sz016 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatosagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyair6l szolo 2004, évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyiittesen az Eurdpai Parlament és a Tandcs
2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kozdsségi vasutak biztonsagardl valamint a
vasuttarsasagok engedélyezésérél szoldo 95/18/EK tandcsi irdnyelv és a vasuti
infrastruktirakapacitas elosztidsar6l, tovabba a vasuti infrastruktura hasznalati dijanak
felszamitasarol és a biztonsagi tanusitvanyrol szold 2001/14/EK iranyelv modositasarol
(vasutbiztonsagi iranyelv) sz6l6 unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm. rendeleten,
valamint 2016. szeptember 1-ét6l a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésér6l, valamint a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutodlassal valdo megsziinésérdl szolo 230/2016. (VI
29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasiti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas koriilmények kozott sulyosabb kdvetkezményii balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fiiggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsdn indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
biintetdeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott iigyben inditott mas eljarasban szakértoként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni €s mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhetové tenni a
szakmai vizsgalat sordn tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — ¢érintettek szdmara megkiildott zarojelentés-tervezet szolgalt. A
zardjelentés-tervezet megkiildésével egyidejiileg a KBSZ fbigazgatdja értesitette az
érintetteket a zard megbeszélés idépontjardl, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.
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Szerzoi jogok
A zarojelentést kiadta:

Innovacios és Technoldégiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K6ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@itm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi Gsszefiiggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjelolik.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

BKV Budapesti Kozlekedési Zrt.

KBSZ Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

ERAIL Az Eurépai Vasuti Ugynokség baleseti adatbazisa

Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési
események szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. torvény

psz. palyaszam

Vb Vizsgalobizottsag

ITM-KBSZ zardjelentés 4126



2017-0850-5

TARTALOM
AZ ESET OSSZEFOGLALASA .....ccesvviimiiiiniiietiie st 6
1. TENYBELI INFORMACIOK ......cooiiiiiiiiriiiiisiiisseeesssies s 9
11 AZ eSCMENY 1CITASA ..e.ueiiiitieiie ittt sttt b et b et n ettt sae st nre e 9
1.2 KOVEKEZIMENYEK .....oviiiiiiiiiiiciise e 10
1.3 A Daleseti NELYSZIN.....ciiiiiiiiiicitiiie e e 10
1.4 Az Infrastruktira IRITASA ........eoieiiiiiii et bbb 10
1.5 A JArmOvek JElleMZOi .....ocvviiiiiiiieii e 15
1.6 Az Erintett SZEMEIYEK .....ocuiiiiiiiiiiii i 16
1.7  Forgalmi KOTGIMENYEK ......ooviiiiiiiiiiiiiee e e 17
1.8 EIINtett SZEIVEZELEK ...cvvvveceecieieeciecieeeeecie ettt 17
1.9 A munkaszervezes JElIEMZESE .........coviveiriiiiiiie e 17
1.10  Szabalyok €s SZabAlYZAtOK .........cccieiiiiieiii ittt 17
1.11  Meteorolo@iai adatOK........cuiveiriiirie i 18
1.12 Az érintettek nyilatkoZatai..........ocoieiiiiiiiii i 18
113 Mentés, KATEINATILAS. ... .cccvieiiiieeiiee et e s e et e et e e st e e st e e st e e e ta e e snteeenneeennes 19
1.14  Probak €5 KISEIIEtek......uiiiiiiiiiiiie i s 19
1.15  Ki€ESZILO AQALOK ....orveieiiriiiieiei ittt r e r e nn s 20
1.16  Osszefiiggésbe hozhatd eSEMENYEK..........cccvvveiierueriireieieeeieecee et 20
1.17  Alkalmazott vizzgalati MOASZETEK .........ccceiiiiiiiiieiiie e s 20
2. BLEMZES ..ottt 21
2.1 Az esemény tényleges 1efOlyASa......cooiiiiiiiiiieiice e 21
2.2 Az esemény okozati 0sszefliggéseinek elemzEse ........ooovvveiiiieiiiiniciiic e 23
2.3 A GIELES IEEIOSEEE ... e i eeei ettt 24
2.4 E@yEb ESZIEVELEIEK .....ueiuiiiiiieieie it 25
2.5 KOVETKEZTETESEK .....c.ooiiiiieeieeceeieeieeisseseesses e sess s sess s sass s s sassss e 25
3. MEGTETT INTEZKEDESEK .......cooviiiiiriimiiimiriisesnssses st 26
4. BIZTONSAGI ATANLAS ..ottt 26
4.1 A vizsgalat soran kiadott biztonsagi ajanlasok..........ccceverieiiiiiiiiice e 26
4.2  Tovabbi biztonsadgi aJANIASOK ..........coriiiiiiiiiici e 26
5. ELTERO VELEMENYEK ..ottt 26

ITM-KBSZ zardjelentés 5/26



2017-0850-5

AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Eseményszam: 2017-0850-5 2017-1388-5

ERAIL azonosité: HU-5379 HU-5476

Az eset kategoriaja Vasuti baleset

Az eset jellege Kisiklas

Az eset idépontja 2017. julius 4.14:41 2017. oktober 29. 15:48

Az eset helye Uj kbztemet6

Vasiiti rendszer tipusa helyi / villamos

Mozgas tipusa villamos

Az eset kapcsan

elhunytak / siilyosan 0/0 0/0

sériiltek szama

Palyahalozat miikodtetd Budapesti Kozlekedési Zrt.

Uzembentarté Budapesti Kozlekedési Zrt.

Nyilvantarté allam Magyarorszag

Erintett vonat szima 28A 37

et A vastti jarmi és a palya

Rongalédas mértéke A vasiti ngr:ﬁlitfnertekben kapcsolész{e,re"i kis méftélzlben
sériiltek.

Vizsgalat jogi alapja 2004/49/EK 19. cikk (2) b.

Az eset helye

1. Abra: az esemény helye Magyarorszag vasuthalézatan
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2. abra: az esemény kozelebbi helye

Bejelentések, értesitések
A KBSZ tigyeletére az eseteket

- 2017. julius 4-én, 14:44-kor (a bekovetkezés utan 3 perccel),
- 2017. oktober 29-én 15:57-kor (a bekdvetkezés utan 9 perccel)

jelentette a BKV Zrt. fodiszpécsere.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetdje a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi Vizsgalobizottsagot

jelolte ki:
vezetdje Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Kapocsi Jozsef balesetvizsgalo

Nyari Zoltan balesetvizsgalo

Az eseményvizsgalat attekintése
A Vb 2017. julius 4-én majd oktober 29-én helyszini szemlét tartott,

- megvizsgalta a baleset helyszinét;
- meghallgatta az eseményben érintett személyzetet;
- probékat végzett az érintett valton.

A vizsgalat soran a Vb

- oktober 30/31-én ¢jjel allitasi probakat tartott a valton;

- november 13/14-¢n ¢jjel jarmiivel mozgasprobakat végzett a valton;

- november 17-én forgalmi jaratok valtoallitasi miiveleteinek megfigyelését végezte;
- bekérte és attekintete a valtd kapcsolasi rajzat;

- informacidt kért a jarmiivezetdi hibabejelentésekrol.

Zaro megbeszélés
A 2018. augusztus 28-an megtartott zaré megbeszélésen a BKV Zrt. képviseltette magat.
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Az eset rovid attekintése

2017. julius 7-én egy 28A viszonylatban kozlekedé T5CS5 tipusu villamos, majd oktober
29-1én egy 37-es viszonylatban kozlekedd TW6000 tipusu villamos a végallomas
csonkavaganyara kivant behaladni. Behaladas kézben az érintett valton (mely a két esetben
ugyanaz volt) egy-egy tengellyel kisiklottak.

A Vb az eseményt a valtoval kapcsolatos miiszaki problémdara és a jarmiivezetok
figyelmére vezette vissza, de megallapitotta, hogy a valtojelzdkkel kapcsolatos szabalyok
nem kovetkezetesek, nincsenek Osszhangban az esetek helyén miikodo allitoberendezés
képességeivel.

A Vb ezért biztonsagi ajanlas kiadasat javasolta a valtok és szabalyaik Osszhangjanak
megteremtésére.
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1. TENYBELI INFORMACIOK

11 Az esemény leirasa

2017. julius 7-én 14:41-kor a 28A viszonylatban kozlekedd TSCS5 tipust villamos a
végallomas csonkavaganyara kivant behaladni, ennek érdekében az akkor kitéré iranyban
allo valtot villamos tton, az un. szdnszerkezetnél egyenes allasba atallitotta.

A villamos ezt kdvetéen megallt a peronnal, majd tovabb indulas utan egy tengellyel
kisiklott (3. abra).

2017. oktober 29-én 15:48-kor egy 37-es viszonylatban koézleked6 TW6000 tipusu
villamossal az esemény megismétlodott (4. abra).

s T

4. abra: az oktéberben Kisiklott villamos
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1.2
121

1.2.2

1.2.3

1.24

1.25

1.2.6

1.2.7

1.3

13.1

Kovetkezmények

Személyi sériilés

Sériilés Személyzet Utas E::‘g;rl‘; Idegen Egyéb
Halalos - - - - -
Stlyos - - - - -
Konnyi - - - - -
Nem sériilt 1+1 - - - -

Rakomanyban, poggyaszban keletkezett kar

A villamosokon utasok nem voltak, poggyaszkar nem keletkezett.

Vasuti jarmiivekben keletkezett kar

A juliusi esemény jarmiivénél az els6 forgévazban a sinfék oldaliranyu rogzitése leszakadt
(a kiszakadt csavarok a megallasi hely kdzelében fellelhet6k voltak).

Vasuti infrastruktiaraban keletkezett kar

A juliusi esemény soran a vasuti palyaban anyagi kar nem keletkezett. Az oktoberi
esemény soran 6 db geo csavar rongalddott meg.

Egyéb vasuti kar

A juliusi kisiklas esetében 212 perc forgalmi fennakadas keletkezett. Az oktoberi kisiklas
soran maga az esemény 152 perc forgalmi akadalyt okozott, de az eseménytdl fliggetleniil
bekovetkezett elemi kar (a helyszini szemle soran idején fakidélés miatt a felsGvezetéki
berendezés megrongalddasa) miatt a villamosforgalom csak a kovetkez6 napon
tizemkezdett6] tudott megindulni.

Kornyezeti karok

Kornyezeti kar nem keletkezett.

Egyéb kar
Egyéb kar nem keletkezett.

A baleseti helyszin

A vagany

A juliusi esemény utdn a csucssint6l 3,7 méterrel kezdédve a jobb tdsinen karcolasok
lathatok, melyek keréksarok nyomainak jellegzetes képét mutatjak (5. abra). Két aljjal
késébb a kapcsoloszereken nyomkarima eredetiinek 1atszo {itésnyom van, a sinszéken a sin
60 mm oldalra tolodasanak nyoma lathat6. Oktoberben a hasonld karcolasok 4,7 m-re
voltak (6. abra)
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5. abra: keréksarok nyoma a jobb tésinen

6. abra: nyomok a jobb tésinen oktéberben
(a mérészalag 1 m-es osztasa van a csucssin elejénél)

A cstucssin hegyétdl 6 méterre a bal tésinen vékony karcolds, majd feliileti stirolds nyoma
lathat6 (7. abra). oktoberben a hasonlé nyom 5,4 méterre volt (8. abra)

7. abra: nyomok a bal tésinen juliusban
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8. abra: nyomok a bal tésinen oktoberben
(a mérészalag 1 m-es osztasa van a csucssin hegyénél)

A bal cstcssin hegyén szennyezett iitésnyom ¢és legyiirddés volt lathato jaliusban, és
valtozatlanul az oktoberi kisiklas utan is (9. abra).

9. abra: a bal csicssin hegye

A jobb csucssin hatoldalan hosszanti, mély kopasnyom volt lathaté (10. abra), amellyel
szemben a tésinen hasonlé nyom nem volt.
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1.3.2

14

141

10. abra: kopas a jobb csucssin hatoldalan

A jarmiivek

A juliusi esemény utan a kisiklott villamos eleje kisiklottan allt a valtd keresztezési
részénél (3. abra, 11. abra), oktdberben a kisiklott villamos masodik tengelye 10,3 méterre
allt meg a csucssin elejétol.

WL B el

11. abra: a juliusban kisiklott jarmii siklott forgévaza
Az infrastruktira leirasa

Palyahalo6zati adatok

Budapesten a 28 és 37-es villamosok kozos vonalrészén talalhato Uj koztemetd (Kozma u.)
végallomas, majd egy megallo tavolsaggal késébb Izraelita temetd végallomas.

Uj koztemet$ (Kozma u.)-ig kozlekedik a 28A és 37-es viszonylat, tovabb csak a 28-as
viszonylat.

A végallomas el6tti infrastruktira elemeket és azok helyzetét a 12. abra tartalmazza.

ITM-KBSZ zardjelentés 13/26



2017-0850-5

1.4.2

1.4.3

144

28
G KOZMA UTCA
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LI ] = ™ e - s e = L - = - = =
i1 28 36 55 142 147 154
10 km/h
58
50 100 150 200
U5 kéztemetd Megillétivelsidg: 201 méter Kozma utca leszdlldhely
Ervényes: 2016.07.29-t51 Méretarany: 1:1111 Viszonylat/Abraszém: 28/24

12. abra: a végallomas kornyezete

Allomasi adatok

A végallomas vaganyhaldzatat a 13. abra mutatja.

< Blaha Lujza tér : |zraelita temetd :

—_—
L

13. abra: a végallomas vaganyhalézata

A vasiti palya

Az eseményben érintett kitéro jellemzodi:

Agyazat: szennyezett zazottkd
Aljak: talpfa

Sinek: 48 kg/fm

Jelzo- és biztositoberendezések

A valto Un. huzémagneses allitast: a szdnszerkezet alatt aramfelvétellel halado villamos
egy jelfogot mikodtet, ami a hizémagnes aramat kapcsolja.

A valto alavaltas védelemmel is fel van szerelve. Ez igy miikodik, hogy a kozeledd jarmi
aramszedojét érzékelve az allitbaramkdr miikodését letiltja, majd a valto utan az aramszedd
kihaladasakor feloldja.

Az infrastruktaran eléforduld, bejelentett hibakat a BKV Zrt. naplozza. A 2017.06-11. havi
naplokat a Vb bekérte. Ezekben az érintett valtora az alabbi bejegyzések vannak:

Idépont Bejelentés Javitva

06.08 15:28 | Elektromosan nem allithato. -

06.13 1540 Valto elektromos allitds utdn visszacsapodik és nem -

tapad
06.13 19:50 Valto elektromos allitds utan visszacsapddik és nem -
tapad
06.22 6:47 | Elektromosan nem allithato. 07.14.10:39
08.01. | 16:31 | Az elosztovalto félallasban marad. 08.01.17:18
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08.05. | 17:46 | Valto félallasban marad, irdny és retesz van. 08.05. 21:37
11.08. | 14:24 | A vaéltoretesz nem vilagit. 11.08. 16:00
1441 Kiegészito halézati adatok
Hasonl6 huzomagneses allitasa kitér6 a budapesti villamoshaldzaton 18db tizemel.
A palyahalozat miikodteté tajékoztatasa szerint a beruhdzasi tervekben folyamatosan
szerepel azok kivaltasa korszeriibb valtoallito berendezésekkel, tobb-kevesebb sikerrel.
Pélyaépitések kapcsdn meglévé huzoémagneses valtoallitasok cseréje prognosztizalhatd
leginkabb a jovében, ilyen példaul (ugyanezen a villamosvonalon — a Vb) a Fiumei ut
Salgotarjani ut keresztezodés kornyezetének atépitése, igaz a BKK tervei szerint még
ebben a projektben is szerepel egy helyen a meglévé htizomagneses allitas attelepitése egy
jelenleg nem Aallitott kitérdre.
1.5 A jarmiivek jellemzoi
Esemény: 2017-0850-5 2017-1388-5
y: julius oktober
Viszonylatszam: 28A 37
Mozgastipus: villamos villamos
Mozdony: T5C5/4052-4279 TW6000 / 1584
Utvonal: Blaha Lujza tér - Blaha Lujza tér -
’ Uj koztemet6 (Kozma u.) Uj koztemet6 (Kozma u.)
151 A vasuti jarmiivek adatrogzit6i

A juliusban kisiklott 4052 psz. villamos adatrogzitdjének kiolvasasat a BKV Zrt. végezte. A
regisztratum tablazatos adatait a megallas el6tti szakaszon a 14. abra mutatja.

Datum Zeit Weg(m) km/h UF SF PF AN IJ HS VJ PC
17-07-04 14:42:48 0.0 0.0 . AN
17-07-04 14:40:40 0.0 0.0 UF AN
17-07-04 14:40:33 0.0 0.0 UF

2.0 9.3 UF

4.0 11.5

6.0 11.0 -

8.0 13.7 HS

10.0 14.3

11.9 14.3

13.9 13.5

15.9 11.5

17.9 8.8
17-07-04 14:40:26 1.9 3.8
17-07-04 14:40:23 19.9 0.0 . <
17-07-04 14:40:17 1.9 0.0 UF AN IJ .
17-07-04 14:40:07 19.9 0.0 UF AN
17-07-04 14:40:06 19.9 0.0 UF

21.9 h.h  TF

14. abra: a 4052 psz. villamoson rogzitett adatok

A juliusban kisiklott villamost kovetd 4002 psz. T5CS adatrdgzitjének kiolvasasat a BKV
Zrt. végezte. A regisztratum tiblazatat a 15. abra mutatja.

ITM-KBSZ zaréjelentés
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Hasler |BhV THIKA/Z BRRUSY Jdl Hz Lursor value, Lursor interval .
TEL-AS [Vi: 4682 17-87-85 17:12 : 3N 1.998 wn
U 3.18 |Naguyit ¥: 8.8 kn/h
L
k 60 -
M
/98 4
h
40 4
20 -
B | 1 | | |
cdl. ¥ 1o °F 144 e u.4
n ] S
1 — ' — i
i ! S
—1 1 1 PC
15. abra: a 4002 psz. villamos adatrogzitdje
Az oktoberben Kisiklott 1584 psz. villamos adatrogzitéjének kiolvasasat a BKV Zrt.
végezte. A regisztratum Gtaranyos képét a 16. abra mutatja.
Datum - idd Seb. |Részut| Tellesdt [K. atm. Digitalis inputok {0-15) Aram 1[Aram 2| Fesz. |
EV I IV, 19.590.U7 SV SV 2,201 oiIo TyvuvuuIilviIvIvuvuuuuy =] 121 oI
2017.10.29. 15:43:07 | 000 9381 678| 1000010101000000] 218 | 131 | 655
2017.10.20. 15:43:08 | 000 9381 678] 1000010101000000] 106 | 131 | 655
2017.10.29. 15:43:00 | 3,071 ;001 9,382] 678| 1000010101000000| 106 | 131 | 655
2017.10.20. 15:43:11 | 6,062| 003 9,384 678| 1000010101000000] 106 | 131 | 655
2017.10.29. 15:43:12 [ 8,152[ 007 9,387] 678 1000010101000000] 106 | 131 | 655
2017.10.20. 15:43:14 | 7,154| 011 9,391 678/ 00000710101000000| 106 | 131 | 655
2017.10.20. 15:43:14 | 7,000] 011 9,392 678/ 0000010101000000] 0 131 | 655
2017.10.20. 15:43:14 | 7,043| 011 9,392 678/ 0000010101000000] 0 0 55
2017.10.20. 15:43:15 | 6,766] 012 9,393 678/ 0000010101100000] 0 0 55
2017.10.29. 15:43:15 | 6,655] 013 9,394] 678/ 0000010101000000] 0 0 655
2017.10.20. 15:43:15 | 6,600] 013 9,394 678/ 00000710101100000] 0 0 55
2017.10.20. 15:43:16 | 6,101 015 9,396] 678/ 0000010101100000] 0 137 | 655
2017.10.29. 15:43:16 | 5,935 016 9,396 678/ 0001010101100000] 0 137 | 655
2017.10.20. 15:43:16 | 5,880] 016 9,397 678/ 0001010101100000] 0 28 | 656
2017.10.29. 15:43:17 | 5769 017 9,397 678/ 0000010101100000] 0 28 | 656
2017.10.29. 15:43:17 | 5763 017 9,397 678/ 0000010101100000] 128 | 28 | 655
2017.10.20. 15:43:17 | 5713| 017 9397 678/ 00000710101100000] 128 | 28 | 655
2017.10.29. 15:43:17 | 4,417 017 9,398 678 0000010101100000] 24 28 | 655
2017.10.20. 15:43:17 | 38,553| 017 9398 67/8] 0000010101100000] 24 28 | 656
2017.10.20. 15:43:18 | 1,533| 018 9,399 678 0000010101100000] 24 28 | 655
2017.10.20. 15:43:18 | _,000] 018 9,399 678/ 0000010101100000] 24 28 | 656
2017.10.29. 15:43:19 | ,000 9,399 678/ 0000010101000000| 24 28 | 655
2017.10.20. 15:44:10 | 000 9,399] 678 0000010101000000] 24 28 | 529
2017.10.20. 15:44:10 | 000 9399 678/ 0000010101000000] 24 28 | 393
16. abra: az 1584 psz. villamos adatrogzitoje
1.6 Az érintett személyek
161 A villamosok jarmiivezet6i
. 2017-0850-5 2017-1388-5
Esemény: . .
julius oktober
Viszonylatszam: 28A 37
Kora: 50 év 53 év
Neme: nd férfi
Jarmiivezetdi vizsgat tett: 2004-ben 2016-ban
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1.7

1.8

1.9

1.10

1.10.1

1.10.2

1.10.3

Vonalismeret: érvényes érvényes
Tipusismeret: érvényes érvényes
Orvosi alkalmassag: érvényes érvényes
aznap 07:53
Szolgalat megkezdése: aznap 11:41 (10:00-10:51 kozott
pihendideje volt)
El6z6 szolgalat vége: el6z06 nap 20:53 el6z6 nap 13:00

Forgalmi koriilmények

A forgalmi koriilmények az eseményre nem voltak hatdssal.

Erintett szervezetek

A szervezeti kapcsolatok az eseményre nem voltak hatassal.

A munkaszervezés jellemzése

A munkaszervezés az eseményre nem volt hatassal.
Szabalyok és szabalyzatok

Valtojelzo
Az F.1-F.2. szamu jelzési és forgalmi utasitds a kozati vasutak szamara; 3.4.1 pontja
hatarozza meg a valtojelzo jelzéseit.

,»A valté egyenes iranyban all. A valtojelzé jelzélapjan fekete mezoben fiiggbleges téglalap alaku fehér,

sarga vagy vords fény (17. dbra®).”

17. abra

Félallas
Az F.1-F.2. szamu jelzési és forgalmi utasitds a kozati vasutak szamdra; 8.2.4 pontja
meghatarozza a valto félallasat:

,»8.2.4. A csucssinek nem szabalyos allasa (félallas)

Félallasban van a valtd, ha barmely ok miatt mind a két csucssin elall a t6sintdl, illetve a csucssinrdogzitd
szerkezet nem keriilt végallasba, vagy a csucssineket végallasukban tart6 rugd/k a csucssinek nem kivant
elmozdulasat a jarmiivezetd altal megitélhetd6 modon nem képesek megbizhatéan megakadalyozni. [...]”

Kozlekedés a valtokon

Az F.1-F.2. szdmu jelzési és forgalmi utasitds a kozati vasutak szamara; 8.11 pontja
hatarozza meg a valtora valo rahaladas szabalyait:

»8.11. A valtokon torténo kozlekedés altalanos szabalyai
A valtora csak akkor szabad rdhaladni, ha a jarmiivezet6 a valtora vald ratekintéssel meggy6z6dott:

- akivant menet szamara sziikséges, valtohoz tartozo jelzok jelzésérol,

! az dbraszam nem az utasitas, hanem a zéréjelentés dbraszamozasat koveti
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1.10.4

1.11

1.12

11211

- avalto csucssinjeinek a kivant haladasi iranynak megfeleld allasarol,
- csuccsal szembeni haladas esetén pedig arrol, hogy csucssinnek a tdsinhez vald simulasa altal a
jarmi kivant iranyba valo terelése biztositott.”

Valtoallitas

Az F.1-F.2. szamu jelzési és forgalmi utasitds a kozuti vasutak szamara; 8.10.2 pontja
hatarozza meg a valtoallitas szabdlyait:

»8.10.2. A szanszerkezettel, radiés, vagy egyéb médon torténé valtéallitas szabalyai

[...] Amennyiben a tavvezérelt, szanszerkezettel miikddtetett valtot allitani kell, akkor a valtd allitasakor
legfeljebb 20 km/h sebességgel szabad haladni. Ilyenkor a jarmiivezetdnek a valtoallitast a jarmi elsé
felengedett vagy felvezérelt aramszeddjének a szanszerkezet alatt torténd athaladasakor kell
végrehajtania. [...]”

Meteorologiai adatok

A juliusi esemény idején napos, szaraz, s az évszakhoz képest nem forrd iddjaras (27°C)

volt, atlagos napi hdingassal; €s a megel6z6 napokban is.

Oktoberben az esemény napjan egy szélsdségesen heves hidegfront soport végig az
orszagon, zaporokkal-zivatarokkal, de a févaros térségén ez mar a déli 6rakban atvonult, s
nem szélsOségesen nagy csapadékmennyiséggel. Az esemény idején itt mar csak kisebb
futd zaporok fordultak eld, és a homérséklet is 10°C felett maradt (a h6érzet a szélhiités
miatt volt hideg). A front utin csak a szél maradt erds, folytatolagosan viharos

széllokésekkel.
Az érintettek nyilatkozatai

A juliusi esemény jarmiivezetdje
A jarmiivezet6 a kovetkezéket mondta el:

a) a Kozma utcai végallomason a visszafogashoz egyenes iranyban, a csonkavaganyra
szandékozott beallni a villamosaval

b) a menetiranyaban 1évé valto kitérd iranyban allt, ezért a valtét a menetarammal
allitotta egyenes iranyba és reteszelte, a valtd elotti jelzon ennek megfeleld jelzési
kép jelent meg

c) a villamosaval rahaladt a valtora, ekkor ugy tlint szamara, mintha valami elakadt
volna; vészfékezett, a megallas utan tapasztalta, hogy a villamos elsé tengelyével
kisiklott

d) arra a kérdésre, hogy mogotte tartozkodott-e villamos és az mekkora tavolsagra
volt a villamosatdl, azt valaszolta, hogy egy kovetd jarat allt mogotte, annak
tartozkodasi helyeként a karjaval ramutatva a valtéallitdo szerkezet kornyezetét
jelolte meg

1.12.1.2 Az oktéberi esemény jarmiivezetdje

A jarmiivezetd a kovetkezéket mondta el:

a) zsufolt, feltorlodott forgalomban kozeledett, kovetett egy masik villamost, és 6t is
kis tavolsagra kovette a kovetkezo,

b) a Kozma utcai végallomason a visszafogashoz az egyenes iranyban [évo
csonkavaganyra szandékozott beallni a villamosaval

C) a menetiranyaban 1évo valtd kitéré iranyban allt, ezért érkezéskor a valtot a
menetarammal allitotta egyenes iranyba és reteszelte, a valtd eldtti jelzon ennek
megfeleld jelzési kép jelent meg
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d) a villamosaval kis sebességgel rahaladt a valtora, azon rendellenes mozgast észlelt,
fékezett, a megallas utan tapasztalta, hogy a villamos els6 tengelyével kisiklott

e) arra a kérdésre, hogy mogotte tartozkodott-e villamos és az mekkora tavolsagra
volt a villamosatodl, azt valaszolta, hogy egy kdvetd jarat allt mogotte, de az még a
valtoallito szerkezetet nem érte el

1.13 Mentés, karelharitas

A kisiklott jarmiiveket a BKV szakemberei mindkét esetben hidraulikus emeldkkel
visszaemelték. Az oktoberi kisiklas utan a helyreallitast akadalyozta a vizsgalat idején, a
kedvezétlen iddjaras miatt (1.11) kiddlt fa miatt tortént felsévezeték-sériilés.

1.14 Probak és kisérletek

1141  Akadalyprébak

A Vb a valtéo miikodését akadalyozott csucssin esetére tobb probaval is vizsgalta:

a) A juliusi kisiklas utan a csucssin hegyét6l akar 1,3, akar 1,9 méterre 35 mm széles
akadalyt helyezve a jobb cstcssin-tosin kozé, a cstcssin hegye nem zarddott. A
jarml 4. tengelyét a cstcssin hegyétél 1,9 m-nél megallitva a bal csticssin nem
zarddott, a hegyénél kb. 20 mm rés maradt.

b) Az egyenes cstcssinhez tett 30 mm vastag akadaly esetén is a valto atallithato volt,
és a valtdjelz6 egyenes allast mutatott (18. abra).

18. abra: a valtdjelzoé akadalyozott allitasanal

1.14.2  Gépi valtoallitasi préba

a) A valto a kapcsoloszekrénybdl torténd elektromos miikodtetéssel lizemszeriien
atallt minden iranyba, reteszelt allapotban nem volt allithato.

b) Jarmiivel, szanszerkezetr6l torténd allitasnal a reteszelt valtdo nem allt at.

1.14.3 Félallas

a) A valtot kézzel, tobbszori célzott proba ellenére sem sikeriilt feles allasba allitani.
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1.14.4

1.15

1.16

1.16.1

1.17

b) Akadallyal félallasba allitott valtora a villamos rahaladt, a vizsgalat targya valto
esetleges atallasa volt ebben a helyzetben: az akadaly méret6tol fiiggéen

- ajarmi kereke csak a csucssint hatoldalat érintette, vagy

- tengelytavjanak megfelel6 hosszban is felfutott ra (tovabbi mozgassal a
kisiklas elkeriilése érdekében a vizsgalok nem kisérleteztek).

Nem sikeriilt eldallitani azt a jelenséget, hogy a valtdo ekkor atalljon. A
rendelkezésre 4ll6 akadalyokkal csak nagy 1épcsdkben sikeriilt a csticssin elallasat
szabalyozni.

¢) Ez utobbi helyzetben a jarml alatt kézzel allitva a valtot félallasbol konnyen
lehetett kitérd allasba allitani, noha az nem keriilt pontosan végallasba. Ekkor a
jarmi masodik tengelyével ra lehetett haladni tigy, hogy a masodik tengely kitérd
iranyban, a cstcssin megiitése nélkiil haladt el.

Valtoallitas forgalomban

Forgalmi viszonyok kozott, villamosok valtoallitasainak megfigyelése az alabbi
tapasztalatokkal jart:

a) Volt jarmi, amely a valtot atallitani nem tudta, a valtdé megmozdult, de visszatért
kiindulasi allapotaba

b) Volt jarmii, amelynél a jelfogd szekrénybdl a jelfogd mitkodése hallhato volt, de a
valté meg sem mozdult

c) Sok jarmi esetében az atallitds sikeres volt, szembet(ind volt azonban a lasst
haladasuk a szanszerkezet alatt.

Kiegészité adatok

A novemberi proba alkalmaval egy forgalmi jarat jarmiivezetGje elmondta, hogy a valtd
gyakran marad félallasban: TW6000-rel ,,tizb6l 6tszor”, Tatraval ,,tizb6l egyszer”. Amikor
legutobb TW6000-rel volt arra haromszor egymas utan, sosem allt végallasba.

Osszefiiggésbe hozhat6 események

2014. december 22. Budapest, Gubacsi ut (2014-1382-5)

A 3-as viszonylaton ko6zleked6 villamos jarmiivezetéje a Gubacsi at végallomashoz
kozeledve — a szamara egyenes iranyban hasznalando valtot — a felsévezetéken 1évo Gn.
szanszerkezetnél allitotta. Ezzel egyidejiileg fels6vezetéki aramkimaradas tortént, amely
miatt a valto allitasa félallasnal elakadt.

A jarmiivezeté nem figyelte meg kellen a valto allasat, ezért arra a villamossal rahaladt és
kisiklott. Miiszaki rongalddas, személyi sériilés nem tortént.

A Vb az esetet a jarmiivezetével kapcsolatos emberi tényezore vezette vissza, de az esethez
hozzajarult az &ramkimaradas is.

Alkalmazott vizsgalati modszerek

Az eseményvizsgalat az altalanos vizsgalati modszerekkel tortént, noha a Vb a szokasosnal
tobb probat végzett. Ezek kozott sor kertilt félallast valtora valo tudatos rahaladasra is, de
figyelemmel arra, hogy a kisiklas ekkor ne kdvetkezzen be.
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2. ELEMZES

2.1

Az esemény tényleges lefolyasa

Az 1. fejezetben targyalt bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak
szerint allithatd Ossze. A tablazat a két eseményt egyiitt targyalja, bemutatja, hogy
kiilonb6z6 idOpontokban, de azonos lefolyassal torténtek. Az id6pontok az adatrogzitOk
id6adatai, a tavolsagok nullpontja a kisiklas utani megallasok helye.

2017-0850-5 2017-1388-5
Julius Oktdéber
14:39:20 A villamos az el6z8 megallohelyrdl tovabb indult, kozeledett a n.a.
-215m végéalloméshoz (1.5.1).
-60 m A végallomasi valtot menetarammal atallitotta egyenes iranyba. A n.a.
valtojelz6 ennek megfeleld jelzési képet mutatott.
A jarmi sebessége ekkor 19 km/h A jarmi sebessége ekkor 12 km/h
volt. volt.
A szanszerkezet helye el6tt kb. 10 A jarmiivezetd  elmondasa
méterrel az adatrdgzitd szerint szerint ez tortént, de
gyorsulni kezdett a jarmi 16 adatrogzitével nem céfolhatod
km/h-r6l. A gyorsuldss a vagy nem tamaszthat6 ala, mert
szanszerkezet utan kb. 15 méterig ennek a villamosnak az
tart (24 km/h). Ez igazolja azt, adatrogzitéje nem megfeleld
hogy a szanszerkezet alatt a jarmi ahhoz, hogy az  allitasi
menetaramot vett fel, azaz a valtd menetaram azon érzékelhetd
allitdsahoz  sziikséges modon legyen. Az éaramértékek eleve
kozlekedett. nincsenek  Osszhangban  a
Ez megfelel a jarmiivezetd menetdinamikaval, illetve az
7o . adatpontok  tlzottan  ritkak
elmondasanak is (1.5.1, 1.12.1.1). (1-5t-pll 1.12.12).
A valto szinte biztosan nem allt at, csak félallasig mozdult.
A kovetkez6 mozzanatokbol, illetve a kisiklds nyomaibdl kovetkezik, hogy a
valto ekkor félallasban kellet legyen, noha a Vb a probak soran a félallast
eléallitani nem tudta.
Mas jarmiivezetdk elmondésa azonban megerdsiti, hogy ez lehetséges (1.15).
14:40:07 A megallohely peronjanal megéllt, | A megallohely  peronjandl 15:42:26
-20m ajtot nyitott, majd 19 masodpercet | megallt, ajtot nyitott, majd 42 -19m
allt. masodpercet allt (1.5.1).
A megallast  igazolja  az
adatrogzito. Az adatokban
azonban 3% pontatlansag
figyelhetd meg: az adatrogzitd
195 m utat rogzitett az el6z6
megallas utdn, a BKV-t6] kapott
adatok alapjan a két megallohely
tavolsaga 201 m (1.5.1).
A jarmivezetd megfigyelte a valtdjelz6t, azon egyenes iranyra utald
jelzési kép volt, viszont a cstucssinek megfeleld simulasarol valosziniileg
nem gy6z0dott meg.
A jarmiivezetd elmondasa megfelelt az eset utani iizemi proba eredményének
is, miszerint a valtd helyesen miikodott. A feles allasra utalé nyomok azonban
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14:40:26
-16 m

kb.-15m

-12,3m

-10 m

Om

csak gy johettek létre, hogy a rahaladaskor a csucssinek nem simultak
megfelelGen, tehat ezt a jarmiivezet nem észlelte (1.12.1.1, 1.12.1.2, 1.14.2).
A probak igazoltak, hogy a valtojelz6 egyenes allasra utald jelzési képe elallo
csucssinnél is megjelenik.

Lehetséges lefolyas lenne még, hogy a megfeleléen simuld csticssinek utan a
rdhaladas pillanatdban tortént gépi valtoallitas, azaz alavaltds, amit a
jarmiivezeté nem észlelhet és hatasat nem is védheti ki. A kovetd villamos
jelenléte alavaltasra utalhat, de

- aprobaigazolta, hogy az alavaltas-védelem jol miikodik (1.14.2),
- a kovetd jarmii adatrogzitje pedig azt mutatja, hogy az még az
allitasi pont el6tt jart (1.5.1).
Tovabbindult a végallomas csonkavaganyara (1.5.1).

A jarmii elsé tengelye elérte a | A jarmii els§ tengelye elérte a
csucssinek elejét 11,5 km/h-val. cstucssinek elejét 8,2 km/h-val

A helyzetadatok a  jarmii (1.5.1).

jellegrajza és a Vb mérései
alapjan meghatarozhatok (1.5.1).

Az els6 kerékpar kerekei a két tésinen haladtak tovabb.

A kovetkezékben elemzett nyomok azt mutatjak, hogy az els6 tengely két kereke a két
tésinrdl esett le kiilonbozd helyeken, mig mas (igy pl. a masodik tengely kerekeitdl
szarmazo) keréknyomot a sineken a vizsgalok nem talaltak. Ezért jelenthetd ki, hogy az
elsé tengely a cstcssinekre szinte biztosan nem futott fel, azaz félallasban haladt, a
masodik pedig a késdbbi megallasanak megfelelden kitérd iranyban haladt.

Az elso tengely jobb kereke a kissé elalldo egyenes cstcssin hatoldalat
meglitotte, és ezzel a valtot atallitotta kitérd iranyba, noha a kitérd iranyu
csucssin ekkor még nem simult teljesen.

A csucssin kopdsa azt mutatja, hogy a kerék azt rendszeresen eléri, tehat
rendesen clallo allasaban is. A feles allasu valtonal ez az érintkezés erésebb, a

probak korlatai kozott a jelenséget eldallitani nem sikeriilt, a tapasztalatok azt
mutattak, hogy ilyen esetben - kiilondsen, ha félallasban maradt a rugods
szerkezet is - a valto konnyen, kis er hatésara is atallhat (1.3.1, 1.14.3).

A masodik kerékpar kerekei a kitéré jobb aganak sinszalain haladtak
tovabb.

simul, de a jarmii képes a cstcssin megiitése nélkiil elhaladni rajta kitérd
iranyba (1.14.3). A csucssin helyén 1év6 iitésnyom ezért nem ezen esetek
valamelyikében keletkezett, amint az iitésnyom szennyezettsége is utalt erre
(1.3.1).

Az elso6 kerékpar jobb kereke a jobb tésinrdl leesett.

A t6sin és csucssin koze ekkor még keskenyebb, mint a kerék szélessége, de ha
a csucssin befelé eltolodott, ami a nyomok alapjan megtortént, akkor mar
leeshet a kerék. Ennek megtorténtét az iitésnyom is igazolja (1.3.1).

Az els6 kerékpar bal kereke a bal tésinrdl leesett.

A jarmii ekkor érte el a legnagyobb | A jarmii sebessége ekkor 6,9 km/h
sebességet, 14,3 km/h-t. volt. A jarma fékezni kezdett.

A helyzet a nyomok alapjan, a sebesség az adatrogzit6bol meghatarozhato.
(1.3.1,15.1)

A villamos egy tengellyel kisiklottan megallt (1.1, 1.5.1).

15:43:08
kb.-12m

kb.-11m

kb.-7,3m

kb.-6,5m

0Om
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2.2

2.2.1

2211

2.2.1.2

2.2.2

2221

Az esemény okozati osszefiiggéseinek elemzése

Az esemény lefolyasa bemutatja, hogy a kisiklas kozvetlen oka a félallasu valtora valod
rahaladas. Az esemény hatterét képezi az, hogy

- miért keriilhetett a valto félallasba (2.2.1),
- miért nem észlelte azt a jarmivezeto (2.2.2) ?

A félallas létrejotte

A félallast a Vb-nek tobbszori probak ellenére sem sikeriilt eldallitania, de az esemény
lefolyésa és mas jarmiivezetok elmondasai alapjan nagy bizonyossaggal allithato, hogy ez
volt a kisiklas alapja. A félallas Iétrejottének lehetséges okai a tovabbiak.

Valtoallitas
Ha a villamos viszonylag gyorsan halad a szanszerkezet alatt, azaz rovid ideig van alatta,
akkor a htizomagnes is csak rovid ideig kap taplalast. Meglehet, hogy ez id6 alatt a valtd

nem képes tuljutni a rugds szerkezet holtpontjan, igy a rugo6 végiil visszatériti a kiindulasi
allasaba, vagy extrém esetben félallasban marad.

A Vb a probak soran a félallast eléallitani nem tudta, de talalkozott a kiindulasi allapotba
valo visszatérés jelenségével (1.14.2, 1.14.4).

Alatamasztja a mikodési id6 problémajat, hogy a probak soran azon jarmiivek, amelyek
szembetiinden lassan haladtak a szanszerkezet alatt, sikeresen allitottak at a valtot (1.14.4).
A kisiklott villamosok koziil allitaskor a juliusi 19 km/h-val haladt, az oktoberi 12 km/h-
val. Mindkét érték megfelel a szabalynak, ami ilyenkor 20 km/h-t enged meg (1.10.4).

Erdsiti a jelenséget, hogy a hiizomagnes eredetileg konnyebb, alacsonyabb sinekhez lett
tervezve, itt azonban viszonylag nehéz sineket kell ujszerti, erdsebb rugd ellenében
mozgatni, azaz hosszabb miikodési id6t kivanna az atallas.

Alavaltas lehetosége
A jelenség eléallhatna alavaltas kdvetkeztében is, de

- akovetd jarmi a kisiklaskor még tavol volt a valtoallitd szanszerkezettol,
- késébbi érkezésekor is elbtte allt meg (1.5.1),
- aprobak alapjan a valto reteszelése (alavaltas-kizaras) jol miikodott (1.14.2).

A félallas észlelése

A jarmiivezetok szdmara a forgalmi utasitds 8.11 pontja (lasd a zardjelentés 1.10.3
fejezetében) elbirja a csucssin megfeleld simulasardl valdo meggy6zodést

- avaltojelzo, és
- acsucssinek megfigyelésével.

Jelen helyzetben a valtdjelz egyenes allast mutatott, a csucssinek azonban nem voltak
végallasban.

A valtojelzo

Miikodés

Az eseményekben a jarmiivezetok egyenes allasra utalo valtojelzot lattak. A valtojelzo
miikodtetése azonban nem a csucssinek végallasanak preciz érzékelésén alapul. Amint a
Vb akadalyprobaval kiprobalta, akar 30 mm-t elalld cstcssin esetén is megjelenik az
egyenes allasra utalo jelzési kép (1.14.1). A valtdjelzd jelzési képe ilyenkor hamis. A

valtdjelz6 ennél a valtonal nem alkalmas arra, hogy annak alapjan a jarmiivezeté a valtd
helyes allasaban megbizzon.
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2.2.2.2

2.2.3

2.3

Szabalyok

Ellentétben all ezzel a forgalmi utasitas, amelynek 8.2.4 pontja (lasd a zardjelentés 1.10.1
fejeztében) a valtdjelzon latott képhez (a fiiggodleges, téglalap alaku fehér fény) azt mondja
ki, hogy ,,a valtdo egyenes iranyban all”. Ennek alapjan viszont a jarmiivezetonek nem
kellene azzal szamolnia, hogy a csucssin nem simul, hiszen az mar félallast jelentene.

Ezt az ellentmondast azzal kezeli a forgalmi utasitds 8.11 pontja, hogy eldirja a
jarmiivezetének a cstcssin megfeleld simulasarol vald meggy6z6dést; ami viszont az
utasitaspontok kozott keletkeztet kisebb ellentmondast, kdvetkezetlenséget.

A berendezés kora

Az eset helyén alkalmazott valtoallité berendezés régi szerkezet, a palyahaldzat miikodtetd
mar fokozatosan kivonja azokat a halozatrol (1.4.4.1), noha alarendeltebb helyeken még
hosszabb tavon szamolni kell veliik. Szerkezeténél fogva nem alkalmas a végallas pontos
visszajelzésére, a valtdjelz0 — a valtora valdo rahaladds biztonsag szempontjabol —
megtévesztd lehet.

A szabalyok targyalt belsé kovetkezetlensége folytan ez a probléma ugyan kezelt, a
jarmiivezet6re haritva a rendszer gyengeségeinek athidalasat. Megbizhato kozlekedéshez
azonban kovetkezetes, az alkalmazott berendezésekkel Osszhangban 1évé szabalyok
sziikségesek.

A hibabejelentés és kezelés gyakorlata

A valtoval kapcsolatban hibajelenség mar az esetek el6tt is ismert volt (1.4.4):
,»Elektromosan nem allithato.” és ,,Valto elektromos allitds utan visszacsapodik és nem
tapad” bejegyzések szerepelnek a juniusi hibanaploban. A két kisiklas kozti id6szakban is
volt két bejelentés, ami kifejezetten a félallasban maradasra vonatkozott.

A Vb tobb forrasbol (elmondas, sebességszabalyozas) is biztos benne, hogy a jarmiivezetok
nagy része tudott is a valto hibajardl, tapasztalta azt. Az elmondasokbdl azonban a Vb arra
kovetkezet, hogy a bejelentések szama lényegesen alatta van a tapasztalt hibak szamanak.

A bejelentések ellenére valés megoldas nem sziiletett a problémara, a berendezéssel
foglalkozé szakemberek a Vb jelenlétében is arrdl beszéltek, hogy ez a jelenség az
alkalmazott, elavult valtoallito szerkezetnek rendes velejardja. Ez esetben azonban a
szabalyokban — és azok gyakorlati érvényesiilésében — szamolni kellene e hiba
fennallasaval.

A tulélés lehetosége

Az eseményben kozvetlen életveszély nem alakult ki, illetve — mivel utasok nem voltak a
villamosokon — a csekély veszély is csak a személyzetet érintette.

A tapasztalatok szerint a villamosok kisiklasai nem is jarnak személyi sériilés érdemi
kockazataval: a KBSZ-hez 2011-2017 kozott bejelentett 132 ilyen esetben személyi sériilés
sosem tortént. Ez igazolja azt, hogy a rendszer aktualis miiszaki kialakitasa és szabalyai
(pontosabban a szabalyok teljesiilése) megfeleléen Osszhangban vannak, életvédelmi
szempontbol jol biztositjdk a biztonsagos kozlekedést. Jelentés karokat a forgalmi
fennakadasok altal okozhatnak, a fontosabb villamosvonalakon.

E megfelel6 6sszhang a 2.2.2.2 fejezetben foglaltakat is figyelembe véve nem a baleset
bekovetkezésének (aktiv biztonsag), hanem csak a stlyos kovetkezmények elkeriilésére
(passziv biztonsag) vonatkozik.
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2.4
24.1

2.5
2.5.1

2.5.2

2.5.3

2.5.4

2.5.5

25.6

Egyéb észrevételek
A jarmilvezet6i reakciok

A juliusi kisiklasndl a masodik kerék leesésekor a jarmi sebessége 14,3 km/h = 4 m/s. Két
méterrel (azaz 0,5 masodperccel) késobb mar alacsonyabb sebességet regisztralt a jarmi,
ezért figyelemmel az emberi reakcididére és a beavatkozas iddsziikségletére, feltehetd,
hogy a jarmiivezetd el6zé6leg, kb. 12 méterrel a megallas el6tt észlelte a vészhelyzetet, ami
megfelel az els6 kerék leesési helyének (1.5.1).

Az oktoberi kisiklasnal a masodik tengely leesésétdl van fékjel is a regisztratumban, ami az
emberi reakcididét is figyelembe véve arra utal, hogy a jarmiivezetd eldzdleg, az els6 kerék
leesésekor észlelte a rendkiviili helyzetet (1.5.1).

A két jarmiivezet6 hasonloan, gyorsan reagalt a kisiklasra.

KOVETKEZTETESEK

Kozvetlen okok
Az esemény bekdvetkezésére kozvetlenill hato tényezok az alabbiak voltak:

a) avalto félallasban maradt (2.2.1), és
b) azt a jarmiivezet nem észlelte (2.2.2).

Kozvetett okok

Azok a kompetenciakra, eljarasokra, fenntartdsra vonatkozé megallapitasok, amelyek
Osszefiiggésben voltak az el6z6ekben felsorolt tényezokkel:

a) a valtd — a sebességhataron beliil, de annak fels6 tartomanyaban halado
villamosokkal allitva — bizonytalanul miikodik (2.2.1.1);

b) az valtojelz6 félallast valtd esetén hamisan ad végallasra utald jelzési képet
(2.2.2.2).

Gyokérokok

Id6ében és térben tavol 1évé okok, amelyek a rendszer miikddésével kapcsolatosak a
szabalyozasi kdrnyezetben és a biztonsagiranyitasi rendszerben:

a) az utasitds nem ad hasznalhat6, kovetkezetes szabalyokat a valtojelzokkel, azok
jelzési képeinek komolyan vehetdségével kapcsolatban (2.2.2.1);
b) ajarmiivezetOk a tapasztalt hibaknak csak kis részét jelentik be (2.2.3).

Egyéb kockazatnovel6 tényezok

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.

Jol miikodo eljarasok, gyakorlatok

Az eset kdvetkezményeinek csokkentését, sulyosabb kimenetel elkeriilését szolgalta, hogy
mindkét jarmiivezetd a vészhelyzetet azonnal felismerte, és gyorsan cselekedett (2.4.1).

Tanulsagok
Az események kell6 jarmiivezetdi figyelemmel elkeriilhetdk lettek volna (2.2.2).

A jarmiivezetoi figyelem azonban megtamogathato jol miikodo, hiteles visszajelentésekkel,
és nem helyettesiti azt, hogy a valtok megbizhatéan, minél ritkabb meghibasodassal
tizemeljenek (2.2.2.1, 2.2.1.1).

A miiszaki megbizhatosag kialakitasanak azonban feltétele az is, hogy az el6forduld
meghibasodasokat, rendellenes mitkddést minden esetben bejelentsék (2.2.3).
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3. MEGTETT INTEZKEDESEK

A vizsgalat idején az eseménnyel Gsszefliggésbe hozhatd, megeldzo intézkedést nem tettek.
A palyahalézat mikadteté azonban kifejezte szandékat az eseményben részes valtoallito
berendezések lecserélésére.

4. BIZTONSAGI AJANLAS

4.1 A vizsgalat soran kiadott biztonsagi ajanlasok

A KBSZ a vizsgalat soran nem adott ki biztonsagi ajanlast.

4.2 Tovabbi biztonsagi ajanlasok

BA2017-0850-5-01: A vizsgalat megdllapitotta, hogy az eseményekben részes valto valtojelzoje nem
alkalmas a valto végallasanak megbizhato kijelzésére, noha a jelzési képének utasitasban foglalt
értelme alapjan a jelzés pontos végallasra utalna.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja az Budapesti Kozlekedési Zrt-nek, hogy
vizsgalja feliil a villamoshalozatan a valtéjelz6knél alkalmazott miiszaki megoldasok
és jelzési szabalyok oOsszhangjat, és intézkedjen arrél, hogy a szabalyokkal
osszhangban legyenek a rendelkezésre allo berendezések miiszaki képességei.

Az ajanlas elfogaddsa é végrehajtasa esetén az alkalmazott valtojelzok hiteles informdciot nyujthatnak
vagy a korlataik figyelembevételével lesznek értelmezhetok.

5. ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai kiilonvéleményt nem fogalmaztak meg, a zarojelentéshez eltérd vélemény nem
érkezett.

Budapest, 2018. augusztus 28.

Chikén Gabor Kapocsi Jozsef
Vb vezetdje Vb tagja
g ] ,
Nyari Zoltan
Vb tagja
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