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A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve repiiléesemény okanak, koriilményeinek
feltarasa, és a hasonlo esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések kezdeményezése,
javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a
felelosség vizsgalata és megallapitasa.
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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

a polgari légikozlekedési balesetek és repiildesemények vizsgalatarol és megel6zésérol €s a
94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésér6l sz616 2010. oktober 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti s a tanacsi rendeletben,

a légikozlekedésrol szold 1995. évi XCVIL. térvényben,

a nemzetko6zi polgari repiilésrél Chicagoban, az 1944. évi december ho 7. napjan alairt
Egyezmény Fiiggelékeinek kihirdetésérdl szolo 2007. évi XLVI. térvény mellékletében
megjelolt 13. Annexben,

a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. toérvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

a légikozlekedési balesetek és a repiildesemények szakmai vizsgélatinak, valamint az
iizembentartoi vizsgalat részletes szabalyairol szolo 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hidnyaban az altalanos kozigazgatasi rendtartasrol
sz016 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kozlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérol, valamint a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal valdé megsziinésérdl szolo 230/2016. (VIL29.)
Korméanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a 1égikozlekedési balesetet és a sulyos repilildeseményt
ki kell vizsgalnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a
repiiléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas korilmények kozott légikozlekedési
balesethez vezethettek volna.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fliggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl, akinek
vagy amelynek érdekei a kivizsgald szervezet feladataival iitkdznek.

A Kozlekedésbiztonsdgi Szervezet a szakmai vizsgalat sordn a hivatkozott jogszabalyokon
talmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmti balesetek Kivizsgalasi
Kézikonyvben foglaltakat alkalmazza.

Jelen jelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhet6.

Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgalatban
résztvevo személyek az adott ligyben inditott mas eljardsban szakértoként nem jarhatnak el.

A VD koteles megdrizni és mas hatosag szamara nem koteles hozzaférhetdve tenni a szakmai vizsgalat
soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben
meghatarozott — érintettek szamara megkiildott zarojelentés-tervezet szolgalt.

A zarojelentés-tervezet megkiildésével egyidejileg a KBSZ vezetdje tajékoztatta az
érintetteket arrdl, hogy a zardjelentés-tervezettel kapcsolatban a kézhezvételtdl szamitott
60 napon beliil tehetnek észrevételt.

A zardjelentés tervezethez észrevétel kizarolag a Légikozlekedési Hatosagtol (ITM
Légiigyi Kockazatértékelési Hatosagi Foosztaly) érkezett.

A Vb a zarojelentést a fentiek figyelembevételével készitette el.

Szerz6i jogok
A zarojelentést kiadta:

Innovacios és Technoldégiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, K6ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

Kkbszrepules@itm.gov.hu

A 7zérojelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott
kivételek figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi 0sszefiiggéseiket
megtartjak és a forrast pontosan megjeldlik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

ATPL

CAVOK

FEW
Fl
FIC
FTO

egyediilreptilési id6

ICAO

IR
I™
KBSZ

Kbvwt.

kt
LHBP
LT

MATIAS

MRSZ
MTOM
NFM

NOSIG

névendék pildta

NVFR

PPL(A)

Airline Transport Pilot Licence / Légitarsasdgi pilota-szakszolgdlati engedély
Ceiling and Visibility are OKay/ Felhéalap és latas rendben (nincs a repiildtér
szintjéhez képest 5000 lab magassdagnal alacsonyabban felhd, a latdstavolsag
t6bb mint 10 km)

Few = 1-2 oktas (clouds) / kevés = 1-2 okta (felhd)

Flight Instructor / Repiilés oktato

Flight Information Service / Repiiléstajékoztato szolgdlat

Flight Training Organization / Repiilési képzési szervezet

olyan repiilési id6, amely alatt a novendék-pilota a légijarmiivon egyediil
tartozkodik

International Civil Aviation Organization / Nemzetkozi Polgari Repiilési
Szervezet

Instrument Rating / Miiszeres jogositds
Innovacios és Technologiai Minisztérium
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol szol6 2005. evi CLXXXIV. torvény

knot / csomo (sebesség mértékegység, 1kt = 1,852km/h)
Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilotér ICAO kodja
Local Time / Helyi idé

Magyar Automated and Integrated Air Traffic System / A Hungarocontrol Zrt.
altal fejlesztett és tizemeltetett légiforgalmi rendszer kodneve

Magyar Repiildszovetség

Maximum Take-Off Mass / Maximalisan megengedett felszallo tomeg

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

No Significant change expected in to the reported conditions within the next 2
hours [ nem vdrhato jelentds valtozds a jelentett koriilményekben a kovetkezd 2

oraban(repiilés meteorologia)

az a legijarmiivezetd, aki egyediil repiilést repiilésoktato feliigyeletével hajthat
végre

Night Visual Flight Rules/ Ejszakai latvarepiilési szabdlyok

Private Pilot Licence (Aeroplane) / Maganpilota szakszolgalati engedély

ITM-KBSZ zarojelentés
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(repiilogep)
repiilési terv a [légiforgalmi szolgadlati egysegek rendelkezésére bocsatott, a légi jarmii
tervezett repiilésére vagy repiilésének egy szakaszara vonatkozo meghatarozott
tdajékoztatas;
RF  Registered Facility / Alapképzési Szervezet
SEP  Single Engine Piston / Egyhajtomiives dugattyus
TMG Touring Motor Glider / motoros vitorlizo repiilogép
TRI  Type Rating Instructor / Tipusoktato
transzponder fedélzeti vilaszjelado berendezés
UTC Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidé
Vb Vizsgalobizottsag

VFR Visual Flight Rules / Latvarepiilési szabalyok

ITM-KBSZ zérdjelentés 6/34
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Bevezetés
Esemény osztalya repiiléesemény
gyartdja EADS Socata
OY-NAY tipusa TB20
Légijarmi lajstromjele OY-NAY
iizembentartdja Flysyn, Dania
gyartoja Cessna Aircraft Corporation
HA-SIM tipusa Cessna 172
Légijarmi lajstromjele HA-SJM
iizembentartdja Malév Repiildklub
idépontja 2016. december 29., 11:47 UTC
Esemény
helye Budapest, Békasmegyer térsége (1. abra)

Az esemény kapcsan elhunytak / sulyosan
sériiltek szama:

0/0

Az eseményben érintett

sérilésének mértéke:

légijarmii(vek)

nem rongalodtak meg

A jelentésben minden idépont egyezményes koordinalt vilagidében (UTC) értendd.

=
SZERRSFEHBRVAR —7
e

0

,\KO‘{ICE/ ;:,u ‘-'_‘ Y

MYKANERO, /

u}

MISKOLC

£ /

Budapest
(Békasmegyer)

1. abra: az esemeny helye Magyarorszag teriiletén.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ az eseményr6l 2016. december 30-an értesiilt, maganszemély, irasban tett bejelentése

alapjan.

ITM-KBSZ zarojelentés
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Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

vezetdje Belso Istvan balesetvizsgalo
tagja Torvaji Gabor balesetvizsgalo

Belsd Istvan balesetvizsgald kormanytisztvisel6i jogviszonya a vizsgalat id6tartama alatt megsziint,
helyette a KBSZ vezetdje a Vb vezetdjének dr. Nacsa Zsuzsanna balesetvizsgalot jeldlte ki.

Eseményvizsgalat attekintése

A VD a szakmai vizsgalat soran:

beszerezte és elemezte a HungaroControl Zrt. altal rogzitett radaradatokat, valamint az érintett
FIS egység és a 1égijarmiivek kozotti radidlevelezést,

meghallgatta az érintett 1égijarmiivek pilotait,

beszerezte az esemény miatt inditott rendérségi eljards soran kirendelt igazsagiigyi
légikozlekedési szakértdi véleményt,

crer

be.

Az esemény rovid ismertetése

Az OY-NAY ¢és HA-SIM lajstromjelt légijarmiivek, VFR repiilésikk soran veszélyes
kozelségbe keriiltek egymassal Békasmegyer térségében.

A Vb az esemény okat a novendék piléta nem megfelelé helyzetfelismerésére, valamint a
képzést végzo oktatd nem megfeleld feladat kiadasara vezette vissza.

A Vb a szakmai vizsgalata sordan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekovetkezésének okai azok voltak, hogy a HASIM hivéjelii légijarmii pilotaja kelld
koriiltekintés nélkiil elemelkedett az altala jelentett és kordbban tartott magassagrol, mikdzben
eltért az eldirt feladattol.

A KBSZ Vizsgalobizottsaga nem talalt olyan koriilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat
indokolna.

A KBSZ Vizsgalobizottsaga az eset kapcsan tanulsagokat fogalmazott meg az Osszeiitkdzés
elkeriilését, a hasonld esetek megel6zését szolgalo repiilési gyakorlatra vonatkozoan.

ITM-KBSZ zérdjelentés 8/34
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

Ténybeli informaciok

A repiilések lefolyasa

Az OY-NAY lajstromjelti 1égijarmii pilotajaval Tokol repiildtérrdl felszallva, leadott
repiilési terve szerint, nagyjabol a Duna vonalaval parhuzamosan repiilt északi iranyban
nem-kereskedelmi, kedvtelési célt repiilést végrehajtva. A légijarmti a felszallast
kovetéen 2000 lab magassagig emelkedett az utvonalan. 11:47:21-kor az OY-NAY
pilotaja jelezte a repiiléstajékoztatd szolgalatnak, hogy veszélyesen kozel keresztezte az
utvonalat egy masik légijarmii, amire azt a valaszt kapta, hogy bar van informacidja egy
Dunakeszirdl felszallt repiilésrol, de O nem latja a radaron azt. A repiilés tovabbi része
eseményteleniil zajlott le.

A HA-SJM lajstromjelii légijarmt novendék pilotajaval Dunakeszi repiilotérrdl szallt fel
7000-es transzponder koddal, tajékoztatva a repiilés tajékoztatdé szolgalatot, hogy
emelkedik 1600 1ab magassagig, a Budapest 3. keriilete f6lé ,,mennek” koriilnézni,
repiilési terv leadasa nélkiil, majd kés6bb felemelkedett 2000 1ab magassagig, 1038 hPa
tengerszint szerinti légnyomasérték szerint. A radioforgalmazas alapjan a HA-SIM
pilotaja latta azt a szembejovoé forgalmat, amellyel 2000 lab magassagon veszélyes
kozelségbe keriilt. A 1égijarmi pilotaja miutan értesiilt a repiilés tajékoztatd szolgalattol,
hogy nem latjak a jelet a radarképernyén, jelezte, hogy elromlott a transzpondere, ezért
visszafordul Dunakeszi repiil6térre, ahol késébb rendben leszallt reptilégépével.

Személyi sériilések

Az esemény kapcsan személyi sériilés nem tortént.

Légijarmiivek sériilése

Az érintett 1égijarmiivekben az eset kapcsan anyagi kar nem keletkezett.

Egyéb kar

Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.

Személyzetek adatai

OY-NAY lajstromjelzésii légijarmii parancsnok adatai

Kora, allampolgarsaga, neme 47 éves, magyar, férfi
tipusa ATPL(A)
Szakszolgalati | szakmai érvényessége 2017. 10. 30.
engedélyének | jooositasai B747, SEP, SEP IR, B737 IR,
B737 TRI, NVFR
Szakmai képesitései légiforgalmi  iranyitdé  lzemmérnok,
repiil6gép parancsnok
Orvosi minésités tipusa, érvényessége 1.osztaly, 2017. 01. 11.
megel6z6 24 draban 0 ora
o megel6z6 7 napban 7,7 ora
Repiilt ideje
megel6zé 90 napban 152,3 6ra
Osszesen: 13 200 ora

ITM-KBSZ zérdjelentés 9/34
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1.5.2.

1.6.

1.6.1.

érintett tipuson dsszesen:

90 ora

Repiilt tipusok:

C152, C172, C210, PA46, C421, LD200,
B737 300-800, B747-400, -800;

Eset idején vezette a repiil6gépet /
kiszolgalast végezte

vezette

Legutobbi képzésének ideje

2016.09.16. (B737 IR/LPC)

HA-SIM lajstromjelzésii légijarmii novendék pilota adatai

Kora, allampolgarsaga, neme

22 éves, magyar férfi

tipusa -
Szakszolgalati . .
e szakmai érvényessége -
engedélyének
jogositasai -
Szakmai képesitései motoros vitorlazorepiilé pilota, motoros

repiilégép pilota ndvendék

Orvosi mindsités tipusa, érvényessége

2.osztaly/LAPL, 2019.03.10.

megel6zo 24 o6raban 3,25 6ra
megel6z6 7 napban 3,25 ora
Repiilt ideje megelézé 90 napban 24,1 ora
0sszesen: 43,5 o6ra
érintett tipuson Osszesen: 18,6 ora
Repiilt tipusok: SF-25, Robin ATL, PA-28, C-172

Eset idején vezette a repililogépet /
kiszolgalast végezte

vezette

Légijarmi adatai

OY-NAY lajstromjelzésii légijarmii altalanos adatok

Osztalya Merevszarnyu repiilogép (MTOM < 5700kg)
Gyartoja EADS Socata

Tipusa TB20

Gyartasi ideje 1986.

Gyartasi szama 578

Lajstromijele OY-NAY

Lajstromoz6 allam Déania

Lajstromozas idépontja | 1995.

Tulajdonosa maganszemély

Uzembentartéja Flysyn Denmark

reptilt id6 felszallasok szama
Gyartas ota 2900 ora 2750
Utolso nagyjavitas ota 30 6ra 20
Utols6 iddszakos karbantartas ota 12 perc 2
ITM-KBSZ zérdjelentés 10/ 34
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1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.7.

1.8.

HA-SJM lajstromjelzésii légijarmii altalanos adatok

Osztalya Merevszarnyu repiilégép (MTOM < 5700kg)
Gyartoja Cessna Aircraft Corporation

Tipusa Cessna 172

Gyartasi ideje 1973

Gyartasi szama 17261908

Lajstromjele HA-SIJM

Lajstromoz6 allam Magyarorszag

Lajstromozas idépontja | 1993

Tulajdonosa MALEV Repiiléklub

Uzembentartdja MALEV Repiiléklub

Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

A szakmai vizsgalat soran nem meriilt fel arra vonatkozo informacid, hogy az
eseményben érintett 1égijarmiivek szerkezete az eset el6tt meghibasodtak volna, ezzel
hozzajarulva az eset bekovetkezéséhez, vagy befolyasolva annak lefolyasat.

A FIC és a HASJM hivéjelii 1égijarmii pilotajanak radio levelezése alapjan a HA-SJM
lajstromjelii 1égijarmii transzpondere meghibasodott. A rogzitett radaradatok alapjan, a
légijarmii transzponderének jele bizonytalan volt a targyi repiilés soran.

Fedélzeti figyelmezteté rendszerek

A légijarmiivek fel voltak szerelve transzponderrel. A Iégijarmiiveken fedélzeti
figyelmezet6 rendszer nem volt, az érintett tipusokra nincs eldirva.

Meteorologiai adatok

Nyugat-, Délnyugat-, valamint K6zép-Eurdpa id6éjarasat anticiklon alakitotta, amelynek
koszonhetéen az esemény napjan tulnyomoéan napos idé volt. A orszag kozépso
megyéinek kivételével tobbfelé fijt erds északi szél. A hdmérséklet csucsértéke 1 és 5 fok
kozott alakult.

A Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6téren, az esemény idején kiadott METAR
taviratok:

METAR LHBP 291130Z 01009KT340V050 9999 FEW048 04M07 Q1038 NOSIG=
METAR LHBP 291200Z 36008KT 320040 CAVOK 04/M07 Q1038 NOSIG=

Az esemény nappal, jo latasi viszonyok mellett tortént.

Navigacios berendezések

A navigacios berendezések az eset lefolydsara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

ITM-KBSZ zarojelentés 11/34



http://www.avia-info.hu/talalat.php?Gyariszam=17261908

2016-548-4

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

Osszekottetés

Mindkét 1égijarmii kétoldalu radio osszekottetésben volt a repiiléstajékoztatd szolgalattal.
A kommunikacidos berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezéslik nem sziikséges.

Repiilétér adatai

A repiiloterek paraméterei az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal, ezért
részletezésiik nem sziikséges.

Adatrogzitok

A légiforgalmi szolgalatok berendezéseinek vonatkozasdban az eldirt adatrogzitd
rendszerek miikodtek és az altaluk rogzitett adatok értékelhetdek voltak.

A légijarmiiveken adatrogzitd nem volt, az érintett légijarmi tipusokra nincs eldirva.

Roncsra és becsapodasra vonatkozo adatok

Az esettel Osszefiiggésben roncs nem keletkezett.

Orvosi vizsgalat adatai

Nem volt bizonyiték arra vonatkozdan, hogy fiziologiai tényezOk, vagy egyéb
akadalyoztatas befolyasolta volna a hajozoszemélyzetek cselekvéképességét.

Tz

Az eset kapcsan tiz nem keletkezett.

Tulélés lehetosége

Személyi sériilés nem tortént.

Probak és vizsgalatok

A Vb vezetbje, 2018. januar 17-én részt vett egy szimulacios proban, amelyen két
nagyteljesitményii szamitdgéppel kovették le az esemény lefolyasat, a HungaroConrtrol
Zrt. altal, a szervezdknek biztositott radaradatok (koordinatak, idd, sebesség, magassag)
alapjan, a Lockheed Martin Preper3D szimulacids szoftverét hasznalva. A szimulacio
célja a lathatosag megértése volt, az OY-NAY lajstromjelti légijarmii pildtajanak
szemszogébol.

A rekonstrukcio harom f6 részbol allt. Egy felmérésbol és kétféle térbeli szimulaciobol.
A szimulacidban résztvevd szakemberek, el6szor felmérték a repiildgép fizikai, illetve
geometriai tulajdonsagait, amelyek a pilota latoterét befolyasoltak, valamint elvégezték a
Socata TB-20-as légijarml gyarto javitasi dokumentacioja alapjan kiszintezését.

Egy 360 fokos kameraval felmérésre kertlt a TB20 tipusu repiilogép belso latdtere a
piléta szeme elé helyezett poziciobol. (2. dbra)
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2. abra: Kilatas a TB20 Socata tipusu légijarmii bal oldali iilésébol.

Normal {iléshelyzetben a piléta szemmagassagabol kevesebb, mint 2° a latotér
nyilasszoge a horizont ala jobbra 8° és 30° kozott amerr6l (4. dbra) a HA-SIM lajtromjeli
légijarmii kozeledett. Késobbiekben a normal tiléshelyzetnél magasabb kameraszogekbol
IS megvizsgaltak a holtteret.

A mérést végzo szakemberek kimérték az OY-NAY lajstromjelil légijarmii pilotajanak a
szeme, ¢s a motorburkolat altal bezart szoget (3. dbra), illetve azt a tavolsagot, amit igy
latni lehet egyenesen elére €s tobb kiillonbdzo, jobbra mutatd iranyban, mivel a HA-SIJM
lajstromjelii 1égijarmti onnan érkezett (3. dbra és 3. szamu melléklet). Ebb6l az deriilt ki,
hogy az OY-NAY lajstromjelti légijarmii pilotaja a HA-SIM lajstromjelti 1égijarmii
repiilési palyajara, vagyis 300 labnyira lefelé csak joval tobb mint 4km-re lathatott eldre.

3. dbra: A pilota latoszogének mérése
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A holttér fiiggbleges vetiilete

0° 8° 18° 30°

40°

Latotéra
horizont alatt:

9,1°

4. abra: A TB20 tipusu légijarmii holttereinek mérési eredménye

A sebességekbol és a repiilési palyak irdnyabol kideriilt, hogy a két gép 180-200
csomoval kozeledett egymas felé. A MATIAS radarképbdl lathato, hogy a konfliktus
elétt 27 masodpercen at emelkedett a HA-SJM lajstromjeli 1égijarmt, ami 2,7
Kilométerrel az el6tt kezdte meg az emelkedést 120 méterrel kisebb magassagrol, miel6tt
lathatova valt a TB20-as tipust 1égijarmi bal iilésébol.

A helyszin pontositasahoz a radaradatokon kiviil rendelkezésre alltak a TB20-as tipust
légijarmti hitelesitett fedélzeti navigacidés berendezéseinek GPS adatai is. Ezeket, a
szimulaciot végz0 szakemberek, felvitték a GoogleEarth térképére, hasonloan a
HungaroControl Zrt. altal biztositott radarpozicidkhoz. Ezekbdl kirajzolodott a két gép
repiilési palyaja, és az esemény helyszine.

Végiil pedig két nagy teljesitményli szamitogépen parhuzamosan lefuttattdk egy
szimuldcioban a két gép radaradatait (magassag sebesség, koordinatak). A szimulaciohoz
a TB20-as virtualis latoterét ugy allitottak be a szimulatoron, hogy az tiikkr6zze a pildta
szemszOgét, amit korabban felmértek a valos repiildgépben. Lefuttattak ugyanazt a
szemmagassag/1atoszog/tavolsag tesztet, mint amelyet a hangarban végeztek. A
szimulaciot leprobaltak egy olyan kameraszogben is, mintha a TB20-as pilotaja 10 cm-rel
magasabban ilt volna, mint az eseménykor. A szimulacié kornyezetét szintén a Fold
felszinének valos téradatbazisa adta.

A szimuldcié eredménye az volt, hogy a HA-SIM lajstromjeli 1égijarmii, a Kritikus
idészakban, az OY-NAY lajstromjelii légijarmi holtterében repiilt. Az OY-NAY
lajstromjelti légijarmii pilotaja csak mintegy 0,1 tengeri mérfolddel (185 méter) maga
elott, kozel egy magassagon észlelhette, a kdzel szembe utvonalon kozlekedd, masik
légijarmiivet. (5. abra)
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1.17.

1171

HA-SIM

5. abra: A HA-SIM elotiinik az OY-NAY pilotajanak latoterébe

Szervezeti és vezetési informaciok

A képz6 szervezet (MRSZ) képzési engedélye a szakmai vizsgalat idGtartama alatt
megsziint.

32/2009. (V1. 30.) KHEM rendelet a haj6z6 személyzet képzésérol és szakszolgalati
engedélyérol vonatkozo részei:

L ALTALANOS RENDELKEZESEK
A rendelet hatdlya

1. § E rendelet hatilya a hajozo személyzetre, a hajozo személyzet képzéset végzo
szervezetre (a tovdbbiakban: képzési szervezet), a nyelvismereti vizsgdztatdst végzd
szervezetre és a légikozlekedési hatosagra terjed ki.

Ertelmezd rendelkezések

’

2.§ E rendelet alkalmazasaban:” ...

., 48. repiilés  oktato feliigyelete (authorisation by a flight instructor [FI]):az a
tevékenység, amikor a repiilés oktatéo a novendék pilota oktatasa céljabol a légijarmii
fedélzetéen tartozkodik, vagy a ndvendék egyediil repiilése soran a repiilés elotti
felkésziilést feliigveli, és a repiilés idStartama alatt a névendék pildta repiilési
tevekenységet a foldrol figyelemmel kiseri,”

A hajozo személyzet tevékenysége

3.

. (3) A novendék pilota szakszolgdlati engedéllyel rendelkezé személy egyediili repiilési
feladatot, a repiilési feladatnak megfelelé szakszolgalati engedéllyel és repiilésoktatoi
Jjogositassal rendelkezd személy feliigyelete mellett lathat el.”
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1.17.2

A hajozo személyzet képzése

Képzési szervezet

»23. §

(1) A hajozo személyzet képzését a légikozlekedési hatosag dltal kiadott képzési
engedéllyel rendelkezé Repiilési Képzési Szervezet (a tovabbiakban: FTO) végezheti.

(2) A helikopter, ballon, 4600 m*-nél nagyobb térfogatii léghajé, vitorlazé-repiilégép,
helybol felszallo  repiilogép, ultralight repiilogép, autogiro pilota szakszolgalati
engedélyhez, a repiilogép maganpilota szakszolgadlati engedélyhez, a repiilogep pilota
szakszolgalati engedélyhez adhato nemzeti jogositasokhoz, az éjszakai jogositdshoz,
egymotoros egypilotas dugattyumotoros osztalyjogositishoz, a TMG osztalyjogositashoz
sziikseges kepzést — az FTO-on kiviil — a légikozlekedési hatosag altal kiadott képzési
engedéllyel rendelkezd Alapképzési Szervezet (a tovabbiakban: RF) végezhet.”

A Magyar Repiild Szovetség Képzési kézikonyv vonatkozo részei:

»A.6. Az MRSZ — Alapképzési Szervezet (RF) dltal a 32/2009. (V1.30.) KHEM rendelete
alapjan végezheto képzések.

6.1. Motoros pilota képzés teriiletén

- PPL(A) — Magan pilota szakszolgdlati engedély képzés

»1.5. Idobeosztas”

Repiilési tematika” (ldsd 1. szamu melléklet)

., 1.7. Biztonsdgi képzés
1.7.5. Kovetelmények az elsé egyediil repiilés eldtt

Az alabbi hatarértékeken beliili repiilés végrehajtast dltalanos kovetelményként a képzés
soran minden egyes ellenérzo repiilés alkalmaval a novendék pilotatol meg kell kévetelni:

Magassag £ 150 lab ...”

»2.1. Repiilési feladat”

15/A. gyakorlat: Ellendrzo repiilés az elsé egyediil repiilés elétt. 3 felszdllds 0,5 ora
- Megkozelités és leszallas kiilonbozo fekszarny konfiguraciokkal
- Kényszerleszallasi gyakorlat az iskolakor kiilonbozo pontjairol

Megjegyzes: az ellendrzést végzd oktato nem lehet a névendék oktatoja. Az iizemelteto
dltal megbizott ellenorzé oktatoval végrehajtott sikeres ellenorzé repiilés nélkiil a
novendék nem bocsdthato egyediilrepiilésre!

Ketté normal iskolakér repiilése utan (leszallas felszallo ill. leszallo fokozattal ) az oktato
a pont feletti légtérben ellendrizze a novendék képességeit minimdlis repiilési sebesség
(emelkedés, siklas),kényszerhelyzetek imitdalasa kézben. A névendék képes legyen az
onallo radio forgalmazasra.

Az ellendrzo oktaté gybzodjon meg az SPL és a tipusvizsga megléterol!
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15. gyakorlat: Egyediil repiilés iskolakoron. 20 felszallds 2 ora

A névendek az elsd és masodik felszallasat még az ellenérzé oktato jelenlétében hajtsa
végre.

Az oktato hajtson végre ellendrzo repiilést, ha:

- 6 oranal tobb telt el az elozd egyediil repiilés befejezése ota

- valtozik a palyairany

- valtozik a repiilogép

- sziikségesnek ldtja

A feladat veégrehajtasa iskolakoron torténik. Ha a novendeék jol elsajatitotta a szabvany
iskolakor felépitését, repiilését - ahol a Repiilétérrend megengedi - utasitdssal lehet a
forgalmi kor barmely pontjara kiildeni a novendéket.

Standardfordulos eljarasokat is gyakorolhat a névendék.”

»2.2. Repiilési feladatok hivatkozdsi listaja” (lasd 1. szamu melléklet)
»2.3. A tanfolyam felépitése” (lasd 1. szamu melléklet)

1.18. Kiegészito informaciok

1.18.1.

14/2000 Ko ViM renelet vonatkozo részei

,2.2. Osszeiitkozések megelozése

A légi jarmiinek a légtérben - fiiggetleniil a légtér osztalyatol -, valamint a repiildtér
mozgdsi teriiletén torténd mitkédése soran, a légi jarmii személyzete koteles folyamatosan
figyelni a forgalmat, a lehetséges Osszeiitkozési veszélyek felismerése és megelézése
céljabol.

2.2.1. Veszélyes kozelség

Légi jarmii nem iizemeltetheté olyan kozelségben egy masik légi jarmiihoz, hogy abbol
osszetitkozési veszely szarmazzon.

2.2.2. Elsébbségadasi szabalyok

Az elsobbségi joggal rendelkezo légi jarmii koteles utiranyat és sebességét tartani, de ez a
szabaly nem mentesiti a légi jarmii vezetdjet, hogy az dsszeiitkozes elkeriilése érdekében
mindent megtegyen, beleértve az ACAS berendezés dltal tandcsolt osszeiitkozést elkeriilé
manovereket is.

2.2.2.1. Amikor egy légi jarmiinek az alabbiak szerint szabad utat kell biztositania egy
masik legi jarmii szamdra, az érintett légi jarmii csak megfeleld tavolsagtartassal elézheti
meg, illetve repiilhet el a masik legi jarmii alatt vagy elott, valamint figyelembe kell
vennie a legi jarmii dltal keltett turbulenciat is.

2.2.2.2. Szembetarto kozeledés
Amikor ket légi jarmii szembetarto, vagy kozel szembetarto iranyon kozeledik egymashoz
és osszetitkozési veszely all fenn, mindketto kételes iranyatol jobbra kitérni.

2.2.6.1.2. Kozeledés szembetarto iranyon
Az a légi jarmii, amelyik egy masik légi jarmiivet, vagy hajot szembetarto, vagy kozel
szembetarto iranyon kozelit meg, jobbra torténd iranyvaltoztatassal koteles kiterni.”

»H?” Fiiggelék

FEDELZETI VALASZJELADOK (TRANSZPONDER) UZEMELTETESENEK
SZABALYAI

w1. A ,,C” mod bedllitasi lehetéséggel rendelkezé transzpondert minden esetben ilyen
modban kell iizemeltetni, ha az ATS egységek kifejezetten mds utasitast nem adnak.
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1.18.2.

Megjegyzés: Budapest FIR ellenorzott legtereiben az ATS egységek szamara megjelenitett
,C” modbol szarmazo magassagi informacio tirese = 200 lab ( + 60 m). Egyéb
légterekben + 300 lab. (= 90 m). Ezen értékek elérésekor, vagy ezeket meghalado eltérés
esetéen az ATS egységek kérhetik a ,,C” modu informacio addasanak megsziintetését.
Amennyiben a transzponder miiszaki sajatossdgai kovetkeztében a ,,C” mod kikapcsoldsa
az ,,A” modu iizemet is megszakitja, erre a légijarmii vezetdjének figyelmeztetnie kell az
erintett ATS egységet.”

3. GAT repiilés végrehajtasa kézben a transzpondert folyamatosan iizemeltetni kell.
4. Amennyiben a légijarmii vezetdjének az ATS nem adott egyedi kod bedllitasara

utasitast, az alabbi kodokat kell beallitani:

Ellencrzott légteren kiviili repiilés esetén a legijarmii osztalyba sorolasanak megfeleloen:

Légijarmii osztaly SSR kod
repiilogépek A/C 7000
helikopterek A/C 7001

vitorlazogépek A/C 7002
levegonél konnyebb légijarmiivek A/C 7003

7. Fedélzeti vailaszjelado repiilés kozbeni meghibasodasa

A legijarmiivezetd tajékoztassa a vele radiodsszekottetésben léve ATS egységet a
meghibasodadsrol.

A légijarmii-parancsnok leszallas utan intézkedjen a transzponder miel6bbi
megjavitasarol.”

16/2000 K6 ViM rendelet vonatkozo részei

»,3.4.2.1.4 A hossziranyu elkiilonitési minimumokban szerepld kifejezések, mint azonos
utirany, reciprok utiranyok és keresztezo utiranyok a kévetkezoket jelentik:

b) Reciprok utiranyok:

azokat a szembetarto utiranyokat, vagy keresztezé utiranyokat, illetve azok szakaszait
jelenti, amelyek egymassal 135 foknadl nagyobb, de 225 foknal kisebb széget zarnak be és
melyeknek védett légterei fedik egymdst.” (6. dbra)

tobb
mint 135*
as

kevasabb
mint 225"

s
225°

6. abra: Légi jarmiivek reciprok utiranyon
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1.18.3.

3. szamu melléklet a 16/2000. (XI. 22.) K6ViM rendelethez

MEGHATAROZASOK

192.  Légijarmiivek kozelsége — Aircraft proximity

Olyan helyzet, melynek sordn, egy légijarmiivezeto, vagy a légiforgalmi szolgalatok
személyzete véleménye szerint a légijarmiivek kozotti tavolsag, valamint azok relativ
helyzete és sebessége olyan volt, hogy az érintett légijarmiivek biztonsdganak megitélése
vita targyat képezhette. A légijarmiivek kozelségének osztalyozdsa:

1. Osszeiitkézési veszély — amikor komoly dsszeiitkézési veszély helyzet allt fent,

2. Kétséges biztonsag — amikor a légijarmii biztonsaganak megitélése vita targyat
képezhette,

3. Nincs dsszeiitkozési veszely — amikor dsszetitkozési veszély nem allt fent,

4. Nem egyértelmii veszélyhelyzet — amikor a veszélyhelyzet meghatarozdsdara hianyos
tajékoztatas allt rendelkezésre, vagy amikor a nem egyértelmii, vagy az ellentmonddsos
bizonyiték eleve kizarta a kézelség veszélyének tényét.”

A BIZOTTSAG 923/2012/EU VEGREHAJTASI RENDELETE (2012. szeptember
26.)

A ké6zos repiilesi szabalyok és a léginavigdcios szolgaltatasokra és eljarasokra vonatkozo
miikodési  rendelkezések meghatdarozasarol, valamint az 1035/2011/EU végrehajtdsi
rendelet és az 1265/2007/EK, az 1794/2006/EK, a 730/2006/EK, az 1033/2006/EK és a
255/2010/EU rendelet modositdsarol

»2. FEJEZET

Osszeiitkizés elkeriilése

SERA.3205 Veszélyes kizelség

Légi jarmii nem iizemeltetheté olyan kozelségben egy mdsik légi jarmiihoz, amely
magaban hordozza az iitkozés veszélyet.

SERA.3210 Elsébbségadds

Szembetarto kozeledés. Amikor ket légi jarmii szembetarto, vagy kozel szembetarto
iranyban kozeledik egymashoz és Osszeiitkzesi veszély dll fenn, mindkettd kételes
iranyatol jobbra kitérni.”

ITM-KBSZ zérdjelentés 19/34



2016-548-4

1.18.4. Kilatas a légijarmiivekbol

OY-NAY:

7 .abra: A Socata TB20 tipusu repiilogép haromnézeti képe (forras: internet)
A Socata TB20, alsoszarnyas, behuizhatd futdmiivii, 4 személy szallitasara alkalmas
légijarmt, melybdl a kilatas az aladbbiak szerint alakul:
Vizszintesen, valamint emelkedés kdzben, egyenes vonalban torténd repiilés esetén:

- Felfele, oldalra és el6re akadalymentes,

- Lefele eldre a motorburkolat miatt korlatozott,

- Lefele jobbra korlatozott a pildta iilés helyzete miatt,

- Lefele balra jo, a szarny elrendezés miatt kissé korlatozott.

Forduldban:

- Oldalra akadalymentes,
- Felfele elore akadalymentes,
- Lefele elére a motortér burkolata miatt jelentésen korlatozott a jobb oldalon.

HA-SIM:

8.dbra: A Cessna C172 tipusu repiil6gép haromnézeti képe ( forrds: internet)

A Cessna 172, fels6 szarnyas, fix futdomives, 4 személy szallitasara alkalmas 1égijarmii,
melybdl a kilatas az alabbiak szerint alakul:

Vizszintesen, valamint emelkedés kozben, egyenes vonalban torténd repiilés esetén:

- Oldalra akadalymentes,
- Balralefele jo,
- Jobbra lefele korlatozott a pilotaiilés helyzete miatt,
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1.18.5.

1.18.6.

- Elore felfele akadalymentes,
- Eldre lefele a motorburkolat jelentdsen korlatoz.

Forduldban:

- A fordulasi iranynak megfeleld oldalon korlatozott a felsdszarny miatt,
- Elore felfele akadalymentes,
- Elore lefele korlatozott a motortér burkolata miatt.

A novendék pilota képzése, repiilés feladat

A novendék pilota 2016. szeptember 20-an kezdte motoros repiilégép osztalyjogositas
képzését Dunakeszi repiilotéren. A foldi elokészitését a novendék — képzési naplod szerint
—2016.10.10-én kezdte meg Robin ATL tipussal, amely tartalmazta:

— ismerkedést a repiil6géppel (4 ora);

— kényszerhelyzeti gyakorlatok (4 6ra);

— felkésziilés a repiilésre, repiilés befejezése utani teendd (4 ora);
— foldi gurulds gyakorlasat (1 ora);

A novendék repiilési naploja szerint ezt kovetden egy felszallast Robin ATL, 37
felszallast Piper 28, tobbi repiilését az eseményig Cessna C-172 tipussal teljesitette.

A noévendék a képzés soran az elsé egyediili repiilését 2016. december 16-an hajtotta
végre, az esemény napjan a tematika szerinti 15. gyakorlatat repiilte (1.16.2. fejezet). A
Novendék pilota elmondéasa szerint az eseménykor az iskolakdrdn kivili egyediili
repiilésre indult, amelyet felszallas el6tt az oktatdjaval egyeztetett.

A Vb ellentmondasokat talalt a ndvendék pilota Repiilési naploja, Képzési naploja, és a
HA-SIM lajstromjelii l1égijarmti Fedélzeti napldja kozott.

Kapcsolodo biztonsagi szakanyagok

Az FAA AC_90-48D CHG 1 szamu korlevele ramutat arra, hogy repiilés kdzben nem
szabad elfelejteni a fej mozgatasanak sziikségességét azért, hogy kikiiszoboljiik a fizikai
akadalyokat, mint példaul az ajto- és ablakkeret altal okozott latotér kiesést. A korlevél
kihangsulyozza, hogy emelkedés vagy siillyedés kdzben (attol fiiggden, hogy felsé vagy
alsé szarnyas repiilogép) a pilota felelossége a szarnyak idokdzonkénti olyan mértékii
bedontése, amely biztositja szamara a légtér folyamatos megfigyelhetoségét. (a
hivatkozott korlevél 4.3.1 pontja)

Az NTSB egyik repiilésbiztonsagi figyelmeztetése, amelyik a latva repiilési szabalyok
szerint tizemeld 1égijarmiivek elkiilonitésével foglalkozik, gyakorlati tanacsokat is ad a
pilotak szamara. Ezek koziil a Vb kiemelkedden fontosnak tartja, azt, hogy:

— a jobb észlelhetdség miatt érdemes a légijarmi rendelkezésre allo fényeit
hasznalni;

— radidlevelezésben legyenek egyértelmiiek a szandékaid, valamint hasznald az
eloirt radiozasi kifejezéseket;

— késziilj fel a repiilésre, hogy az adott foldi referencidkon vilagosan tajékoztasd
helyzetedrdl a tobbi forgalmat.

ITM-KBSZ zarojelentés 21/ 34



2016-548-4

1.19. Tovabba az NTSB kiadvanya felhivja a pilotak figyelmét, hogy
bizonyos koriilmények kozott nehezebben lehet felderitent,
észrevenni mas légijarmiivet.Hasznos vagy hatékony Kkivizsgalasi
modszerek

A Vb vezetdje részt vett egy szimuldcios proban, ahol két pilota szimulalta le az eseményt
nagy teljesitményt szamitdgépekkel, és ezekrdl képeket és videofelvételeket készittetett,
melyeket felhasznalt az esemény elemzésekor.
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2.1

Elemzés

Légijarmiivek repiilési palyai, radaradatok

Az esemény id6pontjaban a légijarmiivek — mindkét pilota elmondasa alapjan, valamint a
radaradatok szerint — szembetartd utiranyon repiiltek (1.17.2). llyen esetben mindkét
1égijarmi pilotajanak kotelessége lett volna jobbra kitérni (1.17.3).

Az OY-NAY lajstromjeltl légijarmii, a Duna vonalaval csaknem parhuzamosan, kozel
északi iranyban haladt egyenes iranyban, 1900-2000 1ab magassagot tartva a folyo budai
oldalan, kdvetve a benyujtott repiilési tervét.

A HA-SJM légijarmt Dunakeszi repiil6térrdl felszallva folyamatos bal forduloval haladt
a 3. keriilet f61¢ 1600 lab magassagig emelkedve (9. dbra), a pildta FIC-hez torténd
bejelentkezéskor adott tajékoztatasa szerint, repiilési terv leaddsa nélkil. A légijarmi
transzpodere altal kibocsajtott jelek alapjan ezt a magassagot elérte és tartotta egy ideig,
majd azt elhagyva felemelkedett 2000 14b magassagig. A HA-SJM lajstromjelii gép
transzponderének jele meglehetdsen bizonytalannak bizonyult annak repiilése soran,
aminek kdvetkeztében a repiiléstajékoztatod szolgalat radarképernydjén nem is volt lathato
az esemény id6pontjaban. A kés6bb kinyert MATIAS radaradatok alapjan kovethet6 volt
a légijarmi Gtvonala, azonban a magassaga csak nagyon hianyosan. A radaradatok szerint
a HA-SIM lajstromjelii 1égijarmi radarjeleit a MATIAS rendszer 11:46:26 és 11:46:46
kozott, ,,dobalta”, éppen annak transzponderének bizonytalan mitkodése valamint a két
légijarmii kozelsége miatt, nem megfeleld helyzeteket megadva (10. dbra). Kozvetleniil a
konfliktus el6tt, a HA-SIM radarjelei nem a valos poziciot jelenitették meg, ezért a Vb
allaspontja szerint az folyamatos bal iranyeltéréssel repiilt.

Két vagy tobb légijarmii elkiilonitése kozott — nem ellendrzott légtérben is — jelentds
szerepe van a légiforgalmi tajékoztatasnak. A Vb véleménye szerint az eseményben
érintett OY-NAY lajstromjelli 1égijarmt pilotdja — ismerve a masik légijarmi jelentett
magassagat — joggal feltételezhetett megfelelé mértékii fiiggbleges elkiilonitést.

p—

L Dunakeszi »-®

D

HA-SIM ttvonala Al

Szeme,,a'
= o W\ o

A két 1égijarmii
keresztezésének helye

9. abra: A légijarmiivek utvonalainak keresztezése.

ITM-KBSZ zarbjelentés 23/34



2016-548-4

2.2

[ Radar jelek keveredése

10. dbra: A radar képernydjén lathato jelek a pontok, a valos repiilési palya a folyamatos
vonalak (piros — HA-SJM, kék — OY-NAY).

A radar jelek alapjan nem allapithaté meg, hogy barmely érintett 1€gijarmii pilotaja a
konfliktus soran kitéro tevékenységet tett volna.

Lathatésag

Az OY-NAY lajstromjeli 1égijarmii a leadott repiilési terv szerinti utvonalan, magassagat
tartva repiilt. A vele konfliktusba keriild légijarmii t6le jobb oldalrdl folyamatos
forduloval fordul vele szembe tartd iranyba, alatta 300-400 labbal. A pildta
elhelyezkedése miatt a kilatas kissé jobbra, elére és lefele iranyban — ahonnan a HA-SJM
lajstromjelii 1égijarmii kozeledett — erdsen korlatozott volt, igy nem észlelhette a
forgalmat. Ezt igazolja az esemény kapcsan végzett szimulacio is (1.15. fejezet).

A HA-SIM lajstromjelii 1égijarmi bal forduloval el6szor elérve, majd tartva a jelentett
magassagat, azt kdvetden pedig az utolsoé 25-30 masodpercben ismét emelkedve tette meg
utvonalat a konfliktus kialakulasaig. Mivel a repiilés folyamatos bal forduldval, tehat bal
bedontéssel zajlott, igy a gép pilotajanak korlatozott kilatasa volt a bal oldali iranyba
(1.17.4. fejezet). A Vb allaspontja szerint a ndovendék ebben a helyzetben kis
valoszinliséggel, vagy egyaltalan nem érzékelhette a nala magasabban repiil6, baloldalrol
kozelitd6 OY-NAY lajstromjelli légijarmiivet. A konfliktust kozvetlen megeldzo
id6szakban a repiilés mar szembe tart6 Utirdnyon tortént. A Vb feltételezése szerint ekkor
az OY-NAY lajstromjelii 1égijarmii olyan pozicidban volt, hogy mar nem volt takarasban
a HA-SJM lajstromjeld 1égijarmi pildtaja szamara. Az elvégzett szimulacid szerint, az
esemény kozben, a HA-SIM lajstromjelii 1égijarmt 1500 labrol emelkedett 1900 lab
magassag folé. A kordbban tartott 1500 1ab azt eredményezte, hogy holttérbe keriilt a nala
400 labbal feljebb, szembe iranyon kozlekedd 1égijarmi pildtajanak. A novendék pildta
elmondésa szerint észrevette a szembe tartd forgalmat, azonban a Vb nem taldl arra
magyarazatot, hogy akkor a ndvendék miért emelkedett 300-400 lab magassagot a
konfliktus kialakulasa el6tt, valamint hogy a konfliktalé légijarmli pildtaja ugy
nyilatkozott, hogy bal bedontéssel latta meg a szembeforgalmat.
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2.3.

2.4.

Képzés

A HASIM hivojeli légijarmii ndvendék pilotaja — a Képzési naploja szerint — ,.egyediil
repiilés iskolakoron” feladatot hajtott végre, az MRSZ Képzési kézikonyv 2. rész ,, 2.2
Repiilési feladatok hivatkozasi listaja” 15. (a Képzési naplo alapjan 15B) gyakorlata
szerint (1. szdamu melléklet). Ebben az all, hogy , A feladat végrehajtisa iskolakordn
torténik. Ha a névendék jol elsajdtitotta a szabvany iskolakor felépitését, repiilését — ahol
a Repiiloterrend megengedi — utasitdssal lehet a forgalmi kér barmely pontjara kiildeni a
novendeket”. A képzési kézikdnyv szerint a ndvendék pilotatol minden ellendrzo
repiilésnél meg kell kovetelni a £ 150 1ab magassagtartast. A repiilés oktatonak (FI), a
novendek pildta egyediil repiilése soran, a repiilés idétartama alatt figyelemmel kell
kisérnie annak tevékenységét (1.16.1 fejezet). A veszélyes kozelség kialakulasanak idején
a HA-SIM lajstromjelti 1égijarmi nagymértékben eltért az iskolakortdl (2. szamu
melléklet), és radion is a légiforgalmi tajékoztatoszolgalattal tartotta a kapcsolatot, igy
kétséges, hogy a foldon tartdzkodo oktato is figyelemmel tudta kdvetni a ndvendék pildta
tevékenységét, amennyiben az egyediil repiilt. A HA-SIM lajstromjelii légijarmii
Fedélzeti naploja, ellentmondasos a Képzési napld bejegyzésével, mivel abban a
novendek pilota mellett szerepel az oktatd is, tovabba az is, hogy a repiilés alatt a
radidforgalmazéasban tobbszor is tobbes szamban beszElt a radidzo novendék.

Az el6zoekben leirtak alapjan nem allapithatd meg teljes bizonyossaggal, hogy a
novendek pildta, milyen feladatot hajtott végre, illetve hany személy tartézkodott a
fedélzeten.

A Vb megvizsgalta a ndvendék képzés rendszerét, amely soran sulyos problémat és
ellentmondasokat fedezett fel (1.17.5. fejezet). A névendék a képzését Robin ATL
tipussal kezdte, amely tipuson a tematika szerint ismertették és gyakoroltattak vele' a
repiilégép kezeléséhez sziikséges alapvetd eljarasokat, mint példaul a vészhelyzeti
eljarasokat (1.17.5. fejezet). Késébb a névendék mas tipusokkal folytatta képzését. A Vb
a szakmai vizsgalat sordn nem talalt arra vonatkozoan bizonyitékot, hogy a Robin ATL
tipuson kivill mas repiildgépekre a ndvendék elsajatitotta volna a repiildgép alapvetd
hasznalatat, koztik példaul a vészhelyzetre vonatkozo tudnivalokat. A Vb allaspontja
szerint az eseményben érintett novendék tipusvaltasa sordn elmaradt ismeretek sulyos
repiilésbiztonsagi kockazatot jelentettek.

A novendék repiilése soran eltért a szamara eldirt képzési feladattol, azonban a feladat
megkezdése el6tt, a tényleges repiilés tervezett utvonalat oktatojaval egyeztette (1.17.5.
fejezet). A Vb a szakmai vizsgalat soran nem talalt arra magyarazatot, hogy a névendék
oktatdja miért nem a képzési tematika szerinti feladatot hatdrozta és kdvetelte meg a
novendék pilotatol. Az oktatdo pilota ezen cselekedetében a Vb a szervezet
repiilésbiztonsagi kultirajaban rejlé problémat azonositott, amelyet az esemény egyik
kozvetlen okanak tekint.

Latni és latszani — az eset elkeriilhetdsége

Nem ellenoérzott 1égtérben, illetve VFR szabalyok szerint torténd repiilések soran az
Osszelitkozések megeldzése, elkeriilése érdekében nagy jelentésége van a ,latni és
latszani” elvének. A megel6zés érdekében ennek az egyszerli elvnek a repiilésben
alkalmazandd megoldasait, eljarasait a tankonyvek, kiilonb6z6 tanulmanyok, és példaul
az FAA ¢és az NTSB 1.18.6. pontban idézett biztonsagi kiadvanyai is jol
megfogalmazzak.

Ezek koziil a megoldasok, eljarasok koziil a latast szolgaljak tobbek kozott azok az
alapvetd elvardsok, hogy a pilota forgassa a fejét, vegye igénybe esetleges utasait vagy
végezzen mandvereket annak érdekében, hogy informaciot szerezzen az altala be nem
lathatd 1égtérrészekrél. Az esetben érintett pilotak elmondasabol a Vb arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy mindkét pildta igyekezett feje mozgatasaval felderiteni a
légteret.

! a képzési napl6 szerint
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Az esetre vonatkozo, a 2.2. pontban részletezett lathatosagi elemzés szerint azonban a
pilotak helyzetiikbol, légijarmtveik kialakitasabol adoddan nem, vagy erésen
korlatozottan lathattdk egymast az esetet megeldzden. A radidforgalmazas, a radaradatok,
és a légijarmiivek repiilési palyainak 2.1. pontban részletezett elemzése alapjan, az eset
soran, a repiilési tervet leadott 1égijarmu repiilési terve szerint repiilt, mig a repiilési terv
nélkilli légijarmii a sajat maga altal adott tajékoztatastol (deklaralt iranytol és
szolgalat a kialakuld helyzetrdl nem tudott a 1égijarmlivek szdmara tdjékoztatast adni,
mert a HA-SJM légijarmii (transzponderének bizonytalansaga miatt) nem volt lathato
szamara.

Az esettel érintett légtérben sem transzponder haszndlati, sem helyzetjelentési
kotelezettség nem volt a légijarmiivek szamara. Ezzel egylitt a Vb allaspontja szerint,
amit az 1.18.6. pontban idézett biztonsagi kiadvanyok is alatimasztanak, a ,,lathatosagot”
a vizudlis megoldasokon (helyzetfények, stb.) tul, jelentds mértékben eldsegiti egy a
légijarmiivon megfeleléen miikodo transzponder alkalmazasa, és kiilondsen a légijarmi
helyzetére vonatkozo6 radioforgalmazas és annak pontossaga.

Az adott korilmények kozott a HA-SJM és annak eltérése a korabban deklaralt
magassagtol és iranytol, illetve a kialakuld veszélyes helyzet csak akkor valhatott volna
»lathatova” a tajékoztatd szolgalat és az OY-NAY pilotaja szamara, ha az eltérésrol a
pilota tajékoztatast adott volna radion, a 1égtérben hasznalatos frekvencian.

A HA-SJM pilotaja azonban nem adott deklardlt mozgasdnak megvaltoztatasarol
tajékoztatast, az altala korabban adott tajékoztatdas pedig mar nem volt helytallo.
Mindennek kovetkeztében a két 1égijarmii csak a veszélyes kozelség pillanataiban valt
lahatova egymas szamara.

A fentiek alapjan, a Vb allaspontja szerint, ha a HA-SJM pilotaja 1égijarmiive deklaralt
irAnyat és magassagat tartva repiilt volna tovabb, vagy ezek megvaltoztatasara iranyuld
szandékarol tajékoztatta volna az illetékes Ilégiforgalmi szolgalatot (és igy a
kornyezetében 1évo 1égijarmiivet/1égijarmiiveket is), akkor az eset elkeriilhet6 lett volna.
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3.1.

3.2.

Kovetkeztetések

Ténymegallapitasok

A hajozoszemélyzetek az eset idején rendelkeztek megfelelé jogosultsaggal, és
képesitéssel, az adott repiilési feladatokra. Az OY-NAY pilotaja nagy, mig a HA-SIM
pilotaja kis tapasztalattal rendelkezett.

Az OY-NAY pildtaja a repiilést az érvényben 1év6 elbirasoknak megfelelden hajtotta
végre.

A légijarmiivek repiilésre alkalmasnak bizonyultak. Az okmanyai alapjan az érvényben
1évé  eldirasoknak, és az elfogadott eljarasoknak megfelelden felszerelték és
karbantartottak.

A repiilések az OY-NAY részérél repiilési tervnek megfeleléen, a HA-SIM részérdl
repiilési terv nélkiil, jo latasviszonyok, nappali fényviszonyok mellett zajlottak le.

A légiforgalmi szolgalat, valamint a kiszolgaldé szakszemélyzet tevékenységére és a
repiilétér jellemzéire vonatkozéan nem meriilt fel olyan informacio, ami az eset
bekovetkezésével kapcsolatba hozhaté lenne.

A HA-SJM novendék pilotaja eltért a Képzési kézikonyv altal eldirt, és a Képzési
napldban szerepld feladattol.

A HA-SJM lajstromjelii 1égijarmii transzpondere az esemény idején bizonytalan jeleket
sugarzott.

A két érintett 1égijarmi kozott 0,1 tengeri mérfold (185 m) tavolsag volt kozel azonos
magassagon, szembe tarto utiranyon.

Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekovetkezésének oka az volt, hogy:

— aHA-SIM hivéjeli 1égijarmii pilotaja elemelkedett az altala jelentett és korabban
tartott magassagrol.

A Vb a szakmai vizsgalat soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekovetkezéséhez hozzajarult, hogy

— a képzé szervezet oktatdja a tematikatol eltéré repiilési feladatra inditotta a
névendék pilotat,

— aHA-SJM hivéjell Iégijarmii transzpondere bizonytalanul mikodott,

— a HA-SJM npildétaja nem adott tajékoztatast irany €és magassag valtoztatasi
szandékarol radion, az adott 1égtérben hasznalatos radidfrekvencian.
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4. Biztonsagi ajanlasok

4.1 Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas
A KBSZ Vizsgalobizottsaga nem talalt olyan koriilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat
indokolna.

3. Tanulsagok

A KBSZ Vizsgaldbizottsaga a repiilésbiztonsagi kultira terjesztésére iranyuld eurdpai
torekvésekre figyelemmel az eset vizsgalata soran tett megallapitasai és szerzett
tapasztalatai alapjan biztonsagi ajanlas kiaddsa nélkiil, az észlelt repiilésbiztonsagi
kockazatok csokkentése érdekében az alabbi jelentds tanulsagokra kivanja felhivni a
szakteriileten tevékenykeddk figyelmét:

A Vb az eset vizsgalata soran megallapitotta, hogy az esetben érintett mindkét légijarmu
transzponderének biztos miikddése jelentds mértékben hozzajarult volna ahhoz, hogy a
l1égijarml a repiiléstajékoztatd szolgalat szamara (és rajtuk keresztiil a légtérben repiild
légijarmivek szamara) lathatova valjanak. Ez a lathatdsag pedig hozzajarult volna az
Osszeiitkdzés veszély kialakulasanak elkeriiléséhez. Annak ellenére, hogy a transzponder
késziilékek (és egyéb helyzetjel add berendezések) alkalmazasa, hasznalata szabalyozott,
és biztonsagot ndveld szerepe evidencidnak szamit a légikozlekedésben. A Vb az eset
kapcsan mégis ugy latja, hogy az FAA-hez, és az NTSB-hez hasonldéan ismételten
sziikséges felhivni a 1égikbzlekedésben résztvevok figyelmét arra, hogy a légijarmiivek
transzponderrel (helyzetjel ado berendezéssel) torténd felszerelése, ezen berendezések
miikodoképesen tartdsa, és megfeleld’ miikidtetése jelentosen csokkenti az Osszeiitkozés
veszélyét, noveli a repiilés biztonsagat.

A Vb az eset vizsgalata soran megallapitotta, hogy a HA-SJM pildtaja altal irany és
magassag valtoztatasi szandékarol radion, az adott légtérben hasznalatos frekvencian
adott pontos tajékoztatas jelentés mértékben hozzajarult volna a veszélyes helyzet
elkeriiléséhez, a légijarmu ,,lathatdsagahoz”. Ezért a Vb sziikségesnek latja felhivni a
légikozlekedésben résztvevok figyelmét arra, hogy a rendszeres helyzetjelentés addsa,
illetve az NTSB altal is megfogalmazottak figyelembe vétele, alkalmazasa, miszerint:

A rddidlevelezésbol legyenek egyértelmiien vilagosak a szdndékaid, haszndld az
eloirt rddiozasi kifejezéseket, az ismert foldi referencidkat, hogy vilagosan
tdajékoztasd helyzetedrol a tobbi pilotdt!”

minden légtérben jelentdsen csokkenti az Osszelitkdzés veszélyét, noveli a repiilés
biztonsagat.

Budapest, 2021. majus ,, ¥+ 7

dr. Nacsa Zsuzsanna Torvaji Gabor
Vb vezetoje Vb tagja
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Mellékletek

1.

szamu melléklet:

MAGYAR REPULO SZOVETSEG Képzési Kézikényv — KK
B.1. PPL(A) — Magan piléta szakszolgalati engedély képzés
1. Rész —KEPZESI TERV

1.5. Idébeosztas
1.5.1. Repiilési tematika
1d6 Briefing Repiilési Repiilési Felszallasok
(orak) orak qyakorlat szama
sorszama
1. nap 4 1
= 2. nap 4 1E
£ 3. nap 4 2
s 4. nap 0,5 3 2
5. hap 0,5 3 1
1. nap 0,5 4 1
=5 2. nap 1 4 2
= 3. nap 1 5; 5E
s o~ 4. nap 1 6 2
5 5. nap 1 6 2
= 1. nap 1,5 7 3
— =5 2. nap 1,5 8 3
= 3. nap 0,5 9A ellendrzés; 9 1+1
b 4. nap 0,5 10A; 10B 1
5. nap 1 10A; 10B 2
1. nap 1 11 2
3 2. nap 1 11 2
< 3. nap 0,5 12 5
< 4. nap 1 12 10
5. nap 1 12; 13 5+5
1. nap 1 13 10
o 2. nap 4 1 12/13E 5
= 3. nap 1,5 12/13E 5
3 i 4. nap 15 12/13E 5
5 5. nap 15 12/13E 5
= 1.nap 1 12/13E 5
ci ] 2. nap 1 144 ellendrzas, 342
< 14
o 3. nap 0,8 14 10
4. nap 0,7 14 8
5. nap 2 15 4
1. nap 1 15 2
] 2. nap 1 16; 17 1
= 3. nap 2 16; 17 2
L 4, nap 0,9 18A 1
5. nap 0,9 184 1
1. nap 1,8 184 2
‘E 2. nap 0,9 184 1
- 3. nap 0,9 18A 1
- 4. nap 2,7 184 3
5. nap 0,9 184 1
1. nap 1 18B 1
] 2. nap 1 18B 1
E— = 3. nap 6 1 18C 1
= Aal 4. nap 2 18C 2
<= 5. nap 1 19 2
M e 1. nap 1 Gyakorlas 1
o 2. nap Hatdsaqgi jartassagi vizsga

Eredeti Kiadas

Kiadas Datuma: 2010.01.10.

B.1./1. Rész
Oldal: 3.
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B.1.

MAGYAR REPULO SZOVETSEG Képzési Kézikonyv - KK
PPL(A) — Magan pilota szakszolgalati engedély képzés
2. Rész— ELIGAZITAS ES REPULESI FELADATOK

2.2. Repiilési feladatok hivatkozasi listaja

PPL{A) — Magan pildta szakszolgalati engedély alapképzés

1. gyakorlat

Faldi eldkészités - Ismerkedés a replldgéppel.

1E. gyakorlat

Faldi elékészités - Kényszerhelyzeti gyakorlatok.

2. gyakorlat

Faldi eldkészités - Felkészilés a repllésre, repilés befejezése utani teendd.

3. gyakorlat

Foldi eldkészités - Gurulas.

4. gyakorlat

Szoktatd repilés.

5. gyakorlat

A korméanyszervek hatésai.

6. gyakorlat

Egyenes vonall repulés, vizszintes forduldk.

7. gyakorlat

Emelkedések és siillyedések.

8. gyakorlat

Emelkedések és sillyedések.

9. gyakorlat

Ellendrzérepilés légtérben.

10. gyakorlat

Kissebességll replilés és dtesés.

11. gyakorlat

Dugdhuzd elkeriilése.

12. gyakorlat

Felszallas és emelkedés a hosszifal adott pontjara.

13. gyakorlat

Iskolakdr, megkozelités és leszallas.

13A. gyakorlat

Faldi eldkészités - Kényszerhelyzetek.

13E. gyakorlat

Kényszerhelyzetek.

14. gyakorlat

Kényszerleszallasi helyzet gyakorlasa leallitott motor imitalasaval.

15A. gyakorlat

Ellendrzo replilés az elsd egyedl repiilés eldtt.

15. gyakorlat

Egyedil repiilés iskolakérén.

16. gyakorlat

Fordulck haladdknak.

17. gyakorlat

Kényszerleszallas miksdd motorral.

18A. gyakorlat

Navigacio.

18B. gyakorlat

Navigacids problémaék alacsony magassagokon és rossz latasi koriilmeények kozott.

18C. gyakorlat

Foldi eldkészités - Radid navigacids berendezések, GPS hasznalata.

18D. gyakorlat

R&did navigacid.

19. gyakorlat

A milszerrepilés alapjai.

20. gyakorlat

Gyakorlas, felkésziilés a hatdséagi vizsgéra.

21. gyakorlat

Hatdsagi gyakorlati jartassagi vizsga.

Eredeti Kiadas
Kiadas Datuma: 2009.11.04.

B.1./2. Rész

Oldal: 10,
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2.

szamu melléklet:

DUNAKESZI REPULOTERREND

4. szMELLEKLET

e\ -l

,.4900 (120 ) WSL o

Budapest TMA /N1y /M = M} or

FL195 (STOh ._ :( A
500 (750 mhAM : 2500 é?&em, AMSL

\ /

o _‘-;_--: Vlll~ ) »}\,» J F | ‘

A repiilotér forgalmi kore
Ki- és besorolasi utvonalak
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3. szamu melléklet

A TB20 tipusu légijarmii holttér mérésének szamszerii eredménye:
Nézopont magassaga a talajtol (f6ldon allo repiilogép) 1,6 1m
0°- (géptengely irany):

Minimum latotavolsag fiiggéleges vetiilete 18-20m
Latoszog lefelé 5,1° vagy kevesebb

7 — 8° kozott jobbra

Minimum latastavolsag fiiggéleges vetiilete 30-31m
Latoszog lefelé 3° vagy kevesebb

8 — 30° kozott jobbra — a horizont alatti latészog nyugalmi nézépontban nem értelmezhets. A
miszerfal tetején kiemelkedé kozépkonzol és az irdnytli a horizont vonaldban kb. 22°-ot
kitakar.

Itt a 1at6szog alsd hatara is pozitiv, +3 - +5°, Latas a horizontra ¢€s attol lefelé oldalra hajolva a
konzol mogé tekintve, illetve az iilésben felegyenesedve érhetd el.

Ennek figyelembe vételével:

Latoszog a kozépkonzol felett lefelé maximum 1-2°
31° jobbra

Minimum latastavolsag fiiggdleges vetiilete 31-32m
Latoszog lefelé 2,9° vagy kevesebb

40° jobbra

Minimum latastavolsag fiiggdleges vetiilete 36-37m
Latoszog lefelé 2,6° vagy kevesebb
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4, szamu melléklet

Osszefoglalé a Zarojelentés-tervezethez benyujtott észrevételekrol

Ezen melléklet a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet 2016-548-4 szamon nyilvantartott Zardjelentés
tervezet fejezeteihez benyujtott észrevételek rovid dsszefoglalojat tartalmazza.

A zarojelentés tervezethez észrevétel kizardlag a Légikdzlekedési Hatosagtol (ITM  Légiigyi
Kockazatértékelési Hatdsagi Fdosztaly tovabbiakban: ITM LKHF) érkezett.

ITM LKHF l1.sz.észrevétele: a Zardjelentés-tervezet 1.17.2, 2.3, 3.2 pontjaihoz.

Az ITM LKHF észrevétele szerint a Zardjelentés-tervezet a feleldsség megallapitasat sugallja.

Az észrevételt a Vb nem fogadta el. A Vb a Zarojelentés-tervezetben és a Zardjelentésben a
rekonstrualhato koriilmények és az ezekbdl kovetkeztethetd okok feltarasat végezte. A Vb mindkét
dokumentumban a tényekre ¢s az okokra vonatkozé megallapitasokat tett.

A 3,2, pont tekintetében az ITM LKHF allaspontja szerint ,,azzal, hogy a HA-SJM eltért a kordbban
jelentett magassagatol, és az OY-NAY nem adott helyzetjelentést magarol, mindkét légijarmii
ugyanolyan mértékben okozoja volt az esemény bekovetkezésének”.

A Vb ezzel kapcsolatban ramutat arra, hogy az érintett nem ellenérzott 1égtérben, a hatalyban 1évo
jogszabalyok szerint nem Kkell/kellett a légijarmiiveknek helyzetjelentést adniuk. Tovabba a Vb
allaspontja szerint az a légijarmii, aki ebben a [étérben mégis ad magarol helyzetjelentést, majd attol a
magassagatol eltér megtévesztheti a 1égteret hasznalo tobbi 1égijarmiivet.

A 2.3. pont tekintetében az ITM LKHF feltételezte, hogy a Vb tényként fogadta el, hogy a repiilés
soran a HA-SJM fedélzetén tartozkodott az oktato is.

Jelen jelentésben a Vb a 2.3. pontban csupan leszogezte, hogy nem allapithatdo meg teljes
bizonyossaggal, hogy a novendék pilota milyen feladatot hajtott végre, illetve hany személy
tartozkodott a fedélzeten.

Az 1.17.2. pont tekintetében az ITM LKHF alldspontja szerint a Képzési Kézikonyv idézett része
szerint a novendék egyediil repiilve végrehajthatott szabalyosan repiilést a forgalmi kor vonalatol
eltérden is.

A Vb allaspontja szerint a Képzési Kézikonyv idézett része alapjan az adott feladatot iskolakoron kell
végrehajtani azzal, hogy a feltételek megléte esetén az oktatd utasitissal a forgalmi kor barmely
pontjara kiildheti a ndvendéket®. A Vb allaspontja szerint ezek alapjan a feladat soran a névendék nem
tartdzkodhat a forgalmi kdron kiviili, attol tavol es6 helyen.

2 A Képzési Kézikonyv 2.1. Repiilési feladat részének 15. Feladat pontja szerint (jelen Zarojelentés 1.17.2. és 2.3.
pontjaban).
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ITM LKHF 2.sz.észrevétele: a Zardjelentés-tervezet 1.16, 2.1 pontjaihoz.

Az ITM LKHF észrevétele szerint a Zarojelentés-tervezet nem fiiggetlen, nem az érdekellentéteket
kizarva lefolytatott vizsgalatot tartalmaz.

Az észrevételt a Vb nem fogadta el, mert allaspontja szerint nem csak joga, hanem kotelessége is az
adott esetekhez kapcsolhatd 6sszes adat, informacio beszerzése azok forrasara tekintet nélkiil, és azok
fuggetlen mérlegelést kdvetéen torténd felhasznaldsa az esetek okainak minél pontosabb feltarasa
érdekében. Ezt a jogot, kotelezettséget a szakmai szabalyokon tul az altalanos kozigazgatasi
rendtartasrdl szolo 2016. évi CL. térvény 62. § (2) és (4) bekezdése is megfogalmazza az alabbiak
szerint:

,602. § A tenyadllas tisztazasa

(1) ..

(2) A hatosagi eljarasban minden olyan bizonyiték felhasznalhato, amely a ténydllas tisztazdasdra
alkalmas.

(3) ...

(4) A hatosag szabadon vdlasztia meg a bizonyitds modjat, és a rendelkezésre allo bizonyitékokat
szabad meggydzddése szerint értékeli.”

ITM LKHF 3.sz.észrevétele: a Zarojelentés-tervezet 1.16, 1.18.2 pontjaihoz.

Az ITM LKHF észrevétele szerint a Zarojelentés-tervezet hibas szamitasi adatokat tartalmaz.

Az észrevételt a Vb nem fogadta el, mert az ITM LKHF az adatok és szamitasok megitélése soran nem
vette figyelembe a jelentésben szerepld 4. abra és a 3. melléklet adatait. Ezek figyelembevételével a
szamitasok eredményeit a Vb fenntartja.

ITM LKHF 4.sz.észrevétele. a Zardjelentés-tervezet egészéhez.

Az ITM LKHF észrevétele szerint a Zardjelentés-tervezet nem vett figyelembe egy sor biztonsagi
tanulmanyt.

Az észrevételt a Vb elfogadta és a relevans biztonsagi tanulmanyok megallapitasait az 1.18.6., a 2.4.,
és az 5. pontokba beépitette.

ITM LKHF 5.sz.észrevétele: a Zarojelentés tervezet 2. abrajahoz és az azt befoglald 1.16 pontjahoz.

Az ITM LKHF észrevétele szerint a Vb vagy kozzétette az elokészités alatt allo Tervezetet, vagy egy
— Onmaga altal is elismerten — ,,kdzeli ismerds” €s ,,barat” altal készitett vizsgalat anyagat hasznalta fel
a Tervezet elkészitéséhez.

Az észrevételt a Vb nem fogadja el, mert:

1. A KBSZ-t6l és kozvetleniil a Vb-t6l, a jogszabalyban meghatarozottak szerint, az érintettek
megkaptak észrevételezésre a zardjelentés-tervezetet, az annak boritojan szerepld figyelmeztetéssel,
miszerint: ,,Ez a tervezet szakmai szempontbol nem jelent végleges dlldsfoglaldst és nem tehetd kézzé.”

2. A jelentés 1.16. pontjaban részletezett proba eredményeit a Vb megkapta, azokat valtozatlan
tartalommal a szakmai vizsgélathoz felhasznalta.
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