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A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve replléesemény okanak,
korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalathak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és megallapitasa.
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Bevezetés

Az esemény rovid ismertetése

Esemeény osztalya sulyos repuléesemeény

tipusa Bellanca Citabria 7GCBC
Légijarmi _ _

lajstromjele HA-KYT

idépontja 2016. november 24, 14:45 LT
Esemény

helye Budadrsi repulétér (LHBS)
Repulés célja: nem-kereskedelmi (magancélu helyi)
Személyi sérulések: személyi sérllés nem tortént

Az eseményben érintett Iégijarmi

sérillésének mértéke: jelentésen megrongalddott

A Budaorsi repulétéren (LHBS) — 2016.11.24-én a délutani érakban — a HA-KYT lajstromijeld,
Bellanca Citabria 7GCBC tipusu repul6gép vitorlazé-replilégépek vontatasi feladatait latta el.
A tizenegyedik vontatasi feladatbol valo leszallast és kigurulast kovetéen — jobbra kifordulas
soran — a jobb oldali f6 futdmive kitort, emiatt a légcsavar a foldnek Utkozott és egyik tolla
eltort. Az esemény kovetkeztében személyi sérilés nem tortént, de a légijarmi jelentés
mértékben megrongalddott.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Vizsgaldbizottsaga (tovabbiakban: Vb) megallapitotta,
hogy a futomi tengelye az elbirasoktol eltéré anyagdsszetételi volt, valamint nem megfeleld
gyartasi technoldgiabdl eredéen hegesztési hibakat tartalmazott.

A Vb az esemény kdzvetlen okaként a futdma tengely torését, kdzvetett okként a nem gyari
alkatrész beépitését azonositotta. Tovabba hozzajaruld tényezéként a flves repul6tér,
egyenetlen felszinébdl ad6dd gyakori, ismétlédé dinamikus igénybevételt allapitotta meg.

A Vb nem talalt olyan kdrtlményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

1. abra: Légijarmi az esemény utan
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

ARP
EASA

ICAO

KBSz
Kbvt.

LT
METAR

NFM

repulétér

TIM
uTC

Vb
WGS-84

Airport Reference Point / Replil6tér vonatkozasi pontja

European Union Aviation Unié

Replilésbiztonséagi Ugyndkség

Safety Agency / Eurdpai

International Civil Aviation Organization / Nemzetkézi Polgari Replilési
Szervezet

Kézlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizik6zlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési
esemeények szakmai vizsgalatardl szolé 2005. évi CLXXXIV. térvény

Local Time / Helyi id6

Meteorological Terminal Air Report / Replilési rendszeres id&jaras-
Jelentd tavirat

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

barmely olyan kijelélt terilet (beleértve mindenfajta épliletet,
berendezést és felszerelést) a folddn, vagy a vizen, illetve régzitett,
parthoz régzitett vagy usz6 épitmény feliiletén, amelyet részben vagy
telies egészében légi jarmiivek leszallasahoz, felszalldasahoz és foldi
mozgasahoz hasznalnak

Technolégiai és Ipari Minisztérium
Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidé

Vizsgalobizottsag
World Geodetic System-84 / koordinatarendszer foldfelszini
helyleirasra
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Altalanos informaciok

A jelentésben minden id6pont helyi idében (LT) értendd. Az eset idépontjaban LT= UTC+ 1
ora.

A jelentésben minden foldrajzi koordinata WGS-84 felmérése szerint értendd.

A jelentés a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvény 7.§ (1) bekezdés k) pontja alapjan
az esemény sulyossaganak és jellegének megfelel6 formaban késziilt.

A vonatkozo jogszabalyokban, valamint e jelentésben alkalmazott egyes szakkifejezések (pl.
légijarmi) helyesirasa eltérhet a Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézete
altal elfogadott helyesirastél, azonban a szakterllet hagyomanyait szem elétt tartva, ezeket a
szakmailag megszokott helyesirassal kozoljuk.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ ulgyeletére az eseményt 2016. november 24-én 14 éra 50 perckor az tzemeltet6
jelentette be.

Vizsgalébizottsag

A KBSZ vezetbje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb)
jelolte ki:

vezetéje Erdési Gabor balesetvizsgalo
tagja Dusnoki Kitti balesetvizsgald

Eseményvizsgalat attekintése
Bejelentést kdvetben a KBSZ készenlétes vezetdje azonnali helyszini szemlét rendelt el.

A polgari légikozlekedési balesetek és repuléesemeények vizsgalatardl és megelézésérél és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivul helyezésérél szold, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktober 20.) 5. cikke szerint:

(1) ,A polgari replilés teriiletén kb6z6s szabalyokrdl és az Eurdpai Replilésbiztonsagi
Ugynékség létrehozéasardl szolo, 2008. februar 20-i 216/2008/EK eurdpai parlamenti
és tanacsi rendelet Il. mellékletében meghatarozottaktdl eltérd légi jarmiiveket érinté
valamennyi  polgari légikézlekedési baleset vagy sulyos replilbesemény
vonatkozasaban esemeényvizsgalatot kell végezni azon tagallamban, amely teriiletén
a baleset vagy sulyos replilbesemeény tortent.

(2) Amennyiben a 216/2008/EK rendelet Il. mellékletében meghatarozott légi jarmiivektdl
eltéeré, valamely tagallamban lajstromozott légi jarmi olyan balesetben vagy sulyos
reptilbeseményben valik érintetté, amelyrél nem allapithaté meg egyértelmiien, hogy
melyik allam terliletén kévetkezett be, a lajstromozas szerinti tagallam biztonsagi
vizsgalatokat végz4 hatésaga eseményvizsgalatot folytat.

(3) Az (1), (2) és (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgalatok terjedelmét és az
eseményvizsgalatok soran alkalmazando eljarasokat a biztonsagi vizsgalatokat végzé
hatésag annak figyelembevételével allapitia meg, hogy a vizsgalatbdl a
replilésbiztonsag javitasa érdekében varhatéan milyen tanulsagokat fog levonni,
beleértve a 2 250 kg-nal nem nagyobb maximalis felszallo témegl légi jarmiivekkel
tértént esetek vizsgalatat.

(4) Az eseményvizsgalatokat végzs hatésagok — a tagallamok nemzeti jogszabalyai
értelmében — dénthetnek az (1) és a (2) bekezdésben emlitett repiilbeseményeken
kiviili replilbesemények, vagy mas tipusba tartozé légi jarmiiveket érinté balesetek
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vagy sulyos repliilbesemenyek kivizsgalasarol is, amennyiben ezekbdl varhatoan
biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokat vonhatnak le.”

A helyszini szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (1) bekezdése
alapjan a KBSZ vezet6je dontétt a vizsgalat meginditasarol.

A Vb a szakmai vizsgalat soran:

— fényképeket készitett,

— tanukat hallgatott meg,

— beszerezte a replildgép karbantartasi utasitasat,

— az Uzemeltet6tdl beszerezte a repllégép karbantartasi programjat,

— informaciot gyjtoétt hasonlé esetekkel kapcsolatban,

— a torott alkatrészt akkreditalt anyagvizsgalo laboratériumban vizsgaltatta és annak
jelentését elemezte,

— szamitégépes modellezéssel vizsgalta a tengely izemi terheléseit,

— felvette a kapcsolatot a légijarm( gyartdjaval és informacidkat szerzett a
meghibasodott berendezésrél,

— a gyartotol kapott adatokat és informacidkat elemezte.

Szakmai vizsgalat alapelvei
Jelen vizsgalatot

— a polgari légikdzlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatardl és
megel6zésérél és a 94/56/EK iranyelv hatalyon Kkivil helyezésérél széléo 2010.
oktéber 20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a
tovabbiakban: 996/2010/EU),

— alégikozlekedésrél szolo 1995. évi XCVII. térvényben,

— a nemzetkdzi polgari repulésrél Chicagoban, az 1944. évi december hd 7. napjan
alairt Egyezmény Fuggelékeinek kihirdetésérdl szolé 2007. évi XLVI. torvény
mellékletében megjeldlt 13. Fliggelékben,

— a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatardl szolé 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

— a légikdzlekedési balesetek és a repluléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint
az Uzembentartoi vizsgalat részletes szabalyairdl szolé 70/2015. (XIl. 1.) NFM
rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltér6 rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kozigazgatasi
rendtartasrol szo6lo 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfelelé alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérél,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutédiassal valé megsziinésérél szolo
230/2016. (VII.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos
repuléesemeényt ki kell vizsgalnia.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas kortlmények kozott
légikdzlekedési balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fuggetlen minden olyan személytdl és
szervezettdl, akinek vagy amelynek érdekei a kivizsgalo szervezet feladataival
utkdznek.
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— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott
jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmii
balesetek Kivizsgalasi Kézikonyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelez6 er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készlilt.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem merilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott Ggyben inditott mas eljarasban szakértéként nem
jarhatnak el.

A Vb koételes megbrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zarojelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol —
rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott zardjelentés tervezet szolgalt.

A megkuldott zaréjelentés tervezetre a jogszabalyban meghatarozott idén belll az érintettek
eltéré véleményeket fogalmaztak meg. A Vb a beérkezé vélemények figyelembe vételével a
zardjelentés szovegét modositotta.

Szerzdbi jogok
A zarojelentést kiadta:
Technoldgiai és Ipari Minisztérium, Kézlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.
www.kbsz.hu
kbszrepules@tim.gov.hu

A zaréjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi dsszefliggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjeldlik.
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Ténybeli informaciok

A repulés lefolyasa

A piléta — elmondasa szerint — az esemény napjan 13 dérakor kezdte meg aznapi vontatasi
feladatait. A tizenegyedik vontatasbdl a flives palyara térténé leszallas utan kigurult, majd
jobbra kifordult a palyarél a starthelyre valo visszatéréshez. EImondasa szerint a kifordulas
soran a jobb fofutd kerék kitdrt, a légijarmi pedig elbrebillent, aminek kdvetkeztében a
légcsavar egyik tolla a féldnek Utkozve eltért. Ezutan a repuilégép koértlbelll 70 fokos jobb
radlit utan keriilt nyugalomba. A pildta a telies megallas utan aramtalanitotta a légijarmavet
és tajékoztatta a repul6téri szolgalatot az esetrél. Az esemény soran személyi sérulés nem
tortént.

Légijarmii sériilése

A légijarmii jobb oldali féfutdjanak kitdrését kdvetéen a repiilétér 09-es futdpalya E47.45034°
és K018.97668° koordinatapontjan kertlt nyugalmi helyzetbe. A helyszini szemle mérései
alapjan a légijarmi a futdm( kitorése utan 1-1,5 méter tavolsagot tett meg, mikézben 70
fokkal jobbra fordult a leszallas iranyatél. Az eseményben a repllégép jelentésen

megrongalddott, jobb féfutdja kitdrt és a légcsavar egyik tolla eltdrt. A 1égijarmil sértléseit a
2. abra szemlélteti.

2. abra: Légijarmii sériilései

Légijarmii parancsnok adatai

Az eseményben érintett pilota rendelkezett a 1égijarml vezetéséhez és vitorlazo-repulégepek
vontatasahoz szikséges jogositasokkal, engedélyekkel és megfeleld gyakorlattal. 2013 6ta
tobb repllégép tipuson is repiilt, vontatdi jogositasat az esemény el6tt 1 évvel szerezte meg.
Az érintett repulégép tipuson 3 hénap alatt, 73 felszallasbdl 8 6ra 30 percet replilt.

! radli: foldi gurulasa soran a repulégép fuggéleges tengelye kortli hirtelen megpérdilés

7-12 v.22.5r



TIM-KBSZ zardjelentés 2016-0519-4

A piléta az esemény napjan a HA-KYT lajstromijeli Iégijarmivel tizenegy eseménymentes
vitorlazérepllégép-vontatast végzett a Budadrsi Repulétéren (LHBS). A piléta elmondasa
alapjan a vontatasoknal hasznalt palya minésége alkalmas volt a feladat végrehajtasahoz.

Légijarmii adatai
Az eseményben érintett Bellanca Citabria 7GCBC egy kénnyl egymotoros, kétliléses, farok

kerekes futomi elrendezés(li repulégép, melynek gyartasat 1964-ben kezdték. A repllégép
futdmivét kilonb6z6é minéségi fellleteken végzett lzemelésre tervezték.

Az eseményben érintett repllégépet 1974-ben gyartottak. A légijarmi az esemény elbtti
utolsé 2016. szeptember 13-an kiallitott Uzemképességi Tanusitvanya alapjan 2942 repiilt
oraval rendelkezett. Egy 2013. szeptemberi bejegyzés alapjan a légijarmi 16 659
felszallasbol 2 747 érat replilt. A légijarm{ az esemény el6tt repulésre alkalmasnak bizonyult,
dokumentumai alapjan megfeleléen karbantartottak. Legutébbi karbantartasa (50 o6ras
apolas) 2 hénappal, valamint 100 éras apolasa 3 honappal az esemény bekdvetkezte elbtt
tortént.

Az eseményben érintett Iégijarmi a rendelkezésre allé dokumentaciok alapjan a gyartas utan
nyugat-eurépai orszagban volt lajstromba véve. A Vb-nek nincs informacidja a
magyarorszagi lajstrombavétel elétti karbantartasokrol.

Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

Az eseményben érintett Iégijarml jobb oldali f6 futéjanak kereke a leszallas utani jobbra
kifordulas soran kitort. A futomi torott tengelyét (3. abra) a Vb a helyszinen lefoglalta és
tovabbi vizsgalat céljabol anyagvizsgald szakértét bizott meg.

' Bal f6futé szar

Tengely

Kerék

Felfele

‘/k Nyomaték lap
Elére Csavar

Jobb szarny

3. dbra: A meghibasodott berendezés részletes abrazolasa
(az abra a bal oldali féfutét szemléltet)

A légijarmid tulajdonos — nyilatkozata alapjan — nem cserélte, illetve nem cseréltette a
meghibasodott alkatrészt. A beszerzett karbantartasi dokumentéciokban a Vb nem talalt a
tengely cseréjére utalo bejegyzést.

A Vb felvette a kapcsolatot a gyartéval és megkapta az el6irdsoknak megfelel6 torott
alkatrész anyagi- és vegyi Osszetételével kapcsolatos informaciokat. Ezek alapjan a gyari
futéma tengelye EN 10089-3-2006 szerinti 25CrMo4 dsszetétell acélbol készdlt.
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Légijarmi karbantartasa

A légijarmi dokumentumai az eset idején érvényesek voltak, a Vb A&ltal beszerzett
dokumentumok szerint a karbantartas az el6irtaknak megfeleléen volt végrehajtva. A Vb
bekérte és elemezte a Ilégijarmi karbantartasi programjat, ami megfelelt a gyarté
el6irdsainak. Azonban a gyarté altal kiadott kézikbnyv nem terjed ki az esetlinkben érintett
tengely id6szakos vizsgalatara.

A légijarmi karbantartasi programjanak tartalma és szerkezete a gyartd karbantartasi
utasitasa® és az EASA Part M-Continuing Airworthiness Requirements + AMC/GM Part M
(Revision August 2012), Subpart C, M.A.302, AMC M.A. 302 és alpontjai, az AMC M.A.302
pont I. szamu melléklete, valamint az egyéb vonatkozo pontjaiban foglaltak alapjan készdlt.
A karbantartasi program?® alapjan a 100 6ras apolasok soran ellenérizni kell a 6 futdszar
(lasd 3. abra) allapotat repedés, kopas, valamint korrézid tekintetében. A program el6irja a
kerék és csapagy leszerelését, azonban a tengely hegesztés kornyezetének
szemrevételezését nem.

Az esemeényt megeldz6 legutdbbi 100 oras apolas 2016. augusztus 2-an volt, aminek soran
a rendelkezésre all6 dokumentumok alapjan az el6irt ellenérzést elvégezték. A légijarmi a
legutols6 100 éras apolas és az esemény bekdvetkezte kozott 58 orat repdlt.

Meteorolégiai adatok

Magyarorszagon a hémérséklet csucsértéke tobbnyire 7 és 14 fok kozott alakult, az
esemény nappal, j6 latasi viszonyok mellett tértént. Az esemeény idépontjaban érvényes,
Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi repulétéri METAR adatok alapjan:

(LHBP 241230Z 10009KT CAVOK 09/04 Q1023 NOSIG=):

A szél 100°-rol, keleties iranybdl 9 csomés erdsséggel fujt, a hémérd 9°C-ot mutatott, a
harmatpont 4°C volt. A légnyomas értéke 1023 hPa, az iddjarasban szignifikans valtozas
nem volt varhato.

Osszekottetés

A piléta radién keresztil tartotta a kapcsolatot a repulétéri szolgalattal.

Repulétér adatai

A felszallas Budadrs repulétérrél (LHBS) 2016. november 24-én 14 6ra 35 perckor, a
leszallas 14 6ra 45 perckor tortént.

Repllétér koordinatai (ARP) 47°26'57"N18°59'09"E
Tengerszint feletti magassaga 125 méter

Futopalya iranya 09R-27L, 09L-27R
Futépalya mérete 980x60m,780x40m
Futopalya felllete fUves

A repll6tér paraméterei az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezésik nem szukséges.

% Service Manual for CHAMPION CITABRIA MODELS 7ECA, 7GCAA, 7GCBC AND 7KCAB
® Karbantartasi Program 1. szamu melléklet G. pontja szerint (Edition 3, 15 December 2014)
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Prébak és vizsgalatok

Anyagvizsgalat

A Vb anyagvizsgald szakértét bizott meg a torott f6 futomi tengely vizsgalataval
kapcsolatban. A vizsgalat soran a torott alkatrészeket (4. abra) a kovetkez6 mddokon
vizsgaltak meg:

— szemrevételezéssel;

— az anyagbadl kivett minta alapjan vegyi 0sszetétel elemzés plazma optikai emisszios
spektrometriai (ICP-OES) eljarassal;

— keménység vizsgalattal;
— mikroszkopos szemrevételezéssel.

Fofutd tengely

Felfele

Elére

Fofuto tengely lap

Jobb szarny

4. abra: a torott tengely és a tengely lapja

Az anyagvizsgalat soran megallapithatdé volt, hogy a torés a hegesztett kotés
varrat/alapanyag atmenetében kdvetkezett be. A toérés fellletén faradasos torési felllet volt
megfigyelhetd. A hegesztési varrat felllete egyenetlen, pikkelyezett, a varrat belseje por6ézus
volt.

A vegyi Osszetétel elemzés alapjan az alkatrészek szabvanyos acél tipusa nehezen
hegeszthetd, hegesztés soran edz6désre hajlamos, igy a hegesztés csak megfeleld
feltételek teljesllése esetén végezhetd el. llyen feltétel a hegesztés elbtti elémelegités és a
hegesztés utani nemesités. A vizsgalat soran az alapanyag és a hdéhatads zdéna olyan
szbvetszerkezetet mutatott, amely kizarja, hogy az alkatrészek ilyen hékezelésen atestek
volna. A szakvélemény alapjan az alkatrész hegesztésének kivitelezése kifogasolhato volt,
mivel a hegesztés csiszolt keresztmetszetén porozitas és kétéshibak is megfigyelhetéek
voltak (5. abra).
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Pérus 1’ Kétéshibak ,2-3-4'

5. abra: hegesztési hibak a tengelyen

A hegesztett kétés kifaradasi hajlamat jelentésen ndvelte, hogy a hegesztés felllete utélagos
megmunkalas és nemesités nélkul lett kialakitva. Az elvégzett elemzés és a szabvany
Osszevetésébdl megallapithatd, hogy a torétt futdmi csévének és lapjanak anyaga az EN
10089-3-2006 szerinti 34CrMo4.

A megbizott anyagvizsgalo szakértd allaspontja alapjan a futdmi elemének torését ,a rossz
mindségli hegesztett kbtés egy kotéshibabdl/feliileti pikkelybdl szarmazoé fesziiltségesucsbol
kiindulé repedése idézte el6”. Javaslata szerint, a lap és a cs6 csatlakozasanal sarokvarratok
helyett kétoldali meréleges tompavarratot kell alkalmazni. A faradasi hajlam mérséklése
érdekében a varratdudor lemunkalasat javasolja és az elem nemesitését a hegesztést
kovetden.

A Vb szamitdégépes modellezést végzett a futdomi tengelyén, amely megmutatja, hogy a
tengely és a lapka hegesztett feluletének felsé és alsé részénél feszultséggydijtd tertletek
alakulnak ki (6. &bra). A Vb megvizsgalta az érintett alkatrész torési fellletét, amin lathato
volt, hogy a repedés a feszlltséggy(ijtd tertiletekbdl indult ki.

Nagy feszliltségu
terlletek

6. abra: fesziiltség gylijté teriiletek a futomdi tengelyén
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Elemzés

Az eseményben érintett piléta rendelkezett a sziikséges képesitéssel és jogositasokkal. A
Vb véleménye szerint a pilota a repulés elbtti ellenbrzés elvégzésével nem lathatta kiviulrél a
jobb oldali f6 futdm érintett alkatrészén keletkezett repedést.

Az eseményben érintett Bellanca Citabria 7GCBC tipusu légijarm{ivet leginkabb vitorlazo-
repulégépek vontatasos inditdsara hasznaltdk. A vontatasos Uzemre jellemzd, hogy egy
repult 6rara joval tobb fel- és leszallas jut, mint egy utvonal repllésre hasznalt légijarmi
esetében, ezaltal a futdmivet ér6 ismétlédé dinamikus terhelés hatasa hamarabb
jelentkezhet a légijarmi szerkezeti elemeiben. A beszerzett adatok” alapjan az eseményben
érintett 1égijarmld Uzemeltetése soran egy leszallasra atlagosan minddssze 10,2 perc repult
idd jutott.

Uzemeld repllBgép esetében a repllés elétti ellendrzéskor a tengely allapota
szemrevételezéssel nem ellenérizhetd, vizsgalata a futomi szétszerelését igényli. A Vb a
karbantartasi utasitas elemzése soran hidnyossagot vélt felfedezni a meghibasodott
alkatrész ellenérzését tekintve, miszerint az nem tér ki részletesen a tengely allapotanak
idészakos ellenérzésére. A Vb altal végzett szamitégépes modellezés eredménye szerint a
repedés a feszlltséggyljtéd — kritikus — tertletekbél indult ki. A Vb véleménye szerint a
kritikus tertletek idészakos ellen6rzésével cstkkenthetd lenne annak a lehetésége, hogy a
tengely hegesztett keresztmetszetében a hasznalat soran esetlegesen kialakult repedések
végul toréshez és a futomdi levalasahoz vezessenek.

A Vb altal felkért anyagvizsgalati szakértd jelentése szerint az érintett tengelyen a hegesztés
minésége kifogasolhatd volt, mivel a vizsgalt keresztmetszetben porozitas és kotéshibak is
megfigyelhetdk voltak. Elmaradt tovabba a hegesztés elbtti elémelegités és a hegesztés
utani nemesités, mint a megmunkalas elengedhetetlen fazisai.

A gyartétél beszerzett informaciok szerint az eseményben érintett torétt alkatrész
anyagosszetétele nem azonos az eredeti, gyartd altal biztositott futomil tengely
anyagosszetételével. Ennek alapjan megallapithaté, hogy az eseményben érintett futomi
tengelyt mar a légijarmi Gzemeltetése soran cserélték egy nem gyari alkatrészre, amelynek
hegesztését a vizsgalat alapjan nem megfeleléen végezték el. A Vb nem tudta megallapitani,
hogy ezt a cserét mikor és ki végezte, ahogy azt sem, hogy hol készilt az alkatrész, de
fontos megjegyezni, hogy egy légijarmibe csak a gyartdé vagy a gyarté altal jovahagyott
szervezet, megfelel6ségi tanusitvannyal rendelkezd terméke épithetd be. Ez a kdvetelmény
biztositia azt a minéséget, amelyet a tervdokumentaciokban — jelen esetlinkben az
anyagosszetétel és megmunkalas vonatkozasaban — eldirtak.

Kovetkeztetések

A Vb az esemény kdzvetlen okaként a futomi tengely torését, kozvetett okként a nem gyari
alkatrész beépitését azonositotta. Tovabba hozzajarulé tényezdként a fives repullétér,
egyenetlen felszinébdl ad6do gyakori, ismétlédé dinamikus igénybevételt allapitotta meg.

Budapest, 2022.11. 22.

Erdési Gabor Dusnoki Kitti
Vb vezetbje Vb tagja

*2013. szeptemberig vezetett leszallasi szamok és repult érak alapjan
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