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A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve repiildesemény okanak, koriilményeinek
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javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a
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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

a polgari légikozlekedési balesetek és repiildesemények vizsgalatarol és megel6zésérol €s a
94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szold 2010. oktober 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti és a tanacsi rendeletben,

a légikozlekedésrol szold 1995. évi XCVIL. térvényben,

a nemzetko6zi polgari repiilésrél Chicagoban, az 1944. évi december ho 7. napjan alairt
Egyezmény Fiiggelékeinek kihirdetésérdl szolo 2007. évi XLVI. térvény mellékletében
megjelolt 13. Annexben,

a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. toérvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

a légikozlekedési balesetek és a repiildesemények szakmai vizsgdlatdnak, valamint az
iizembentartoi vizsgalat részletes szabalyairol szolo 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

illetve a Kbvt. eltéréd rendelkezéseinek hidnyaban az altalanos kozigazgatdsi rendtartdsrol
sz016 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kozlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérol, valamint a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal valdé megsziinésérdl szolo 230/2016. (VIL29.)
Korméanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos repiiléeseményt
ki kell vizsgalnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a
repiiléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas koriilmények kozott 1égikozlekedési
balesethez vezethettek volna.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fliggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl, akinek
vagy amelynek érdekei a kivizsgalo szervezet feladataival iitkznek.

A Kozlekedésbiztonsdgi Szervezet a szakmai vizsgalat sordn a hivatkozott jogszabalyokon
talmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmti balesetek Kivizsgalasi
Kézikdnyvben foglaltakat alkalmazza.

Jelen jelentés kotelezo erével nem bir, ellene jogorvoslati eljards nem kezdeményezheto.

Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem mertilt fel. A szakmai vizsgalatban
résztvevo személyek az adott ligyben inditott mas eljarasban szakértoként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megorizni és mas hatosag szamara nem koteles hozzaférhetové tenni a szakmai vizsgalat
soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést jogszabaly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben
meghatarozott — érintettek szamara megkiildott zarojelentés-tervezet szolgalt.

Szerz6i jogok
A zardjelentést kiadta:

Innovacios és Technoldgiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, Koér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszrepules@itm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott
kivételek figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi 0sszefiiggéseiket
megtartjak és a forrdst pontosan megjeldlik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

allasszog (o)
Alpha

o FLOOR
ARP

atesés
ATPL
atstartolas
Auto Flight
Autothrust

csomo

EASA

EGPWS

FCOM

feet

Flight Envelope
FMGC

Go around
GPWS

ICAO

HDG

IR(A)

IT™M
kabinszemélyzet
KBSZ

Kbvt.

a szarny hurja és a légaramlads iranya kézotti szog

alfa, a (allasszog)

tulsagosan nagy allasszog elleni automatikus védelmi funkcio

Airport Reference Point / Repiildtér vonatkozasi pontja

tul nagy allasszog esetén bekovetkezo veszélyes aerodinamikai jelenség
Airline Transport Pilot Licence / légitarsasdgi pildta szakszolgdlati engedély
a leszallasi manéver megszakitasa, ismételt magasba emelkedéssel
repiilésvezeérlo automatikus rendszer (angol)

toloerd-automata (angol)

angolszasz sebesség mertekegység: (tengeri mérfold/ora)
(1 csomo = 1,85 km/h)

European Union Aviation Safety Agency / Eurdpai Unié Repiilésbiztonsdgi
Ugynékseg

Enhanced Ground Proximity Warning System / tovdbbfejlesztett GPWS
Flight Crew Operation Manual / repiilésvégrehajtdsi kézikonyv

lab (angol)

repiilési paraméterek hatarértékei (angol)

Flight Management Guidance Computer / repiilésvezérld szamitogép
Startoljunk at! (angol)

Ground Proximity Warning System / foldkozelségi riaszté rendszer

International Civil Aviation Organization / Nemzetkozi Polgdri Repiilési
Szervezet

Heading / géptengely-iranyszog

Instrument Rating (Aeroplane) / miiszerrepiild jogositds (repiilégép)
Innovacios és Technologiai Minisztérium

legiutas-kisero

Kozlekedésbiztonsdgi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol sz0l6 2005. évi CLXXXIV. torvény
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konfiguracio

lab

lock

LT

ME

missed approach
MSA

MTOM

miiszeres repiilés

NFM
NKH LH
oM

pilotafiilke
személyzet

Pull up
radiomagassag
technikai atrepiilés

TERRAIN
AHEAD

TOGA
tolderd-automata
TRK

uTC

Vb

VFR

VOR

futomiivek, fékszarnyak és orr-segédszarnyak egyiittesének bizonyos helyzetei
angolszasz hosszusag mertekegység (1 lab = 0,3048 m)

bezar, rogzit (angol)

Local Time / Helyi id6

Multi Engine / tobbhajtomiives jogositds

megszakitott megkozelités (atstartolasl)

Minimum Sector Altitude / minimalis szektor magassag

Maximum Take-Off Mass / Maximalisan megengedett felszdallo tomeg

repiilés a repiilési miiszerek informacioi alapjan
(latas utani tajékozodas nélkiil)

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
Nemzeti Kozlekedési Hatosdg Légiigyi Hivatal (2016. december 31-ig)
Operation Manual / tizemelési kézikonyv

pilotak (régebbi tipusokon még fedélzeti mernok, navigator, radios stb.)

Huzzad fel! (Emeljed magasabbra a repiilogép orrat!)
a radio-magassagméro altal a légijarmii alatti foldfelszintél mert tavolsag
hasznosterhelés nélkiili repiilés a légijarmii dthelyezése céljabol

Terep van elottiink. (figyelmeztetés talajnak iitkozés veszélyere)

Take-Off Go Around / felszallaslatstartolas hajtomii teljesitménye
hajtomii(vek) teljesitményét szabalyozo automatikus berendezés
Track / utirany (géptengely-irdny a széleltéritéssel korrigdalva)
Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidd
Vizsgalobizottsag

Visual Flight Rules / Latvarepiilési szabadlyok

Very-high-frequency Omnidirectional Range / f61di navigacios URH
radioado
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Bevezetés
Esemény mindsitése sulyos repiildesemény
gyartdja Airbus Industries
o tipusa Airbus A320-232
Légijarmii . :
lajstromjele HA-LPJ
lizembentartdja Wizz Air Hungary Kft.
) idépontja 2016. november 10., 08:45 UTC
Esemény . -
helye Nis (Szerbia) (1. abra)
Az esemény kapcsan " "
elhunytak / stilyosan sériiltek szama: 0f5/0f5
Az érintett 1égijarmi sériilésének mértéke: nem rongalodott meg

A jelentésben minden iddpont egyezményes koordinalt vilagidében (UTC) értendo.

A jelentésben minden foldrajzi koordinata WGS-84 felmérése szerint értendo.

—_— o F—
0

-

o ‘ | 'N
Seed  Nis (Szerbia) P
“+ | Repiiloter (LYNT) |

1. dbra: az esemény helye Eurdpa teriiletén

Bejelentések és értesitések
A KBSZ tigyeletére az eseményt 2016. november 13-an az érintett 1égitarsasag jelentette be.
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Vizsgalobizottsag
A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

vezetdje Hay Gyorgy balesetvizsgalo
tagja Erdési Gabor balesetvizsgalo

Eseményvizsgalat attekintése

A 2016. november 10-én bekovetkezett eseményt az tizemelteté 2016. november 13-an ,repiiléese-
ményként” jelentette a KBSZ tigyeletének. Az lizemeltetd tajékoztatta a KBSZ-t, hogy az esemény
helyszine szerint illetékes hatésag nem vizsgalja az eseményt. A részletesebb informaciok beszerzését
és kiértékelését kdvetden, 2017. januar 12-én a KBSZ az eseményt atmindsitette ,,stulyos repiiléese-
ménnyé” és annak vizsgalatat sajat hataskorébe vonta. Az esemény utdlagos atmindsitését kdvetden a
Vb-nek mar nem volt lehetésége olyan azonnali intézkedéseket foganatositani, mint példaul a tantik
azonnali meghallgatasa vagy a fedélzeti hangrogzito felvételének beszerzése.

Az ezt kovetden kijelolt Vizsgalobizottsag a szakmai vizsgalat soran:

— beszerezte az eseményrol szol6 nyers és feldolgozott informaciokat, a pilétafiilke személyzet,
a légijarmli és a repiilotér relevans adatait, az lizemelteté altal megkezdett vizsgalat
dokumentumait, az érintettek meghallgatasanak dokumentumait, az adatr6gzité ekkor még
elérhetd adatait, az esemény idépontjadban a korzetben uralkod6 iddjaras leirasat;

— elemezte a rendelkezésére allo adatokat és egyéb informaciokat;

— elkészitette az esemény vizsgalatanak zarojelentés-tervezetét.

Az esemény rovid ismertetése

A hattagt személyzet a napi munka kezdéseként utasok nélkiil repiilt at a repiilégéppel Budapestrdl a
szerbiai Nis repiiloterére. A pilotak a rendelkezésiikre 4ll6 informaciok alapjan a SOSEK1RA érkezési
eljarasra és a ll-es palya VOR megkozelitésére késziiltek, ezt is programoztik be a fedélzeti
repiilésvezérld szamitogépbe. A légiforgalmi iranyitas azonban egy masik (SOSEK2A) érkezési
eljaras kovetésére utasitotta Oket. A pilotak a szamitogép atprogramozasa utan nem vették észre, hogy
az érkezési és a leszallasi eljarasok talalkozasanal egy felesleges bal 360°-0s forduld keletkezett a
szamitogép altal tervezett Gtvonalban. Ennek kovetkeztében a robotpilota altal vezetett repiilégép a
hibasan beirt tvonalat kovetve a JST VOR navigacios radidiranyado felett 4300 14b" magassigban
atreptilve a teljes bal fordul6 végrehajtasaba kezdett.

Tulgyorsulas oA
T elkedés

28l GPWS
riasztas

S| Atstartolas |

S

2. abra: a repiilétér megkozelitésére tett elso (sikertelen) kisérlet és az atstartolds

! A jelentésben minden magassag tengerszint feletti (QNH) magassagként értendd.
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Ekkor a két pilota egymassal nem egyeztetve és egymast nem is tajékoztatva kezdett tevékenykedni,
aminek eredményeként a repiil6gép folytatta a fordulot és kozben siillyedni is kezdett. Mivel a 360
fokos fordulas kovetkeztében nem hagytak el a magas domborzat korzetét, rovidesen az eldttiik elte-
rilé terep szintje ala kertiltek, és megszolalt a foldkozelségi riasztorendszer (EGPWS) ,,TERRAIN
AHEAD, PULL UP” (Terep el6ttiink. Hizzad fel!) riasztasa. A veszély elharitasara végrehajtott inten-
ziv emelkedés kézben mitkédésbe 1épett az ,,ALPHA FLOOR” tul nagy allasszog elleni védelem, ami
automatikusan felszall6 teljesitményre allitotta és ott rogzitette (TOGA LOCK) a hajtomiivek iizem-
modjat. Ezt az tizemmodot a pilotaknak csak 2 perc elteltével sikeriilt felismerniiik és megsziintetniiik.
A talsagosan hosszu ideig maximalis teljesitményen miikodo hajtomiivek hatasara a repiilési sebesség
elérte a tilsagosan magas, 331 csomo, a repiilési magassag pedig a 7640 1ab értéket. Ezt kovetden a
pilotak rendezték a helyzetet, és egy tjabb megkozelitésbol sikeresen leszalltak (2. dbra).

A Vb allaspontja szerint az egymast kovetd veszélyhelyzetek sorozatat elsdsorban a személyzet nem
megfeleld egylittmiikddése, hianyos kommunikacidja, valamint a riasztast kovetd nagyfoka zavaro-
dottsaga idézte eld.

Mivel az lizemeltetd az eseményt kdvetden megfeleld intézkedéseket hozott a felmeriilt hianyossagok
orvoslasara, a KBSZ Vizsgalobizottsaga nem latja sziikségét biztonsagi ajanlas kiadasanak.
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1. Ténybeli informaciok

1.1. A repiilés lefolyasa

Az eredetileg készenléti beosztasban 1év6 pildtak az eseményt megel6z6 napon kapott
értesitésnek megfeleléen az esemény napjan négy repiilésbol allo szolgalatot kezdtek
meg. Az els6 repiilés soran utasok nélkiili ,technikai atrepiilést” kellett végrehajtaniuk
Budapestrdl a szerbiai Nis repiilterére. Ennek soran a két pilotan feliil négy légiutas-
kisérd tartozkodott a fedélzeten. A vizsgalt esemény idején egyikiik a pilotafiilke megfi-
gyelo ilésén foglalt helyet. Az adott szakaszon a masodpildta vezette a repiildgépet €s a
kapitany végezte a kiszolgalast. Korabban még egyikiik sem jart pilotaként ezen a repiil6-
téren.

A budapesti indulas és a rovid Gtvonalrepiilés emlitésre méltd esemény nélkiil zajlott. Az
utazémagassagrol torténd siillyedés megkezdése eldtt a pilotak felkésziiltek a repiiltér
megkdzelitésére és a leszallasra. Arra szamitottak, hogy ennek soran elobb a SOSEK
1RA érkezési (2. melléklet), majd a VOR 11 miiszeres megkdzelitési eljarast (1. mellék-
let) kell kovetniiik. Ennek megfeleléen ezeket a térképlapokat készitették el6, és ezeket az
eljarasokat valasztottak ki a navigaciot segitd fedélzeti repiilésvezérld szamitogépben. Az
eljaras végrehajtasanak modjat ,,briefing” keretében részletesen megbeszélték egymas
kozott. Mivel a megkozelités végso egyenese — a terepviszonyok miatt — némileg merede-
kebb a megszokott 3°-nal, ezért a begyorsulas megelézésére a futomiiveket és a szarny-
mechanizaciot ennél az eljarasnal a szokasosnal korabban ki kellhet bocsatani.

Kevéssel SOSEK pont elérése (az érkezési eljaras megkezdése) eldtt a 1égiforgalmi ira-
nyitd szolgalat — varakozasuktol eltéréen — a SOSEK 2A érkezési eljaras (3. melléklet)
kovetésére utasitotta oket. A pilotak elévették az 0 eljaras térképlapjat, a repiilogépet
vezetd pilota a fedélzeti repiilésvezérld szamitogépben kivalasztotta az 01j érkezési elja-
rast. A megvaltozott eljards végrehajtasanak részletes megbeszélése azonban ezuttal
elmaradt, bar SOSEK ponttol a JST iranyadoig 37 mérfoldet kell megtenni, ami 250
csomos sebességgel is kozel 9 percet vesz igénybe. A fedélzeti repiilésvezérld szamitod-
gépben a SOSEK 2A eljaras kivalasztasa utan olyan ttvonal (3. abra) alakult ki, mely a
JST navigacids irdnyadé feletti dthaladas utan nem a repiil6tér fel¢ folytatodik, hanem
balra, a NIS308 pont felé fordul, majd az egyszer mar atrepiilt RIBAR ponton keresztiil
ismét eléri a JST pontot.

El6irt eljarashoz
nem tartozo elemek
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3. dbra: utvonal megjelenése a fedélzeti szamitogep kijelzdjén (bal) és a navigacios képernydn (jobb)

A pilotak sem a fedélzeti repiilésvezérld szamitogép alfanumerikus kijelz6jén, sem pedig
a navigacios képernydk térképén (3. abra) nem figyeltek fel a beprogramozott Gitvonal
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rendellenességére. RIBAR pont felé siillyedve a repiilégépet vezetd pildta a repiil6gépet
iranyité robotpilotat 1000 lab magassagra torténd szabad siillyedésre utasitotta, pedig az
eloirt eljaras szerint a 4300 lab magassag ala csak akkor siillyedhetnek, amikor a
Jastrebac hegy 3152 lab magas csucsa kozelében 1évé JST pontot elhagyva mar a
(tengerszint felett) 650 labon fekvo repiilétér felé haladnak. A repiildgépet vezetd pilota
nem tajékoztatta tarsat a beavatkozasrol. Amikor a kiszolgalast végz6 pilota észrevette a
stillyedést, azonnal utasitotta tarsat, hogy emelkedjen vissza 4300 labra, amit a gépet
vezetd pildta meg is tett.

! MR | 1 T \ | | A 1 1 |
kq /  E021°30 : —E021°50" T __ VOR 1
4000 )" MAX 220KT ) HA-LPJ o
3500'1’ g Utvonala 7| D139
2500/ TWR  118.950
. 1 \-‘(; { ‘,-"
1500 | El6irt
, { utvonal DME requued o\
1000 \ — 2759 \
| 4350 [ NS -
: ’ D9.BNIS // { D113.9NIS |
B A 405 JST 3152
: 4977 ‘
= (\] N W
! | 33 SR
=, 10 NM —
Hegy-
csucsok 115
P\ 8 \ Repulétér |,

4. abra: repiiles utvonala a JST navigacios radio-iranyado feletti masodik atrepiilésig

A légiforgalmi iranyitoszolgalat engedélyezte a VOR 11 megkozelitési eljaras végrehajta-
sat, amely szerint a JST pont atrepiilése utan 115°-o0s iranyon a repiil6tér felé repiilve meg
kell kezdeni a siillyedést a leszallashoz. A fedélzeti repiilésvezérld szamitogép altal
irdnyitott robotpilota azonban a betaplalt Gtvonalnak megfelelden a JST pont atrepiilése
utan belekezdett a teljes (360°-os) balforduld végrehajtasaba, hogy a NIS308 és RIBAR
pontokon keresztiil visszatérjen a JST pontra.

Amikor a repiilogépet vezetd pilota észrevette az altala nem szandékolt fordulést, a
HDG/TRK gomb kihuzasaval a repiilésvezérld szamitogéptdl kdzvetleniil magahoz vonta
a repiilés iranyanak meghatarozasat és 1200 labig torténd siillyedésre allitotta a
robotpilotat. Tarsat ezuttal sem tdjékoztatta a beavatkozasrol. Amikor a kiszolgalast
végz0 pilodta észrevette a beavatkozast, utasitotta tarsat, hogy folytassa a fordulast, a
siillyedésbe viszont nem avatkozott bele. A kiszolgalast végzé pilota elébb a repiilés
irényét megadc') HDG/TRK gomb forgatésa’wal utasitotta a robotpilc')tét a fordulc')
szamltogepnek Ekozben a repiilogépet vezetd pilota a siillyedés mértékét elobb -1100
1ab/perc, majd -700 lab/perc értékre allitotta.

Amikor kb. 2200 1ab magassagban 158°-os (dél-délkeleti) iranyra, a tobb mint 3100 lab
magas hegy felé fordultak, a kiszolgalast végzo pilota felfigyelt a magassag csokkenésére,
és ,,Miert siillyediink?” kérdéssel fordult tarsdhoz, majd kb. 1900 1ab magassagban kiadta
az utasitast az atstartolasra. Ugyanekkor megszolalt az EGPWS (foldkozelségi riaszto
rendszer) ,,TERRAIN AHEAD, PULL UP” (Terep el6ttiink. Huzzad fel!) riasztasa. A
repiil6gépet vezetd pilota maximalis emelkedésre utasitotta a robotpilétat, ezzel egy
idében botkormanya hatra huzasaval mindkét pilota ugyancsak az emelkedés felé
kormanyzott, a hajtomiivek teljesitményét szabalyozo gazkarokat viszont nem allitottak
azonnal a maximalis toloer6t biztositO TOGA (felszallas/atstartolas) pozicioba. A
beavatkozasok egyiittes eredményeként a repiilégép orra 20,57°-0s szogben a magasba
emelkedett, sebessége pedig intenziven csokkenni kezdett. Az EGPWS riasztas
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elhallgatasa utan a kiszolgalast végzé pilota a repiilotér felé fordulasra utasitotta a
robotpilotat.

A sebességcsokkenés és a szélsOségesen nagy bolintasi szog hatasara miikodésbe 1épett a
tal nagy allasszog elleni ALPHA FLOOR automatikus védelmi funkcio, és a hajtomiivek
teljesitményét automatikusan a maximalis (TOGA) értékre allitotta, és a TOGA LOCK
funkcioval ott rogzitette (5. abra). Kevéssel ezutan a pildtak is TOGA pozicioba allitottak
a gazkarokat. A terep emelkedése miatt az EGPWS riasztas ismét mitkddésbe 1épett.
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5. dbra: a repiilés utvonala a JST navigdcios radio-iranyado feletti elso atrepiilés utdan

Amikor mar a repiildtér felé fordulva emelkedtek, a kiszolgalast végzo pilota jelentette a
légiforgalmi iranyitasnak, hogy atstartoltak. Az iranyitds engedélyezte az emelkedést
4300 1ab magassagra. A repiil6gép ekkor mar magasabban jart ennél a magassagnal.
Amikor a pilotak mérsékelni probaltak emelkedésiik tempojat, gépiik gyorsulni kezdett,
mivel a hajtomiivek még mindig TOGA tizemmodban maximalis teljesitménnyel dolgoz-
tak. Amikor 6500 1ab magassagban sebességiik elérte a 331 csomot, a pilotak kikapcsol-
tak a toloerd automatat, amivel csokkenthet6vé valt a hajtomivek teljesitménye. Az
emelkedést 7640 1ab magassagban (3340 labbal az engedélyezett szint felett) sikeriilt
megallitani.

[331csomé| [TOGAki| [7640 1ab] Paraméterek
T rendezédése

Repuloter

il - — < —“
, : E Tényleges { startolas
Atstartolas || repulési ély T[eloirt palyaja

6. abra: repiilési palya az atstartolas megkezdéstol a paraméterek rendezédéséig

Ezt kovetden lesiillyedtek az engedélyezett magassagra, és fokozatosan visszatértek az
atstartolasi, majd a VOR 11 megkdzelitési eljarashoz, amibdl emlitésre méltd tovabbi
esemény nélkiil leszalltak (6.4bra).
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1.2. Személyi sériilések
Sériilésck _ Szemelyzet Utasok Egycb
Hajo6zo Utaskiséro személyek
Halalos - - - -
Stlyos - - - -
Konnyt - - -
Nem sériilt 2 4 0
1.3. Légijarmii sériilése
Az érintett 1égijarmiiben az eset kapcsan anyagi kar nem keletkezett.
1.4. Egyéb kar
Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.
1.5. Személyzet adatai
1.5.1. Légijarmii parancsnok adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 62 éves magyar férfi
o tipusa ATPL
Sﬁggﬁ;ﬁﬁl szakmai érvényessége 2017. marcius 31.
jogositasai IR(A)/ME
Szakmai képesitései repiil6gép parancsnok
Orvosi mindsités tipusa, érvényessége 2017. aprilis 13.
megel6zo 24 o6raban 8 ora 52 perc/ 1 felszallas
Repiilt ideje / megel6z6 7 napban 18 6ra /2 felszallas
felszallasok megel6zé 90 napban 214 o6ra / 39 felszallas
szdma Osszesen: 22 137 6ra
érintett tipuson 0sszesen: 5387 ora
Repiilt tipusok: Airbus A320/321
Eset idején . kiszolgalast végezte
vezette a replilogépet / kiszolgalast végezte
Pihend ideje / szolgalati ideje az elmult 48 Pihend id6: 37 6ra 38 perc
oraban Szolgalati id6: 10 ora 22 perc
Legutobbi képzésének ideje 2016. marcius 28.
Vizsgak idépontjai és eredményei 2016. marcius 28. elfogadhato eredmény
Erintett utvonal, beleértve a repiiloterek Ekkor jart eldszor az adott repiilétéren
ismerete, azzal kapcsolatos tapasztalata

Az esemény napjara konkrét repiilési feladat nélkiili ,.készenlét” volt a szolgalati beoszta-
sa. Az eseményt megeldzé napon a légitarsasag illetékese tdjékoztatta, hogy a készenlét
konkrét, négyszakaszos repiilési feladatra valtozott, amit a pilota nyugtazott. ElImondasa
szerint az esemény el6tti éjszakan — elmondasa szerint — nem tudott megfeleléen pihenni,
ennek ellenére alkalmasnak érezte magat az aznapra tervezett repiilési feladat végre-
hajtasara.
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1.5.2. Masodpilota adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 49 éves magyar férfi
o tipusa ATPL
Sﬁgﬁ?ﬁ;ﬁfﬁl szakmai érvényessége 2016. december 31.
jogositasai NVFR, IR(A)/ME
Szakmai képesitései masodpilota
Orvosi mindsités érvényessége 2017. januar 4.
megel6z6 24 draban 0 ora
Repiilt ideje / megel6z6 7 napban 0 ora
felszallasok megel6z6 90 napban 182 6ra/ 33 felszallas
szdma Osszesen: 4 964 o6ra /1 516 felszallas
érintett tipuson Osszesen: 2073 6ra/ 757 felszallas
Repiilt tipusok: Airbus A320/321
Eset idején

vezette a replilogépet / kiszolgalast végezte

vezette a replilogépet

Pihend ideje / szolgalati ideje az elmult 48
oraban

Pihend 1do: 48 ora

Legutobbi képzésének ideje

2016. majus 17.

Vizsgak idépontjai és eredményei

2016. majus 17. megfeleld eredmény

Erintett Gitvonal, beleértve a repiiléterek
ismerete, azzal kapcsolatos tapasztalata

Ekkor jart el6szor az adott repiil6téren

Az eseményt megel6z6 10 napon nem teljesitett szolgalatot. Az esemény napjara konkrét
repiilési feladat nélkiili ,.készenlét” volt a szolgalati beosztasa. Az eseményt megel6z0
napon a légitarsasag illetékese tajékoztatta, hogy a készenlét konkrét, négyszakaszos
repiilési feladatra valtozott, amit a pildta nyugtazott.

1.6. Légijarmi adatai

1.6.1. Altalinos adatok
Osztalya Merevszarnyu repiilégép (MTOM > 5700kg)
Gyartoja Airbus Industries

Tipusa / altipusa (tipusszama)

Airbus A320-232

Gyartasi ideje

2007. méajus 15.

Gyartasi szama MSN 3127
Lajstromijele HA-LPJ
Lajstromoz6 allam Magyarorszag

Tulajdonosa

Pegasus Aviation A322, LLC

Uzembentartéja

Wizz Air Hungary Kft.

Jaratoja

Wizz Air Hungary Kft.

Teljesitett jaraton a hivojele

WzZ7801
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1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.7.

Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok

szama 6990
Légialkalmassagi kiadasanak ideje 2007.05.15.
bizonyitvanyanak utolso feliilvizsgalat ideje 2016. februar 04.

érvényességének lejarata 2017. februar 21.

Légijarmii terhelési adatai

Ures tomeg 42 782 kg
Tiizel6anyag tomege 9 800 kg
Kereskedelmi terhelés tomege 0 kg
Felszallo tomege 52 582 kg
Maximalisan megengedett felszallo tomeg 71 500 kg
Maximalisan megengedett leszalld tomeg 64 500 kg
Repiilési tomege az esemény idején 50 682 kg

Tomeg kozépponti helyzete felszallaskor 24.08

Tomeg kozépponti helyzete az eset idején 24.20

Felszallaskor: 20,0 — 34,5
Leszallaskor: 20,1 — 33,7

Megengedett tomegkdzéppont helyzete

TiizelGanyag fajtaja: Jet A-1

A légijarmii adatai az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért tovabbi részletezé-
stik nem sziikséges.

Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

A szakmai vizsgalat soran nem merilt fel arra vonatkozé informacio, hogy a 1égijarmi
szerkezete vagy valamely rendszere az eset elott meghibasodott volna, ezzel hozzajarulva
az eset bekovetkezéséhez, vagy befolyasolva annak lefolyasat.

Fedélzeti figyelmezteté rendszerek

A légijarmii fel volt szerelve transzponderrel, fedélzeti forgalomriaszto és Osszelitkozést
elkeriild rendszerrel (TCAS), valamint foldkozelségi riasztorendszerrel (EGPWS). A
rendszerek eldiras szerint miikodtek, illetve azok mitkddésével kapcsolatosan €szrevételt
a Vb nem talalt, illetve felé rendellenességet nem jeleztek.

Meteorologiai adatok

Az esemény idején nappali vilagossag, és a foldfelszin kozelében jo latasi viszonyok
uralkodtak. A repiilés magassagaban azonban tobb réteg felhézet volt. A talaj feletti 1000
lab magassagb6l még csak elszort (1/8-2/8) felhdzetet jelentettek. Ezer labbal
magasabban mér az égbolt kozel felét (3/8-4/8) boritotta felhd. Ujabb ezer labbal
magasabban szinte teljes volt a fedettség (5/8-7/8). A szél nagyon gyengén és valtakozo
iranybdl fujt. A megkozelités korzetében a latési viszonyok tobbnyire nem tették lehetdveé
a vizualis tajékozodast. A hdmérséklet 6°C, a harmatpont 4°C, a tengerszintre atszamitott
légnyomas (QNH) 1013 hPa volt.
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1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

Navigacios berendezések

A légijarmiivon a tipusalkalmassdgi bizonyitvanyban leirt berendezések voltak telepitve,
azok muikddésével kapcsolatosan észrevételt a Vb nem talalt, illetve felé¢ nem jeleztek. A
foldi telepitésii berendezések muiikddésével kapcsolatosan észrevételt a Vb nem talalt,
illetve felé¢ nem jeleztek.

Osszekottetés

A légijarmiivon a tipusalkalmassédgi bizonyitvanyban leirt berendezések voltak telepitve,
azokkal kapcsolatosan észrevételt a Vb nem talalt, illetve felé nem jeleztek. A foldi
telepitésti berendezésekkel kapcsolatosan észrevételt a Vb nem taldlt, illetve felé nem
jeleztek, a feladat ellatasara alkalmasnak bizonyultak.

Repiilotér adatai

A felszallas Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repiil6térrdl tortént 2016. november 10-
én, a leszallas Nis reptil6téren ugyancsak 2016. november 10-én.

Repiil6tér elnevezése Nis Konstantin Veliki

Repiilétér ICAO kodja LYNI

Repiil6tér koordinatai (ARP) E 43°20°14” K 021°51°13”
Tengerszint feletti magassaga 6501ab /198 m

Futopalya iranya 110°/290°

Futopalya mérete 2500x45 m (hasznalhato: 2281x45 m)
Futopalya feliilete aszfalt

A célreptil6tér a Szerbia déli részén fekvo Nis varosatdl északnyugati iranyban 4 kilomé-
terre fekszik. A korzetet 5000 1ab (1500 m) f61é nytld hegycsucsok uraljak. A terepviszo-
nyok kovetkeztében a 11-es futopalyahoz vezeté miiszeres nempreciziés megkdzelitési
eljaras palyajanak lejtési szoge a szokasos 3°-ndl érezhetéen meredekebb, 3,2°-0S

Adatrogzitok
A légijarmiivon a tipusalkalmassagi bizonyitvanyban leirt adatrogzitok voltak.

gyartoja HONEYWELL INTERNATIONAL INC.
Fedélzeti tipusa 980-4700-042
adatrogzité | gyartas ideje 2003. szeptember 1.

fellelés helye, allapota repiil6gépen, épségben

gyartdja HONEYWELL INTERNATIONAL INC.
Fedélzeti tipusa 980-6022-001
hangrogzité | gyartas ideje 2010. majus 1.

fellelés helye, allapota repiill6gépen, épségben

Azokkal kapcsolatosan észrevételt a Vb nem talalt, illetve felé nem jeleztek.

Roncsra és becsapodasra vonatkozo adatok

Az esettel Osszefliggésben roncs nem keletkezett.
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1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.17.1.

Orvosi vizsgalat adatai

Nem volt bizonyiték arra vonatkozoan, hogy fizioldgiai tényezdk, vagy egyéb akadalyoz-
tatas befolyasolta volna a hajozoszemélyzet cselekvoképességét.

Tz

Az eset kapcsan tiiz nem keletkezett.

Tulélés lehetosége

Személyi sériilés nem tortént.

Probak és vizsgalatok

Probékat, vizsgalatokat a Vb nem végzett illetve nem végeztetett.

Szervezeti és vezetési informaciok

Pilotak egyiittmiikodése és kommunikacioja

Az Uzemelési Kézikényv (OM) B kotetének 2-4 (Flight Deck Communication) fejezete
szabalyozza a pilotak repiilés kozbeni kommunikaciojara vonatkozé altalanos eléirasokat:

« Effective cross cockpit communication for two pilot crews is VITAL. Normal cockpit crew
communication will not require the use of intercom above FL200 on climb through to start of
descent. However, any time noise pollution is high, the crew should simultaneously don headsets
and establish communication. Any time a crew member makes any adjustments, changes, etc.
to any information or equipment on the flight deck, he will advise the other crew member of his
intentions and get an acknowledgement. This includes, but is not limited to such items as changes
in speed/mach, tuning navigation aids, flight plan modifications, and selecting such systems as
anti-ice and pack low flow.

A kiemelt részek: A pilotik kozotti hatékony kommunikacio létfontossagu. ...Valahany-
szor egyikiik bedllitast, valtoztatast, vagy hasonlo beavatkozdst hajt végre, tdjékoztassa
tarsat beavatkozasarol, és az igazolja vissza a tdajékoztatas tudomdsulvételét....

Repiilogép vezetésének atadasa/atvétele a két pilota kozott:

A légilizemeltetési utasitas (FCOM) PRO-NOR-SOP-90 (Standard Callouts) fejezete
leirja, hogy bizonyos helyzetekben a pilotak milyen kifejezéseket hasznaljanak

PF/PM DUTIES TRANSFER

Ident.: PRO-NOR-SOP-90-00011914.0001001 / 23 DEC 14
Applicable to: ALL
To transfer control, flight crewmembers must use the following callouts:
- To give control: The pilot calls out "YOU HAVE CONTROL". The other pilot accepts this transfer
by calling out “| HAVE CONTROL", before assuming PF duties.
- To take control: The pilot calls out "I HAVE CONTROL". The other pilot accepts this transfer by
calling out "YOU HAVE CONTROL", before assuming PM duties.

A repiilogépet vezeto és a kiszolgalast vegzo pilota kozott a feladat atadasa/atvétele:

— Repiilogép vezetésének atadasa ,, You have control” (atadtam) kifejezéssel torténik. A
masik pilota ,,1 have control” (atvettem) kifejezéssel nyugtazza, mieldtt a repiilogép
vezetésének feladatdt ténylegesen dtvenné.

— Repiilogép vezetésének datvétele ,,I have control” (atvettem) kifejezéssel torténik. A
masik pilota ,,You have control” (dtadtam) kifejezéssel nyugtazza, mieldtt a
kiszolgdlas feladatat ténylegesen dtvenné.
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1.17.2. RendKkiviili helyzet felismerése

Az Uzemelési Kézikonyv (OM) B kotetének 3-4 (Emergency/Abnormal Situation)
fejezete tobbek kozott szabalyozza a kiilonleges figyelmet igényld helyzetek felismerését:

RECOGNIZING AN ABNORMAL SITUATION

* An abnormal situation can be defined as any event which is not expected and requiring specific
actions from the Crew. The abnormal situation can be environmental or related to aircraft
systems.

* The cockpit crew can be alerted in different ways, for example:

- Master caution/warning light.

- Other signs given by the aircraft (aural/visual alarms, noise, vibration or deviation from
commanded parameters, unusual scent efc.).

- Cabin crew (medical cases, bomb on board, smoke efc.).

- Cockpit crew incapacitation signs.

- ATC/ATIS/ACARS (bomb on board, airport closure, unexpected bad weather, last minute
change of approach procedure, radar failure etc.).

- Other external actors (on ground by other aircraft, fire brigade, ramp agent etc.).

Rendkiviili helyzet felismerése

o Rendkiviilinek tekintiink minden olyan varatlan helyzetet, ami kiilonleges
tevekenységet igenyel a személyzettol. A helyzetet eldidézheti kiilso koriilmény vagy a
repiilégép rendszereinek miikodese.

o A pilotak tobbféle modon értesiilhetnek a helyzetrdl, példaul:

— Figyelmeztetd/riaszto lampajelzés révén

— A repiil6gép egyéb jelzése (hang, felirat, razkodas, eltérés az utasitastol stb.)

— Kabinszemélyzet tajékoztatisa (beteg utas, bomba, fiist stb.)

— Pilotatars rosszullétének tiinetei

— Légiforgalmi szolgdlat tajékoztatasa (bOomba, repiilétérzards, varatlan iddjdrds-
romlas, megkozelitési eljaras megvdaltoztatisa az utolso pillanatban, radar hiba
sth.)

— Mas kiilsé személyek (masik gép pilotaja, tizoltok, foldi kiszolgaloszemélyzet stb.)

1.17.3. Foldkozelségi (EGPWS) riasztas

A légitizemeltetési utasitas (FCOM) DSC/34-40-10 (Aircraft Systems — Surveillance
GPWS) fejezete leirja a foldkdzelségi riaszto rendszer céljat és mitkodését:

The purpose of the Ground Proximity Warning System (QPWS) is to warn the flight crew of
potentially hazardous situations, such as a collision with terrain. It detects terrain collision threats and
triggers applicable aural and visual indications.

The GPWS includes:
- Five basic modes active up to radio height of 2 500 ft.

* Excessive rate of descent (Mode 1)

* Excessive terrain closure rate (Mode 2)

* Altitude loss after takeoff or go-around (Mode 3)

* Terrain clearance not sufficient, if not in landing configuration (Mode 4)
* Excessive descent below the glide slope (Mode 5).

A rendszer célja figyelmeztetni a pilotakat a talajjal valo iitkozéssel fenyegeto veszélyes
helyzetekre. A berendezés, amennyiben érzékeli a talajjal valo iitkozés veszélyét, vizudlis
és hangjelzéseket hoz miikodésbe.

Ot alapvetd miikodési moddal rendelkezik 2500 lab (talajtol mért) repiilési magassag
alatt:

— A repiilési magassag tulsagosan gyors csokkenése (1-es tizemmod)
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— A talgj tulsagosan gyors kozeledése (2-es tizemmod)

— Felszallas vagy atstartolas utani magassagvesztés (3-as tizemmod)

— Talaj tulsdagos kozelsége nem leszallo konfigurdcioban (4-es iizemmaod)

— Tulsagosan intenziv siillyedés (leszallaskor) a siklopalya ala (5-0s tizemmaod)

A berendezések rendelkezhetnek domborzati adatbazison alapulo eldrejelzo funkcidval:

TERRAIN FROM THE
TERRAIN DATABASE,

IF THE CAUTION OR WARNING ENVELOPE
CONFLICTS WITH THE TERRAIN IN THE
TERRAIN DATABASE, THEN A WARNING OR
CAUTION IS TRIGGERED

The Terrain Awareness and Display (TAD) function computes a caution and a warning envelope
in front of the aircraft, depending on the aircraft altitude, the nearest runway altitude, the distance
to the nearest runway threshold, the ground speed, and the turn rate. When the boundary of these
envelopes conflicts with the terrain, or with an obstacle memorized in the database, the system
generates the relevant alert:

Az elbrejelz6 funkcio a repiilési magassag, a legkozelebbi futopalya magassaga és
tavolsaga, a foldfeletti sebesség, valamint a fordulas szogsebessége alapjan meghataroz
egy figyelmeztetési és egy riasztasi feliiletet a repiilgép eldtt. Amennyiben a szamitott
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1. abra: a foldkozelségi riasztas mitkodésbe lépésének koriilményei a vizsgalt esetben

A légilizemeltetési utasitas (FCOM) Abnormal and Emergency Procedures (rendkiviili és
vészhelyzeti eljarasok) fejezete irja le a pilotak teenddit foldkozelségi riasztas esetén:
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1.17.4.

B "TERRAIN TERRAIN" - "TOO LOW TERRAIN" - "TERRAIN AHEAD" - "OBSTACLE
AHEAD"

W During night or IMC:

Simultaneously:

AR OFF
[ 1 1O OSSO PULL UP
Pull to full backstick and maintain in that position.

THRUST LEVERS......o oottt teeee e sessssesssssesessessssesssssssensenessesssssssessesensesens TOGA
SPEED BRAKES lever . s CHECK RETRACTED
BANK .ottt e e eeeeeaeesaesseeesesseaseanseesaeenassnnnnenns WINGS LEVEL or ADJUST

Aircraft achieve the best climb performance when the wings are as level as possible.

Note:  For some airports, the operator may define a specific procedure.

Terep elorejelzo riasztas esetén éjjel vagy miiszeres idojarasi kériilmények kozott:
Egyidejiileg: robotpilotat lekapcsolni és a gép orrat magasabbra emelni!

A botkormanyt tartsa teljesen hatrahuvzott helyzetben!

Gazkarok: felszallo/atstartolo helyzetbe, féklapokat ellendrizni/visszahuzni, gép beddlését
megsziintetni/csokkenteni!

A Nis repiil6terérdl a pilotak szamara kiadott tajékoztatd részlete:

Due to terrain contour below final approach segment expect RA indication as low as 7-800 feet
and respect any possible EGPWS warning, except when in day VMC.

A végsé megkozelités utvonala alatti terepviszonyok idénként mar 7-800 lab radiomagas-
saghan is EGPWS foldkozelségi riasztast okozhatnak. Az EGPWS foldkozelségi riasztd-
sokra megfelelden kell reagdlni kivéve, ha a repiilés nappali fényviszonyok és latas sze-
rinti repiilést lehetévé tevé (VMC) latasi viszonyok kozepette torténik.

Tl nagy allasszog elleni (ALPHA FLOOR) védelem

A légilizemeltetési utasitas (FCOM) DSC/22-40-30 (Auto Flight — Flight Envelope
Function) fejezete leirja, hogy a védelem milyen esetben 1ép mitkodésbe:

The afloor is activated through the A/THR system, when:

- is greater than afloor (9.5 ° in configuration 0; 15 ° in configuration 1, 2; 14 ° in
configuration 3; 13 ° in configuration FULL), or

- Sidestick deflection is greater than 14 ° nose up, with either the pitch attitude or the
angle-of-attack protection active.
The afloor function is available from lift-off to 100 ft RA before landing.

Az a-floor védelem a toloerd-automata réven lép miikodésbe ha:

— @ (alldsszdg) nagyobb, mint az a-floor hatdrérték (9,5° behiizott fékszdarnyak és orrse-
gédszarnyak esetén; 15° ha a konfiguracio 1 vagy 2; 14° ha a konfigurdcio 3, és 13°
teljesen kibocsatott szarny mechanizacional), vagy

— @ botkormany 14°-ndal jobban kitér az emelkedés iranyaban, mikozben miikédik a tul
nagy bolintasi szog vagy dallasszog elleni védelem.

Az a-floor védelem az elemelkedéstdl a leszallds elétti 100 lab radiomagassag eléréséig
miikodik.

A légiiizemeltetési utasitas DSC/22-30-90 (Autothrust) fejezete leirja, hogy a toloer
automata miként mikodik az a-floor védelem miikddésbe 1épésekor:
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1.17.5.

1.18.

1.19.

ALPHA FLOOR

ALPHA FLOOR is a protection that commands TOGA thrust, regardless of the thrust levers’
positions. This protection is available from lift-off to 100 ft RA on approach.

ALPHA FLOOR calls up the following indications:

- “A FLOOR in green, surrounded by a flashing amber box on the FMA, and in amber on the
engine warning display, (as long as a-floor conditions are met)

- “TOGA LK" in green, surrounded by a flashing amber box on the FMA, when the aircraft leaves
the a-floor conditions. TOGA thrust is frozen.

To cancel ALPHA FLOOR or TOGA LK thrust, the flight crew must disconnect the autothrust.
Az a-floor védelem utasitia a toloeré-automatat, hogy a hajtomiiveket allitsa felszallo

(TOGA) teljesitményre, fiiggetleniil a gazkarok helyzetétol. Ez a védelem az elemelkedés-
tol addig miikodik, amiq megkozelités soran siillyedve elérik a 100 lab radiomagassagot.

Az a-floor védelem miikédésbelépését az alabbi jelzések mutatjak:

— ,,A FLOOR” zéld szinii felirat jelenik meg villogé sdarga keretben a pilotik elétti
repiilési iizemmod kijelzon (FMA), és sarga szinben a kozépsé képernyon a hajtomii
kijelzései kozott.

— ,,TOGA LK zold szinii felirat jelenik meg villogo sarga keretben a repiilési iizemmod
kijelzén (FMA), a védelem mitkédésbelépését kivalto kériilmények megsziinése utin. A
hajtomiivek teljesitménye felszallo értéken rogitodik.

Az ALPHA FLOOR vagy a TOGA LK miikodésének megsziintetéséhez ki kell kapcsolni a
toloeréautomatat.

Az iizemelteto altal az esemény utan tett intézkedések

— Sajat hataskorben részletesen kivizsgalta az eseményt.
— Az indokolatlan fordulét el6idéz6 adatokat korrigaltatta az adatbazisban.
— Feliilvizsgalta pilotai képzési programjait az eseményben érintett témakban.

— Az eseményben érintett pilotak repiilésiiket kiegészitd képzés elvégzése utan folytat-
hattak.

— Soron kiviil felhivta pilotai figyelmét a pilotafiilkén beliili egyiittmiikodés szabalyai-
nak fontossagara, és azok szigoru betartasara.

— Az eseményt és annak tanulsagait a 2017 januarjaban, elektronikus tton kiadott repii-
1ésbiztonsagi tajékoztatd kiadvanyban és az idészakos képzéseken részletesen ismer-
tette pilétaival.

Kiegészito informaciok
A Vb a fenti tényadatokon kiviil kovetkeztetések levonasa és biztonsagi ajanlasok

megtétele szempontjabol egyéb koriilményt nem tart 1ényegesnek, ezért tovabbi adatokat
nem kivan ismertetni.

Hasznos vagy hatékony Kivizsgalasi modszerek

A kivizsgalas soran a szokasostol eltéré modszerek alkalmazasara nem volt sziikség.
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2.1.

2.2.

Elemzés

Megkozelitési eljaras elokészitése

Mindkét pilota ekkor jart elészor pilotaként ezen a repiildtéren. A repiil6térre valamint az
altaluk vart érkezési és megkozelitési eljarasra vonatkozo informaciokat még az utazo-
magassagrol valo siillyedés megkezdése el6tt attanulmanyoztak, és egymas kdzott meg-
beszélték. Az alternativ érkezési eljarasra viszont nem késziiltek fel. Amikor az iranyito-
szolgalat az altaluk varttol eltérd, alternativ érkezési eljarasra utasitotta 6ket, az 01j helyzet
egymas kozotti részletes megbeszélése elmaradt, bar elegend6 id6 lett volna ra a JST pont
eléréséig (1.1.). A pilotak az eljaras kés6i megvaltoztatasat sem kezelték a rendkiviili
helyzethez ill6 figyelemmel és gondossaggal (1.17.2).

i e b S
=Repu e \’&Ji

P Ik t'Joatrve

= —

| Szamitogeépben lévé utvonalterv

8. dbra: a pilotak altal vélelmezett és a valos utvonalterv az eljaras megvaltoztatasa utin

A fedélzeti replilésvezérlé szamitogép atprogramozasa soran az érkezési és megkozelitési
eljarasok talalkozasanal, JST ponttdl kezdédben egy felesleges 360°-0s, teljes balforduld
kertilt a tervezett Gtvonalba (8. 4bra), amit a pilotak egyike sem vett észre, mivel nem
tekintették 4t modszeresen az 11j eljarast. A forduld eredendden a navigécios adatbazis
kialakitasa révén keriilt az utvonalba. A pildtak elkeriilhették volna a fordulé meg-
jelenését a tervben, amennyiben az eljaras kivalasztasa soran az ,approach via JST”
helyett a ,,No VIA” opciot valasztjak, vagy utdlag, a kész utvonal attekintésekor a hibat
észlelve, kitorlik a felesleges utvonalpontokat, de egyik megoldas sem valosult meg.

Pilotak tevékenysége a JST pont utani elfordulas megkezdése utan

Miutan észlelték, hogy a fedélzeti szamitogép altal vezérelt robotpildta — akaratuk elle-
nére — forduldba vitte a gépet, mindkét pilota talalt megoldast a helyzetre, csak éppen
nem ugyanazt (9. abra). A repiilogépet vezetd pildta a navigaciot a szamitogéptol maga-
hoz vonva a robotpilotat manualisan utasitotta volna a fordulas megszakitasara és a repii-
16tér felé haladasra, valamint a siillyedés megkezdésére. Vele ellentétben a kiszolgalast
végz6 pilota a szamitogép altal megkezdett teljes fordulas folytatasat valasztotta, és a
siillyedést csak annak befejezése utan kezdte volna meg. Mivel sem elképzelésiiket, sem
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2.3.

pedig tevékenységiiket nem egyeztették egymassal, részlegesen mindkét terv megvalosult
a lehetd legrosszabb kombinacioban. A repiilogépet vezetd pilota utasitdsanak megfeleld-
en a robotpilota megkezdte ugyan a siillyedést a 3400 1ab magassagrol, de a kiszolgalast
végzd pildta beavatkozasanak megfeleléen folytatta a fordulast. igy jutottak abba a hely-
zetbe, hogy 1880 lab magassagban a 3152 1ab magas hegy felé repiilve még mindig
siillyedtek, ezért funkcidjanak megfeleléen mitkodésbe lépett a foldkozelségi riaszto
rendszer (1.17.3).

2[Egyik pilta terve: u K
| Sullyedés fordulas nélkul | e

A = oo >

- | Masik pil6ta terve: ]
Fordulas sullyedés nélkulj

9. abra: a pilotak nem egyeztetett elképzelései az elfordulas utan kdvetendd palydrol

Pilotak tevékenysége a foldkozelségi riasztas utan

Amikor a kiszolgalast végz6 pilota felismerte, hogy a visszafordulas kozben siillyedni
kezdtek, kiadta az utasitast (Go around!) a megkézelitési eljaras megszakitasara, az atstar-
tolasra, gyakorlatilag ezzel egy id6ben mitk6désbe 1épett a foldkozelségi riasztas (1.17.3)
is, ami ugyancsak emelkedésre utasitott. Ennek hatasara a repiil6gépet vezetd pilota teljes
emelkedésre utasitotta a robotpildtat annak ellenére, hogy az FCOM a robotpildta
el6zetes kikapcsolasat irja el ilyen esetekre. Miutan a Kiszolgalast végz6 pildta hatra
huzta a botkormanyat, a repiildgépet vezetd pilota is az emelkedés felé huzta sajat
botkormanyat. A beavatkozasok végeredményeként a repiildgép orra 20°-ot meghalado,
szokatlan meredek szogbe emelkedett, és a repiilégép is emelkedni kezdett. Mivel a
pilotak az els6 pillanatokban nem mozditottak a gazkarokat felszallas/atstartolas (TOGA)
allasba, a hajtomiivek csak emelkedd teljesitményen dolgoztak a maximalis (felszallo/at-
startold) tizemmod helyett. A repiilégép sebessége a meredek emelkedéssel parosuld
mérsékeltebb tolderd hatasara csokkenni kezdett, és gyorsan kozeledett a kritikusan
alacsony tartomany felé. Az atesés veszélyét némileg tovabb novelte, a f6ldnek {itkozés
veszélyét viszont csokkentette, hogy a kiszolgalast végzo pilota a foldkozelségi riasztés
elhallgatasa utan fordulast kezdeményezett, amit végre is hajtottak a repiilotér felé. A
nagy allassz0g €s nagy bolintasi szog hatdsara automatikusan miikddésbe 1épett az
ALPHA FLOOR védelmi funkcid, mely tobbek k6zott a maximalis (TOGA) értékre
ndvelte a hajtomiivek teljesitményét.

A rendelkezésére allo informaciok alapjan a Vb nem tudja teljes biztonsaggal megallapi-
tani a pilotak cselekvésének pontos inditékait, de abban minden bizonnyal szerepet jat-
szott az elégtelen felkésziilés, egymas tevékenységének hidnyos ismerete, az utasok nél-
kiili repiilés kissé kotetlenebb hangulata valamint a baratsagtalan iddjarasi- €s terep-
viszonyok.
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2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Pilotak tevékenysége ALPHA FLOOR védelem aktivalodasa utan

A tal nagy allasszog elleni automatikus védelem (1.17.4) a hajtomiivek vezérlését TOGA
LOCK iizemmodba kapcsolta, amit csak a toloer6automata kikapcsolasaval lehet
megsziintetni. A repiilések végrehajtasa soran rutinszerien alkalmazott, szokasos
beavatkozasok ellenére a hajtomtvek tovdbbra is maximadlis (TOGA) teljesitményen
miikodtek. Amikor a repiilétér felé emelkedve elérték az atstartolasi eljarasban megadott,
majd az iranyitdszolgalat altal is megerdsitett 4300 lab magassagot, nem hagytak abba az
emelkedést. A tulsdgosan magasra emelkedéssel egy talajnak iitkdzéssel fenyegetd
helyzet utdn, rossz latasi viszonyok kdzepette, hegyek kozott repiilve érthetdé mddon a
biztonsag felé tértek el. Raadasul a még mindig nagy teljesitménnyel dolgozo hajtomiivek
vizszintesen repiilve sokkal intenzivebben novelték volna a repiil6gép sebességét, mint
emelkedés kozben. Még igy is 331 csomo sebességet értek el 6500 1ab magassagban, ahol
a tolder6automata kikapcsolasaval sikeriilt megsziintetni a TOGA tizemmodot. Ekkor ért
véget a sebesség novekedése, mely addigra 81 csomodval haladta meg a 10 000 1ab alatt
elfogadott 250 csomo értéket. Az emelkedést fél perccel késébb, 7640 1ab magassagban,
az atstartolasi eljarasra megadott értéket 3340, az MSA magassagot 1340 labbal tallépve
sikeriilt megallitani. A Vb nem értesiilt olyan forgalomrol, amivel a magassagtullépés
miatt konfliktusba keriiltek volna. Az atstartolds megkezdése utani szokatlanul intenziv
gyorsulas ¢és emelkedés 1étrejottében szerepet jatszott a 1égijarmi szokatlanul kis tomege
is, mivel hasznos terhet a technikai atrepiilés soran egyaltalan nem szallitott.

Pilotak egyiittmikodése és kommunikacioja

A pilotafiilke miikodési rendellenességei mar a zavard koriilmény, a nem tervezett fordu-
las eldtt is megmutatkoztak, amikor a repiildgépet vezetd pildta tarsanak tajékoztatasa
nélkiil kezdett olyan siillyedésbe, ami az ott engedélyezett legkisebb magassag ala juttatta
a gépet. A JST pont atrepiilése, majd a nem vart fordulé megkezdése utan teljesen fel-
bomlott a pilotak kozotti munkamegosztas (1.17.1). Esetenként egyidejlileg mindketten
vezetni probaltak a repiilégépet, mas fontos tennivalok (a megvaltozott utvonal leellendr-
zése, a megkozelitési eljaras végrehajtasanak el6zetes megbeszélése stb.) viszont elvég-
zetleniil maradtak.

Automatikus fedélzeti rendszerek és pilotak egyiittmiikodése

Az esemény némelyik mozzanataban hatarozottan felismerhetéek annak a jelei, hogy az
adott helyzetben a pilotak nem teljesen voltak tisztaban az altaluk vezetett repiil6gép
automatikus rendszereinek pillanatnyi miikodésmodjaval. Ilyen mozzanat volt a megkdo-
zelitési utvonal masodik kivalasztasa, amikor nem sikeriilt sem megelézni, sem utélag
kijavitani a JST pont feletti atrepiilés utani felesleges balforduld bekeriilését a tervezett
utvonalba. Ugyancsak zavar jeleit mutatja a TOGA LOCK védelmi funkcid kései kiikta-
tasa és a késlekedés miatti jelentGs sebesség- és magassagtullépés.

Kornyezeti hatasok

A pilotak tevékenységét szamos kiilsé koriilmény is nehezitette a vizsgalt leszallasi elja-
ras végrehajtasa soran. Kordbban egyikiik sem jart még pilotaként az érintett repiil6téren.
A légiforgalmi iranyité szolgalat a megkozelitési eljards megkezdése el6tt szokatlanul
rovid idével tajékoztatta a pilotakat a kovetendo eljarasrol. A repiildteret magas hegyek-
kel tarkitott, er6sen szabdalt terep veszi koriil. Az esemény idején a korzetben uralkodd
id6jarasi, latasi viszonyok nem tették lehetévé, hogy a pilotak a megkdzelitési eljaras
végrehajtasa soran vizualisan észleljék az utjukba esé terepakadalyokat.
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2.8. Kabinszemélyzeti tag jelenléte a pilotafiilkében

Nem ismeretlen jelenség, hogy utasok nélkiili repiilések soran egy (esetleg tobb) a fedél-
zeten tartdzkodo és pillanatnyilag feladat nélkiili 1égiutas-kisérd a kapitany engedélyével
a replilés egy része vagy egésze soran a pilotafiilkében foglal helyet. Ennek szakmai meg-
itélése ellentmondésos. A pilotafiilke- és kabinszemélyzet egyiittmiikodése szempontjabol
elényos lehet, ha kozvetlen ismereteket szereznek egymas tevékenységérol. Ugyanakkor
a személy jelenléte elvonhatja a pilotak figyelmének egy részét, valamint dontéseiket,
cselekedeteiket ¢és kommunikaciojukat befolyasolhatja, ha tudataban vannak annak, hogy
egy kiils6 személy latja és hallja 6ket.
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3.1.

3.1.1

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

Kovetkeztetések

Ténymegallapitasok
Légijarmi
A légijarmi repiilésre alkalmas volt. Rendelkezett érvényes légialkalmassagi bizonyit-

vannyal. Az okmanyai alapjan az érvényben 1évo eldirdsoknak, és az elfogadott eljardsok-
nak megfelelen felszerelték és karbantartottak. (1.6 pont)

A szakmai vizsgalat soran nem mertilt fel arra vonatkozd informacio, hogy a légijarmii
szerkezete vagy valamely rendszere meghibasodott volna, ezzel hozzéjarulva az eset
bekovetkezéséhez, vagy befolyasolva annak lefolyasat. (1.6.4 pont)

Személyzet

A hajozoszemélyzet az eset idején megfeleld jogosultsaggal, és képesitéssel, az adott
repiilési feladatra megfeleld tapasztalattal rendelkezett. (1.5 pont)

Légi iizemeltetés

A légijarmi tomege, és annak eloszlasa az el6irt hatarok kozott volt. (1.6.3 pont)

A légijarmiivet a reptiléshez megfeleld mindségli és mennyiségi tiizeldanyaggal feltoltot-
ték. (1.6.3 pont)

A repiilés miiszeres latasi koriilmények, nappali fényviszonyok mellett zajlott le.

Azt 10 eljards kivalasztasakor egy felesleges teljes forduld keriilt az FMGC
utvonaltervébe.

A fordulé meginduldsakor a pilotak két egymasnak ellentmondd eljarast kezdtek
egyidében végrehajtani anélkiil, hogy egymast tajékoztattak volna.

Amikor az el6ttiik 1év6 terep szintje ala siillyedtek, miikodésbe 1épett az EGPWS riasztas.

Az atstartolas végrehajtasakor késve novelték a hajtomiivek teljesitményét, ami hozzaja-
rulhatott az ALPHA FLOOR — TOGA LOCK védelmi funkciéo mikodésbe 1épéséhez.

A terep emelkedése miatt atstartolds kozben atmenetileg ismét miitkodésbe lépett az
EGPWS riasztas.

A hajtomiivek két percen at, a toloeré-automata lekapcsolasaig TOGA {izemmodban
miukodtek.

A tolderé-automata lekapcsolasdig a 1égijarmii sebessége folyamatosan novekedve elérte
a 331 csomo értéket.

Az atstartolas soran a légijarmii 7640 1ab magasra emelkedett, ami 3340 labbal magasabb
a kiadott atstartolasi eljarasban szerepld és a légiforgalmi iranyitd szolgalat altal engedé-
lyezett 4300 14ab szintnél, és 1340 labbal meghaladja a 6300 1ab MSA szektormagassagot.

Az esemény bekovetkezésének idészakaban egy légiutas-kisérd tartdzkodott a pildta-
fiilkében.

Légiforgalmi szolgalat / repiil6tér

A 1égiforgalmi irdnyitd szolgalat kevéssel az érkezési eljaras kezddpontjanak elérése el6tt
masik érkezési eljarasra utasitotta a gépet, mint amire a pilotak felkésziiltek. (1.1 pont)

A f0ldi telepitésli navigacios berendezések miikodésével kapcsolatosan észrevételt a Vb
nem talalt, illetve felé nem jeleztek. (1.8 pont)
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3.1.5.

3.1.6.

3.1.7.

3.2.

A foldi telepitésii radio kommunikacios berendezésekkel kapcsolatosan észrevételt a Vb
nem talalt, illetve felé nem jeleztek, a feladat ellatasara alkalmasnak bizonyultak. (1.9
pont)

Az esetben érintett repiiltereknek érvényes mikodési engedélye volt. (1.10 pont)

Adatrogzitok

A légijarmii vonatkozasaban az eldirt adatrogzitd rendszerek muiikddtek, a repiilési adat-
rogzitd altal tarolt és letoltdtt adatok értékelhetdek voltak.

Orvosi vizsgalatok

Nem volt bizonyiték arra vonatkozoan, hogy fiziologiai tényezok, vagy egyéb akadalyoz-
tatas befolyasolta volna a hajozoszemélyzet cselekvoképességét. (1.13 pont)

Tulélés lehetosége

Személyi sériilés nem tortént. (1.15 pont)

Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény bekdvet-
kezésének oka az volt, hogy:

— apilotak egy nem tervezett, varatlan mandver hibas végrehajtasa soran az el6ttiik
1évé terep szintje ala siillyedtek.

A Vb szerint az alabbi tényez6k is hozzajarulhattak az esemény bekdvetkezéséhez:

— a pilotak nem reagéltak megfeleléen a kovetendd eljaras késdi megvaltoztatasa
altal eldidézett rendkiviili helyzetre;

— apilétdk nem késziiltek fel megfelelden a végrehajtando eljarasra,
— apilétdk nem kovették az eldirt munkamegosztast;

— a pilotak nem tajékoztattak megfeleléen egymast tevékenységiikrdl, megallapita-
saikrol;

— apilétak nem figyelték és nem ellendrizték egymas tevékenységét;

— a repilétér megkozelitéséhez a navigacios adatbazisbol kivalasztott két eljaras
talalkozasanal az adatbazis adatai alapjan egy teljes fordulo keletkezett a fedélzeti
repiilésvezérld szamitogép (FMGC) altal tervezett itvonalban;

— harmadik személy jelenléte a pilotafiilkében;
— kedvezdtlen latési- és terepviszonyok;

— a pilotdk nem minden helyzetben voltak tisztdban az automatikus rendszerek
pillanatnyi miikodésmodjaval;

— apilotak nem voltak ismerdsek a repiil6téren €s kornyékén;

— akiszolgalast végz6 pilota nem volt megfelelden kipihent.
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4.1.

4.2.

4.3.

Budapest, 2020.12.10.

Biztonsagi ajanlasok

Szakmai vizsgalat idétartama alatt iizemelteto altal hozott
intézkedések

A KBSZ vizsgalataban tortén6 egyiittmikddés mellett sajat hataskorben is részletesen
kivizsgalta az eseményt.

Az indokolatlan forduldt el6idéz6 adatok korriglasra keriiltek a navigacios
adatbazisban.

Feliilvizsgalta pil6tai képzési programjat az eseményben érintett témakban.

Az eseményben érintett pilotak repiilésiiket kiegészitd képzés elvégzése utan folytat-
hattak.

Soron kiviil felhivta pilétai figyelmét a pildtafiilkén beliili egyiittmiikodés szabalyai-
nak fontossagara, és azok szigoru betartasara.

Az eseményt és annak tanulsagait elektronikus kiadvanyban és az id6szakos képzése-
ken részletesen ismertette pilotaival.

Szakmai vizsgalat soran hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ a szakmai vizsgalat soran nem adott ki biztonsagi ajanlést.

Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A vonatkozo szabalyok betartasaval az ilyen esetek elkeriilhetdk, a KBSZ Vizsgalobizott-
sdga nem talalt olyan koriilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

——
/ / i
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................................ i/t
; ay Gyor Erd6si Gabor |
(Vb vezetoje Vb tagja
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Mellékletek

1. szamu melléklet: VOR megkozelitési eljaras térképe Nis 11-es palyajara
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