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ZAROJELENTES

LHEM, Esztergom id. Rubik Ern6 Repul6tér
Tecnam P2002JF Sierra

F-HUBI HA-BDG
2016.10.25. 2017.02.18.
2016-478-4 2017-054-4
repuléesemeny sulyos repuléesemeény

A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve replléesemény okanak,
korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Bevezetés

Az esemény rovid ismertetése
Esemeények osztalya repuléesemeény sulyos repuléesemeény
tipusa Tecnam P2002JF Sierra

lajstromjele F-HUBI HA-BDG
2016. oktéber 25,

Légijarmivek

idépontja ) 2017. februar 18, 16:00
Események 12:28

helye Esztergom (id. Rubik Erné) Repulétér (LHEM)
Repulések célja ?: daéggayr;jcj:teélg) oktatas
Személyi sérulések szemelyi sérulés nem tortént

AZ "e'senlenybe’n © rllnt'e t _y javithaté mértékben megrongalddtak
légijarmivek sérulésének mértéke

2016. oktober 25-én, az esztergomi repulétéren az F-HUBI lajstromjell 1égijarm{ kalfoldi
pilétaja a repullés befejezését kdvetben a hangar el6terére gurulas soran 90°-os fordulast
hajtott végre, mikézben a replilé orrfutdja oldalra kidolt.

2017. februar 18-an szintén az esztergomi repulétéren a HA-BDG lajstromijell légijarmivel
oktato és kulfoldi ndvendéke oktatasi céllal repult, majd a leszallas utani kigurulas soran az
orrfutd kitort és a repulégép az orrara bukott.

Az események soran személyi sérulés nem tortént, a légijarmlvek javithaté mértékben
rongalédtak meg.

Az események okat a Vb a szerkezet kialakitasabdl és az anyagszerkezetben felfedezett
rendellenességekbdl adodo elégtelen szilardsagra vezette vissza.

A gyart6 altal végrehaijtott idékdzbeni modositasok miatt a Vb biztonsagi ajanlas kiadasara
nem tesz javaslatot.

1. abra: az eseményekben érintett légijarmivek®

1 Az F-HUBI lajstromijel(i repllégéprél készilt kép forrasa: https://www.jetphotos.com/photo/8587864
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KBSZ zarojelentés

Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

AMM
ANSV

ARP
dekarbonizacié

EASA

ICAO

KBSZ
Kbvt.

LHGD
LT
MTOM
NFM

repulétér

uTtC
Vb

Aircraft Maintenance Manual / Replilégép Karbantartasi Kézikbnyv

Agenzia Nazionale per la Sicurezza del
Balesetvizsgalé Szervezete

Volo / Olaszorszag

Airport Reference Point / Replil6tér vonatkozasi pontja

Az acél alkatrészek feliileti rétegében jelen 1évé szén nagy héterhelés
hatasara (példaul hegesztés) oxidalédhat (amennyiben oxidalé hatasu
gazok jelen vannak ott, ahol a héterhelés térténik). Ennek
eredményeként az alkatrész feliiletén egy vékony réteg képzddhet,
amelyben nincsen elegendé szén. Az acél mechanikai tulajdonsagait
nagymértékben a széntartalma hatarozza meg. Ha az acél C tartalma
lecsbkken, az a szilardsagi jellemzdék nagymeértékli csbkkenéséhez és a
szerkezet, illetve berendezés ténkremeneteléhez vezethet?.

European  Union  Aviation Unio
Replilésbiztonséagi Ugyndkség

Safety Agency / Eurbpai

International Civil Aviation Organization / Nemzetkézi Polgari Replilési
Szervezet

Kézlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizik6zlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési
esemeények szakmai vizsgalatardl szol6 2005. évi CLXXXIV. térvény

Go6dollé 1V. osztalyu nem nyilvanos replilétér

Local Time / Helyi id6

Maximum Take-Off Mass / Maximalisan megengedett felszallé tébmeg
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

barmely olyan kijelolt teriilet (beleértve mindenfajta épliletet, berendezést
és felszerelést) a fo6ldén, vagy a vizen, illetve rbgzitett, parthoz rbégzitett
vagy uszé épitmény feliiletén, amelyet részben vagy teljes egészében
légi jarmivek leszallasahoz, felszallasahoz és f6ldi mozgasahoz
hasznalnak

Coordinated Universal Time / Egyezményes koordinalt vilagidé

Vizsgalobizottsag

2https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/01/58/93/dd/1/Anyagszerkezettan _es_anyagvizsgalat.pdf

http://www.matsci.uni-miskolc.hu/femtkepl/letoltes/vasotvhok/4gyak.pdf
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Altalanos informaciok
A jelentésben minden idépont egyezményes koordinalt vilagidében (UTC) értendé.
A jelentésben minden féldrajzi koordinata WGS-84 felmérése szerint értendd.

A jelentés a légi-, a vasuti és a vizikOzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatardl szél6 2005. évi CLXXXIV. toérvény 7.§ (1) bekezdés k) pontja alapjan
az esemény sulyossaganak és jellegenek megfelel6 formaban késziilt.

A vonatkozo jogszabalyokban, valamint e jelentésben alkalmazott egyes szakkifejezések (pl.
légijarmii) helyesirasa eltérhet a Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézete
altal elfogadott helyesirastél, azonban a szakterilet hagyomanyait szem elétt tartva, ezeket a
szakmailag megszokott helyesirassal k6zoljuk.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ lgyeletére a 2016-478-4 szamu eseményt 2016. oktéber 27-én 11 éra 07 perckor
jelentette be az lizemeltetd. A 2017-054-4 szamu eseményt 2017. februar 18-an 16 o6ra 14
perckor jelentette be az Uzemeltetd.

A KBSZ balesetvizsgaldja a 2016-478-4 szamu eseményrél:

— 2016. november 4-én értesitette a gyartd allam kivizsgald szervezetét (ANSV) és az
EASA-t.

A KBSZ balesetvizsgaldja a 2017-054-4 szamu eseményrol:

— 2017. februar 21-én értesitette a gyartd allam kivizsgald szervezetét (ANSV) és az
EASA-t.

Vizsgalbbizottsag

Az események bekdvetkezését kdvetben, a KBSZ vezetbje altal kijeldlt vizsgalobizottsag
(tovabbiakban: Vb) tagjainak kormanytisztvisel6i jogviszonyuk a vizsgalat id6tartama alatt
megszlnt, helyettik a KBSZ vezetdje a 2023-ban az alabbi Vb-t jeldlte ki:

vezet6je Erd6si Gabor balesetvizsgalo

tagja Dusnoki Kitti balesetvizsgald

Eseményvizsgalat attekintése
Bejelentést kdvetben a KBSZ készenlétes vezetdje azonnali helyszini szemlét rendelt el.

A polgari légikdzlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatarol és megel6zésérél és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivul helyezésérél szold, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktdber 20.) 5. cikke szerint:

(1) Az (EU) 2018/1139 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet hatalya ala tartoz6 légi
jarmiiveket érint6 valamennyi baleset vagy sulyos replilbesemény tekintetében
esemenyvizsgalatot kell végezni abban a tagallamban, amelynek teriiletén a baleset
vagy sulyos repiil6esemény tértént.

(2) Amennyiben az (EU) 2018/1139 rendelet hatélya ala tartozd, valamely tagallamban
lajstromozott légi jarmi olyan balesetben vagy sulyos repliilbeseményben valik
érintetté, amelyrél nem allapithaté meg egyértelmiien, hogy melyik allam teriletén
kévetkezett be, a lajstromozas szerinti tagallam eseményvizsgalatot végzé
hatésaganak kell lefolytatnia az esemény vizsgalatat.

(3) Az (1), a (2) és a (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgalat hatokérét és az
eseményvizsgalatok sorén alkalmazando eljarasokat az eseményvizsgalatot végzd
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hatésagnak a baleset vagy a sulyos replilbesemény kbévetkezményeinek és annak
figyelembevételével kell megallapitania, hogy a vizsgalatbdl a replilésbiztonsag
Javitasa érdekében varhatéan milyen tanulsagok vonhatok le.

(4) Az eseményvizsgalatokat végzd hatésag — a tagallamok nemzeti jogszabalyaival
o0sszhangban — dénthet az (1) és a (2) bekezdésben emlitett replilbeseményeken
kiviili replilbesemények, vagy mas tipusba tartozd légi jarmiiveket érinté balesetek
vagy sulyos repuléesemények vizsgalatarol is, amennyiben ezekbdl varhatoan
biztonsaggal kapcsolatos tanulsagok vonhatok le.

(5) E cikk (1) és (2) bekezdésétél eltérve, az eseményvizsgalatot végzé felel6s hatdsag a
replilésbiztonsaggal kapcsolatos varhaté tanulségokra figyelemmel dénthet ugy, hogy
nem kezdeményezi az esemény vizsgalatat, ha a baleset vagy sulyos replilbesemény
olyan, pildta nélkiili légi jarmiivet érint, amelynek esetében az (EU) 2018/1139
rendelet 56. cikkének (1) és (5) bekezdése értelmében nem elbirds a tanusitvany
vagy nyilatkozat megléte, vagy olyan, pilota altal iranyitott légi jarmdvet érint, amely
legfeliebb 2 250 kg maximalis felszallotbmeggel rendelkezik, tovabba ha a
replilbesemény nem jart sulyos vagy halalos személyi sériiléssel.

A helyszini szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (1) bekezdése és
(4) bekezdése alapjan a KBSZ vezetbje dontott a vizsgalat meginditasarél. A KBSZ
balesetvizsgaldi a szakmai vizsgalat soran:

a HA-BDG lajstromjelli repllbégép eseménye kapcsan szemlét végeztek és a

helyszinrdl fénykép-felvételeket készitettek;

— tanukat hallgattak meg;

— HA-BDG lajstromijelli légijarm(i esetében lefoglaltak a meghibasodott alkatrészeket;

— a meghibasodott alkatrészeket mechanikai és analitika vizsgalati laboratériumban
megvizsgaltattak;

— megkaptak és elemezték az anyagvizsgalati jegyzdékonyveket.

Az F-HUBI lajstromjeli Iégijarmivel tortént eseményrél a KBSZ két nappal annak
bekovetkezése utan értesult. A beérkezett adatok alapjan a KBSZ az eseményt
repuléeseménynek mindsitette, amely esemény kategéria nem tartozik a kotelezden
vizsgalando esetek kdrébe. Azonban az esetet kdvetéen tobb, azonos tipusu légijarmivel és
ugyan azon repulétéren bekdvetkezett sorozatos hasonld esetek miatt a KBSZ az F-HUBI-
val tortént eset szakmai vizsgalatat megkezdte. Az eltelt id6 miatt az esettel kapcsolatos,
relevans karbantartasi dokumentaciokat a 2023-ban kijeldlt Vb a vizsgalat sordn mar nem
tudta beszerezni.

A KBSZ a 2017-054-4 szamu eseményt a légijarm{ sérilésének mértéke miatt sulyos
repuléeseményként osztalyozta.

A szakmai vizsgalat alapelvei
Jelen vizsgalatot

— a polgari légikdzlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatardl és
megel6zésérél és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérél szélé 2010.
oktéber 20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a
tovabbiakban: 996/2010/EU),

— alégikdzlekedésrél szolo 1995. évi XCVII. térvényben,

— a nemzetkdzi polgari repllésrél Chicagoban, az 1944. évi december hd 7. napjan
alairt Egyezmény Flggelékeinek kihirdetésérdl szolé 2007. évi XLVI. térvény
mellékletében megjeldlt 13. Fliggelékben,

— a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatardl szolo 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),
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— a légikdzlekedési balesetek és a replléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint
az uzembentartdi vizsgalat részletes szabalyairdl széld 70/2015. (XIl. 1.) NFM
rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hidanyaban az altalanos koézigazgatasi
rendtartasrol szolé 2016. évi CL. térvényben

foglalt rendelkezések megfelelé alkalmazasaval folytatta le a Kodzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijelolésérdl,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutédlassal vald megsziinésérdl szélo
230/2016. (VI1.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos
repulédeseményt ki kell vizsgalnia.

— A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdérében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas kortlmények kozott
légikdzlekedési balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fiiggetlen minden olyan személytdél és
szervezettdl, akinek, vagy amelynek érdekei a kivizsgalé szervezet feladataival
Utk6znek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott
jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi
balesetek Kivizsgalasi Kézikonyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelez6 erbével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készdult.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem merilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban szakértéként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles megbrizni és mas hatéosag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zarojelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol —
rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuildétt zardjelentés-tervezet szolgalt.

A megkuldott zaréjelentés tervezetre a jogszabalyban meghatarozott idén belll az érintettek
eltéré véleményeket nem fogalmaztak meg.

Szerzbi jogok

A zarojelentést kiadta:
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.
www.kbsz.hu

kbszrepules@ekm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatdk, ha a részletek a tartalmi 6sszefliggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjeldlik.
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Ténybeli informaciok

A repulés lefolyasa

2016. oktober 25-én kora délutan a kilféldi szarmazasu pildta iskolakdrdket repilt idégyjtés
céljabdl az F-HUBI lajstromjell repulégéppel Esztergom replléterén. Leszallast kdvetéen a
piléta elgurult a hangarig, majd az alldhelyre fordulaskor az orrfutdé szar oldaliranyba
részlegesen kitort.

2017. februar 18-an, kevéssel napnyugta elétt, oktatdé és névendéke iskolakéroket replilt a
HA-BDG lajstromjelii repllégéppel, szintén Esztergom repliléterén. Az utolso leszallast
koévetben a kigurulas végsé fazisaban az orrfutd kitort és a légijarmi orra bukott. A repulégép
a motorburkolaton mintegy 6 métert csuszott tovabb, majd az orran és a f6éfutdkon
tamaszkodva kerllt nyugalmi helyzetbe. Az oktatdé elmondasa alapjan, a repulégép
megalldsa utan kikapcsolta a gyujtast, aramtalanitotta a repllégépet és elzarta a
benzincsapot, majd a névendékkel egyltt elhagytak a Iégijarmuivet.

Az események soran személyi sériilés nem tortént.

Légijarmiivek sériilései
Az F-HUBI lajstromjell l1égijarm{ futdszara az eset soran kifordult, azonban teljesen nem tort

ki, ennek kovetkeztében a légcsavar nem érte el a foldet. A futomivon Kivil a légijarmiinek
egyéb sérilése nem keletkezett.

az ép felsé
rogzitési

a letdrt also

2. abra: Az F-HUBI lajstromjelii replilégép orrfutéjanak sériilése

A HA-BDG lajstromijelll légijarmi orrfutd szara kitdrt és a motortartd bak egyik rudazata is
megrongalddott. A légcsavar a foldnek Utkdzés kovetkeztében sérilt, tovabba az orra bukas
kovetkeztében a repulégép motorburkolatanak alsé fele rongélodott, valamint a futdszartdl a
kerék, a kereket befogé villa és az dramlas javito boritas is elvalt.
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a letort also rogzitési pont és
torott rudazat

3. abra: A HA-BDG lajstromjelii replil6gép orrfutdjanak rongaloédasa

Tovabba, az orrfutd szar als6 bekotési pontjan, a motoragy racsos tartdészerkezetéhez
hegesztett persely korll a hegesztés mindkét repulégépen eltort (2. és 3. abrak), aminek
koévetkeztében a felsé rogzitési pontnal a régzité csavar meghajlott.

Légijarmii adatai

Mindkét eseményben érintett Tecnam P2002 tipusu légijarmi egy Olasz gyartmanyu
alsdszarnyas elrendezésl, fém épitésli, konnyl (MTOM = 600 Kkg), kétlléses repulégép.
Futom(vek tekintetében orrfutdés elrendezési, a futomlivei nem behuzhatéak, az orrfutd
kormanyozhatd. A repulégépeket képz6 szervezet keretében leginkabb oktatasra hasznaljak,
amely gyakori fel-, és leszallasokkal, valamint ehhez kapcsolédéan nagyobb terheléssel is
jar.

Légijarmiivek karbantartasa

Az eset bekdvetkezése és tényleges vizsgalata kézott eltelt harom év miatt (részleteket lasd
az 5. oldalon) a Vb az anyagvizsgalati jelentésen kivil nem rendelkezik az eseménnyel
kapcsolatos relevans karbantartasi informacioval.

A HA-BDG lajstromjelll Iégijarmi az eset idején rendelkezett érvényes |égialkalmassagi és
légialkalmassagi felulvizsgalati bizonyitvannyal. Az esetet megel6z6en végrehajtottdk az
1200 repllt 6ranként vagy 5 évenként esedékes karbantartast, melynek végrehajtasarol
Uzemképesség Tanusitd Nyilatkozatot allitottak ki. Ezt kdvetéen az eset bekdvetkezéséig a
légijarmavel Esztergom repulétérrél (LHEM) Gzemeltek, mely soran 20 felszallasbdl 3 orat
repultek.

A légijarmivekhez kiadott és jovahagyott Karbantartasi Program az orrfutd rogzitési
pontjainak ellenérzését 100 repllt dranként irja el6. A karbantartasi utasitas szerint ezt az
ellendrzést szemrevételezéssel kell elvégezni.

A sérllések kapcsan a Vb felvette a kapcsolatot a tipus gyartojaval, akik tajékoztatast adtak
arrol, hogy a futdészar csatlakozasi pontjainal az orrfutd szerkezetét médositottak.
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Repiil6tér adatai

Repulétér elnevezése Esztergom (id. Rubik Ernd) repul&tér
Repulétér ICAO kodja LHEM

Repulétér uzemeltetdje GRANTE Antenna Fejleszt6 és Gyarto Zrt.
Repulétér koordinatai (ARP) E47° 45 29" K18° 43’ 48”

Tengerszint feletti magassaga 111 méter/ 371 lab

Futopalya iranya 02/20

Futopalya mérete 1000 x 80 méter

Futopalya felllete fu

Futopalyak allapota az esemény idején egyenetlen

A KBSZ balesetvizsgalok tapasztalata szerint az esztergomi repulétér futopalydja az
esemeények idészakaban egyenetlen, néhol godrdos volt, amelyet a tanu beszamoldja is
megerésitett.

Anyagvizsgalat

Mindkét esemény kapcsan anyagvizsgald laboratérium végzett mikroszképos vizsgalatot a
motortartd bak - orrfutd szar csatlakozasanal 1évé hegesztett perselynél.

Az F-HUBI lajstromijelli repllégép esetében a vizsgalat alapjan megallapitasra kertlt, hogy
az alkatrész torése — ciklikusan ismétléddd igénybevétel miatt jelentkezé6 — kifaradasi
folyamat kovetkezménye. A vizsgalat eredménye szerint meghibasodassal kapcsolatos
anyaghiba nem volt kimutathato és kiilsé hatas okozta sériilést sem fedeztek fel. Azonban a
motortartd6 bak kor keresztmetszetli zartszelvényének (cs6vének) kilsé és belsd
palastfeliletén 0,19 mm vastagsagu dekarbonizalédott zénat azonositottak, amely
szilardsagcsokkenést okozott. Ez csodkkentette az anyag, kifaradassal szembeni
ellenallésagat, aminek kovetkeztében ndvekedett a kezdd repedés kialakulasanak
lehetbsége.

A HA-BDG lajstromjelli repllégép esetében a vizsgalat soran megallapitast nyert, hogy a
hegesztési varratban egy nagyméretld (2 mm atmérdjli) gazzarvany volt talalhaté, amely
gyengitette a hegesztett kotés szilardsagat. A ciklikus mechanikai igénybevétel okozta
kifaradasi folyamat kdvetkeztében, az alsé persely hegesztési varratanal — a gazzarvany
kérnyezetében — repedés alakult ki. Ez a repedés el6segitette a torés bekdvetkezését,
azonban a f6 okot — a nagymértéki deformaciobdl kdvetkeztetve — jelentés nagysagu
kilsé mechanikai igénybevételre (tulterhelésre) vezették vissza az anyagvizsgalatot végzé
szakértbk. A motortartd bak kor keresztmetszetli zartszelvényének kilsé és belsd
palastfeliletén 0,13 mm vastagsagban szintén dekarbonizalédott zénat azonositottak.

Adatbazis lekérdezés és 6sszehasonlité vizsgalat

A HA-BDG lajstromjell 1égijarmlvel — jelen balesetvizsgalat id6tartama alatt — az esetet
kovetéen 2017 oktdberében és novemberében is tortént baloldali f&futomivet érintdé
esemény?, mely soran a repllégép bal féfutomiive tort ki. A két eset vizsgalatat kiilonb6z6
anyagvizsgalati laboratériumok végezték, akik a féfutd szerkezetében szintén
dekarbonizalddott zonat, illetve mikro repedéseket azonositottak.

A Vb az Eurdpai Uniés adatbazisban (ECCAIRS) az eseményekben érintett tipussal — 2012
és 2022 kozotti idészakban — 22 orrfutd toréssel jardé esetet talalt. Ezen esetekkel

3 http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2017-541-602%20ZJ.pdf
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kapcsolatban egyeztetett a kulféldi allamok balesetvizsgalé szervezeteivel, valamint a
gyartéval a futdomi problémas szerkezeti kialakitasanak kérdésével kapcsolatban.

Az érintett tipus esetében ezen idészak alatt az orrfutd térések 53 %-at kildnbdzé okokbdl a
kemény féldet érés/elpattanas okozta, melynek kdvetkeztében a futdok a foldet érés
pillanataban toértek ki. A fennmaradé relevans 47%-ban a futomd a leszallas utani kigurulas
vagy gurulas soran tort ki, vagy még repilés elétti ellendrzés/karbantartasnal észrevették
annak repedését.

A relevans esetekkel (13 db) kapcsolatban a Vb felkutatta, hogy az eseményekben érintett
repulégépeket milyen burkolatu futépalyan Uzemeltették, amelyet az alabbi diagram
szemiléltet.

Palyaburkolat fajtak a relevans esetekhez

kapcsolodaan

= Flives palya = Szilard burkaolatu

4. abra: A fiives és szilard burkolatu palyak aranya az orrfuté térések tekintetében

A Vb tovabba két kilonb6zd képzb szervezet leszallasi statisztikai alapjan 6sszehasonlitd
vizsgalatot végzett. A szervezetek két kilénb6zé flives palyaju repulétéren (LHEM, LHGD)
Uzemeltetik Tecnam P2002 tipusu repllbgépeiket. A vizsgalat egységesen 3 repulégépre
vonatkoztatva, 3 év id8intervallumot fed le, amely idétartam alatt az esztergomi reptilétéren
uzemeld szervezetnél 24.170 leszallasbdl 2 orrfutd és 2 féfutd toréssel jaré esemény tortént,
mig a godolldi repllétéren Uzemel6 szervezetnél 15.093 leszéllasbol az ECCAIRS
adatbazisa alapjan nem tortént futdmu téréssel jar6 esemény.

A vizsgalt 1égijarmiihdz tartozé képz8d szervezet 2019. évben képzési bazisat a tokoli
repulétérre helyezte at, amely datumtél a KBSZ nem kapott futomi téréssel kapcsolatos
bejelentést.
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Elemzés

A tipussal bekdvetkezett események elemzése alapjan elmondhatd, hogy az ,Adatbazis
lekérdezés és Osszehasonlité vizsgélat’ fejezetben emlitett 13 esetbél 8 kothetd flves
palyahoz és 5 szilard burkolatuhoz (4. abra). Ezek a szamok is mutatjak, hogy az orrfutokat a
fives palyan térténd Gzemelés jobban igénybe veszi.

A tipussal bekdvetkezett események elemzése, a tanu beszamoldja, illetve a KBSZ
balesetvizsgaldinak tapasztalata alapjan a Vb ugy véli, hogy az esztergomi repulétér fuves
palydjanak allapota hozzajarulhatott a vizsgalt (F-HUBI, HA-BDG) Ilégijarmivek orrfutd
toréseihez. Ezt az allaspontot tovabba a képzd szervezet bazisanak athelyezése 6ta kapott
visszajelzések is alatdmasztjak. A repllégépeket a szervezet képzésre hasznalta, amelynek
velejardja a rovid idén belll bekdvetkezé nagyszamu fel- és leszallas, valamint a kezdd
pilétak okozta nagyobb igénybevétel is.

A Vb megvizsgalta az orrfutdé bekotés szerkezeti kialakitasat, mivel mindkét vizsgalt esetben
(és a 10 év relevans esemeényei soran is tobb esetben) a térés a szerkezet ugyanazon
keresztmetszetében tortént. A Vb feltételezi, hogy a régzitd szem hegesztése a jelent6s
nagysagu dinamikus igénybevételek, a kisméretl felfekvési felllet és a kialakitasbol adédo
fesziltséggy(jté pontok* kovetkeztében kritikus igénybevételi zénanak mindsiul. Ezt a
feltételezést tamasztja alda az, hogy az anyagban keletkezd fesziltségek forditottan
aranyosak a keresztmetszet nagysagaval® (jelen esetben ez a persely felfekvési felilete, a
hegesztés altal kdzrefogott felllet), ahol az er6k hatnak, valamint az, hogy a torések a
hegesztési varrat mentén kdvetkeztek be.

Az anyagvizsgalat tapasztalatai alapjan a Vb megallapitotta, hogy a dekarbonizacio, illetve a
HA-BDG lajstromjelli gép esetében a hegesztésben talalhatdé zarvany gyengitette a
szerkezet szilardsagat.

A Vb felvette a kapcsolatot a replilédgép gyartojaval, akik tajékoztattak a Vb-t, hogy a Techam
P2002 tipusu repuldégépek orrfutdjanak szerkezetét az esemény o6ta moddositottak, amely
nagyobb rogzitési fellletet biztosit az orrfuté szaranak csatlakozasi pontjainal. Ezaltal az
események kapcsan feltart kritikus zonak nagyobb szilardsaguva valtak. Az emlitett
modositasokkal vélelmezhet6en csokken a hasonld okbdl bekovetkezd esetek szama, ezért
a Vb nem tesz javaslatot biztonsagi ajanlas kiadasara.

4https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/3179/valogatott fejezetek a gepeszeti alapismere
tekbol.pdf?sequence=1&isAllowed=y (69. oldal)

SFeszliltség = Fellletre hatd er6 / Felllet nagysaga, illetve

Fesziiltség = Fellépd hajlitd nyomaték / Keresztmetszeti tényezé, a terhelés tipusanak fliggvényében.
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Kovetkeztetések

A Vb a vizsgalat soran megallapitotta, hogy a térések kodzvetlen oka elsédlegesen az
anyagszerkezetben felfedezett rendellenességekbdl adddo kisebb szilardsagra vezethet6
vissza.

A toérés bekovetkezéséhez jelentésen hozzajarult a kedvezdtlen palyaviszony és a
repuléoktatasbol adodé nagyobb terhelés.

A gyarto altal végrehajtott moédositasok miatt a Vb nem tesz javaslatot biztonsagi ajanlas
kiadasara.

Budapest, 2023. augusztus 23.

Erd6si Gabor Dusnoki Kitti
Vb vezetbje Vb tagja
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