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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

a polgari légikdzlekedési balesetek és repiildesemények vizsgalatarol és megel6zésérol €s a
94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szold 2010. oktober 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti és a tanacsi rendeletben,

a légikozlekedésrol szold 1995. évi XCVIL. térvényben,

a nemzetko6zi polgari repiilésrél Chicagoban, az 1944. évi december ho 7. napjan alairt
Egyezmény Fiiggelékeinek kihirdetésérdl szolo 2007. évi XLVI. térvény mellékletében
megjelolt 13. Annexben,

a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol szol6 2005. évi CLXXXIV. toérvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

a légikozlekedési balesetek és a repiildesemények szakmai vizsgdlatdnak, valamint az
iizembentartoi vizsgalat részletes szabalyairol szolo 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hidnyaban a kozigazgatdsi hatosagi eljaras és
szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz616 2004. évi CXL. torvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Kormanyrendeleten, valamint
2016. szeptember 01-t61 a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésérol, valamint a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet jogutodlassal valdé megsziinésérdl szold 230/2016. (VIL.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a stlyos repiiléeseményt
ki kell vizsgalnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a
repiiléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas korilmények kozott légikozlekedési
balesethez vezethettek volna.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fliggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl, akinek
vagy amelynek érdekei a kivizsgald szervezet feladataival iitkdznek.

A Kozlekedésbiztonsdgi Szervezet a szakmai vizsgalat sordn a hivatkozott jogszabalyokon
talmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmti balesetek Kivizsgalasi
Kézikdnyvben foglaltakat alkalmazza.

Jelen jelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhetd.

Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgalatban
résztvevo személyek az adott ligyben inditott mas eljardsban szakértoként nem jarhatnak el.

A Vb koteles meg0rizni és mas hatosag szamara nem koteles hozzaférhetdvé tenni a szakmai vizsgalat
soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést jogszabaly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zarodjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben
meghatarozott — érintettek szamara megkiildott zarojelentés-tervezet szolgalt.

A zardjelentés-tervezet megkiildésével egyidejileg a KBSZ f6osztalyvezetdje értesitette
az érintetteket a zard megbeszElés id6pontjardl, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.

A 2020. majus 20-an megtartott zaré6 megbeszélésen az alabbi szervezetek képviseltették
magukat:

— Innovaciés ¢és Technologiai Minisztérium Légiigyi Feliigyeleti Hatdsagi
Fbéosztaly Repiilésmiiszaki Osztaly

— AVIA-RENT Kft.

— Pilota és képviseldi

Szerz6i jogok
A zarojelentést kiadta:

Innovacios és Technoldgiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, K6ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszrepules@itm.gov.hu

A 7zérojelentés vagy annak részei barmely forméaban jogszabalyban meghatarozott
kivételek figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi 0sszefiiggéseiket
megtartjak és a forrast pontosan megjeldlik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

2005. évi
CLXXXIV.
térvény
AMC

CRI (A)
CRS

EASA

EASA Form-1
FI (A)

ICAO

I™
KBSZ

Kbvwt.

LAPL
LT

MF karbantarto
szervezet

MG ilizembentartod
szervezet

MOE/KSZMSZ

MTOM
N/A
NFM
NKH LH

PKBWL

PPL(A)

a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol

Acceptable Means of Compliance / Elfogadhato Megfelelési Modozat

Class Rating Instructor (Aeroplane) / Osztdlyjogositas Oktato (Repiilégép)
Certificate of Release to Service / Uzemképesség Taniisité Nyilatkozat

European Union Aviation Safety Agency / Eurdpai Unié Repiilésbiztonsdgi
Ugynéksege

Authorised Release Certificate / Uzemképességi Tantisitvany
Flight Instructor (Aeroplane) / Repiilésoktato (Repiilégép)

International Civil Aviation Organization / Nemzetkozi Polgari Repiilési
Szervezet

Innovacios és Technologiai Minisztérium
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyeb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol szol6 2005. evi CLXXXIV. torvény

Light Aircraft Pilot Licence / Konnyiirepiilogép pilota Szakszolgdlati Engedely
Local Time / Helyi idé

A BIZOTTSAG 1321/2014/EU (kordbban 2042/2003/EU) RENDELETE M rész
F alrész szerint jovahagyott repiil6gép karbantarto szervezet

A BIZOTTSAG 1321/2014/EU (kordbban 2042/2003/EU) RENDELETE M rész
G alrész szerint jovahagyott folyamatos légialkalmassag iranyito szervezet

Maintenance Organization Exposition / Karbantarto Szervezet Miikddési
Szabalyzata

Maximum Takeoff Mass / Maximadlis felszallotomeg

Not Applicable / Nem Alkalmazhato

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légiigyi Hivatal (2016. december 31-1Q)

Panstwowej Komisji Badania Wypadkow Lotniczych / Lengyel balesetvizsgalo
szervezet

Private Pilot Licence (Aeroplane) / Magdn Pilota Szakszolgdlati Engedély
(Repiil6gep)
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SE

SEP (land)
SRM
Szakérto
TMG
Towing
Transzponder
uTC

Vb

Single Engine / Egyhajtomiives

Single Engine Piston (land)/ Egyhajtomiives dugattyus (szarazfoldi)
Structure Repair Manual / Szerkezet Javitasi Kézikonyv

A rendorség altal kirendelt igazsagiigyi szakérto

Touring Motor Glider / Motoros Vitorlazo-repiilogép

Vontato jogositds

Fedélzeti valaszjelado berendezés

Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidé

Vizsgalobizottsag
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Bevezetés

Esemény mindsitése légikdzlekedési baleset
gyartoja PZL Mielec

o tipusa PZL M-18 Dromader

Légijarmi - -
lajstromjele HA-BNI
lizembentartoja Avia-Rent Kft.

) idépontja 2016. majus 27.,19:11 LT

Esemény .
helye Pinnyéd (1. abra)

Az esemény kapcsan elhunytak / salyosan | 0/0

sériiltek szama:

Az  eseményben  érintett  légijarmi | megsemmisiilt

sériilésének mértéke:

A jelentésben minden idépont helyi idében (LT) értendd.

o ! BANSKA
o M o% B BYORICA |

MISKOLC

&
\

NYIREGYHAZA

Bejelentések és értesitések

A KBSZ tgyeletére a balesetet 2016. majus 27-én 19 ora 13 perckor az illetékes rendérhatosag
iigyeletese jelentette be.

A KBSZ iigyeletese:
— 2016. janius 03-an 13 odra 05 perckor értesitette az Eurdpai Unid Repiilésbiztonsagi
Ugynokségét (EASA-t)
— 2016. janius 03-an 13 ora 09 perckor értesitette a gyartd allam kivizsgalod szervezetét.
Az értesitést kovetden az alabbi kiilfoldi szervezet jeldlt ki meghatalmazott képviseldt a vizsgalathoz:

— Légijarmuvet gyartd allam (Lengyelorszag) balesetvizsgald szervezete: Panstwowej Komisji
Badania Wypadkoéw Lotniczych (PKBWL)
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Vizsgalobizottsag
A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

vezetdje Erdési Gabor balesetvizsgalo
tagja Torvaji Gabor balesetvizsgalo
tagja Kamasz Ferenc balesetvizsgalo

Eseményvizsgalat attekintése
A VD a szakmai vizsgalat soran:

- megtekintette a baleset helyszinét, arrol vazlatot és fényképfelvételeket készitett, méréseket
végzett;

- Mmegvizsgalta a légijarmiivet és annak motorjat;
- Dbeszerezte az eseménnyel és az idGjarassal dsszefiiggésbe hozhatd informaciokat;
- atarsszervektdl beszerezte a balesetre vonatkozo dokumentumok masolatait;

- beszerezte Gyér-Pér repiil6tér vezet6jétdl a radioforgalmazas adatait, valamint a balesetet
szenvedett 1égijarmiiben elhelyezett adatrogzito egység altal tovabbitott repiilési adatokat;

- Hungarocontrol Zrt-t61 beszerezte a balesettel végz6dott repiilés radaradatait és a
radioforgalmazasok hangfelvételeit valamint az érintett 1égijarmu digitalis radaradatait;

- az lzembentartd szervezettdl bekérte a repiilégép korabbi és utolsé karbantartasanak
dokumentacioit;

- a berendezés-karbantartd szervezettol bekérte a karbantartasra vonatkozo kézikonyveket;
- beszerezte az érintett pilota repiilési naplojat;
- Mmeghallgatta az eseményre vonatkozoé fontosabb informacidval rendelkezd személyeket;

- 1tobb alkalommal, a tarsszervekkel kozdsen végrehajtotta a roncs és a motor potszemléjét
Gyor-Pér repiilotér hangarjaban;

- az altala sziikségesnek tartott esetekben abrakat készitett az informaciok szemléltetésére;
- elemezte a rendelkezésére allo informaciokat, €s elkészitette a zardjelentés tervezetét;

- a zarojelentés tervezethez észrevételek érkeztek a feliigyeld hatdsagtol, az lizembentarto-
karbantart6 szervezettdl, a berendezés-karbantartd szervezettdl és a pilotatol;

- a KBSZ 2020. majus 20-an zard megbeszélést tartott az érintettekkel, és az ott elhangzottak
figyelembe vételével készitette el a Vb a zarojelentést.

Az esemény rovid ismertetése

2016. majus 27-én 18 ora 19 perckor a HA-BNI lajstromjeli PZL M-18 Dromader tipusu légijarmi
pilotija megkezdte munkarepiilését Gy6r-Pér reptilSterér6l. A munkarepiilés (szinyoggyérités)
eseménymentesen zajlott 19 6ra 10 percig, amikor a pilota egy gazadast kdvetéen nem tapasztalta a
motor teljesitményének novekedését. TObbszori gazadasi probalkozas utan a motor teljesitménye
lecsokkent. A leszallasra alkalmas hely keresése soran bekovetkezett magassagvesztés miatt a
légijarmii jobb szarnya egy facsoport lombkorongjaval iitkdzott, melyet kovetéen a repiil6gép
iranyithatatlannd valt. Mintegy 115 m iranyitatlan repiilés utan a repiilogép foldnek csapddott ugy,
hogy kozben fliggdleges tengelye koriil 180°-ot megfordulva menetiranynak hattal keriilt nyugalomba.
A piléta 6ner6bol hagyta el a légijarmiivet. A nyugalomba keriilés utdn a kiomlo tiizel6anyag és
vegyszer meggyulladt, melynek kdvetkeztében a légijarmd teljesen kiégett, megsemmisiilt.

A Vb a vizsgalat soran a repiil6gép teljes tlizeldanyag rendszerében nagymennyiségii szennyezddést,
anyagmaradvanyokat talalt. A Vb megallapitotta, hogy az anyagmaradvanyok — melyek vélhetéen a
tartaly tomitéanyag-maradvanyai — nem keletkezhettek a legutobbi karbantartas utani rovid idészak
alatt, csak az el6tt, vélhetden az egy évvel korabbi magyarorszagi lajstromba vételt megelézéen. A
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vizsgalat alatt beszerzett dokumentumokbdl kideriilt, hogy az eseményben érintett légijarmi a
magyarorszagi lajstromba vétel eldtt mintegy 16 évig Iégialkalmatlan volt.

A Vb a szakmai vizsgalata sordn arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az esemény bekovetkezésének
kozvetlen oka az volt, hogy a légijarmii motor porlasztojanak tiizelanyag aga olyan mértékben
eltomodott, amely miatt a motor nem kapott annyi tlizeldanyagot, ami a repiiléshez megfeleld szintii
teljesitményt biztosithatta volna.

A baleset bekovetkezéséhez vezetd gyokér ok az volt, hogy a légijarmii magyarorszagi lajstromba
vételi eljarasa, a hozza kapcsolodo 1égialkalmassagi feliilvizsgalat, valamint a végrehajtott 100 oras
karbantartds soran sem keriilt felfedezésre a tiizeldanyag rendszerben - a mar korabban keletkezett,
megbuvd szennyezOdés.

A Vb véleménye szerint a baleset bekovetkezéséhez hozzajarulhatott a hangar szintli karbantartas
soran, a karbantartdsi munkafolyamatok kapcsolddéasi pontjaihoz tartozd kommunikacid részleges
hianya és a munkalaprendszerrel kapcsolatos tartalmi és dokumentaldsi pontatlansag, valamint a
berendezés-karbantartd szervezet eljaras-kovetési pontatlansaga, valamint az, hogy a légijarmi a
magyarorszagi lajstromba vételt megel6zéen tobb, mint 16 évig bizonytalan karbantartottsagi
koriilmények kozott volt tarolva.

KBSZ Vizsgalobizottsaga a szakmai vizsgalat lezarasaként biztonsagi ajanlasok kiadasat javasolja.
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1.1.

Ténybeli informaciok

A repiilés lefolyasa

A pilota egy repiilégép szereldvel kozosen a baleset napjan 2016. majus 27-én 14 ora
koriil kezdte meg a HA-BNI lajstromjelit PZL M-18 Dromader tipusu (lasd: 2. abra)
repiil6gép felkészitését az aznapi szinyoggyéritési feladatra. Az elokészités folyaman — a
pilota elmondasa szerint — ellendrizték a repiildgép rendszereit, beleértve az olaj és
tiizel6anyag rendszert is. A repiilogépet feltankoltak a feladathoz sziikséges 730 liter
tiizeldanyag mennyiségre, valamint feltoltotték a 1égijarmii pilotakabinja eldtt kialakitott
vegyszertartalyt 1300 liter szinyogirtd vegyszerrel €s ellenbrizték a repiilégépen
kialakitott vegyszer-szorofejeket. Az ellendrzés eredményeként a légijarmiivet
tizemképesnek nyilvanitottak, melyet a pilota az ,.Ellendrzési és Idomérd naploban™
alairasaval igazolt. A munkarepiilés el6tt a pilota 17 oratol az Ellenérzési és 1ddmérd
Naplo szerint egy 10 perces probarepiilést hajtott végre, melynek soran levegdben is
ellendrizte a szorofejek miikodését. Elmondasa alapjan sem a repiildgéppel sem a szoro-
rendszerrel kapcsolatosan problémat addig nem tapasztalt.

2. abra a balesetben érintett légijarmii (kordbbi felvétel)

A pilota a munkarepiilést 18 ora 19 perckor kezdte meg. A felszallast a Gy6r-Pér
repiil6tér 30-as futopalyajardl hajtotta végre, majd koriilbeliil 7 perc repiilést kovetden
érte el els6 szoro-tevékenységének helyszinét, mely a Gyo6rtdl délnyugatra 1évo
Ménfocsanak és Gyirmét volt (lasd: 3. abra). 18 ora 45 perckor ért munkarepiilésének
masodik teriiletére, amely a Raba folyd mellet 1évé Rabkerti t6 és annak kornyékét
tartalmazta. A szoro-tevékenységének folytatasaként 19 ora 02 perckor tért at a balesettel
végzodo repiilés utolsd szakaszara, melynek soran Pinnyéd és Gydrujfalu kornyékén
végezte munkarepiilését. A pilota 19 o6ra 10 perckor egy forduld végrehajtasa utan
teljesitménynovelés és ezaltal sebességnovelés céljabol probalt gazt adni, de azt
tapasztalta, hogy a gazkar ellenallas nélkiil elére mozdithato volt, mikdzben a motor
teljesitménye nem novekedett. Repiilési magassaga ekkor, mint mindig a széras soran 30-
40 méter volt a foldfelszinhez viszonyitva. A pildta elmondésa szerint, miutan a tobbszori
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gazadas sem jart eredménnyel és a motor teljesitménye is csokkenni kezdett, leszallasra
alkalmas helyet keresett.

Gyorujfalu

HA-BNI
foldetérésének |
helye

Indulas helye
Pér repiil6tér

3. dbra: a balesethez vezeté repiilés utvonala

A piléta elmondasa szerint a Vb altal készitett 4. abra 1. pontja feletti repiilés soran latta
meg azt a széles irtast, amit leszallasra alkalmasnak itélt, azonban a légijarmi sebessége
és repiilési magassaga folyamatosan csokkent. A repiilési magassaganak folyamatos
elvesztését az allasszOg novelésével probalta lassitani, ezzel azonban sebessége a
levegdben maradashoz sziikséges minimalis érték koriilire csokkent. Ezt kdvetden a 4.
abra 2. pontjaval jelolt helyen a légijarmii jobb szarnya egy fanak titkozott. A jobb szarny
elakadasa utan a repiilégép iranyithatatlanna valt. A 1égijarmi végiil 19 6ra 11 perckor
E47.6944°, K017.6046° koordinatan keriilt nyugalomba.
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_Kegl

ey o 5

fpla Pty 4
» d
.  nd -
ERE= B 1. Leszallasra alkalmasnak & (
LS B Vélt hely észlelése ¥
- "' Trdel A f
|

4. abra a légijarmii baleset elotti mozgdsa
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

Személyi sériilések

Sériilések _ Szemelyzet Utasok Egyéb
Hajo6zo Utaskiséro személyek
Halalos - - -
Stlyos - - -
Konnyt 1 -
Nem sériilt - -

Légijarmii sériilése

Az érintett 1égijarmli a magassdg vesztés soran tobbszor is faknak iitkozott, majd a
foldetérés utan kigyulladt, és a keletkezett tliz kovetkeztében kiégett, megsemmisiilt

(lasd: 1.12 és 1.14 fejezetek).

Egyéb kar

A légijarmi a foldetérés elott elhaladt Pinnyéd Kunszigeti ut f6l6tt, ahol az ut melletti fak
lombkoronajanak iitkozott. Az iitkozés kovetkezében a fak lombkoronajabol nagyobb

agak tortek le, melyek egy arra

Személyzet adatai

Légijarmii parancsnok adatai

halado személygépkocsira hullottak. A
személygépkocsiban jelentds kar keletkezett.

Kora, allampolgarsaga, neme

53 éves magyar férfi

tipusa

PPL(A)

Szakszolgalati | szakmai érvényessége

2017. aprilis 30.

engedélyének

jogositasai SEP (land), TMG, Towing,
Mezbégazdasagi/Agricultural
Szakmai képesitései FI(A)/CRI(A) SE
Orvosi mindsités tipusa, érvényessége 2. osztaly, 2017. aprilis 28.
LAPL, 2018. aprilis 28.
megel6z6 24 oraban 0/0
Repiilt ideje / Megel6z6 7 napban 0/0
felszallasok
szZAma megeldz6é 90 napban 21 6ra 45 perc/135 felszallas.
érintett tipuson 0sszesen: ~ 3000 ora
ITM-KBSZ zarojelentés 12 /62
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1.6. Légijarmi adatai
1.6.1. Altalinos adatok
Osztalya Merevszarnyu repiilégép (MTOM<5700kg)
Gyartoja PZL Mielec
Tipusa / altipusa PZL M-18 Dromader
Gyartasi ideje 1984
Gyartasi szama 1701235
Lajstromjele HA-BNI
Lajstromoz6 allam Magyarorszag
Lajstromozas idépontja | 2015.4prilis 27.
Tulajdonosa GYOR-SZOL Zrt.
Uzembentartdja Avia-Rent Kft.
repiilt idé felszallasok szama
Gyartas ota 571 6ra 13 perc 3076
Utolso6 nagyjavitas ota nem volt nagyjavitva nem volt nagyjavitva
Utols6 iddszakos karbantartas ota 2 ora 10 perc 8
Az lizembentarto-karbantartd szervezet altal a lajstrombavétel napjan (2015. aprilis 27.)
kiallitott karbantartasi nyilatkozat alapjan a légijarmii kdvetkezd karbantartasa az 500 o6ras
karbantartas lesz, amelyet 582+10 repiilt 6raig kell végrehajtani. A feliigyeld hatdsag altal
2020. majus 20-an megkiildott a légijarmii jugoszladv lajstromban 1évé iddszak alatt
kiallitott 1égijarmi ilizemi napldja alapjan, a repiilédgépen 1991. februar 25-én 490 repiilt
oranal végrehajtottak egy 500 repiilt oranként esedékes karbantartast. A 1égijarmii ezen
dokumentum szerint utolsé repiilését 1994. julius honapban teljesitette, amikor tizemideje
532 ora volt. Az 1994. évet kovetd idGszakra a légijarmiire Karbantartasi tevékenység nincs
dokumentalva.
1.6.2. Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok
szama FD/LD/NS/A/1545/3/2015
Légialkalmassagi kiadasanak ideje 2015. aprilis 28.
bizonyitvanyanak érvényességének lejarata visszavonasig
bejegyzett korlatozasok nincs
szama AR ARCO012/04/2015
Légialkalmassagi | yiadasanak ideje 2015. 4prilis 28.
feliilvizsgalati — — - —
bizonyitvanyanak érvényességének lejarata 2017. aprilis 28.
legutobbi feliilvizsgalat ideje | 2016. aprilis 15.
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1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

Légijarmii hajtéomii adatai

Fajtaja négyiitemi dugattyus, 1éghtitéses, 9 hengeres csillagmotor
Gyartoja PZL Kalisz, Lengyelorszag

Tipusa ASz-62-1R-M18

Gyartasi szama KAA 305093

Felépités ideje 1984. aprilis 05.

Repiilt id6

Gyartas ota 571 ora 41 perc

Utolso6 nagyjavitas ota nem volt nagyjavitva

Utolso idészakos | 2 6ra 10 perc

karbantartas 6ta

A feliigyelo hatosag altal 2020. majus 20-an megkiildott a légijarmii jugoszlav
lajstromban 1év6 iddszak alatt kiallitott hajtémii {izemi napldja alapjan, a hajtomivon
1994. marcius 18-an 513 repiilt 6ranal végrehajtottak egy 100 repiilt éranként esedékes
karbantartast. A légijarmii ezen dokumentuma szerint a hajtomiivon szamos esetben
hajtottak végre konzervalast. Az utolsé erre vonatkozd bejegyzés 1997. marcius 13-an
keriilt dokumentaldsra. 1997. aprilis 14-én a motoron boroszkdpos ellendrzést hajtottak
végre, mely soran korrdziot nem talaltak. Az 1997. évet kovetd idOszakra a hajtomiire
karbantartasi tevékenység nincs dokumentalva.

Hajtomiire felszerelt 1égcsavarok adatai*

Fajtaja fém, négytollu, allandd sebességli 1égcsavar
Tipusa AV-2-30
Gyartasi szama W352016

A légcsavar az eset bekOvetkezésére nem volt hatassal, ezért tovabbi részletezése nem
sziikséges.

Légijarmii terhelési adatai

A légijarmt terhelési adatai az esemény lefolydsara nem voltak hatassal, ezért
részletezésiik nem sziikséges.

Meghibasodott rendszer leirasa

A légijarmii tiizeléanyag rendszerének elvi felépitése:

Az alapfelszereltségii tiizel6anyag rendszer két tiizeléanyag tartalyt tartalmaz a
szarnyakban és egy kozponti tartalyt a torzsben (lasd: 5. abra). A tiizel6anyag rendszer
tovabbi részei:

- a két szarnytartalyt a kozponti tartallyal 6sszekotd csévezetékbe a kdzponti tartalynal
beépitett 1-1 egyiranyu szelep,

- kozponti tartalyban elhelyezked6 tiizeldanyag sziird,
- tlzcsap,

- tiizel6anyag szivattyu,

- abetaplalo ag finom sziirdje,

- porlaszton elhelyezett szlirGegység,

- porlaszto.
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A szarnyakban elhelyezett tiizelanyag tartalyok teljes térfogata 192 US gallon (~726
liter). A tartalyokban tiizel6anyag mennyiség mérésére jeladok vannak beépitve, melyek
miiszerei a kabinban levé kijelz6 panelon talalhatok. A kozponti kifogyaszto tartaly
térfogata 4 US gallon (~16 liter), amelyet a torzsben helyeztek el. Ez a tartaly két
egyiranyu szelepet is tartalmaz, ami megakadalyozza, hogy a benzin az egyik szarnyban
elhelyezett tankbol a masikba aramoljon. Ez a tartdly tartalmaz még egy leeresztd csapot
és egy finom szirdt is. A tlizcsap a tlizfal mogott talalhato, feladata a benzin ellatas
megsziintetése a motor felé. A mechanikus tiizel6anyag szivatty(it a motoron helyezték el
ugy, hogy az kozvetleniil meghajtja azt. A finom szlir6 a tiizfalon helyezkedik el, amely
megtisztitja a benzint az esetleg a tiizel6anyag rendszerbe keriilt apro szennyezodésektol.
A sziirében papir sziirobetét talalhatd, melyet rendszeresen, 50 repiilt 6ranként cserélni
kell.

Porlasztosziiro

Porlaszto S

Tiizeloanyag
szivattya

Tiizfal — — — — — — — — —|— — — — — — — — — —
b+ <—— Tiizesap

Benzin tartaly

Benzin tartaly

<D

Kozponti tartaly
sziirdvel

5. abra: a PZL M-18 tipusu repiil6gép tiizeléanyag rendszerének elvi felépitése

A tiizeléanyag rendszer elvi miikodése a benzintartalyoktél a porlasztéig (jaro
motornal):

A benzin a szarnyakban levd tartalyokbol aramlik gravitacids tGton egy-egy egyiranyu
szelepen keresztiil a kozponti kifogyasztd tartdlyba. EbbOl a tartalybol egy sziirén
keresztiil jut el a benzin tobb, az elvi abran nem lathato egységen keresztiil a tlizcsaphoz.
Amennyiben a tlizcsap nyitott helyzetben van, Ggy a tiizeldanyag a szivattyu bemeneti
oldalahoz aramlik. A repiil6gép motorja altal meghajtott szivattya Kimeneti oldalatol a
tiizeldanyag eljut a finomsziirdig. A finomsziirben egy megkeriild-szelep is talalhato
melynek feladata egy sziird eltomddés esetén a tiizeldanyag aramlasanak folyamatos
biztositasa ugy, hogy a tiizelGanyagot szlretleniil engedi tovabb a porlaszto felé. A
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1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

finomsziiré utan a tiizeléanyag a porlaszton 1éve sziir6hdz jut, melyen keresztiil az
kdzvetleniil a porlasztoba kertil.

A meghibasodott rendszer tovabbi vizsgalata

A tantimeghallgatisok és a helyszini szemle soran begyiijt6tt informaciokbol a KBSZ
balesetvizsgaloi a repiilégép gazkarvezérld rendszerének és a tiizeléanyag ellatd
rendszerének vizsgalatat végezte el. Ennek érdekében harom lépésben, 2016. julius 05-én
¢és 2016. augusztus 19-én valamint 2016. szeptember 22-én potszemléket tartott.

A vizsgalatok soran a KBSZ balesetvizsgaldi a repiil6gép teljes tiizeléanyag rendszerében
nagy mennyiségli szennyez6dést és lerakodast talaltak. A szennyezddések nem csak a
rendszer berendezéseiben — tartaly, sziir6k, szivatty, — voltak fellelhetdk, hanem a
csOvezetékek csdcsonkjaindl is lerakodtak, ezzel az dramlési keresztmetszet csokkenését
okozva. A vizsgalatok lefolyasat és azok fobb megallapitasait az 1.16. fejezet tartalmazza.

Meteorologiai adatok

A repiilés nappal, jo latasi viszonyok mellett tortént.

Navigacios berendezések

A navigaciés berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatdssal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

Osszekottetés

A légijarmii a dokumentumok alapjan fel volt szerelve TRIG TT-21 tipust
transzponderrel. A berendezés eldirds szerint mikodott, illetve annak miikddésével
kapcsolatosan észrevételt a Vb nem talalt, illetve felé rendellenességet nem jeleztek.

A VD a bekért radioforgalmazasi adatokat a szakmai vizsgalathoz felhasznalta.

A kommunikacios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatdssal, ezért tovabbi
részletezésiik nem sziikséges.

Repiilotér adatai

A felszallas GyOr-Pér repiil6térrdl tortént 2016. majus 27-én helyi idében 18 ora 19
perckor.

A tervezett cél repiil6tér Gybr-Pér repiil6tér volt.

A repiildtér paraméterei az eset bekovetkezésére nem voltak hatassal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

Adatrogzitok
A légijarmi tipusalkalmassagi bizonyitvanyban adatrogzité nincs eléirva.

A balesetet szenvedett légijarmii munkarepiilésének dokumentalasahoz egy olyan
adatrogzitd berendezést hasznaltak, mely rogziti a vegyszerrel megszort teriiletek pontos
helyét. A balesetet szenvedett 1égijarmiibe beépitettek egy olyan mobil alkalmazas
adoegységet, amely tobbek kozott érzékelte a 1égijarmii pontos helyét és ezen adatokat
on-line moédon tovabbitotta a Gyoér-Pér repiilotéren elhelyezett vevoegységbe. A
vevbegységbbl kinyert adatok értékelhetéek voltak (lasd:3. abra), melyeket a Vb
megkapott és a szakmai vizsgalathoz felhasznalt.
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1.12.

Roncsra és becsapodasra vonatkozo adatok

A légijarmi jobb szarnya a repiil6gép foldetérése elétt, Kis teljesitményt leadd motorral
folyamatos siillyedés mellett a Pinnyéd Kunszigeti utat szegélyezé 10-12 méter magas
fak lombkoronajanak titk6zott. A pildta elmondésa szerint mar kozel atesési sebességgel
repiilt, amikor a jobb szarny a fak lombkoronajaban elakadt, majd a tovabbiakban a
repiilégépet iranyitani nem tudta. Az iranyithatatlan repiilégépnek mintegy 115 méter
megtétele utan a (bokros-fas teriileten) a jobb szarnyvége talajjal {itk6zott, majd a
1égijarmti a stlypontja koriil megpdrdiilt és a menetiranynak hattal folytatta mozgasat. Ezt
kovetden a bal oldali szarnytd kilépdélével nekilitkozott egy koriilbeliill 20 cm vastag
fanak, melyet a tuskojaval egylitt kitépett a foldbdl, majd kettétorte és elsodorta. Ezt
kovetden a légijarmii menetiranyaval ellentétes iranyban ért foldet és koriilbeliil két
métert csiszott mik6zben motorja kiszakadt. (lasd: 6. abra). A vezérsikok a novényzetnek
itkozve (lasd: 7. abra) a repilildgép mozgasat tovabb fékezték, majd a repiilé6gép
nyugalomba keriilt.

\{ ¥
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1. abra: a vezérsikok a ndovényzetnek iitkézve
A megallast ko

- Bl > Wpe™

vetden a légijarmi

]

d: 8. abra).

2y e

kigyulladt és teljesen kiégett (las
. . R

< N 7
8. abra: a kiégett roncs

A Vb a helyszinen megvizsgalta a leszakadt motor légcsavartollait, melyeknek
deformacidjabol megallapitotta, hogy az forgott az {itk6zés idépontjaban, de jelentds
vonoteljesitményt nem adhatott le.

A VD a helyszinen megvizsgalta a porlaszto fel¢ aramlo tiizeldanyag — 12TF29-1 tipust —
sziiregységét, melynek leeresztdcsapjan keresztiil tlizeldanyag mintat kinyerni nem
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lehetett. Ezek utan a Vb kiszereltette a sziir6hazbol a papirsziiré betétet, melyen fekete
elszinez6dést és mechanikai szennyezést talalt (Iasd: 9. abra).

9. dbra a szennyezett tiizeléanyagsziiré

A Vb a légijarmii roncsanak elszallitasat megel6z6en a bal oldali szarnytartaly kiilsé
részében tobb tiz liter el nem égett tiizeldanyagot talalt.

A balesetet szenvedett repiildgép roncsat a renddrség lefoglalta, és a Gyor-Pér repiildtér
egyik hangarjaba szallitatta tovabbi vizsgalatok elvégzése céljabol. (1asd: 10. abra)

10. dbra: a HA-BNI légijdarmii roncsa a hangarban
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1.13.

1.14.

1.15.

Orvosi vizsgalat adatai

Nem volt bizonyiték arra vonatkozoan, hogy fiziologiai tényezOk, vagy egyéb
akadalyoztatas befolyasolta volna a pildta cselekvoképességét.

Tz

A zuhanas és az azt kovetd litkozések kovetkeztében a tiizel6anyag tartalyok és a
szordanyagtartaly megsériilt, melyet kdvetéen a benniik tarolt tobb szaz liter éghetd
anyag kifolyt, majd meggyulladt. A légijarmii égése olyan heves volt, hogy a
katasztrofavédelem gyors helyszinre ¢érkezése ¢és a szakszerii tlizoltds sem tudta
megakadalyozni a repiildgép teljes kiégését.

A nagy mennyiségii éghet6 anyag begyulladasat koveten a kialakult tiiz elhatalmasodott,
amelyet a 15-20 méter magas fak lombkoronajan az égés nyomai bizonyitanak (lasd: 11.
abra).

11. dbra: a tiiz nyoma a fak lombkoronajan

Tulélés lehetosége

A pildta a repiilogép nyugalomba keriilését kovetéen, még a tliz elhatalmasodasat
megel6zden 6nerdbol elhagyta a repiilogépet. Az esetet kdvetden megfigyelésre korhazba
szallitottak.

A thlélés esélyét nagymértékben novelte a foldetérés pillanatatol a repiildgép nyugalomba
keriiléséig megtett koriilbeliil 25-30 méter alatt, a reptil6gép lassuld — az 1.12. fejezetben
részletesen kifejtett — mozgasa. Ennek kovetkeztében a pildtafiilke sem deformalodott el
annyira, hogy a kijutast nehezitette, vagy lehetetlenné tette volna, mivel a pildtakabinban
a pilota mozgastere megmaradt és a kabin is nyithat6 volt.
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1.16.

1.16.1.

A thlélés esélyét tovabb novelte az is, hogy a kifolyt égheté anyagok begyulladasa a
légijarmli nyugalomba keriilése utan kovetkezett be és a langok elhatalmasodésa sem volt
olyan gyors, hogy a pilota menekiilését megakadalyozhatta volna.

Probak és vizsgalatok

Pétszemle 2016. julius 05. Gyor-Pér repiiltér

A poétszemlén a rendérség altal kirendelt igazsagiigyi szakértovel (tovabbiakban:
Szakért0) kozosen a helyszin jboli vizsgalata, a porlaszto altalanos vizsgalata, valamint a
replilégép gazkar vezérlésének vizsgalata zajlott, mely folyamatokat a KBSZ
balesetvizsgaloi fényképfelvételeken rogzitettek.

A porlasztd a motorrdl leszerelésre keriilt. A KBSZ balesetvizsgaldi a leszerelést
kovetden a pillangoszelepek és a gyorsitd dugattyl beszorult helyzetét allapitottak meg.
A pillangoszelepeket a zart helyzetiikbél elmozditani nem lehetett (lasd: 12. abra), ezért
szétcsatlakoztattak a gyorsitd dugattyl mechanizmusat a pillangoszelep miikodteto
mechanizmusatol. A szétcsatlakoztatas utan a pillangd szelepek a mitkddés soran fellépd
er6hatasoknal joval nagyobb eréhatasra, de elmozdithatova valtak (lasd: 13. abra), mig a
gyorsitd dugattyl tovabbra is beszorult helyzetben maradt. A dugattyll beszorult helyzete
a KBSZ balesetvizsgaloi szerint a tliz kdvetkezménye volt. Az AKM-62 IRA tipusu és
DE 108311M gyari szamu porlasztot tovabbi vizsgalatra a Szakértd elszallitotta.

Szogletes plomba

Zart
Kerek plomba Pillangoszelepek

% I
>y

o : ;s Pillangoszelepek vezérls
Gyorsito dugattyi / Fog ' — mechanizmusa
> ' Osszekotd

mechanizmusa

mechanizmus

12. dbra a porlaszto beszorult helyzetben zart pillangoszelepekkel

A berendezés-karbantartd szervezet tdjékoztatasa szerint a 12. abran lathato szogletes
plomba az eredeti, a kerek plomba pedig a szervezet altal felhelyezett.
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1.16.2.

Pillang6 szelepek
vezérl6 mechanizmusa

Megbontott dsszekotd
mechanizmus

13. abra: porlaszto nyitott pillangoszelepekkel

A KBSZ balesetvizsgaloi a porlasztdé vizsgalata utan a repiildgép gazkarvezérld
rendszerének vizsgalatat hajtottak végre. Ennek soran megvizsgaltak a gazkar vezérlését
biztositd gazbowden és a gyorsleallito bowden allapotat, majd megallapitottak, hogy a
gazbowden motor oldali vége a motor leszakadas kovetkeztében annyira sériilt, hogy a
kiils spiral rafesziilt a bowden belsejében csliszo szalra, ami ezéltal meg is szorult.
Tovabba megallapitasra keriilt, hogy a bowden tovabbi sériilései a tiiz kovetkeztében
keletkeztek. A KBSZ balesetvizsgaloi a potszemle soran nem talaltak bizonyitékot arra
vonatkozdan, hogy a gazkar vezérld rendszer elemei hozzajarultak volna a baleset
bekovetkezéséhez. Ennek igazolasahoz a Vb egy iizemképes M18 Dromader tipusu
1égijarmti megtekintését, illetve azon a gazkar miikodésprobajat tervezte be egy késébbi
id6pontra, felhasznalva az itt késziilt fényképfelvételeket is.

A Szakérto altal elvégzett vizsgalat

A Vb részvétele nélkiil a porlasztd vizsgalatara 2016. julius 13-an Nyiregyhazan kerdilt
sor. A Vb altal beszerzett szakértdi vélemény, valamint annak mellékleteként szerepl$ — a
porlasztd szétszerelésrdl sz0ld — jegyzOkonyv tartalmazza a megbontds menetét és az
azokkal kapcsolatos megallapitasokat, fényképekkel alatamasztva a lathat6 eltéréseket. A
kovetkezokben csak a porlasztoban talalt szennyezddésekkel kapcsolatos fobb
megallapitasok és a hozzajuk kapcsolddo megbontasi miiveletek keriilnek felsorolasra.
Azokat a megbontasi részeket, melyeket a jegyzOkonyv megallapitdsai a tiiz
kovetkeztében fellépd hohatas kovetkezményeinek jeldl meg, valamint az uszohaz utani
agban szerepl$ szerkezeti elemek szennyez6désirdl tett megallapitasokat ez a jelentés
nem tartalmazza. A fentick alapjan a vizsgalat alapvetd 1épései és azok fobb
megallapitasai a kovetkezok:

a. Kiils6 szemrevételezés

Fobb megallapitasok: ,, ...az alkalmazott biztosito huzalok felszinének szine (eloxalt
bevonat) arra enged kovetkeztetni, hogy nagy valosziniiséggel nem magyarorszdgi
szakmiihelyben keriiltek felszerelésre....”

b. Magassagi gazkorrektor leszerelése az uszohaz fedelérdl

Fobb megallapitasok: ,, A szerkezet leemelésekor markdans, benzinre nem jellemzé
szag dradt a szabaddd valt sziiréhazbdl. ,,
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c. Uszohaz fedelének eltavolitasa
Fobb megallapitasok:

» A fedél leemelésekkor szintén markans, benzinre nem jellemzo szag daradt
a szabadda valt uszohazbol. ,,

— A vizsgdlatban kozremiikodo szakember és a miihelyben tartozkodo
szakemberek elsé véleménye az volt, hogy ilyen szagot a korabbi években
Szerbiabol javitasra érkezett gépek benzinrendszerének megbontasakor
éreztek.”

A porlasztd f0szrd feloli uszohdz ,, folyadékot nem tartalmaz, de nagy mennyiségii
ismeretlen anyagui égéstermék, hamladék taldlhato benne.” (1asd: 14. abra)

14. abra: a porlaszto fosziird feloli uszohdz a benne talalhato szennyezddéssel és egy
szennyezodott fuvokdja

A szakért6i jelentésben foglaltak szerint a benzinnyomas adé csonk feldli tiszohazban is
hasonl6 szennyezddés volt fellelhetd.

d. A porlaszto f6szliré vizsgalata

Fobb megallapitasok: ,, A sziiréhdz fedelének 17 mm-es hatlapfeje a rajta lévo
biztosito furaton keresztiil sargaréz galvan bevonatu kotozohuzallal volt biztositva a
sziirohaz peremen lévo biztosito fiilhoz. ,,

A sziir6 lecsavarasa a porlasztohazrol ,, Mar a lecsavardskor ugyanolyan hamladék
hullott a furatbdl, mint amilyet az elézéekben a porlaszté belsejében talaltunk.
Lecsavarva a sziirét is magaba foglalo fedelet, a sziiréhazbol és a sziiré lamellai kéziil
tovabbi olyan mennyiségii beazonosithatatlan hamladék és porszerii szennyezddés
hullott ki, ami nyilvanvalova tette, hogy ezen a sziirén keresztiil nem dramolhatott dt
a motor iizemeléséhez sziikséges benzinmennyiség!” (l1asd: 15. abra)
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1.16.3.

1.16.4.

15. dbra: a porlaszto fésziiré hazanak és sziiréjének szennyezédése

Pétszemle 2016. augusztus 19-én Mezéhegyesen

A KBSZ balesetvizsgaldja a Szakértdvel és az NKH LH képvisel6jével kozosen 2016.
augusztus 19-én MezOohegyesen egy masik PZL M-18-as tipusi Ilégijarmiivon
megvizsgalta a motortérben a tiizeldanyag rendszer elemeit, valamint a gazkar és a
porlaszto kozotti vezérlési elemeket.

A vizsgalat soran a vizsgalatokban résztvevok attekintették tobbek kozott a gazvezérld
mechanizmus kodzvetleniil a porlasztohoz kapcsolodo részét, a gyorsleallitd porlasztohoz
kapcsolodo részét, a porlaszton talalhatd kotozobiztositdsok és plombak milyenségét, a
gazvezérlo bowden a porlaszto és tiizfal kozotti szakaszat, valamint a tiizfaltol a gazkarig
terjedd vezérlési szakaszt. Ezen vizsgalati pontokrol fényképfelvételeket készitettek,
melyek Osszehasonlitasként szerepeltek a Péren, 2016. jalius 05-én végzett vizsgalattal
annak érdekében, hogy a gazkar-vezérlés pontos utja meghatarozhat6 legyen, valamint a
balesetet szenvedett légijarmii gazkar-vezérlésének esetleges meghibasodasa a
porlasztoban talalt szennyezddéseken kiviil hozza jarulhatott-e az eset bekovetkezéséhez.
A gazkar-vezérlés vizsgalata megerOsitette azt a feltételezést, hogy a porlasztd
pillangdszelepeinek a baleset bekovetkezése utan megallapitott zart helyzetét a motor
leszakadésa okozta.

Potszemle 2016. szeptember 22-én Gyor-Pér repiilétéren

A porlasztoban talalt szennyezOdések miatt a KBSZ balesetvizsgaloi a tiizeléanyag
rendszer vizsgalatit a két szarnyban elhelyezett tiizeléanyag  tartalyok
szemrevételezésével folytatta. A tiizeldanyag tartalyok szereld nyilasainak eltavolitasa
utan a tartalyok belsejében jelentds mennyiségli, levalt ¢és ismeretlen eredeti
anyagdarabokat lehetett felfedezni. A szarnytartalyok felsé lemez feliileteinek felvagasa
utan ez az anyag hozzaférhetové valt melyek korabban vélhetéen a tartalyok tomitését
szolgaltak. Az abbol vett mintdk tovabbi laboratoriumi vizsgalatot igényeltek (lasd:
1.16.5 fejezet). A tartalyok belsejében Osszegyiilt anyagmaradvanyok megtalalhatdak
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voltak a benzin tlizemszerti kifolyasanak iranyaban levé nyilasokban és a kifolyd
csécsonkban is (lasd: 16. abra).

4

Szennyezddés altal
eltakart kifolyonyilas

g

16. dbra az egyik szarny tiizeldanyag tartalyaban talalt anyagmaradvanyok

Az iizemanyag szintmérd jeladdjanak tiszdjara jelentds mennyiségii anyag volt ratekeredve
(lasd: 17. abra).

17. abra a benzinszint méro jelado uszojara a felvalt, ragacsos tomitéanyag ratekeredett
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1.16.5.

1.17.
1.17.1.

(@)

b)

d)

h)

Laboratériumi vizsgalat

A vizsgalatok soran a tiizeldanyag rendszer kiilonbozd pontjairdl, a Szakérté a KBSZ
balesetvizsgaloival kdzosen mintakat vett, melyet anyagvizsgalatra megkiildott a Nemzeti
Szakértdi és Kutatd Kozpont (NSZKK) Gazkromatografias Laboratoriumaba, majd
szamos minta atkeriilt tovabbi vizsgalatra az NSZKK Fizikai és Kémiai Szakért6i
Intézethez. A laboratoriumi vizsgalat soran a tomit0 anyag mintakat a balesetben érintett
légijarmiibdl vett tiizeldanyag-mintaban 24 6ra idGtartamon keresztiil aztattdk. A kapott
eredményekbdl az NSZKK tobbek kozott az alabbi megallapitast tette: ,, ...Jizemanyagban
aztatott anyagmintak infravords spektruma nem valtozott. Az anyagmintikon fizikai
valtozas sem volt észlelhetd.”

A vegyészeti szakért6i vizsgalatokat az ,,Egyesitett Szakértdi Vélemény” tartalmazza
(1.sz. Melléklet).

Szervezeti és vezetési informaciok

Feliigyel6 hatosag

A balesetben érintett 1égijarmiire vonatkoz6 légialkalmassagi feliilvizsgalat
jogszabalyi hattere

A 1321/2014/EU rendelet M fejezet I. alrész ,,M.A.901. A légi jarmii légialkalmassagi
feliilvizsgdlata.....

Az ellenérzott kérnyezetben lévo légi jarmii olyan légi jarmii, i. amely az el6zd 12
honapban folyamatosan egy az e melléklet (M. rész) A. szakasz G. alrésze Szerint
jovahagyott egyedi szervezet iranyitdasa alatt volt, és ii. amelyet az el6z6 12 honap soran
az e melleklet (M. rész) A. szakasz F. alrészével vagy a II. melléklettel (145. rész)
osszhangban jovahagyott karbantarté szervezetek tartottak karban. Ide tartozik az
M.A.803. b) pontban emlitett és az M.A.801. b) 2. pont vagy az M.A.801. b) 3. pont
szerint elvégzett karbantartas és iizembe helyezés... ... ... ... ...

A kereskedelmi légi fuvarozasban hasznalt dsszes légi jarmii tipus, és a 2 730 kg
megengedett maximalis felszdllotomegnél (MTOM) nehezebb légi jarmiivek, kivéve a
legballonok, esetében i. amelyek nem ellendrzott kornyezetben vannak, vagy Iii.
amelyekrol olyan légialkalmassag-iranyito szervezet gondoskodik, amely nem rendelkezik
jogosultsaggal legialkalmassagi  feliilvizsgalatok elvégzésére, a légialkalmassag-
feliilvizsgalati bizonyitvanyt az illetékes hatosag bocsatja ki az e melléklet (M. rész) A.
szakasz G. alrészével oOsszhangban, megfeleléen jovahagyott szervezet daltal — a
tulajdonos vagy az iizemeltets kérelmével egyiitt — bekiildott ajanlas alapjan elvégzett és
kielégito eredménnyel zarulo értékelés utan. Az ilyen ajanldas az M.A.710. pont szerint
elvégzett légialkalmassagi vizsgalaton alapul... ... .....

Amikor a kériilmények arra utalnak, hogy potencialis kozlekedésbiztonsagi veszéllyel kell
szamolni, az illetékes hatosagnak sajat maganak kell elvégeznie a légialkalmassagi
feliilvizsgalatot és kiadnia a légialkalmassagi feliilvizsgalati bizonyitvanyt... ... ....

J) Amikor az illetékes hatosag sajat maga végzi el a légialkalmassagi feliilvizsgalatot és/vagy

allitia ki a légialkalmassagi feliilvizsgalati bizonyitvanyt, a tulajdonosnak vagy az
tizemeltetonek a kovetkezoket kell biztositania az illetékes hatosag szamara:

1. az illetékes hatosag dltal eldirt dokumentacio, és

2. az illetékes hatosag alkalmazottai szamara alkalmas elhelyezés a megfelelo helyszinen; és
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3. sziikség esetén a IlI. mellékletnek (66. rész), vagy az azzal egyenértékii, a Il. melléklet
(145. rész) 145.4.30. j) 1. és 2. pontjaban foglalt kovetelményeknek megfelelo
képesitéssel rendelkezé személyek tamogatdsa.

M.A.904. Az Eurdpai Unioba importalt légi jarmii légialkalmassagi vizsgdlata

a) Amikor harmadik orszagbol torténé behozatal eseten a légi jarmii valamely tagallam
lajstromaba keriil, a kérelmezdnek:

1. kérelmet kell benyujtania a lajstromozas szerinti tagallamhoz a 748/2012/EU rendelet 1.
mellékletének (21. rész) szerinti w légialkalmassagi bizonyitvany kibocsatasa
érdekeben; és

2. amennyiben a légi jarmii nem uj, megfeleléen el kell végeztetnie egy légialkalmassagi
feliilvizsgalatot az M.A.901. ponttal 6sszhangban, és

3. el kell végeztetnie az M.A.302. pont szerint jovahagyott karbantartasi programnak valo
megfeleléshez sziikséges karbantartasi munkdkat.

b) Miutin a legialkalmassag-iranyito szervezet — ha az végezte a feliilvizsgalatot —
meggyozodott arrol, hogy a legi jarmii megfelel a vonatkozo kovetelményeknek, meg kell
kiildenie a lajstrom szerinti tagdallamnak a légialkalmassagi feliilvizsgalati bizonyitvany
kiallitasara vonatkozo dokumentalt ajanlasat.

¢) A tulajdonos koteles a lajstrom szerinti tagallamnak vizsgalat céljara a légi jarmiithéz a
hozzaférést biztositani.

d) A lajstrom szerinti tagdllam, ha meggyozodott arvol, hogy a légi jarmii megfelel a
748/2012/EU  rendelet 1. melléklete (21. rész) eldirasainak, kibocsatia az uj
légialkalmassagi bizonyitvanyt.

e) A tagallam kibocsatia a legi alkalmassag feliilvizsgalati bizonyitvanyt, amely daltalaban
egy évig érvényes, kivéve ha biztonsagi okbol annak érvényességét korlatozza.

(b) HA-BNI légijarmii magyarorszagi lajstromba vétele és az ahhoz kapcsolodé
légialkalmassagi feliilvizsgalat

Az eseményben érintett 1égijarmili a magyarorszagi lajstromba vétel eldtt Jugoszlaviaban
tizemelt YU-BNN jugoszlav lajstromjellel. Légialkalmassagi bizonyitvanya 1984-t61
kisebb megszakitasokkal 1998. majus 12-ig volt érvényes. A meglévé adatok szerint
1998. majus 12-e utan a magyarorszagi lajstromba vételi eljards befejezéséig nem
rendelkezett a légijarmli érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal. A légijarmiivet a
megelézé lajstrombol 2009-ben torolték. A lajstromba vételi eljaras és az ahhoz
kapcsolodo 1égialkalmassagi feliilvizsgalat soran az MF engedéllyel rendelkezd
iizembentarto-karbantartod szervezet a FD/LD/NS/A/1545/0/2015 Rev: ,,0” engedélyszam
alatt jovahagyott karbantartasi programban szereplé 100 oOranként végrehajtandéd
karbantartast és szelencés miiszerek ellenérzését hajtotta végre a légijarmiivon a szerbiai
Pancevo-ban.

A karbantartdsi program alapjan az eseményben érintett tiizeléanyag rendszeren
tartalmilag a kdvetkez6 munkapontok keriiltek végrehajtasra:

- szivargasellendrzeés,

- biztositasok ellen6rzése,

- mennyiségmérd ellendrzése,

- szlrd és gyljtdtartaly rogzitettségének ellendrzése,
- llepitdk tisztitasa,

- szell6zOrendszer ellendrzése.
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Az alairt munkalap nem tartalmazta az 1.6.6. pontban szerepld finomsziir6
papirbetétjének cseréjét.

A légijarmiivon egyéb potlolagos vagy kiegészitd ellendrzés, karbantartds vagy javitas a
bekiildott dokumentumok alapjan nem volt végrehajtva. A Vb tudomaésa szerint a
feliigyel6 hatosagnak belsé eljarasa nem terjed Ki, egy ,.potencidlis kézlekedésbiztonsagi
veszéllyel” bird vagy ,nem ellendrzétt kornyezetbol” szarmazd — 1égijarmi
légialkalmassagi feliilvizsgalatdhoz kapcsolodo kiegészitd tevékenységekre.

A karbantartas befejeztével 2015. 4prilis 27-én kertiilt kiadasra a 1égijarmiire vonatkozo
tizemképesség tanusitd nyilatkozat. A kiadott iizemképesség tanlsitd nyilatkozat
végrehajtott éves apolast (100 oras) és szelencés miszerellenérzést tartalmazott. Az NKH
LH ezen a napon a lajstromba vételi eljarasdnak befejezéseként— a légijarmiivet bevezette
a ,,Magyarorszag Allami Légijarmii Lajstromdba”. Az lizembentarto-karbantartd, mint a
légijarmt folyamatos légialkalmassagat iranyito szervezete 2015. aprilis 28-an kiadta a
légijarmiire a légialkalmassagi feliilvizsgalati bizonyitvanyt (EASA Form 15b), majd az
NKH LH ezen a napon kiadta a légijarmiire vonatkozo légialkalmassagi bizonyitvanyt
(EASA Form 25).

A feliigyel6 hatdsagtol bekért lajstromba vételi dokumentacié nem tartalmazta és a Vb
sem tudta - minden igyekezete ellenére - beszerezni a szelencés miiszerek laboratoriumi
ellendrzésérdl késziilt jegyzOkonyveket, valamint a lajstromba vétel idOpontjaban
érvényes, a jovahagyott karbantartasi programban szerepld iizemidés berendezések azon
listajat, mely tartalmazza a ténylegeses lizemiddket.

A jovahagyott karbantartasi program repiilési miiszerek rész 6. pontja kimondja hogy ,,
Vegye ki a repiilogepbdl és kiildje laboratoriumi vizsgalatra a miiszaki paraméterek

megallapitasara a: PS-06AK sebességméro miiszert...... ... .... VR-10UK variomeétert...... 7
A lajstromba vételt megel6z6en az el6bb emlitett munkapontot valaki az alairasaval
igazolta.

Az NKH-LH a lajstromba vételi eljarasdhoz az” Ellendrzési Jegyzék a légijarmiiveknek
Magyarorszig Allami Légi jarmii Lajstromdba valé vételéhez (Az 50.sz.LDO eljards
melléklete)” cimli nyomtatvanyt hasznalta. A kitoltétt nyomtatvany vizsgalatakor a Vb
szamos ellentmondast, hianyt, nem konzekvens kitoltést/jelolést, pontatlansagot, nyitott
tételt talalt. A nyomtatvany nem tartalmaz kit6ltési utmutatot.

Az emlitett nyomtatvany 114 sorabol a balesettel 6sszefiiggésbe hozhato 28. és 29. sorok
mellet a ,,Megfelelés ,,rovatban nem szerepel jelolés. A ,,Megjegyzés” rovatban (2db. **)
»N/A” jelolés lathato (lasd: 18.abra).

No. Leiras Megfelelés Megjegyzés
Igen; Nem
28 |Elemzés a kordbbi karbantartasi program, és az ] [ U j
Uj karbantartasi program kéz6tti kiilénbségek *% /n'

miatti athidalé karbantartasrol;

Analysis concerning differences between the
former maintenance program and the applicant’s
program. (Bridging check). ®
29 |Tarolasi idétartam hossza, és koriilményei, J [} £ M
Ki-tarolasi program; *ox '\’m'

Storage duration and conditions - De-storage
program.

Megjegyzeés:

a. A * -aljelolt tételeket az NKH LH tartja meg.

b. A **- al jelolt tételeket a lajstromozési és légi alkalmassagi folyamat soran be kell
mutatni, uténa azokat a tulajdonos/lizemben tarté 6rzi meg.

A **¥¥ -3 jelolt tételeket az NKH LH késziti el, és adja ki.

Az adott Iégi jéarmUire nem vonatkozé tételeknél N/A jelolést kell alkalmazni.

e 0

18. dbra: kivonat az Ellendrzési Jegyzék a légijarmiiveknek Magyarorszdg Allami Légi
Jjarmii Lajstromaba valo vételéhez cimii dokumentumbol
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(c) Feliigyel6 hatosag ellenérzései a karbantarto szervezeteknél

A feliigyel6 hatosag a bekiildott dokumentumok alapjan az MF karbantartasi engedéllyel
rendelkezd szervezeténél ellendrzést nem végzett a 2013-2018-ig terjedd idészakban. A
vonatkoz6 jogszabaly — PART M Subpart F. M.B. 604 — pontja kimondja, hogy minden
szervezet teljes ellendrzési periodusa nem haladhatja meg a 24 hénapot.

A feliigyeld hatosag az érintett Part-145 jovahagyassal rendelkezd berendezés-karbantarto
szervezetnél a balesetet megel6zden 2014. majuséaban tartott teljeskort ellendrzést. Ennek
soran szamos észrevételt tett az ellendrzott szervezet felé, melyekre a szervezet megtette a
javito intézkedéseket. 2014. év majusat kovetden a kovetkezo teljeskorii ellendrzésre
2017. szeptemberében keriilt sor annak ellenére, hogy a vonatkozé jogszabaly (PART
145. B.30. pontja) ebben az esetben is 24 honapon beliili ellenérzési ciklust ir eld.

(d) A feliigyel6 hatésag repiilésmiiszaki teriilete

A feliigyeld hatosag mikddésében az elmilt kdzel két évtizedben szamos és jelentds
mértékii szervezeti atalakitas tortént. Ez megmutatkozott a szervezet NKH-ba
integralasaban és évekkel késobb minisztériumi beolvasztasaban, valamint a szervezeti
struktira valtozasaiban, tovabba a személyi allomany létszamaban. A teljes feliigyeld
hatosagot érinté valtozasok nagymértékben hatottak a repiilésmiiszaki teriletre is. A
valtozésok leginkdbb a folyamatos fluktuacioban mutatkoztak meg. Ezen iddszak alatt
szamos szakteriileti-vezetd valtas tortént, melyet kiegészitett a repiilésmiiszaki feliigyel6k
1étszamanak folyamatos valtozasa (lasd: 19. abra) is.

A 2019. majusi adat szerint Magyarorszag légijarmii lajstromdban tébb mint 1200
légijarmi szerepel.

A feliigyeld hatosag nyilvantartasa szerint 2014. szeptemberében a légijarmiivek
karbantartasaval (PART 145, PART M.F.) foglalkozo szervezetek szama 70 db volt, mig
2019. majusi nyilvantartas szerint 53 db. Az MG szervezetek szama 2019. majusban 35

db.

Csak a kereskedelmi céli repiilésben az elmult 6t évben nagymértékii novekedés volt
tapasztalhato (lasd:20. abra), mely tendencia ugyantgy érvényesiil példaul a magancélu
és egyéb nem kereskedelmi céli repiilésekben is.

|i|||.

1999-2000 2003-2004 2007-2008 2011-2012 2015-2016 2019.dec. Evek

25

20

[y
(%2}

=
o

Repiilésmiiszaki feliigyel6k
létszama (f6)

19. dbra a hatosagi repiilesmiiszaki feliigyelok létszamvaltozasa az ezredfordulotol
napjainkig
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1.17.2.

(@)

(b)
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20. abra a kereskedelmi repiilések valtozasa 2013-2018 kozott
Uzembentarté-karbantarté szervezet
Uzembentarté engedélye

Az lizembentartonak a baleset idején érvényes ilizembentartasi engedélyében az egész
Europara kiterjedd, széles tevékenységi koroket 30-nal tobb légijarmii tipus és 150 db-nal
is tobb légijarmi fedte le.

A lajstromba vételi eljaras soran végrehajtott karbantartas

A lajstromba vételi eljaras soran 100 oranként végrehajtandod karbantartast és szelencés
miiszerellendrzést hajtottak végre. Az ezzel kapcsolatos informaciok az 1.17.1. (b)
fejezetben talalhatok.

A 2016. januar 05. — 2016. marcius 31. kozott Kaposujlakon végrehajtott
karbantartas

A repiildgép ilizembentartja altal a Vb részére megkiildott dokumentumok (pl.
munkamegrendeld, karbantartasi lizemképességi nyilatkozat, stb.) alapjan a balesetet
szenvedet légijarmiivon 2016. januar — 2016. marcius 31. kozott hangarszinti
karbantartast hajtottak végre 569 repiilt ora légijarmt-lizemidénél. A karbantartasi
cSomag tartalmazta:

a repiil6gép 500 repiilt orankénti karbantartasat,

- hibajavitast a hibalap alapjan,

- 5 évente végrehajtando radio és miiszerellendrzést,

- 2 évente, vagy 250 repiilt 6ranként végrehajtando szelencés miiszerellendrzést,
- hajlékony tomlGcserét,

- légcsavar le- és felszerelést,

- motor le- és felszerelést,

- porlaszto 600 repiilt 6ranként végrehajtando ellendrzést.

A repiil6gép iizembentartdja a porlasztd karbantartasaval egy arra jogositott berendezés-
karbantarto szervezetet bizott meg (1.17.3. fejezet).
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A repiilogép karbantartasanak végrehajtasa utan 2016. marcius 31-i datummal kiallitasra
kertilt a 1égijarmiire az tizemképesség tanusitod nyilatkozat. Ez a tény bevezetésre keriilt a
Légijarmi Uzemi naplojaba, valamint a Hajtomti Uzemi Napldjaba is.

Ezek utan 2016. aprilis 15-ével kertlt kiadasra az ilizembentartd részér6l a HA-BNI
lajstromjelii Iégijarmiire vonatkozo Légialkalmassagi Feliilvizsgalati Bizonyitvany.

Mind a Légijarmii-, mind a Hajtéomii Uzemi napldjaban az elsé bejegyzés az adott
karbantartas utan 2016. aprilis 22-i datumu.

(a) Munkalaprendszer

A Vb a karbantartasi munkacsomag vizsgalatakor szadmos félreérthetd, pontatlan, hianyos,
a nyomonkovetést megakadalyozo bejegyzést talalt.

Az eset idején érvényes 1321/2014/EU rendelet M.A.401(c) pontja kimondja, hogy:

» A személy, illetve szervezet létrehoz egy munkakartya- vagy munkalaprendszert, és a
karbantartasi dokumentaciot vagy pontosan atvezeti az ilyen munkakartydikra vagy
munkalapokra, vagy pontos hivatkozasokat készit a karbantartdsi dokumentacioban
foglalt konkrét karbantartdsi feladathoz vagy feladatokhoz.”

A Vb az elvégzett munkacsomag vizsgalatakor szamos olyan pontot talalt a munkalapon
ahol, csak az elvégzendd munka alapinformacioja jelenik meg részletezés vagy referencia
nélkiil (lasd: 21. abra).

ELEKTROMOS, MUSZER é RADIOTECHNIKAI BERENDEZESEK ‘

‘7S;r Elvgg;;:it munka v o 50 l-.-— 100 I; ]SEOE Vl;dunkavéi;;ﬁ -?ﬁilg;lﬁriztc
Szam |
I I ]
— — ™, : I N
ri Ellenérizze az Osszes vezetékelést hogy nul'Nh * *
dorzsolodjenck a vezetékek és megfelelden ki .
legyenck bilincselve. Alairas
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9. Ellendrizze az  Osszes  vezeték  végzOdésN/A ¥ * neve és
biztonsagos bekotését ¢s korrdzid mentességét. Aliras || pecsétje
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21. dbra jellegzetes referencia nélkiili munkapontok

A munkalapok egyikénél sem talalt a Vb a munkavégz0 rovatban az aldirason kiviil
semmilyen nyomonkdvethetéséget biztositd informaciot. Nem volt sem végrehajtas
datuma, sem olvashatd név, sem szakszolgalati engedély szam, sem vallalati megbizas
szam.

A Vb véleménye szerint az eset idején hatalyos 1321/2014/EU rendelet AMC M.A.
402(b) pontja a munkavégzés elvégzése utani beazonositasra alkalmas alairast a
légikozlekedési agazat széles korben elismert gyakorlatdnak tekinti.

Erre vonatkozo 2016.07.11-én kiadott modositas AMC2 M.A.402(h) pontja mar
kimondja, hogy a munkalaprendszer kialakitasdnak olyannak kell lenni, hogy az azon
szerepld személyek beazonosithatoak legyenek, valamint a filiggetlen ellendrzés
veégrehajtasa soran nem csak az ellendr azonositasat kell biztositani, hanem az ellendrzés
végrehajtasanak datumat és részleteit is fel kell tiintetni még az {lizemképességi
nyilatkozat kiadasa el6tt.
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(b) Uzemképesség tantisitd nyilatkozat

Az eset idején érvényes 1321/2014/EU rendelet AMC M.A. 402(a) pontja kimondja,
hogy a karbantartas soran fiiggetlen ellenérzést végzé személy nem lehet az adott
karbantartas vonatkozasaban lizemképesség tanusitdo személy is egyben.

A balesettel Osszefliggésben, a karbantartdshoz kapcsolodd munkalapokon fiiggetlen
ellendrként szereplé személy ugyan az, mint aki 2016.marcius 31-ével az lizemképesség
tanusito nyilatkozatot kiadta.

(c) 500 repiilt éranként végrehajtando karbantartas

A feligyel6  hatoésag  altal  jovahagyott  2015.  aprilis  28-i  datumq,
FD/LD/NS/A/1545/0/2015 engedélyszamu, HA-BNI lajstromjelii 1égijarmi karbantartasi
programjanak mellékletét képezé Apolasi Technolégiai Gylijtemény tartalmazza a
sarkanyszerkezet tiizeldanyag rendszerével kapcsolatos végrehajtand6 feladatokat. Ezen
feladatoknak az alapja a repiilégép gyartoja altal kiadott dokumentacidok (Karbantartasi
Kézikonyv, Légiiizemeltetési Utasitas, Alkatrész Abras Katalogus, stb.), melyek tételes
felsorolasat a jovahagyott karbantartasi program mellékletének 2. fejezete tartalmazza.

Ebbol megillapithatd, hogy a tiizeléanyag rendszerrel Gsszefiiggd feladatok mélysége
azonos mind a 100, mind az 500 repiilt 6rdnként végrehajtandd6 munkdk soran. Az
eléirasnak megfelelden, tartalmilag ugyanazok a munkak lettek végrehajtva a sarkany
tiizel6anyag rendszeren, mint az 1.17.1. fejezetben kifejtett lajstromba vételi eljaras soran.

Az 500 repiilt 6ranként végrehajtando karbantartas csak a nehezen hozzaférheté helyek
ellendrzésében, €s a gyujtaskapcsolo ellendrzésében tobb a 100 oras karbantartastol.

A Vb megvizsgalta a jovahagyott karbantartasi program alapjan késziilt ,, M-18 tipusu
repiilogep  50+5, 100£10), Eves, 500+10, karbantartds, MUNKALAP” cimii
dokumentumot. A munkalapon alairassal igazoltak, hogy végrehajtottak az 1.17.1.(b)
pontban szerepld 2 évente vagy 250 repiilt ora utan végrehajtandd szelencés
miszerellendrzést. Ezzel ellentmond az a tény, hogy a karbantartds lezdrasahoz 2016.
aprilis 15-én kiadott ,, Uzemidbs berendezések listdja” nyomtatvanyban az ,, Utolsé
Jjavitas napja” rovatban 2015. aprilis 27. szerepel, melyet megerésit az ,,Idé az utolsé
Jjavitas ota’ rovat, melyben 11,7 honap talalhato.

Az 500£10 oranként végrehajtandé Munkalap Tiizeldanyag rendszerre vonatkozod része
tartalmazza a 12TF29-1 tipusu tiizel6anyag f6sziiré papirsziréjének cseréjét. Ugyanakkor
a ,,Munkalap/Job Card” cimli munkadsszesité lapon 2016. aprilis 20-i datummal
szerepel ismételten a 12TF29-1 cikkszamu tiizel6anyag sziir6 cseréje (lasd: 22. abra),
annak ellenére, hogy a 1égijarmi karbantartas utani lizemképesség tanusitod nyilatkozata
2016. marcius 31. datummal volt kiallitva ARW 2016/01-002 szamon. A 1321/2014/EU
Rendelet AMC M.A.801(g) pontja tartalmilag kimondja, hogy a CRS kiadasa el6tt
hivatkozas nélkiili nyitott karbantartasi tétel nem maradhat.
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TUZELOANYAG RENDSZER
:_ Elvégzett munka S0h [100h |500 h (Munkavégel |Ellenbrizte
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Ellenbrizze az
fOsziird 12TF29-1 rogzitettségét és biztositdsit a O
tilzfalon, e papirsziiré betétet ki.
Megjegyzés: 1étesitsen 0.25-0.35 bar (izemanyag
nyomdst majd az lepitd csapjinak benyomésdval B
a rendszert majd a csap felengedése
utén cllendrizze a
C sorszam / Doc. Nr.: 2.
. z Munkaszém / W.o Nr.:
Cégnév Munkalap / Job card e
[
Lajstromjel/ RepUiagép/komponens tipusa / Feljegyzés / Notes: Oidalszam / Page
number
HA-BNI M-18 2016, Mar. 31. "
Munka az alabbi engedély alatt ] Work under the following permit
HU.MF.0/ ) HU 14s-£ HgCM.M-
Végzelt munka / Description of work Datum/Date _|Mechanic
1. 500410 6rés karbantartas. ( Sarkanyon )
300410 ords karbantartas. (Motoron ) 2016. Mar. 31. Ala
d
2. Hibajavitas a hibalap alapjan.
2016. Mar. 31. Ala d 0
3. Radio, miszerellendrzés 5 éves A q O
2016. Mar. 31. =lie
g
4. Szelecés miiszerellentrzés 2 éves
2016. Mar. 31. Ala Q
{ O
5. Hajlékony tomio csere. ( Cstlista szerint ) Q. ¢
2016. Mar. 31. Ala oTt
O
6T q
2016. Feb. 28. | [a d
7. Motor leszerelés, felszerelés. 1
2016.Feb.28. | [/
8. ASA
2016. Feb. 28. Ala
o
9. O 87
2016. Mar. 29. Al
a
10, ME 406 tpust ELT beépitése SIN: 242 03475 o 0
2016. Mar. 30, [alle g
TR
11. TRIG 1 tipusd transzponder beépitése S/N: 05470, a O 7
2016, Feb. 17 ||
g o
12. A Motor Uzemanyag ¢s levegb sz(ird csere P/N: 12TF29-1 v Z
2018. Apr. 20. E ;
13. Molor ofai és hidraulika folyadék csere elvégzése.

oo

22. abra: Tiizeloanyag 12TF29-1 papirsziiré betét csere dokumentumai

d) Hibalap

A 2016. januar 05-én felvett hibalapon 12 darab hiba keriilt felvételre, melyekbdl az
alabbi — alairasok nélkiili kivonatos — tablazatban szereplo tételek vonatkoztak a
tiizel6anyag rendszerre.

HIBALAP

Feltart hiba Déatum Hiba javitisanak modja Datum
4. Keszon tartaly szerel6 nyilas 2016. A tartaly fedelek tomitése 2016.
fedeleknél lizemanyag szivargas Jan 05. kicserélve Mar 31.
nyomok.
5. Az lizemanyag szintjelzok és 2016. Az ilizemanyag szintjelzok és 2016.
mennyiség méré miszerek Jan 05. mennyiség méré miiszerek Mar 31.
pontatlanok. kalibralasa elvégezve. Rendben.

Az eset idején hatalyos 1321/2014/EU rendelet AMC M.A.401(c) 4. pontja kimondja,
hogy a karbantartd szervezet altal kialakitott munkalap rendszernek olyannak kell lenni,
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1.17.3.

(@)

(b)

hogy alkalmas legyen arra, hogy a feltart hibak felirhatéak legyenek az arra megtett
javitointézkedéssel egyiitt ugy, hogy az tartalmazza a hibajavitds soran alkalmazott
karbantartasi adatot, beleértve annak revizi6 statuszat is.

A Vb altal a hibalap 12 darab rovatanak vizsgalata sordn mind a hiba felirasok és mind az
azokra meghozott javité intézkedések megfogalmazasa szamos esetben pontatlan, nem
teljesen egyértelmii. A hiba javitasanak modja rovatban altalaban a ,,kicserélve”,
elvégezve”, | potolva” bejegyzések talalhatok mindenfajta referencia nélkiil.

A Vb rendelkezésére bocsatott dokumentumokbol megallapithato, hogy a fenti hibalapon
a 4. és 5. szamu hiba beirasait és azok elharitasat kiilonb6z6 személyek hajtottak végre.

(e) A légijarmil 2016. évi 1égialkalmassagi feliilvizsgilata

A HA-BNI lajstromjeld légijarmiire 2016. aprilis 15-én allitotta ki az iizembentart a
Légialkalmassagi Feliilvizsgalati Bizonyitvanyt (LFB). Az LFB mellékletét képezo
. Jegyzékonyv az LFB Ervényességi Idejének Meghosszabbitdsdardl” cimii nyomtatvany —
alabb lathato — karbantartasi programra vonatkozo részében a Revizio:1 szerepel.

Osszes repliit 6ra: 5§69.21 h Osszes ciklus; 3069 AFM referencia: -
Total Alrcraft Hours: Total Alrcraft Gycles: AFM Reference.
Jévahagyott karbantartasi program hivatkozds / ERIDINSIA/1545/0/2015
revizibszama:
Approved Malnlenance Programme Reference/Revision:

A Vb bekérte mind a feliigyeld hatdsagtol, mind az iizembentart6tdol az 1. szdmu
modositast. A feliigyel6 hatosag csak a ,,0” revizidszamu karbantartasi programmal
rendelkezett és az lizembentartd sem adott ettdl eltéré programot.

Berendezés karbantart6 szervezet és az altala végrehajtott porlaszté 600 repiilt
oranként végrehajtandé karbantartasa

Berendezés karbantarto szervezet

A balesetben érintett berendezés-karbantartd szervezet az eset idején érvényes Part-145
karbantartasi engedélye alapjan nagyon széles tevékenységi korrel rendelkezett.
Végrehajthatta 18 féle tipusu dugattyls motor, valamint a hozzajuk kapcsolddod
segédberendezések (pl. porlasztd, légcsavarszabalyzo, gyujtomagnes, olajszivattyu,
benzinszivattyll, kompresszor, generator, stb.) nagyjavitasat.

Berendezés-karbantarto6 szervezet miikodési szabalyzata

A Vb bekérte a porlasztdo balesetet megel6z6 idészakos karbantartasaval megbizott
szervezet baleset idején és azt kovetden érvényes MOE/KSZMSZ kézikonyveit. A Vb
altalanosan attekintette a bekiildott kézikdnyveket, majd kifejezetten a karbantartas soran
feltart jelentend6 események (MOE/KSZMSZ 2.18.) fejezetre fokuszalt.

Ezek alapjan:

A 2014. julius 15-t61 2017. szeptember 21-ig érvényes Mitkodési szabalyzat 2.18. pontja
kimondja tobbek kozott:

A légialkalmassdagot veszélyeztetd feltart sulyos miiszaki meghibasodadsokat az EASA
és a feliigyelo legikozlekedési hatosag altal elfogadott formdaban kell jelenteni. A
jelentésnek tartalmaznia kell:

- Az oOsszes vonatkozo informdciot a léegijarmii berendezésrdl, segédberendezésrdl,
komponensrol

- Az dsszes vonatkozo informaciot a meghibdsodasrol, sériilésrol

- A tarsasag altal készitett elemzéseket a sériilésrol”
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A 2017. szeptember 21-t61 érvényes miikodési szabalyzat ugyanazon 2.18. pontja tobbek
kozott a kdvetkezoket tartalmazza:

,, 1. Altaldnos. (145.A.60.)

Az eljaras e szakasza ismerteti a karbantarto szervezet jelentési kotelezettségének
korét, valamint a tarsasagnal kovetendo eljarasokat.

2. A Tarsasag jelentési kotelezettsége.

AZ.oi Kft. mint karbantarto szervezet koteles jelenteni minden olyan
légijarmiivon  vagy légijarmii alkatrészen / berendezésen észlelt jelentds
meghibasodast a feliigyeletet gyakorlo Légiigyi Hatosagnak, az tizemben tartonak, a
tipusbizonyitvany tulajdonosanak, tovabbd a tervezdirodanak (gyartonak), ami
komolyan veszélyezteti a légijarmiivet, illetve a légijarmii légialkalmassaganak
elvesztését vonja vagy vonhatja maga utdan.

Ezen kiviil a karbantarto szervezet dolgozoi kotelesek eleget temni a 2005. évi
CLXXXIV. térvényben foglalt és az Eurdpai Bizottsag 1321/2014/EU Rendelete
145.4.60. fejezetében leirt jelentési kotelezettségiiknek.

3. Jelentds meghibdsodasok.

Jelentés meghibdsoddsoknak tekintendok a tervezett karbantartds soran feltart
kovetkezé meghibasoddsok (az AMC 20-8 Il1. szerint):

a.) Helyteleniil Osszeszerelt alkatrész, vagy berendezés, mely rendellenességet a
berendezés mas célu tesztje kozben vettek észre.

b.) Barmely hiba, vagy rendellenesség (pl. torés, korrozio, felvailas, szétbomlas) ami
barmely okbol (belengés, lelazulas, szerkezeti hiba) érint:

- elsédleges vagy fo szerkezeti elemet (definicio a Szerkezetjavitasi Kézikonyvben)
és a sériilés / rendellenesség, ami miatt cserélni vagy javitani kellett, meghaladja
az SRM megengedett értéket,

- masodlagos szerkezeti elemet, ami veszélyeztette, vagy veszélyeztethette volna a
repiilégépet,

- a hajtomiivet, légcsavart, forgoszarnyat......... ... ...

j.) Vészments berendezések, rendszerek meghibasodasa illetve karbantartds alatti
miikodés proba nem megfeleldosége, beleértve vészkijarati ajtokat, és fenyeket.

4. Eljaras jelentds meghibdsodds esetén.

A jelentds meghibasodasok felfedezéserdl tajékoztatni kell a Mindseégiigyi Vezetot, aki
koteles értesiteni az elozéekben meghatarozott szervezeteket.

A felfedezést koveto 72 oran beliil elozetes tdjékoztatast (E-mail) kell kiildeni a
feliigyel6 Légiigyi Hatosaghoz a hibajelenség leirdsaval, majd a részletes feltdards utan
72 oraval kell a végleges jelentést tovabbitani... .......................”

A Vb 2019. februar 15-én szemlét tartott, mely soran az akkor érvényes szervezeti
miikddési szabalyzatban megnevezett vezetd beosztasu dolgozot kérdezett az a
MOE/KSZMSZ 2.18-as pontjardl. A megkérdezett dolgozé nem volt teljesen tisztaban a
karbantartd szervezetre vonatkozo bejelentési kotelezettségek rendszerével. Ezek utén a
Vb bekérte a berendezés karbantartdé szervezet altal végrehajtott megujitd képzések
dokumentumait 2015-t61 kezd6édéen, valamint megvizsgalta a MOE/KSZMSZ 3.4, 3.13.
képzéssel foglalkozo fejezeteit.

A baleset idején érvényes MOE/KSZMSZ-hez kapcsolddd képzési dokumentumok a
kovetkezok voltak:

- Munka és tiizvédelmi oktatas jegyzOkonyvei,
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- Tipus oktatasok jegyzokonyvei
- Emberi er6éforras oktatasok jegyzokonyvei.

Az esemény utan modositott, 2017. szeptemberétél érvényes MOE/KSZMSZ-hez
kapcsolddo képzési dokumentumok a kovetkezok voltak.

- Munka és tiizvédelmi oktatds 2017-ben kidolgozott tematikai és oktatasi
jegyzokonyvei,

- Ismeretfelujitd tipusoktatds 2017-ben kidolgozott tematikaja és a kapcsolodo
képzések 2018., 2019. évi jegyzokonyvei,

- Emberi er6forras 2017-ben kidolgozott tematikdja és a kapcsolodo képzés
jegyz6konyve,

- Vallalati eljarasok és szabalyzatismeret 2017-ben kidolgozott tematikaja és a
kapcsolodo képzés jegyzokonyve.

A miikodési szabalyzat vizsgalata soran a Vb egyéb, a balesettel 6sszefiiggésbe nem
hoztat6 adminisztrativ eltéréseket is talalt. A kézikonyvben szdmos helyen olyan
megnevezesek, tevékenységek, feladatok vannak kifejtve, melyek az adott szervezet
tevékénységi korébe nem tartoznak bele. Megemlitendd példaul ,,Altaldnos Igazgatd”.
Ilyen igazgato nincs feltiintetve a szervezeti felépités diagramjaban és feladata sincs sehol
meghatarozva, azonban szerepel a kézikonyv 2.22. pontjaban, mint példaul aki
folyamatosan értékeli a munkaeré hatékonysagat.

Ezen kiviil példaul az emlitett szabalyzat 2.18. pontjanak 3. részében a fentiekben emlitett
jelentés meghibasodasok (j.) pontjdban szerepld ,,Vészments” berendezésekkel
kapcsolatos jelentési kotelezettség is szerepel. Ilyen repiilégépi egységek karbantartasara
a szervezet nem is jogosult.

Uzemképességi tantsitvany (EASA Form-1)

A 1321/2014/EU rendelet I1. fiiggeléke tartalmazza az lizemképességi tanusitvany formai
kialakitasat (23. abra) kitoltésének utmutatojat.

1. Jovéhagyo illetékes hatésag | Orszag 2. UZEMKEPESSEGI TANUSITVANY 3. Urlap azonosité szama
1. SZ EASA-URLAP

4. Szervezet neve és cime 5. Munkamegrendelés/szerzodés/
szamla

6. Darab 7. Leirds 8. Alkatrészszam 9. Mennyiség 10. Sorozatszém 11, Allapot/munka

12.  Megjegyzések

13a. Tansitja, hogy a fentiekben megjeloit darabok: 14a. [0 Uzembe helyezés a 145.A.50. pont szerint. (J A 12. rovatban megjelslt mas szabaly

O gyartasa jovahagyott tervadatok alapjan tortént, és biztonsagos Uzemkész
allapotban vannak

O gyartasa a 12. rovatban koralirt, nem jévahagyott tervadatok alapjan tortént

Tanusitjia, hogy — hacsak a 12. rovatban korulit munkat a 145, résznek megfelelen
végezték el, és a munka vonatkozasaban a darabok Uzembe helyezésre készek

13b. Hivatalos alairas 13c. Jovahagyaslengedély széma | 14b. Hivatalos aléiras 14c. Tanusitvanyl/jovahagyas hiv.
szama

13d. Név 13e. Kelt (nn hhh éééé): 14d. Nev 14e. Kelt (nn hhh ééeé):

AFELHASZNALO, ILLETVE A BESZERELEST VEGZO SZEMELY FELELOSSEGE
Ezen okmany megléte 6nmagaban nem jelent automatikus jogosultsagot a darab(ok) b

Ha a felnasznald, illetve a beszerelést végzd személy az 1. rovatban megjeldlt |égialkalmasségi hatosag helyett mas légialkalmassagi hatésag nemzeti rendelkezései szerint
végzi tevékenyseégét, akkor alapvetdé gondoskodnia arrdl, hogy légialkalmassagi hatosaga elfogadja az 1. rovatban megjelélt Iégialkalmassagi hatosagtol szarmazo darabokat.

A 13a. és a 14a. rovatban talalhaté nyilatkozat nem beszerelési bizonyitvéany. A 1€gi jarmi (zembe helyezését megeldzéen a légi jarml karbantartasi nyilvantartasainak minden
esetben

23. abra tizemképességi tanusitvany

A kitoltési tmutatd szerint a tanusitvany 11. rovataba a berendezés allapotat vagy az
azon elvégzett munkak kozil a legjellemzObbet kell bevezetni, példaul
Feliilvizsgalva/Tesztelve, Felujitva, stb.
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A 12. rovatra a kdvetkez6 kovetelmények vonatkoznak:

»A 11. rovatban megjelélt munka leirasa vagy kozvetleniil, vagy utalasokkal a hatter-
dokumentaciora oly médon, hogy ennek alapjan a felhaszndlo vagy a beszerelést végzo
személy a tanusitds targyadt képezo munkdval osszefiiggésben megitélhesse a darab(ok)
légialkalmassagat. Sziikség esetén hasznaljon kiilon lapot, és magan az 1. szamu EASA-
tirlapon utaljon erre. Minden megallapitasrol deriiljon ki egyertelmiien, hogy a 6.
rovatban megjelolt darabok koziil melyikre (egyre vagy tobbre) vonatkozik.”

wPéldak a 12. rovatba irhato informdciokra:
i. a felhasznalt karbantartasi adatok, a feliilvizsgalat statusza, referenciak;

ii. a légialkalmassagi iranyelveknek vagy a szervizelési kozleményeknek valo megfelelés;
iii. az elvégzett javitasok; iv. a végrehajtott modositdasok; v. a beszerelt cserealkatrészek;
vi. a korlatozott lizemidejii alkatrészek statusza;

Porlaszto 600 oras karbantartasa

Az iizembentart6 altal megkiildétt dokumentumok szerint a DE 108311M gyari szamu
porlasztot 2016. januar honapban szerelték le a motorrol és keriilt a 600 repiilt 6ranként
végrehajtando karbantartasra a jogositott berendezés-karbantarto szervezet kezelésébe.

A végrehajtando karbantartas soran a porlaszton, a berendezés karbantartd szervezettol
beszerzett AS 62/9 technoldgiai utasitis szerint részleges szétszerelést és tisztitast kell
végrehajtani. Ez az utasitds porlasztora vonatkozé miiveleti része a berendezés
kikonzervalasaval és atmosasaval kezdddik. Ezek utan a részleges szétszerelés tobbek
kozott tartalmazza példaul a porlasztd bemeneti sziirdjének leszerelését és
szlir6betétjének ellendrzését. Ezen kiviil még a porlasztdo uszohaz fedelét is el kell
tavolitani, melynek soran ellendrizni kell nincs-e szennyezddés az uszoékamrdban. A
bemeneti finomsziird oldalan 1évé uszohaz-félben elhelyezkedd gyorsitd dugattyut is ki
kell szerelni és ellendrizni kell annak hengerében a szennyezddés-mentességet. Ezen feliil
ellendrizni kell az iszohazban a benzin szintjét is, valamint 48 6ranal hosszabb tarolas
esetén kiils6 €s belso konzervalast is végre kell hajtani.

A berendezés karbantartd szervezet 2016. januar 18-an kiadta az ilizemképességi
tantsitvanyt (EASA Form-1) a porlasztdé 600 repiilt oranként végrehajtando
karbantartasarél. Ezen nyomtatvany 12. rovatdban a ,, 600 oras karbantartas elvégezve az
AS-62/9 sz. technologia alapjan.” bejegyzés szerepel. Ezzel a szervezet kijelentette, hogy
a tanUsitvanyban megnevezett berendezésen az ott felsorolt karbantartasokat
maradéktalanul végrehajtottak, a berendezés iizemképes.

Kiegészito informaciok
Légijarmii repiilt ideje a lajstromba vételt6l a karbantartasig és a karbantartastol a
balesetig

A légijarmii a magyarorszagi lajstromba vételétdl a 2016. januar elején kezd6do
karbantartasig terjedd idészakban Osszesen 38 oOra 28 percet repiilt. A 2016. évi éves
apolas utan a repiilégép iddmérdnapldja szerint a balesetet szenvedett 1égijarmi 2016.
aprilis 22-én teljesitette elsé replilését. A balesetet megel6zé repiiléssel egyiitt 2016.
évben Gsszesen 2 ora 10 perc repiilt idot teljesitett.

Korabbi esetek

2015-246-4 szamon a KBSZ vizsgalatot folytatott a 2015. augusztus 07-én tortént
esemény kapcsan, mely soran a HA-BNI lajstromjelii légijarmii a repiilés kozben
kifogyott tiizel6anyag miatt kényszerleszallast hajtott végre Pér kdzelében. A KBSZ az
adatok értékelése utan az eseményt visszaminodsitette replildeseménny¢ majd a vizsgalatot
megsziintette. A pildta mar akkor megjegyezte a tiizel6anyag mennyiségmérd miszerek
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pontatlansagat. Az eset utan a légijarmiivel, a 2016. januar hoénapban kezd6do apolasig —
a légijarmi lizemi naplo szerint — 6sszesen 7 ora 30 percet repiiltek.

Karbantartasi esemény jelentés

2015. november 15-én 1épett hatalyba a 376/2014/EU rendelet a polgari 1égi kozlekedési
események jelentésérdl, elemzésérdl és nyomon kovetésérél. Ezen rendelet 4. cikk (1) b)
pontja irja le a kotelezd jelentéstétel alapeseteit, melybe a 1égi jarmii karbantartasaval és
javitasaval kapcsolatos események tartoznak.

A Vb a balesetvizsgalathoz kapcsoldddan informaciot kért a feliigyeld hatosagtol, hogy
az ¢érintett MF engedéllyel rendelkez6 karbantartd €s a berendezés-karbantartod szervezet
2015. évtol 2019. évvel bezarolag jelentett-e be a tevékenységi korébe tartozd barmilyen
karbantartasi eseményt. A felligyel6 hatosag valasza egyértelmii ,,nem” volt. A Vb sem
talalt az adott iddszakra vonatkozoan adatbazisdban a szervezetekt6l szarmazd
karbantartasi esemény jelentést.

Hasznos vagy hatékony Kkivizsgalasi modszerek

A kivizsgalas sordn a szokasostol eltéré modszerek alkalmazédsara nem volt sziikség.
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Elemzés

A feliigyelo hatosag
A légijarmii lajstromba vétele és légialkalmassagi felillvizsgalata

Az 1.17.1. pontban részletezett informaciokbol megallapithato, hogy a balesetben érintett
1égijarmii a magyarorszagi lajstromba vétele eldtt tobb, mint 16 évig légialkalmatlan volt.

A lajstromba vételi eljardsnal haszndlt ellendrzési jegyzék 28. és a 29. sorai a
~Megjegyzés” oszlopban 2 db **-al vannak jelolve és mellettiik ,,N/A” bejegyzés, mig a
~Megfelelés” oszlopban sem az ,,igen” sem a ,,nem” rovatnal jelolés nem lathato. Ebbol
arra lehet kovetkeztetni, hogy a légijdrmii magyarorszagi lajstromba vétel eldtti
karbantartasi programjardl és a lajstromba vételhez kot6do karbantartasi program kozotti
kiilonbségekrol sem a feliigyeld hatésag sem a leendd lizembentartd vélhetéen nem
rendelkezett pontos informacioval. A dokumentumok alapjan feltételezhet6 az is, hogy a
légijarmti tarolasanak pontos hosszar6l és annak koriilményeirdl sem rendelkeztek az
elébb emlitett szervezetek hitelt érdemld adatokkal. Ezt tadmasztja ald az 1.6 pontban
emlitett informacid, miszerint a légijarmiivon 1994. évet kdvetden, a motoron 1997. évet
kovetden karbantartdsi tevékenység nincs bevezetve a légijarmii— és a motor {izemi
naplojaba.

A Vb véleménye szerint a bizonytalan karbantartasi és karbantartottsagi, valamint tarolasi
koriilmények, valamint azok visszakOvethetdségének hianya mar Onmagaban is
kockazatot hordoz, nem beszélve arrol, ha ezek mar hosszabb idén keresztiil fenn allnak.
Minél hosszabb egy ismeretlen karbantartottsagi  id6szak, annal  tSbb
potlolagos/kiegészitd miiszaki tevékenységre lehet sziikség a légialkalmas allapot ujboli
biztositasahoz. A Vb allaspontja a légijarmii lajstromba vételi eljarasahoz kapcsolodo
légialkalmassagi feliilvizsgalathoz az, hogy vagy a hatosagi repiilésmiiszaki
feliigyeloknek kellett volna végrehajtani a légialkalmassagi feliilvizsgalatot, majd a
feliigyeld hatosag altal kiadni megfeleloség esetén a légialkalmassagi feliilvizsgalati
bizonyitvanyt (EASA Form 15a), vagy az lizembentarto-karbantartd, mint a légijarmi
folyamatos légialkalmassag iranyitd szervezete altal végrehajtott karbantartdsok és egyéb
tevékenységek dokumentumainak elemzése utan, azok megfelelésége esetén a feliigyeld
hatosagnak kiadni a 1égialkalmassagi feliilvizsgalati bizonyitvanyt (EASA Form15a).

A Vb véleménye szerint hasonl6 esetekben is a hatosagi miiszaki feliigyel6 tapasztalatara
és szakmai ismeretére van bizva, hogy milyen kiegészitd tevékenységeket ir eld kiilon,
példaul egy nem EU orszagbdl behozni kivant légijarmii esetében. Amennyiben egy
Lwpotencialis kozlekedesbiztonsagi veszéllyel” bird vagy ,.,nem ellendrzott kornyezetbol”
szarmazé légijarmili lajstromba vételi eljardsa és a hozzd kapcsolodo légialkalmassagi
feliilvizsgalat alatt elvégzett miiszaki tevékenységek soran példaul a tiizeldanyag rendszer
és egyéb rendszerek munkakozeg (hidraulika, levegd, stb.) szlirGinek ellendrzése, cseréje
végrehajtasra keriilne, Ggy ezen rendszerekhez kapcsoldodd hibak felderitésére nagyobb
es¢ly adodna.

Jelen esetben, ha a 12TF29-1 {6 tiizel6anyag sziiré betétjét kicserélték volna a hatdsagi
eljaras folyaman, igy vagy a munkavégzének, vagy a hatdsagi miiszaki feliigyelonek
lehetdsége lett volna a tlizeldanyag rendszerben fennallo szennyezddés felismerésére.

A feliigyel6 hatdsag a lajstromba vételi eljarasahoz az 1.17.1. pontban szereplé 50.sz.
LDO eljaras mellékletét képez6 Ellenérzési Jegyzéket hasznalja. A Vb véleménye szerint
ez az igen hosszi — 114 sorbdl all6 — formanyomtatvany tartalmilag alkalmas arra, hogy a
hatosagi miszaki feliigyelok munkajat tamogassa. Ez a formanyomtatvany lefedi a
legkomplexebb légijarmii lajstromba vételi eljarasat is. Ezért annak kitdltése nagyfoku
odafigyelést és precizitist igényel, melyet nehezithet, szimos esetben a kitoltésre
fordithatd 1d6 rovidsége és a félreértés lehetdsége. Szamos pont magyarazat nélkiil
félreértésre is okot adhat, mely akar a folyamat megakadasahoz vezethet, vagy egy
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hianyossag elfedésére is alkalmas lehet. Részletes Kitoltési itmutatd hidnyaban az egyes
pontokat kiilonbozé személyek kiilonbozé modon értelmezhetik. A Vb véleménye
szerint, ezért fordulhatott eld, hogy a formanyomtatvany atvizsgalasa soran abban a Vb
szamos ellentmondésos, hidnyos, nem konzekvens kitdltést/jelolést, pontatlansagot,
raadasul nyitott tételt talalt.

Feliigyel6 hatésag repiilésmiiszaki teriiletének helyzete

Az 1171 pontban szerepld feliigyel6 hatéosdg repiilésmiszaki teriiletének
létszamhelyzetébdl és csak a karbantartd szervezetekre vonatkozo feliigyeleti
leterheltségébdl lathato, hogy bar a feliigyelt szervezetek szamaban 2014 évhez képest
csokkenés lathatd, addig aranyaiban vizsgilva a hatosagi repiilésmiiszaki feliigyelok
létszamaban joval nagyobb a negativ tendencia. Csak e teriileten a személyi leterheltség
majdnem megduplazodott Gigy, hogy a 2013-2018-ig terjedd idoszakban a repiilt orak és a
repiilések szamaban is duplazodas figyelheté6 meg. A folyamatos atszervezések maguk
utan vontak a szakemberek 1étszamanak csokkenését és azok kicserélodését is. Ezek,
valamint a jogszabalyi kornyezet folyamatos valtozasa a miiszaki feliigyelok részérdl a
napi munkavégzésilk mellet folyamatos felkésziilést igényel a naprakész tudas
biztositasahoz. Ezek mellet az Gjonnan belépd kollégdk tudasanak fejlesztése is nagy
er6forrasokat von el a tényleges munkavégzéstol.

A Vb véleménye szerint ezek az okok is kozrejatszottak abban, hogy a feliigyel6 hatosag
a jogszabalyi elOirastdl eltéréen az eseményben érintett iizembentarto-karbantartod
szervezetnél tobb mint 5 éven keresztiil, az eseményben érintett berendezés-karbantarto
szervezetnél tobb mint 2 éven keresztiil nem hajtott végre ellendrzést. Ezen feliil ezért
torténhetett meg, hogy a berendezés-karbantartd szervezetnél 2017. szeptemberében
elvégzett teljeskorii ellenérzés folyaman olyan MOE/KSZMSZ keriilt jovahagyasra,
melyben olyan vezetd poziciok, illetve tevékenységek is szerepelnek, amelyek nincsenek
az adott szervezetnél.

A Vb véleménye szerint a fentiekbol kovetkezd feliigyeleti rendszer lazulasa — mivel még
a minimalisan 2 évente elvégzendo ellendrzést sem tudjak elvégezni —, egy feliigyelt
szervezet mitkodésében maga utdn vonja a nem megfeleldségek, hianyossagok szamanak
folyamatos novekedését. Ezzel parhuzamosan torvényszeriien a szervezeti kultara is
negativ iranyba valtozik, melynek mértéke és sebessége fiigg az ellenérzések kozott eltelt
1d6tol és az ellendrzések mélységétol.

Uzembentarto-karbantarté szervezet altal 2016. januar 05-t61 a
Légialkalmassagi Feliilvizsgalataig elvégzett karbantartasok

A karbantartasi dokumentaciok

Nyomonkovethetdség

Az adott idOszak alatt keletkezett karbantartasi dokumentéaciok atvizsgalasabol a Vb
megallapitotta, hogy egyetlen munkalapon, hibalapon és egyéb karbantartasi
dokumentumon sem talalt a munkavégzé rovatban az alairason kiviil semmi azonositasra
alkalmas bejegyzést (1asd.1.17.2(c)). fgy nem deriil ki, hogy az adott munkét mikor, ki és
milyen jogosultsag alatt végezte el. A dokumentumokbol az allapithato meg, hogy
példaul az 500 d6ranként végrehajtandd karbantartast és a 300 6ras motor karbantartast,
hibajavitasokat, radido és szelencés miiszerellendrzéseket, hajlékony tomldcseréket, a
légijarmu teljes festését valamint a sulymérést egyiittesen 2016. marcius 31-én hajtottak
végre. A Vb véleménye szerint ez a tipust dokumentalasi hidnyossag a
visszakdvethetdséget nagymértékben hatraltatja, illetve sok esetben lehetetlenné teszi.
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Hibalap

A karbantartds soran felvett hibak jegyzékének vizsgilatakor a Vb szamtalan
dokumentacioés pontatlansagot talalt.

Jelen esetiinkben a tiizeldanyag rendszerre vonatkozo hiba felirasokbol (lasd 1.17.2. (c))
nem tudhatd, hogy melyik tiizeldanyag tartaly mely szerelonyilasanal fedezték fel
Hlhizemanyag szivargds” nyomait. A hibajavitasbol nem deriil ki milyen technoldgia
alapjan, mire cserélték ki a tomitéseket.

Nem dertil ki a Vb szamara, hogy mit jelent a ,,szintjelz6k és a mennyiségmérd miiszerek
pontatlanok” megfogalmazas; mikor mit mutatnak, mely miiszerek mennyire térnek el a
valos értéktol. A javitds modjabol nem dertiil ki a Vb szdmara, hogy mivel és mi alapjan
végezték el a miiszerek kalibralasat, mi volt példaul a tlirés értéke és mit mutattak a mérés
soran a muszerek, illetve hogy az ellendrzés soran a szintmérd jeladok kiépitésre és
ellendrzésre keriiltek-e a szarnytartalyokbol. A Vb a szarnytartaly megbontdsa sordn a
szintmennyiség jelado Gszojan jelent6s mennyiségli, ragacsos tartaly tdmitdanyagot talalt
ratekeredve, amely a Vb véleménye szerint az izemanyag szintmérd rendszer mikodését
mar korabban is befolyasolhatta.

Az emlitett hibabeirasokat és az azokra tett intézkedéseket a dokumentumok alapjan
kiilonb6z6 személyek hajtottak végre és valdsziniileg kiillonb6z6 idépontban is.

A Vb véleménye szerint ez az adminisztracids pontatlansag is kapcsolatba hozhat6 azzal,
hogy a hibalapon a tiizel6anyag rendszerre vonatkozo javito intézkedés tartalma nem ért
Ossze az 500 repiilt oranként végrehajtandd karbantartdas e rendszerre vonatkozo
munkapontjaival.

Munkalap/Job Card, CRS

A dokumentumok atvizsgalasa alapjan, a karbantartas befejezéseként 2016. marcius 31-i
datummal keriilt kiadasra a 1égijarmiire az lizemképesség tanusitd nyilatkozat ugyanazon
személy altal, aki mint fiiggetlen ellenér a munkalapokon mar igazolt (lasd:1.17.2(c)).
Ezen talmenden 2016. 4aprilis 15. datummal kiadasra keriilt a Légialkalmassagi
Feliilvizsgalati Bizonyitvany.

A 22. abran lathat6 2016. marcius 31-én lezart Munkalap/Job Card cimii nyomtatvanyon
a 12TF29-1 {6 tiizeléanyag sziird cseréje rovatban 2016. aprilis 20. datum szerepel,
melynek végrehajtasa alairassal is igazolt.

A Vb a szakmai vizsgalat soran nem talalt magyarazatot arra, hogy egy mar lezart
karbantartas esetén, raadasul mar kiallitott Légialkalmassagi Feliilvizsgalati bizonyitvany
utan, hogyan maradhatott egyértelmiien nyitott tétel a karbantartasrol.

Az AMC M.A. 801(g) szerint ugy nem adhato ki lizemképesség tanusitas, hogy nyitott
tétel marad a karbantartas végeztével mindennemi referencia nélkiil. Halasztott tétel
maradhat egy karbantartas utan, de azt megfelel6en alatamasztott dokumentumokkal kell
igazolni. Jelen esetiinkben a dokumentumok alapjan ez nem allt fenn. Az emlitettek a Vb
szerint kimeritik a dokumentacids hianyossagot.

A Vb nem talal magyarazatot arra a tényre, hogy egy 500 repiilt éranként végrehajtott
karbantartds soran végrehajtott sziirbcsere utan miért kellett ismételten a tlizeldanyag
fésziirét kicserélni ugy, hogy a dokumentumok (Hajtémii Uzemi Napld) szerint a
hajtomiivet be sem inditottak.

A tiizel6anyag-rendszer karbantartasa

Az 1.17.2 fejezetben talalhatdé a sarkanyszerkezet tlizel6anyag rendszer 500 oranként
végrehajtando karbantartasi muveletek vizsgalatabdl a Vb azt allapitotta meg, hogy a
végrehajtott karbantartdas — a munkalapon 1évé munkapontok alapjan — nem tartalmaz
olyan szintli megbontdsokat, amelyek végrehajtdsa sordn a végrehajtonak egyértelmii
bizonyiték keriilhet a latoterébe egy korabbi, esetleg nem szokasos lizemeltetésbdl ad6dod
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eltérések észrevételéhez. A folyamatot nehezithette, hogy voltak olyan munkapontok,
amelyek végrehajtasa kozott tobb hét is eltelhetett, annak ellenére, hogy a munkalapokon
végrehajtott munkak szinte mindegyikének datuma 2016. marcius 31-e. Ehhez szorosan
kapcsolodott az egymassal Osszefiiggd munkafolyamatokhoz kapcsolédd kommunikacid
vélhetd hianya is.

A Vb véleménye szerint, ha egymassal szorosan Osszefliggé munkafolyamatokat iddben
nagy eltéréssel hajtanak végre — foleg ha a munkavégzok személye is kiillonb6zd —
eléfordulhat, hogy a kiilon-kiilon végrehajtott munkak eredménye egyesével a
kivanalmaknak még éppen megfeleld, azonban egy egységben vizsgalva a kapott
eredményeket az mar az elfogadhato hataron kiviil eshet.

Osszességében  megallapithato, hogy a tiizeldanyag rendszerrel kapcsolatos
munkafolyamatok tobb részre tagolodtak és id6ben is eltérhettek egymastol. Ez az idébeli
és személyi tagozddas valamint a karbantartdsi munkafolyamatok kapcsolodasi
pontjaihoz tartozo6 kommunikacio részleges hianya és a munkalaprendszerrel kapcsolatos
tartalmi és dokumentalasi pontatlansag a Vb véleménye szerint hozzajarulhatott ahhoz,
hogy a karbantartas folyaman a tlizeldanyag rendszerben jelen 1évé anyagmaradvanyok
nem keriiltek felfedezésre.

Anyagmaradvanyok a tiizeloanyag rendszerben

A Vb a fellelt anyagmaradvanyok mennyiségébol, 6sszetételébdl és elhelyezkedésébdl azt
allapitotta meg, hogy azok, mint kiils6 szennyez6dés nem keriilhettek a repiil6gép
rendszerébe. A Vb feltételezi, hogy a vizsgalat soran talalt anyagmaradvanyok
szerkezetében nagymérvii valtozasok kovetkezhettek be annak eredeti allapotdhoz képest
a légijarmii égése és az azt kdvetd tiizoltas és szerkezeti visszahtilés kovetkeztében.

A Vb a sajat vizsgalatabol, valamint a Szakért6i véleményébodl megallapitotta, hogy az
anyagmaradvanyok, a 2016. évi — 500 repiilt oranként végrehajtand6 — karbantartas utan
kiadott CRS és a baleset bekovetkezése kozott ilyen mennyiségben nem alakulhatott ki a
tiizel6anyag rendszerben. Ezt tamasztja ala az a tény is, hogy a karbantartas utani els6
repiilés és a baleset id6pontja kozott a fedélzeti napld adatai szerint mintegy 35 nap telt
el, valamint ezen id6tartam alatt a 1égijarmii csak 2 6ra 10 percet repiilt.

A Vb a fentiekbdl azt vélelmezi, hogy az anyagmaradvanyok a 2016. januarjaban
kezdédott karbantartas elbtt, és vélhetéen mennyiségében folyamatosan névekedve
keriiltek a rendszerbe, vagy alakultak ki. A szakértdi jelentésében leirtak és a Vb
véleménye szerint is ezek a maradvanyok még a légijarmii magyarorszagi lajstromba
vételi eljarasa elott a tiizeldanyag rendszeren beliil keletkeztek. A folyamatot gyorsithatta,
a légijarmiivel az 1.18.2. pont alatt targyalt repiildesemény, mely soran a pildta a
tiizelbanyag kifogyasa végett kényszerleszallast hajtott végre. Az eset kdvetkeztében a
tartalyban addig szabadon uszkalé anyagmaradvanyok a tartalyok kifolyo csévezetékéhez
keriilhettek, majd onnan a tiizeléanyag rendszer tovabbi elemeihez, mintegy
megtamogatva az addig folyamatosan halmozdodo és lerakodd anyagmaradvanyokat. A
Vb véleménye szerint a porlasztd fosziir6jének végleges eltomddése azért kdvetkezett be,
mert a 2016.04.22. utani repiilések folyaman a 12TF29-1 tipusu finomsziirdé eltomoédatt,
és igy a szlir6 megkeriil6 agan keresztiil (1asd: 1.6.6.) a tiizeldanyag sziiretleniil —a benne
1évé szennyezddésekkel egyiitt — jutott a porlaszté bemenetén 1évo porlasztd {Osziird
egységbe.
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A berendezés-karbantarto szervezet és a balesetben érintett
porlaszto 600 oranként végrehajtando karbantartasa

Az iizemképességi tanusitvany kiallitasa

Az 1.17.3(c) pontban az iizemképességi tanusitvanyra vonatkozo kovetelményeknek
megfelelden, a tantsitvany 12. rovataban minden olyan informacionak szerepelnie kell,
amelybdl egy felhasznal6é egyértelmiien el tudja donteni a berendezés
szemrevételezésével egylitt, hogy a tanusitvanyon szerepld egység légialkalmas-e.

Egy felhasznald altalaban nem tudja, hogy az adott rovatban szerepld és végrehajtott
technoldgiai utasitds mit tartalmaz. Ezért bizonyos esetekben, kiegészitésképpen tovabbi
informacioval is el kell latni a felhasznalot, hogy az adott berendezés felépitheté-e egy
légijarmiire egy szemrevételezés utan vagy sem, vagy még egyéb kiegészitd
tevékenységet is végre kell hajtani beszerelés el6tt.

Esetiinkben az iizemképességi tanUsitvanyon nem szerepel, hogy a berendezés
konzervalasra keriilt-e vagy sem. Az ilyen fajta hianyossag repiilésbiztonsagi kockazatot
rejthet magaban egy berendezés 1égijarmiire torténd felépitése elott.

Porlaszté 600 6ranként végrehajtand6 karbantartasa

A balesetben érintett AKM-62 IRA tipust és DE 108311M gyari szami porlaszto 2016.
januar elején keriilt leszerelésre a HA-BNI lajstromjelii repiildgép motorjardl. A
porlasztot az {iizembentartdo 4tadta a jogositott berendezés-karbantartd szervezet
kezelésébe 600 oOras karbantartas végrehajtasa céljabol. A berendezés-karbantartd 2016.
januar 18-an készre jelentette a porlasztdt azzal, hogy kiadta az arra a berendezésre
vonatkoz6 tizemképességi tanusitvanyt (lasd: 1.17.3(d)).

A dokumentaciok alapjan a porlasztot 2016. februar 28-an épitették fel a motorra, amely
utan mintegy 2 orat lizemelt a baleset bekovetkezéséig.

A Vb a porlasztd karbantartas utani problémainak két lehetséges utjat vélelmezi azzal a
feltételezéssel, hogy a tiizeldanyag rendszerben fellelt anyagmaradvanyok nem
keletkezhettek a rendszer tartaly és fosziird kozotti szakaszan a 2016. marcius 31 és a
balesethez vezet6 repiilés kozotti idészak alatt végrehajtott kozel 2 repiilt 6ra soran:

a. Az elso esetben a berendezés-karbantart6 tigy adhatott ki a porlasztora iizemképességi
tanasitvanyt, hogy az abban foglalt AS-62/9 szamon nyilvantartott technoldgiat nem
hajtotta végre kdvetkezetesen.

b. A masodik esetben, ha a berendezés-karbantartd szervezet dolgozoja teljeskoriien
elvégezte az eldirt AS-62/9 szamon nyilvantartott karbantartast, akkor a porlasztoban
olyan mennyiségii szennyezOdést kellett volna fellelnie, amely mar kimeriti a berendezés-
karbantartd szervezet a feliigyeld hatosag altal jovahagyott MOE/KSZMSZ 2.18
fejezetében kotelezden eldirt jelentési kotelezettséget.

Ezen szituacio esetén az lizembentarto és a felligyeld hatdsag, valamint a KBSZ felé tett
bejelentés és a szervezet altal hozott kockazatcsokkentd intézkedések a Vb allaspontja
szerint csokkenthették volna a baleset bekovetkezésének kockazatat. A porlasztd
tizemképesnek mindsitése €s a repilildgépre vonatkozd CRS kiadasa kozott kdzel harom
honap telt el. Ezen tilmenden a felépités és a CRS kiadasa kozo6tt pedig 32 nap volt. Ha a
berendezés-karbantarto a karbantartasi eseményt jelentette volna, gy a jelentés megtétele
¢és a repiilogép karbantartasdnak zarasa kozott eltelt id6 elegendd lehetett volna egy a
kockazatcsokkentd intézkedésben eldirt potlolagos ellenérzés végrehajtasara, vagy akar a
tiizel6anyag rendszer teljeskori atvizsgalasara.
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Berendezés-karbantarto szervezet

A bekért MOE/KSZMSZ ¢és oktatasi anyagok atvizsgalasabol a Vb tgy latja, hogy a
balesetet megel6z6 allapotokhoz képest a dokumentélési fegyelem, valamint a belsd és
kiilsé oktatasokra forditott energiabefektetés a szervezet miikodésében pozitiv iranyu
képet mutat.

Szervezeti kultara

A Vb véleménye szerint a szervezeti kultira letéteményese tobbek kozott az elvégzett
karbantartdsok mindsége és annak pontos, félreérthetetlen, a visszakdvethetdséget
biztosit6 dokumentaldsa, tovabba az esemény bejelentési hajlandosag. Egy szervezet
magas replilésbiztonsagi szintli miikodésének zaloga, hogy az elvégzett munka nem csak
fizikai mindségében, hanem annak adminisztralasaban is minden tekintetben megfelel a
vonatkozd eldirdsoknak €s altalanos szakmai szabalyoknak természetesen beleértve az
adminisztrativ munkavégzés soran tortént kisebb jelentOségii emberi hibakat is.
Természetesen a szervezeti kultura részét kell, hogy képezze a repiilés biztonsaganak
novelése céljabol az, hogy a szervezet részérdl felismerésre keriiljon a bekovetkezett
események jelentésének fontossaga.

A VD tapasztalata szerint egy szervezetnél, melynek iizembentartasa és karbantartasa alatt
tobb mint 150 légijarmli szerepel, az évek alatt sziikségszertien torténnie kell olyan
karbantartasi eseménynek mely a bejelentéskoteles szintet eléri.

A Vb tapasztalata szerint egy olyan berendezés-karbantartd szervezetnél, amely
végrehajthat 18 motortipus és a hozzajuk kapcsolddé segédberendezések nagyjavitasat,
éveken keresztll sziikségszerien torténik olyan Kkarbantartasi esemény, amely
jelentéskoteles lett volna akarcsak az iizembentarto felé.
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Kovetkeztetések

Ténymegallapitasok

A piléta az eset idején rendelkezett megfeleld jogosultsaggal, és képesitéssel, az adott
repiilési feladat végrehajtasahoz.

A pilota a Vb szdmara rendelkezésre all6 dokumentumok alapjan repiilését az érvényben
1évé eldirasoknak megfelelden hajtotta végre.

A légijarmii rendelkezett érvényes légialkalmassagi - és légialkalmassag feliilvizsgalati
bizonyitvannyal. Az okmanyai alapjan az érvényben 1év6 eldirdsoknak, és az elfogadott
eljarasoknak megfeleléen felszerelték ¢és karbantartottak, azonban a dokumentumok
atvizsgalasa soran hianyossagok és ellentmondasok allapithatok meg.

A légijarmii tdmege, €s annak eloszlasa az el6irt hatarok kozott volt. A légijarmiivet a
repiiléshez megfeleld mindségli és mennyiségl tiizeldanyaggal feltoltotték.

A repiilés j6 latasviszonyok, nappali fényviszonyok mellett zajlott le.

A piléta a repiilés utolso fazisaban gazadassal nem tudta a motor teljesitményét névelni,
majd tobbszori probalkozas utan a teljesitmény csokkenését tapasztalta.

A siillyedés soran a repiil6gép jobb szarnya facsoporttal {itk6zott, amelyet kovetoen
repiil6gép iranyithatosaga megsziint.

A lehull6 fadgak egy gépkocsiban jelentds kart okoztak.

A 1égijarmii motorja a foldetérés el6tt mitkkodott, de a repiiléshez sziikséges teljesitményt
nem adott le.

A légijarmii a menetiranynak hattal ért foldet, mikzben motorja kiszakadt.
A légijarmi nyugalomba Kertilése utan a pildta 6ner6bdl hagyta el a pilotafiilkét.
A légijarmii a nyugalomba keriilése utan roviddel kigyulladt és teljesen megsemmisiilt.

A légijarmire nem kotelezOen elbirt adatrogzité volt felépitve, mely az adatokat on-line
kapcsolaton keresztiil tovabbitotta egy foldi berendezésnek. A tovabbitott adatok
értékelhetoek voltak.

A légijarmi gazkar-vezérld rendszere nem jatszott szerepet az eset bekovetkezésében.

A légijarmi teljes tiizelbanyag rendszerében nagymennyiséglii szennyezddés volt
fellelhet6, mely vélhetéen a tartaly tomitGanyag-maradvanyai voltak.

A fellelt anyagmaradvanyok kiilsé szennyezéforrasbol nem keriilhettek a tiizeldanyag
rendszerbe.

A szennyezOdés a légijarmli 2016. januarjaban kezdddo éves karbantartdsa elott kertilt a
tiizel6anyag rendszerbe.

A légijarmii a 2015-ben tortént magyarorszagi lajstromba vétel el6tt tobb, mint 16 évig
légialkalmatlan volt.

1998. majus 12-t6l a magyar lajstromba vételig a 1égijarmii tarolasi kdriilményeirdl nem
all rendelkezésre dokumentacio.

A légijarmivon 1991. februar 25-én 490 repiilt 6ranal végrehajtottak egy 500 repiilt
oranként esedékes karbantartast.

A légijarmii a magyarorszagi lajstromban elvégzett elsd légialkalmassagi feliilvizsgalat
el6tt nem ellenérzott karbantartasi koriilmények kozott volt.
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A lajstrombavételkor a légialkalmassagi feliilvizsgalati bizonyitvanyt nem a feliigyel
hatosdg, hanem az iizembentarto-karbantartd, mint a légijarmi folyamatos
légialkalmassag-iranyito szervezete allitotta ki.

A hat6sagi lajstromba vételi eljarashoz hasznalt hatdsagi formanyomtatvanyok kitoltésére
vonatkozdan nincs belsé eljaras.

A hatdsagi lajstromba vételi eljarashoz kapcsolodo 1égialkalmassagi feliilvizsgalat soran
kiegészitd vagy potlolagos karbantartds vagy ellendrzés nem lett végrehajtva.

Vb tudomasa szerint a feliigyeld hatdsagnak belsd eljarasa nem terjed ki, egy ,,potencialis
kozlekedésbiztonsagi veszéllyel” bird vagy ,.nem ellendrzott kornyezetbol” szarmazd
légijarmii 1égialkalmassagi feliilvizsgélatdhoz kapcsolodo kiegészitd tevékenységekre.

A feliigyel6 hatosag tobb, mint 5 éven keresztiil a 1égijarmi iizembentarto-karbantartd
MF engedéllyel rendelkez6 szervezetnél teljeskorti ellendrzést nem tartott.

A feliigyelé hatosag tobb, mint 3 éven keresztiil a berendezés-karbantartd szervezetnél
teljeskort ellenérzést nem tartott.

Az tizembentarto-karbantarto szervezet 2015. évtdl kezdédden — a 376/2014 /EU rendelet
hatalyba 1épése ota 2019 végéig - karbantartasi eseményt nem jelentett.

A berendezés-karbantarté szervezet 2015. évtdl kezdddden 2019 végéig karbantartasi
eseményt nem jelentett.

A légiforgalmi szolgalatok, valamint a kiszolgalo szakszemélyzet tevékenységére és a
repiil6tér jellemzdire vonatkozéan nem meriilt fel olyan informacid, ami az eset
bekovetkezésével kapcsolatba hozhatd lenne.

Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a koOvetkeztetésre jutott, hogy a baleset
bekovetkezésének kozvetlen oka az volt, hogy a légijarmii motor porlasztdjanak
tiizel6anyag aga olyan mértékben eltomddott, amely miatt a motor nem kapott annyi
tiizel6anyagot ami a repiiléshez megfeleld teljesitményt biztosithatta.

A baleset bekovetkezéséhez vezetd gyokérok az volt, hogy a légijarmii magyarorszagi
lajstromba vételi eljarasa, a hozza kapcsolodo 1égialkalmassagi feliilvizsgalat, valamint a
végrehajtott 100 oras karbantartds soran Sem keriilt felfedezésre a tiizeldanyag
rendszerben, a mar korabban keletkezett, megbtivo szennyezddés.

A Vb a baleset bekovetkezésének hozzajaruld tényezdjeként a kovetkezéket vélelmezi:

— A légijarmli a magyar lajstromba vételt megeldzden tébb mint 16 évig
bizonytalan karbantartottsagi koriilmények kozott volt tarolva.

— A hatosagi feliigyeleti ellenérzések elmulasztasabol adodoan a balesetben érintett
karbantartd  szervezetek szervezeti kultarajaban a negativ  hatasok
érvényesiilhettek,

— atiizeléanyag rendszeren végrehajtott karbantartasok és hibajavitdsok tobb részre
tagozodasa és a karbantartasi munkafolyamatok kapcsolodasi pontjaihoz tartozo
kommunikacié részleges hianya valamint a munkalaprendszerrel kapcsolatos
tartalmi és dokumentalasi pontatlansag (2.2.2. fejezet),

— a porlasztd karbantartasat végzé szervezet nem kovette kovetkezetesen az
eljarasokat.
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Biztonsagi ajanlasok

Szakmai vizsgalat idétartama alatt szervezet altal hozott
intézkedések

Az eseményben érintett berendezés-karbantartd szervezet a szakmai vizsgalat alatt
jelentds atalakitasokat végzett mitkodési rendszerében, amely a baleset idején meglévo
allapothoz képest jelentds fejlodést mutat.

Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ Vizsgilobizottsiga a szakmai vizsgalat lezarasaként az aldbbi biztonsagi
ajanlasok kiadasat javasolja:

BA2016-200-4-1: A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Vizsgalobizottsaga a szakmai
vizsgalat sordn azt allapitotta meg, hogy az eseményben érintett légijarmii magyarorszagi
lajstromba veteli eljarasa soran nem keriilt felfedezésre a tiizeléanyag rendszerben
megbuvo szennyezddeés, valamint a minimalisan eloirt 24 havonta esedékes teljeskorii
ellendrzeést a karbantarto szervezeteknél a feliigyeld hatosag nem végezte el. Ezért:

az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet javasolja a kozlekedésért felelés miniszternek, hogy olyan
eréforrasokat biztositson a feliigyeld6 hatéosag miiszaki teriilete szimara,
hogy feliigyeleti feladatait maradéktalanul ellathassa.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye szerint a
szakmailag képzett emberi erdforras hianyabol adodo kockdzatok megsziintethetok.

BA2016-200-4-2: A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet Vizsgalobizottsaga a szakmai
vizsgalat soran azt allapitotta meg, hogy a feliigyeld hatosag légijarmiivek lajstromba
vételi eljarasa nem tartalmazza a haszndlatos formanyomtatvanyok kitéltesére vonatkozo
szabadlyokat, utmutatdsokat. Ezért:

az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet javasolja, hogy a feliigyelé hatosag dolgozza ki a légijarmiivek
lajstromba vételi eljarasa és a kapcsoldodd légialkalmassagi feliilvizsgalat
soran hasznalt formanyomtatvanyok Kitoltési utmutatoit és azokat épitse
be a belso eljarasi rendjébe.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye szerint a
hatosagi  eljarasi  folyamatok hatékonysiga novekedne, valamint az értelmezési
problémakbol adodo kockazatok csokkennének.
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BA2016-200-4-3: A Kozlekedésbiztonsdagi Szervezet Vizsgalobizottsaga a szakmai
vizsgdlat soran azt dllapitotta meg, hogy az eseményben érintett légijarmitvin
végrehajtott  karbantartds folyamdn a tizelGanyag rendszerben mdr meglévd
szennyezddés nem keriilt felfedezésre. A rendelkezésre dllo karbantartasi dokumentdciok
nem minden esetben teszik lehetdvé annak megdllapitdsdt, hogy egy munkafolyamatot ki,
mikor, milyen technologia alapjan hajtott végre. Ezért:

az Innovacios ¢és Technologiai Minisztérium Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet javasolja az eseményben érintett MF engedéllyel rendelkezd
Avia-Rent Kft-nek, hogy tigy alakitsa at a légijarmiivek karbantartiasihoz
hasznalatos munkalap rendszerét, hogy az abban szereplé munkapontok
tartalmi megjelenése és a munkafolyamatok kapcsolédasi pontjai
teljeskoriien azonosithatéoak legyenek, eleget téve a visszakovethetfség
kovetelményének.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye szerint a
karbantartds sordn bekdvetkezd hibdk felismerésének lehetdsége novekedne.

Budapest, 2020. méjus ,,/ 7 .,

Erdési Gabor
Vb vezetdje . —
............ —5— A/“‘—/ﬁ—/w
Torvaji Gabor Kamasz Ferenc
Vb tagja Vb tagja
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MELLEKLETEK

1. szamu melléklet: Egyesitett Szakértoi Vélemény

3

NEMZETI SZAXERTO! BS KUTATO KOZPONT
FIZIKAI £S5 KEMIAI SZAKERTO! INTEZET

EGYESITETT SZAKERTS! VELEMENY

LELET

A vizsgilat thrgval

A binjeljegyzék szerint. Zéréjelben a kordbbi
mwuﬂmmm.wm o

A HA-BNI lajstromszémi mezdgazdasigi repllégép szemléjén rogzitett:

Porlasztdszlirs (3.)

Porlaszté jobb oldali fiivokasz(ird (4.)
Anyagmaradvdny a jobb oldali kifolyébél (5.)
Anyagmaradvény az (izemanyag-ad6 alé esett (6.)
Anyagmaradviny balszémy kifoly6bo! (7.)
Anyagmaradvény a porlasztébdl (8.)

Balszémy Uizemanyag adagol$ (9.)

Ozemanyagminta (10.), valamint az Ssszehasonlitishoz a repQiégép szimydbél
biztositott 2. szémg (1. e.z,dﬂ)m:uk * e

L. Anyagmaradvény a benzin-tiizfal szGr6b61 (11.)
II. Anyagmaradviny a benzinszivattyiibl (12.)
IIL. Hajlékony benzinszivattyd csd maradvénya (13.)

Iv. szivé oldali felmetszett csSdarab a benne rogzillt anyagmarad-
vénnyal (14.)

+ V. Anyagmaradviny a csatlakoz6 idom belsejébsl (15.)
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A thrgyak kezclése
hﬁmkﬂﬁnkmihhnﬂhlukﬁﬂoﬂﬂﬁmyagnﬂnﬂhtummv&ﬂhhulﬁ
Tﬂzﬁnﬁlﬁ Ouztily Gézkromatogrifids Laboratriuma adta & vizsgilatra. A thrgyak
feliratozott, rendbeségi bimjeltéirolé tasakokban, bimjelefmkékkel ellitva, az anyagmintdk
memawaawﬂmm
szaknsszisziens miikddott kitzre. A tirgyakbdl a vizsgilatokhoz szlikséges aryagmennyiséget
felhaszndlmk a vizsgilatokhoz. A bimjeleken mis viltoztatis nem tirtént, azokat az &ltalunk

Yizsgilati midaverek
mmmmmmmm plsztdzd elektron-
mikroszképia, elektrongerjesziéses rintgen mikroanalfzis, modellkisérlet, klasszikus kvalita-
ﬂvumhﬁkmuzaaﬂat.

Az alkalmagzol ati eszkbizllc: Wild M3Z szteredmikroszkop, Wild M8 szteredmikro-
mmmmwmmvﬁnmnmm
fotométer rendazer, FEI QUANTA 650 pasztéad elektrommikroszkép, EDAX Octane Ultra

rontgen mikroanalizdtor rendszer,
VIZSGALATI MODSZEREK ELVE
mikroszkdpla: A kiltnféle anyagok és anyagmaradvdmpok vditozd sadmos-
sdgi és specifirds morfoldgiai
(L. pigmentdcid, hfzetszover) és optikai (pl. szin, kettSstorés,

donsdggal

arra, hogy a kildnféle anvagokat éz anyagmaradvdnyokat a vizsgdlat szempontjibd]l meg-
kfvdnt kritériumrendszer alapjdn egymdstél elfcilonitsiuk, dsszehasonliisuk, esetenként azono-
sitsuk.

Fourier-transyformdcids infravdrds spektroszidpia: A mintdba behatold infravirds fény-
sugdr az amyaghdl kilépve az eredetihez képest megvdltozott frekvencia-eloszidst (spekirumot)
mwat, A detekidlt vditosds matematikai (in. Fowrier-transgformdcids) feldolgozdsdval
informdeidt kapunk a minta anyagdnak molekuldris felépitésérdl.

sugdrzdsnak a minta amyagdra jellemzd energio-eloszidsa (spekiruma) van, dr ennek
detekidldsdval meghatdrozhatéak a mintdr alkotd kémial elemek

Pirgtis6 elektronmikrosghdpia; A minta feliletét igen vékony, magy energidji elekron-
sugdrral végigpdsztdrva az abbdl kilépd iin. mdsodlagos elelaronok detektdldsdval igen nagy
nagyitdsi, nagy mélységélességil képet lehet alkoini, melynek alapjdn vizsgdihatdak a minta
mikromorfoldgini sajdtossdga.

VIZSGALATF EREDMENYEK, SZAKMAI TENYMEGALLAPITAS

A 9, szimi porlasztészirben (3.) taldlt anyagmaradvényt f3 tSmegében sziitke szind,
belyenként buborékos, miésik oldalin rozsdds bevonati, pordzus, knnyen porlddé lapkdk
alkotjdk. A azfirke szinfl részek anysga — a szénen (C) és az oxigénen (O) tilmenSen ~

uralkodden kén (S) és klér (CI), valamint cink (Zn) & tithn (Ti). A virfisesbama szinfi
rétegben szignifiking mennyiségli vasat (Fe) &s cinket (Zn) tartalmazd fEmszemcsék
MAWMMMMMJﬁ,mﬁM{@mm rombikus
WSZEK Szakértt] vilemdny 29200-801/4027-52017, sznk. N2
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vagy hatszdges metspetekben észlelhetd) kadmium (Cd) kristdlyok fordulnak el8, gyakran
hatmazokat alkotva, illetve kitlintetett irfinyokban, in. pdsztikba rendezbdve.

A 10, szémi, a porlasztd jobb oldali fiivékasziirGben talélt anyagmaradvinyt (4.) fekete szindi,
szinfi, matt felilets, tomorgumi jellegl darablak, valamint fehér és sirgésbarna szinti, porladd
szemcsék alkotisk. A fekete szinft darabokban néhény e &mértid, sajét alakd (négyzetss,
rombikus vagy hatszdges metszetekben észleibets) kadmium és dlom (Cd, Pb) kristélyok is
ﬁmm(l.mm].Mawmwmm
elnyld halmazokst, én pésztikst. A fehér és sirghsbama szinQ szemcsékben szintén
ﬁpiﬁﬂnnmnﬁnﬂ?hdnmm(ﬂd}fnﬂm{?b)w&d:nmﬁuhmmﬁ
m&m(&}ﬁmk{!njumhmnjdmwmﬂmmmmnh

A 11, szhmi, a jobb oldeli kifolyibél biztositott, égett-olvadt amyagmaradvény (5.) tibbféle
anyaghdl dll6, dsszeragadt anyaghalmez (3. szém fénykép). A f5 alkotéi a kb. 12 em hosszd
viligosszlirke és fekete azindl anyagesikbdl 4ll6, kétkomponensil szigetelOszalag, egy
kb.5,5% 1,5 om méretl, bama szinfl szalag, egy 16 cm hosszfi, vékony, bama szind
gumilemez és egy Osszeolvadt, bama szinf, szivacsos timb, illetve melletilk talélhaté 5 db

kén (S) van, kémiai Bsszetétellk — az infravdrds spektrumok alspjén— poliszulfid
ﬂmhﬂhﬂﬁm—lmm&umm}M—jﬂmﬁs
wmmmamwﬁﬁmmham
mm].mumwwmwawmm
wmmmammmmm:wmaﬂmmﬁm
mangént (Mn) is tartalmaz A bema szinfi gumilemez jelentds mennyiségd kalei (Ca)
tartalmaz, mely elem karbondtként (CaCOs) ven jelen az anyagban. A fekete szinfi gumittiske
& hbhatfis miatt clszenesedett, ezért infravirds spektrumot nem lehet rdgziteni rola, de a
alkalmas,

A 12. széiont, az fizomanyag-ad ald esett, égett-olvadt anyagmaradvény (6.) egy kb. 22 cm
ragacsos (4, mﬂ?ﬁ}&%i mikroszképi mﬁmﬂm
Wnll,ﬂuﬁw?mmmmummwﬂd

Al].sz&mﬁ.nhlnﬁnyﬂﬁalyﬁb&l:ﬁgﬁﬁt,%ﬁhﬂmmﬁvﬁy{?. Oaszealvadt
Mbﬂhﬁﬂﬂm@ﬂiﬂﬁﬂagﬂlﬁe“ﬁnﬁm&iﬂmﬁﬁl
db fekete szinfl, gumitiiske talélhatd (5. szérmi fénykép), Anyagdsszetétele megegyezik a 11,
mwmmmuammwpcmm
mmwmﬁmwmmﬂm%mam
::np:}gsﬂmld\fhy{ l::!lln!::‘l:ﬂﬁLhét ﬁkmwﬁnﬁ o e sy
) - Ben & részekben — jelentbs mennyi

mhnm&utﬁélunmﬂt@h)hmhnn e o

AH.M.:WWWW(&}MMMQM
feltletfi lapkik, szivacsos szemcsék, ezstls, nagyon kSnnyli (valészinfleg {ireges
ﬂhﬂunﬁ%ﬂﬂkm&ﬁ;wmmmm-am %
2 8z oxigén ilmenden —a Tkodé, de Kt {omifikd -
m(iﬂlﬁlmwhhnhminhm[mjﬁm{&]hj:hmmmw“ﬂ

NSZKK Szakreni vélemény 29200- 8014027572017, szak. iz
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enyagmaradviny is tartalmez mikroméretl kadmium (Cd) kristdlyokat, bér el6fordulésuk
sporadikus.

A 15, szhm( thrgy & balszdmy {izcmanyag adagoléja (9.), egy fém lapra szerelt dszés
folyadékszint jelzb (7. szdmb fénykép). A thrgy egy 30,5 x 24 cm méretfi, fém lapra szerelt
m:hhpm:anleyl?JcmMjﬁ.k&ahhiwmamkmwwwaA
mmﬂmmmemmmm melyet szintén alulrél
A szerkezet és a fémlemez érintkezési vonala kérlll bama szinfl,

lett kbrbekenve. A kdr alaki fedd felsd részén egy fémlemezbfl kivdgott

kdrgylrG van, melyre 24 db gumibak lett rgzftve. A gumibak fejének alakja, mérete,
a 11. és 13. szdmi anyagmaradvinyok kozott taldlt gumittiskék sajétsdgaival (8.

szimi fénykép). AkbrgylrQ belsd szélén kdrben fekete szinfi, ragacsos tdmitSanyag
taldlhat6. A fekete szinl szigetelSanyag belsd oldala — a keresztmetszete szerint — sOtétszilrke
szinf anyag, ebbs] kovetkezik, hogy eredetileg kétféle anyaghél késztilt a tdmitdgyhrl. A
MWMMWM(S)WMMM
spekiroszképiai vizsghlatok alapjén alapanyaga poliszulfid, jelentds mennyiségl kalciumot
(Ca) is tartalmaz, mely clem karbonditos kbtésben (CaCO;) van jelen. A fekete szinti, ragacsos
anyag korom-, illetve titdn- (Ti) és mangén (Mn) tartalmé poliszulfid, a belsd részen lévd
sOtétszitrke szindl anyag karbonsét tartalmi poliszulfid. Ezen fekete szind anyagban gyakoriak
az 6lom (Pb) mikrokristilyok. A fekete szinfi gumibak anyaga butadién-akrilnitril kaucsuk

alapt gumi.

A 16. szémii izemanyagminta (10.) hal szinfl folyadék, melynek kémiai 8sszotételét a
29200-801/27679/2016. szak. éltal kordbban kiadott vegyészszakértdi
vélemény részletesen tartalmazza. A bepérolt lzemanyagmintdkbél felvett infravdrds spek-
trumok alapjdn értékeltlik az vizsghlataink mindségi meghatfrozésra irfnyulitak,

anyagraintikat, vizsgilataink i
Usszehasonlitd jellegliok, A 16. (10.) szémi izemenyagmintébé] tetradekAnsav-2-propilészter
(unptqil-miﬂsw)éafdyéhmyq)o:d-gymkmpms,ul éuz.nzunmywnlnﬁkbél

érintkezés,
tirténik-e kioldédds, vagy mds véltozds, A kisérlet sordn a 11. (5.), 12, (6.), 13. (7.) szémi,
hasonlé dsszetételll, de kildnbdz5 dilapoti égett-olvadt anyagmaradvinybél és a 15.(9.)
szAmi térgyrdl rogzitetr tmitSanyagb6] vett mintékat a 16. (10.) szdmi tzemanyagmintiban
&ztattuk 24 éra idStartamon keresztill. A vizsgélatban hasznélt anyagmintdk légy, mechanikai
behatdsra deformélhaték, feltiletllk ragacsos volt, feltehetSen a korébbi (zemanyag behatésto]
€és a kdmyezet égése soréin ért hShatés miatt.

A kapott eredményekbd| az aldbbi meghllapitasok tehetSk:

- A 1L(5), 13.(7) 15.(9.) szimt mintdk éztatiss utén az extraktumokrSl felvett
infravirds spektrumok megegyeztek az datatészerként haszndlt 16. (10.) szdmib
Ozemanyag bepérlési maradvény spektrumdval. A kisérleti anyagokbél az éltalunk
alkalmazott vizegdlati modszerrel detektdlhaté mennyiségl anyag nem oldédott ki.

A 12.(6.), szémti mintibél, amely extraktuma z8ld szinf, olajos cseppeket formdlt,
olajszennyezBdés mutathaté ki.

= A 16.(10.) szimi (zemanyagban &ztatott enyagminték infravdrds spektruma nem
viltozott. Az anyagmintdkon fizikai véltozés sem volt észlelhet.

NSZKK Szakiéettil véloméary 29200-801/4027-5/2017. szak. a2
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A szakértd dltal a benzin-tizfal szirtbS] dgzitett, L. szémmal jelslt anyagmaradviny (11.) £
tbmegét fekete sziufi, fényes feltlletl, vékony hértyaszerl, mechanikai hatésra konmyen
tiredezd lapkak alkotidk. Vizudlis szlne és morfologidja hasonlit a 10.(4.) anyagmarad-
vinyban 1év8 fekete szinfi, fényes feltleth lapkék vizudlis szinéhez és morfoldgidjshoz.
Anyagébdl — a szénen (C) és az oxigénen (O) kivill — jelentds mennyiségl kén (S) és kiér
(CD), valamint cink (Za), titén (Ti) és a kadmium (Cd) mutathaté ki, mindameliett, hogy
mﬁﬁkhnnmﬁmqmm{ﬂn),.nm&mnt {Al) és sziliciumot (81) is tartalmaz,
Ezen anyagmaradvinyban is nagy mennyiségben fordulnak el8, néhény um &tmérdjtl, sajét
m(wmwwmmmmmm}wmaﬂm{m
mmmhm-mmmwmmmmwhﬂmm
i, pészidkat.

A szakértd Altal & benzinszivaitylbol rogzitett, II. szémmal jeislt anyagmaradvimy (12.)
tartalmaz fekete szigfi, mait feliiletd, killonbdzb vastagségt, szemcsés szerkezetlt darabkikat,
melyek egyik oldalén lévs feliileten négyzethalés, szdvetjellegli lenyomat lithats. Ezen fekete
szinfl anyag elemi dsszetételében — a szénen (C) és az oxigénen (O) tilinenSen — a szilichm
@ﬁnﬂnﬂﬁm(ﬁﬂmﬁuﬂikmmmmhﬁm(ﬁa}
cink (Zn) és vas (Fe) is jelen van. Ebben az snyagben is kimutathatt mermyiségli kadmium
(Cd) talélhats. Kslcium-tartalma

szemesék. Jellegzetes, hogy 2 konayl elemekbSl 4ll6 alapanyagba khlonféle mindségh
ﬂmmmm@mmmmmmﬂmwmmm

Ammmmm.mmﬂmmmymﬁmﬁmﬁmm;
mummmmmmmummmam
anyagszemesék ldthatk a feldletén, Az enyagmaradvény Oesztbmegében fekets, ds
sOtétazlirke szind, elszenesedett anyagszemcséket tartalmaz. Anyagiban — a szénen (C), 2z
mﬂnm{ﬂ)&lkﬁnm(ﬂ}ﬁvﬁl—jnlmﬁamrmlﬂﬁmtﬂﬂﬁﬂm&m(ﬂ}
azomosithat, ami valamilyen szilikdtfizis{ok) jelenlétére utal, Az cl8bbieken tilmenSen

Ammmmmmmwmﬁmwm
ubmrﬁpuhuyamdvhnﬁ{lt}miummme}mh&
mmwmﬂy vékony, mechanikai hatisra kfnmyen tbredezd
Wﬂamm&mmwﬁmmwm
minﬁ:isﬁﬁtvﬁmkh[[m{F‘a}.ﬁﬁnfl‘i},hﬁn(ﬂr},nikh!@ﬂ),nﬁ{ﬁu},mnﬂbd&n(uo}]
wmnmw-am[mﬁnmm}ﬂvﬂ-

1) tal&lhats, részleteiben nétrium (N=) és
mmmmhum ) ) mig egyes (Ne) &

all, limls.mwmmmmmﬂmmmm
wwwwmmmﬂm.mmwu
anyagmaradvinyrsl
Amk&miﬂalauuhkmidmbaiujﬂnﬁlrﬂﬁmv.mmﬂjﬂﬁh
ﬂg}ﬂmm@ﬁmmmﬂma&hmmpnmma
NSZKK Szakéritti vélemény 29200-801/4027-5/2017. szak. = sz
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az oxigénen {0) kivill ~ jelemds mennyiségi klért (Cl), kisebb részben ként (S) tartalmaz.
A fémes clemek kozill anyagéban & ciok (Zn) és a kadmium (Cd) mutathati ki jelentdsebb
w@m&mwnmmqm}mmmw
melyek kazil az egyikben még a jod (I) is detektilhatd volt.

Timftlanyeg:

awtwwammmmm&mmm:m

ban tdmitSanysgként kerfiinek felhaszndlésra. Erre 2 célra dltaldban a nagy viszkozithsG
mlmpmwwmmmmamﬁaw
felflletre, majd ott megszilardul. {gy vitték fel a barna szind Wmftbanyagot a 15. (9.) szémi
{izemanyag adagolé azerkezet kiné. A szilérdsdguk és hodllésiguk javitisira toltbanyagokat
adagolnak, a fekete szinfiben korom, a bama szinfiben killénbdzd arinyben kalcium-karbondt
{Q.Cﬂg]lmtﬁbmﬂﬁn-dmﬂi [Hﬂz]tlliﬂmﬂ.’l Térhélbaits szerkdnt lom-oxidot [Pb0, )

klérkancsuk alapozd hasznélatéval nivelhetS. A poliszulfid alapi anyagok
ellendllék viz, szerves oldbszerek, zsirok, olajok, benzol, benzin hatdsénak,
kivild, ezért széles kirben alkalmarzik _uﬁhmbarmdmhkalminm

Megicgyzés: Az égett, elszenesedett anyagok infravieds spekirumot nem adnak, ezért a
molekuldris Ssszetételét gz clemdaszetétel alapjan becsliltik meg,

NSZKK Szakért5i vélemény 29200-801/4027-8/2017, szaik &2
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VELEMENY

A HA-BNI Isjstromszimi mezbgardssigl repliibgép-6l rOgriteti, fent résaletesen
ismertetett anyegmaradvinyok eredetéril az alébbi megéllapitdsok teketfik:

1. A9, szédmi porlaszidszirben (3.) taldlt anyagmeradvény anyaga — a szénen (C) és az
oxigénen (O) tilmendén — uralkoddan kén (8) és kibr (Cl), valamint cink (Zn) és tithn
(Ti), amelyhez hasonld Ssszetételdl a szakértd dltal a benzin-tiefal sz(r8bsl rogzitett, L
szdmmal jeldlt anyagmaradviny, Ezen snyagmaradvényokbs! kimutathats tovabbd
& kadmium (Cd) is, A cink és a titin val6szrinfisdggel oxid forméjéban van jelen.
Ahhﬂpﬂdrjdmlﬂoﬂapjﬁnmmhuqﬂmnpﬁn—kmmkmm
termékbil szdrmazhatnak égett szemcedk.

2. A 10. szdmn, a poriaszid jobb oldali fiivékaszfirSben talélt anyagmaradviinybél (4.)
kadmium (Cd) &s élom (Pb) mutathatt ki, tovébbé & sérgisbarna szinfl szemcsék vas
(Fe) és cink (Zn) tartalma is jelentds. Ezzel megegyezBen a szakérth dltal a
wmﬂmﬂjmnwmm}hwm
ezen clemeket. Szignifikdns killinbség azonban, hogy a benzinszivattyibél rigzitstt
WH&M—{&LWM&M&;MWWH

3. A 14. szfmi, a porlasztébél rdgzitett anyagmaradvény (8.) fekete szind részek elemi
Baszetétclében — a szénen (C) és az oxigénen (O) thlmenSen ~ a kiér (C1) uralkods, de
WWWM&LM{P&W{M}HW
{Fe}hﬁmmﬂnumdm&m:mh&ﬂmw.mﬂjumtm-
maradvény (14.), és az V. szimmal jel0]t anyagmaradvany (15.) is tartalmazza.

AW.MMW{MJWWMM néitriu-
mot (Na) és fluort (F), illetve kriolit (NasAlFg) mikrokrisztallitokat is tartalmaz.

A'V. szémmal jeltl anyagmaradvény (15.) tartalmaz a fenticken 16! hrémot (Br) is,
ami halogénezett polimer termék vagy termékek maradvénys lehet. Ezen anyagok
jellemzb deszetevsi még a cinkoxid (Zn0), Slom-oxid (Pbs0y).

4, Amwmmwjmnmmymﬁmmuﬁwa
magas kéntartalom alapjén gumitermék, mely tartalmazott cink-oxidot (Zn0), szilfci-
um-dioxidot, aluming iliké

3. A 1L.(5), 12.(6.), 13. (7.) azimi szigetelSanyng maradvény mindegyike poliszulfid
clasztomer alap(i anyagot tartalmaz. A vildgosszilrke, szivacsos jellegli és fényes
mmwmmmw All(5) és
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tartalmaz kalcium-karbonétot. A fekete szind gumibak anyaga butadién-akrilnitril
kaucsuk alapi gumi. A 15, (9.) sz&m(i mintdban talélt szirke-fekete anyag mikro-
szképi képe, szindmyalata, szerkezete eltér az 11., 12, és 13, szémi (5.; 6.; 7.)
mintékban 1év6, hesonléan szlirke-fekete anyagdaraboktél. A bama szinfi mintdk
kémiai Osszetétele tér ol egyméstSl. Nem szérmaztathatd egyik anyag sem a 9-esbdl.

7. A 11.(5), 13.(7) Lk.'».G.) szémi mintik éztatésa utén az extraktumokrdl felvett

A&(&)MMONWWH.WM“M
séggel a baleset sordn tdrtént szennyezbdés. A tdmitdanyagok Ssszetételében a benzin-
mintdkben végzett dztatés utén valtozds nem mutathaté ki.

8. Tekintettel a modellkisérlet eredményére, kevéssé valészind, hogy a specidlisan
benzindllé tSmftSenyagok benzin hatdséra teljcsen szétporiadnak és bejutnak az
inkrimindlt helyekre, mint a porlaszté részei, vagy & benzintlzfal szlin§, szivattyd,
csbdarab ill. csatlakozd idom belsejébe, majd ott lerakédnak.

Ziradéks
A Nemzeti Szakértlii és Kutaté K8zpont vezetd tisztségviselSje az igazsigligyi szakértdkro)

52016 2016. évi XXIX. tdrvény 48. § (3) bekezdése szerinti igazol6 ellenjegyzését a megkiilds
étiraton teszi meg. N

Budapest, 2017. mijas 2/

K éaztilt: 4 péidényban
Kapju: . 52. pkd. NSZKK irmtér
pld. cimzatt
sz pld. cfmzett
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1. szémi féuykép - A jobb oldali fivékaszirfbé} biztositott
(10. s2.) 1év8 kndmium (Cd) anyagé krisziaBitok (visszaszért elektronlcép).

2. szimi MWoAMoMWWMW 11
!‘-\.i.wml.tlﬁn(mm“yuwnohk&mkﬁ;a.m)
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j’h,"”’,’““l_““l“”'““‘”“‘“:

ol 9

4. szdmd
12. szim anysgmaradviny

3\

3

HH\N\I x-n\\\.\\ \\“.\‘\\\\\\\. \
N

-~— .

NSZKK Szakérthi vélemény 29200-801/4027-5/2017. szak. . 10/12
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6. szémrt mikroszkspt kép
AlLdmiWWMdmbia
NSZKK Szakérthi vilemény 29200-801/4027-5/2017. sck, i
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) Bl _ o
7. sedmati féaykép

A 15, szdmi tirgy a balszdrny Szencanyag adageléia & barna tdmitSaayag (e), fokete
M(b)hufoh%*hwm(c) :

8. szxvi fémyloép
Osmhmmupns.miummnu(.)mabmmm(b)-n szdmt
anysgmarsdviny kiebtt taléit gumittiskél kil
NSZKK Szakénsi vélomény 20200-801/4027-5/2017. szak. g 12112
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2. szamu melléklet:

Osszefoglalé a Zaréjelentés-tervezethez benyijtott észrevételekrol

Ezen melléklet a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet 2016-200-4 szamon nyilvantartott Zaréjelentés
tervezet fejezeteihez benyujtott észrevételek rovid osszefoglalojat tartalmazza.

Az osszefoglaloban az azonos tipusi megjegyzések csak egyszer szerepelnek.

Feliigyelé hatésag: a ZaroOjelentés-tervezet 1.17.1, 2.1.1, 3.1, 3.2, BA2016-200-4-2 pontjaihoz
nyujtott be észrevételeket.

A Feliigyel6 hatosag észrevételezte, hogy a légijarmii lajstromba vételi eljarasahoz nem tartoznak a
végrehajtott karbantartasok, és a légijarmiivon fellelt hibak észrevétele és azok kijavitdsa. Ezen
tevékenységek a légialkalmassagi feliilvizsgalathoz kapcsolodnak.

A Vb elfogadta az észrevételt, melyet beépitett a Zardjelentésébe azzal a megjegyzéssel, hogy a
Zardjelentés kiegésziilt a légialkalmassagi feliillvizsgalat jogszabalyi hatterével és azoknak, az
eseményhez kapcsolodo megvaldsulasaval, beleértve a feliigyeld hatdsag belso eljarasait is.

A feliigyeld hatosag a BA2016-200-4-2-sz. biztonsdgi ajanlashoz észrevételt tett. Az észrevétel —
magyarazat nélkil —roviditett formaban a kovetkezd: ,,4 lajstromozasi eljaras soran kitoltendo
ellendrzési lista hasznalatat ugyan némileg egyszertisitheti egy kitéltési utmutato, azonban kétséges,
hogy a 2016-200-4 szdmon azonositott légikozlekedési baleset bekévetkezésének elkeriiléséhez
hozzajarult volna kitoltési utmutato alkalmazasa... .....

A Vb kiegészitette a biztonsagi ajanlast, de tovabbra is fenntartja azt.

Pilota és megbizottjai: a Zarojelentés-tervezet ,,Az esemény rovid ismertetése”, 1.17.1, 1.17.2,
1.17.3, 3.1 pontjaihoz tett formai, adminisztrativ és miiszaki tartalmi észrevételeket.

o A formai tartalmu észrevételeket a Vb nem fogadta el.

e Az adminisztrativ észrevételek koziil a feliigyel0 hatosdgra és a gyartoi eljarasokra vonatkozo
észrevételeket a Vb nem fogadta el.

A folyamatos légialkalmassag-iranyitdoi szervezetre, a légialkalmassagi feliilvizsgalati
bizonyitvanyra és az azzal kapcsolatos folyamatokra vonatkozé észrevételeket a Vb megvizsgalta,
és részben bedolgozta a zardjelentésébe.

e A miszaki észrevételek foként a légijarmii megeléz6 lajstromban, valamint a magyarorszagi
lajstromba vételi eljarashoz kapcsolodo karbantartasi folyamatokkal kapcsolatosak.

Ezek koziil a Vb beszerezte a feliigyeld hatosagtol 1égijarmii magyarorszagi lajstromba vételét
megel6zé lajstromban kidllitott légijarmti- és hajtomii {izemi naplokat. Az abban szerepld
informacidkat a Vb beépitette a zarojelentésébe.

Azon miiszaki tartalmi informaciokat, melyek nem tartoztak a vizsgalat targyahoz, vagy nem
jatszottak kozvetleniil szerepet a balesetben, vagy nem bizonyithatd egyértelmiien a Vb nem
jelenitette meg a zarojelentésében.

A berendezés-karbantart6 szervezet: a Zardjelentés-tervezet 1.6.6, 1.16.1, 1.16.2, 2.4.1 pontjaihoz
tett észrevételeket.

Az észrevételek a porlasztd karbantartasaval kapcsolatosak, melyek koziil a Vb az 1.6.1 pontra
vonatkozd észrevételt részben beillesztette Zardjelentésébe. A tovabbi észrevételezett pontokra
vonatkoz6 informacidkat a Vb megvizsgalta és a jelentését kiegészitette a berendezés-karbantartora
vonatkozé lizemképességi tanusitvany kiadasara vonatkozo jogszabalyi hattérrel és annak eseményhez
kapcsolodo megvaldsulasaval.
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Uzembentarté-karbantarto szervezet: a Zarojelentés-tervezet 1.6.6, 1.13, 1.16.1, 1.16.2 pontjaihoz
tett formai észrevételeket, valamint tett fel kérdéseket.

A formai észrevételeket a Vb nem fogadta el, az azokban feltett kérdéseket a Vb a 2020. majus 20-an
megtartott zar6 megbeszélésen megvalaszolta.

Az lizembentarto-karbantartd szervezet az esemény okanak nem a tiizeldanyag rendszerben talalt
nagymennyiségll szennyezddést tartotta.

A Vb ezt az allaspontot nem fogadta el.
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