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INNOVACIOS ES TECHNOLOGIALI
MINISZTERIUM

ZAROJELENTES

2016-0952-5
Vasuti baleset / Kisiklas

VIIl. kerulet, Festetics Gy. u. végallomas
2016. augusztus 30.

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, koérllményeinek feltarasa, és a hasonld esetek megel6zése érdekében
szilkséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgélatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgélata és
megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatardl szolé 2005. évi CLXXXIV. torvény (a
tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események szakmai vizsgalatanak, valamint az lGzembentartéi vizsgalat
részletes szabalyairdl sz6l6 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kdzigazgatasi hatosagi
eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz6l6 2004. évi CXL. térvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egylttesen az Eurépai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a k6z0sségi vasutak biztonsagarol
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérél sz6l6 95/18/EK tanacsi iranyelv és a
vasuti infrastruktirakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktira
hasznalati dijanak felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrél szé6lé 2001/14/EK
iranyelv médositasardl (vasutbiztonsagi iranyelv) szolé unids jogi aktusoknak valo
megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm.
rendeleten, valamint 2016. szeptember 1-ét6l a kozlekedésbiztonsagi szerv
kijelolésérdl, valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutodlassal vald
megsziinésérél szolé 230/2016. (VII. 29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell
vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdérében eljarva
kivizsgalhatja azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti
eseményeket, amelyek megitélése szerint mas koérilmények kozott
sulyosabb kdévetkezményli balesethez vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb
kozlekedési esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatosagi,
szabalysértési, illetve blntetbeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelez6 erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben 0Osszeférhetetlenség nem merdlt fel. A
szakmai vizsgalatban résztvevd személyek az adott Ugyben inditott mas
eljarasban szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles meg6rizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé
tenni a szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az
adat birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkuldétt zardjelentés-tervezet szolgalt. A
zardjelentés-tervezet megkuldésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatdja értesitette
az érintetteket a zar6 megbeszélés id6pontjardl, és arra meghivta az érintett
személyeket, szervezeteket.

Zar6 megbeszélés

A 2018. augusztus 28-i zar6 megbeszélésen a BKV Zrt. képviseltette magat.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

BKV Zrt. Budapesti Kdzlekedési Zrt.
KBSZ Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb

kozlekedési események szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi
CLXXXIV. torvény

psz. palyaszam
Vb Vizsgalobizottsag
VVK Kdzlekedéstudomanyi Intézet, Vasuti Vizsgakézpont
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA
Eseményszam: 2016-0952-5
ERA azonosité: HU-5169
Az eset kategoriaja Vasuti baleset
Az eset jellege Kisiklas

Az eset idépontja

2016. augusztus 30.17:52

Az eset helye

Budapest VIII., Festetics Gy. u.

Vasuti rendszer tipusa

helyi / villamos

Mozgas tipusa

villamos

Az eset kapcsan elhunytak /
sulyosan sériiltek szama

0/0

Palyahalozat miikodtetd

Budapesti Kozlekedési Zrt.

Uzembentarté

Budapesti Kozlekedési Zrt.

Rongalédas mértéke

csekély

Nyilvantarté allam

Magyarorszag

Az eset helye

1. dbra: az esemény helye Magyarorszag vasuthalézatan
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2. abra: az esemény kozelebbi helye

Bejelentések, értesitések

A KBSZ Ugyeletére az esetet 2016. augusztus 30-an, 18:03-kor (a bekdvetkezés
utan 11 perccel) jelentette a BKV Zrt. fédiszpécsere.

Vizsgalébizottsaq

A KBSZ féigazgatdja a vasuti kdzlekedési esemény vizsgalatara 2016. augusztus
30-an az alabbi Vizsgaldbizottsagot jeldlte ki:

vezetéje Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Nyari Zoltan balesetvizsgald

Az eseményvizsgalat attekintése

A vizsgalat soran a Vb

- 2016. augusztus 30-an helyszini szemlét tartott, ekkor
- meghallgatta a jarmivezetdt és a tabulatorkezel6t;
- prébat végzett a baleset helyszinén.
- megvizsgalta a végallomasi jelz6berendezés kialakitasat,
- bekérte és megkapta a jarmivezet6 alkalmassagi dokumentumait,
- pszicholégus szakértét kért fel a jarmivezeté magatartasanak vizsgalatara.

Az eset rovid attekintése

A villamos engedély nélkil meghaladta a végallomas féjelzdjének Megallj! jelzését,
mikbézben a tabulatorkezeld mar allitotta az altala érintett elsé valtét. A villamos
masodik forgbvaza az alavaltas kdvetkeztében egy forgévazzal kisiklott.

A Vb megallapitotta, hogy a jarmiivezetd figyelmét egy masik térténés elvonta, és
a jelzdmeghaladas utan a jelz6berendezés még — hamisan — szabadnak érzékeli a
valtét. A jelzbberendezések kialakitasa és uUzemeltetési gyakorlata, valamint az
erre vonatkoz6 oktatas (mint miiszaki és szervezeti tényez6k) egyuttesen nem
alapozzak meg a jelz8berendezések tudatos megfigyelését és az annak megfeleld
kozlekedést; emiatt természetes modon bizonytalanna valik a gyakorlati tudas a
jarmUivezetd részérdl.
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1. TENYEK

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6
1.6.1

Az esemény lefolyasa

2016. augusztus 30-an a Festetics Gy. utcai végallomasra behalad6 villamos
engedély nélkil meghaladta a végallomas Megallj! allasu féjelzéjét, majd az
érintett els6 valton a villamos els§ forgévaza egyenesen, a masodik kitérd
iranyban haladt el, ezért a villamos kisiklott.

Személyi sérilés

Sériilés | Személyzet | Utas | o030 | jdegen Egyéb
Halalos - - - - -
Sulyos - - - - -
Konnyii - - - - -
Nem sériilt 1 kb. 50 - - -

Vasuti jarmiivek sérulése

Az esemény kapcsan a jarm(ben a helyszinen kar nem lett megallapitva. Utélagos

karjelentés sem érkezett.

Infrastruktiraban keletkezett kar

Az esemény kapcsan az infrastruktdraban a helyszinen kar nem lett megallapitva.

Utdlagos karjelentés sem érkezett.

Egyéb kar

Az esemény kovetkeztében a vasuti palya — és igy a villamosvonalnak ez a
szakasza — 188 percig volt a forgalombdl kizarva.

Az érintett személyek adatai

A jarmiivezetd

Viszonylatszam: 24

Kora: 23 év

Neme: férfi

Villamosvezetdi vizsgat tett: 2016-ban

Onalléan vezet: baleset el6tt 2 héten belll
Alapvizsga: érvényes

Vonalismeret: érvényes

Tipusismeret: érvényes

Orvosi alkalmassag: érvényes

Szolgalat megkezdése:

aznap 14 éra 35 perc

El6z6 szolgalat vége:

el6z6 nap 23 éra utan

Alvas:

9 és fél 6ra

ITM-KBSZ zaréjelentés
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1.6.2

1.7

1.8

1.8.1

18.1.1

A Vb bekérte és megkapta a jarmiivezetd alkalmassagi dokumentumait, melyet a
felkért pszicholégus szakérté — tovabbi elvégzett vizsgalatokkal egyutt — elemzett.
Ezen dokumentumok és kdzvetlen vizsgalati eredmények nem teheték kozzé.

A tabulatorkezelo

Neme: né

Tabulatorkezel6i munkat végez: | 2015. oktébertél (el6zéleg jarmivezetd volt)
Szolgalat megkezdése: aznap 13 6ra 00 perc

El6z6 szolgalat vége: augusztus 22-én

A villamos jellemzéi

Viszonylatszam: 24

Mozgastipus: villamos

jarmu: TW6000 tipus, 1590 psz.

Utvonal: Kozvagohid — Keleti pu. (Festetics Gy. u.)

Az infrastruktura leirasa

Az eset helyén utburkolatba slllyesztett villamosvagany van, a vagany szerkezete
az esemeényben nem jatszott szerepet.

A jelzbéberendezés

Uzemben

A végallomas jelz6berendezéssel van felszerelve, amely egymassal
Osszefliggésben vezérli

- abehalado villamosok altal érintett 3. sz. valtot,
- abehaladé villamosok forgalmat szabalyozé ,A” f6jelzét,
- akihaladé villamosok forgalmat szabalyoz6 ,B” és ,C” féjelzbket.

A berendezés kezelését a végallomasi szolgalati helyiségben dolgozé
tabulatorkezeld végzi (3. abra).

3. abra: a jelz6berendezés kezel6pultja (az esemény utan, kikapcsolt allapotban)

A 3. valté allitasa védelmekkel van ellatva, nem allithatd, ha
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1.8.1.2

1.8.2

- avalton jarmu tartozkodik,
- barmely f6jelzdén szabad jelzés van.

Emellett a valté akkor is automatikusan egyenes iranyba all at, ha — a valtét nem
erinté kihaladé villamos szamara — a ,,B” vagy ,C” f6jelz6t szabadra allitjak.

A villamosok forgalmat a harom f6jelzé szabalyozza, a kilén valtojelzé a tabulator
Uzemelése idején sotét.

Azt, hogy a valton jarmi tartozkodik, a jelz6berendezés a villamosvonalakon
szokasos modon, aramszedd-érzékeléssel allapitjia meg. A valto elétt és utan 1évé,
fels6vezetékre szerelt érzékel6-elemek (az 1.8.2 fejezetben H jellel) szamoljak a
be- és kihaladé aramszedéket, amelybdl kovetkeztetni lehet a két pont kozti
aramszed6k szamara, illetve ebbdl arra, hogy ott jarmi tartozkodik-e. A
beszamlal6 (3. valto foglaltsagat kivaltd) H4 jell érzékeld az ,A” jelzd elbtt 2,8 m
tavolsagban van elhelyezve.

Sotétre kapcsolas

Ha a Megallj! allasu ,A” f6jelz6t a villamos meghaladja, akkor a H4 érzékeld
sotétre kapcsolja a jelz6berendezést. llyenkor a fényjelz6k sotétek, a kdzponti
valtéallitds nem Uzemel, a valtdé Adllitasa a jarmlivezetd kdzremiikddésével,
fels6vezetékre szerelt Un. szanszerkezettel torténik, amely a valtd elétt 75 m
tavolsagban van elhelyezve. Ha itt a villamos ugy halad el, hogy kd&zben
aramfelvétele kelléen nagy (pl. menetaram), akkor a valté — az éppen aktualissal
ellentétes allasba — atall.

Az allitast kizaré foglaltsagérzékelést ez esetben kdzvetlenil a szanszerkezet utan
elhelyezett érzékeld inditja.

A féjelzék ilyenkor nem miikddnek (sotétek), a valtd allasat kuldn valtéjelz6 jelzi.

A jelzéberendezés adatrogzitdje

A végallomasi jelz6berendezés rendelkezett adatrogzitével. A belble kiolvasott, és
a BKV zrt. Villamos Jelz6berendezési Szolgalata altal értékelt adatsor lényeges
elemei a kovetkez6k (a beszurt megjegyzések az értékeldtdl, a kihagyasok a Vb-
tél):

[..]

2016-08-30 17:41:47 Tcz Egyedi eszkdzvezérlés BE!
2016-08-30 17:41:47 Tcz Jelzés valtozéas BE!
Kijarati ,C” jelzé szabadra valt.

2016-08-30 17:41:54 H1 Jelzés valtozéas BE!

Jarmi érkezik a végallomas bejelentkezd szakaszara.
[..]

2016-08-30 17:42:14 H9 Jelzés valtozas BE!

[..]

2016-08-30 17:42:16 Jcv Jelzés valtozas BE!
2016-08-30 17:42:16 Jcz Jelzés valtozéads KI!

H9 érzékeld jelzésére az ,C” jelzd Megallj'!-ra valt.
[..]

2016-08-30 17:42:25 H12 Jelzés valtozas BE!

[..]

2016-08-30 17:42:28 Tzar Jelzés valtozéas KI!

H12 jelzés hatasara a valtétér szabadul.

[...]

2016-08-30 17:42:30 Gv3 Egyedi eszkbzvezérlés BE!
Egyedi valtdéallitas kezdeményezés kitérdé iranyba.
[..]

2016-08-30 17:42:30 JVV3K Jelzés valtozéas BE!
Kitérd vezérlés kiadasa.

2016-08-30 17:42:30 VELA Jelzés valtozéas BE!
2016-08-30 17:42:30 VELB Jelzés valtozas BE!

ITM-KBSZ zardjelentés 8/23



2016-0952-5

1.9

1.10

1.11

2016-08-30 17:42:31 JV3E Jelzés valtozéas KI!

Egyenes végallas megszlnik.

[...]

2016-08-30 17:42:31 H4 Jelzés valtozas BE!

Tilos jelzd meghaladas.

[...]

2016-08-30 17:42:32 Gv3 Egyedi eszkdzvezérlés KI!

A berendezés megkezdi a sotét lizemre kapcsolast tilos jelzd meghaladas
miatt.

[...]
2016-08-30 17:42:35 Jcv Jelzés valtozas KI!
A berendezés sotétre kapcsolt.

[..]

2016-08-30 17:42:36 JV3K Jelzés valtozas BE!
Kitérd végallas jelzés bedll.

[...]

Allomasi adatok

A Festetics Gy. utcai végallomas a Kozvagohidra kozlekedd 24-es viszonylat
végallomasa, Uzemzavarok esetén a 28-as és 37-es viszonylatok ideiglenes
végallomasa.

Kialakitasa a villamos végallomasokon altalanos, két csonkavagannyal, kett6s
vaganykapcsolattal.

Mosonyi u.

L L2

1 2 o C |

1
Festetics Gy. u. ><
|

Atese 3 1 eeiB |

re®

4. abra: a végallomas elrendezése
Az eseményben érdekes 3. valté csucssinje az ,A” féjelzé utan 2,1 m-tél 4,9 m-ig
tart.
A vasuti jarmi adatrogzit6je

A villamoson a Ventus 953 A&ltal gyartott elektronikus adatrogzité mikédott. A
rogzitett sebességadatokat a 5. abra mutatja utaranyos diagramban.

35,15 35,2 35,25 35,3 35,35 35,4 35,45 35,5

5.15 352 35.35 353 3535 354 3545 355 & [km}

5. abra: a villamos adatrogzitéjébdl kiolvasott adatok

Kommunikacios eszkozok

A kommunikaciés eszkézoknek az eseményben nem volt szerepuk.
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1.12

1.13

1.14

1.15

1.16
1.16.1

1.16.2

Meteorolégiai adatok

A baleset napjan alapvetbéen eseménytelen nyarutéi idéjaras volt; természetes
koérnyezetben sem forrosag ill. fulledtség, sem markans fronthatas nem terhelte az
emberi szervezetet.

Egy gyenge, csapadékmentes frontatvonulas nyoman (ami csak délelétt okozott
atmeneti fatyolfelh6sédést) a 1éghémérséklet aznapi csucsértéke mar a 30°C-ot
sem érte el (a varosban sem), a parateltség teljesen atlagos volt (napkdézben 50%
korul); és az elmult éjszaka is kellemesen hivos volt mar (a levegé 15°C
kornyékére lehillt). De a megel6z6 napokban sem volt héség: a nappali
felmelegedések 30°C koérll maradtak.

Az aznapi fronthatas a légnyomasvaltozasban is alig fejez6dott ki, s az is csak
délelstt.

A tulélés lehetdsége

A valtékon érvényben 1évd — ez esetben — 10 km/h sebességkorlatozas miatt a
villamos alacsony sebességgel haladt, igy a kisiklas is alacsony sebességgel
tortént, ezért kdzvetlen életveszély nem alakult ki.

Probak és kisérletek

A helyszinelés soran az eseményben érintett villamos a jelz8berendezés
alapallapotaban (,A” jelz6 voros, valtd egyenes allasban) megkozelitette a
végallomast, majd a Vb kérésére az ,A” jelzd vords fényét meghaladva ugy allt
meg, hogy az aramszedbje a jelzénél elhelyezett érzékelé elemen meég kival
legyen.

Ekkor

- avillamos els6 forgovaza mindkét tengellyel a valté csucssinjén allt;
- akezel6készilék ekkor még nem jelzett jelz6meghaladast;
- akezel6készilék nem jelezte a valtét foglaltnak.

Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

A munkaszervezés az esemeényre nem volt hatassal.
Szabalyok és szabalyzatok

Az Orszagos Vasuti szabalyzat Il. kotete

Az Orszagos Vasuti Szabalyzat Il. kétetének kiadasardl szolé 18/1998. (VII. 3.)
KHVM rendelet 1. mellékletének 5.2.2.1 pontja alapjan:

»A kozuti vasutakat — amennyiben szembemenesztés lehetésége fennall — végallomasi bejarati
és kijarati jelz6 berendezéssel kell ellatni.

A végallomasi vaganyhaldzat bejarati kitérdi villamosallitasuak és ellenérzésliek legyenek.
A végallomasi kitérék, inditd-fogadd és hurokvaganyok vonatfoglaltsag-ellenérzé rendszerrel
épitenddk.”

A forgalmi szabalyok

Az F.1.-F.2. szdmu jelzési és forgalmi utasitds a kozuti vasutak szamara ezen
esemeényben |ényeges rendelkezései:
,,8.5. Valtéallitasi médok

A valtok allitasa torténhet:
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- helyszini kézi allitassal (valtévas, hajtokar vagy allitokésziilék segitségével)
- tavvezérléssel.

A tavvezérléses valtéallitas torténhet:

- ajarmivezetd altal szanszerkezet segitségével,

- ajarmilvezetd altal nyomégomb, vagy egyéb kapcsolo segitségével,

- ajarmlvezetd altal a jarmibe épitett radids jeladod segitségével,

- aberendezés kezelésére beosztott dolgozo segitségével,

- a jarmibe épitett fedélzeti informacids rendszeren keresztiil, 5nmikodéen.

Tilos a valté allitasa, ha a valton szerelvény tartézkodik, illetve halad at.”
,»,8.7. Tavvezérelt valtoallitas

Amennyiben a tavvezérelt valtdallitast a berendezés kezelésére beosztott munkavallalé végzi,
kotelessége a valtot a kivant haladasi iranyba allitani.[...]”

»11.10. Kozlekedés a végallomasok teriiletén

A végallomasra csak akkor szabad behaladni, ha a jarmlvezetd meggy6z8détt arrél, hogy
szerelvényének fogadasara elegendd hely van, és az esetleg kihaladé szerelvény szabad
kozlekedését nem akadalyozza. Ellenkez6 esetben a szerelvényt a végallomas el6tt olyan
helyen kell megallitani, ahol a gyalogos-, vagy egyéb jarm{iforgalmat nem akadalyozza.

[.]
»11.13. Elhaladas f6jelz6 mellett

Ahol jelz6berendezést helyeztek el, ott csak a jelzé Szabad jelzésére szabad tovabbhaladni.
Tilos a tovabbhaladas jelzésnél a jelz6 elétt olyan tavolsagban kell a szerelvényt megallitani,
hogy az a gyalogos- és kozuti jarmiforgalmat ne akadalyozza, és a jarmlvezetd lassa a jelzd
jelzéseét. A f6jelz6 mellett Tilos a tovabbhaladas jelzés esetén elhaladni csak a kdvetkezd
esetekben szabad:

- Hivojelzés esetén,
- kézi jelz6eszkdzzel adott Szabad jelzés esetén,

- rendkivuli esetben, ha a jelz6 melletti elhaladast a jelz6 kezel6je vagy a jarmlvezetdk
munkdjat a helyszinen kozvetlendl iranyitd6 személy irasban vagy széban,
visszaellendrizheté modon engedélyezte. Ebben az esetben a felelésség az engedélyt
kiado személyt terheli mindaddig, amig a munkavallalé a leirtaknak vagy az
elhangzottaknak megfelel6en jar el.

- Rendkivili esetben a jarmlvezet6k munkajat kodzvetlenil iranyitd vezeté radios
beszédkapcsolat utjan utasithatja a jarmivezet6t arra, hogy sajat maga gy6z86djon
meg a tovabbhaladas veszélytelenségér6l. Amennyiben a tovabbhaladast a
jarmivezet6 veszélytelennek itéli meg, ugy a jarmivel tovabb szabad haladni.

Ha a f6jelz6 Tilos a tovabbhaladas! jelzése mellett el szabad haladni, akkor a szerelvény a jelz6
mellett, valamint a jelz6n tul lévd valtokon csak olyan sebességgel haladhat, hogy barmilyen
akadaly esetén azonnal megallithatd legyen, de az alkalmazhaté sebesség a legkedvezdbb
viszonyok ko6zott sem lehet nagyobb, mint 10 km/h. A sebesség csak akkor ndvelhetd, ha a
szerelvény vége a jelz6 mellett elhaladt, illetve a szerelvény utolsd kereke a jelz6t kdvetd
valtokon athaladt.

[.]

Id6szakosan érvénytelen jelz6t a megjeldlt idészakban nem kell figyelembe venni, ha a jelz6
egyik fénye sem vilagit. Minden mas esetben a féjelz6 érvényes.”

1.16.3 Kezelési szabalyzat

A végallomasi jelz6berendezés kezelését kuldon kezelési szabalyzat hatarozza
meg, amely 2013. juliustdl hatalyos.

A balesetet kdvet6en 2016. szeptember 19-én kiegészitették azzal, hogy:

.Menetbeallitassal és egyéni eszkdzvezérléssel kapcsolatos barmely kezelés, legyen az lizemi
vagy veszélyes (szamlalt) kezelés, csak abban az esetben végezhetd, ha nincs a végallomas
terlileten jarmiimozgas és a valtétérség szabad. Errdl a térre valé megfelel6 kitekintéssel meg
kell gy6z6dni a kezelés elvégzése elétt.”
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1.17

1.18

Kiegészitdé adatok
Az elmondasok lényeges elemei:
Jarmiivezet6

A villamos az el6z6 megalldhelyrél valé indulas utan a holdfényjelzé egyenesbe
szabad jelzésére athaladt a Fiumei uton. A végallomashoz kozeledve a
jarmivezet6 észlelte az utkeresztez6dés fedezbjelzdjének mikodését, valamint a
végallomas — néz6pontjabdl — bal oldali vaganyan allé masik villamost.

A balesetben késébb érdekelt valtdo ekkor egyenesben volt. A jarmivezetd f6jelz6t
csak egy pillanatra figyelte meg, ugy vélte, hogy azon egy zdld fényt latott.

Kozel volt mar a villamos valtéhoz, amikor a jarmiivezetd hatulrél hangos ,Allj le!”
kialtasra figyelt fel. A tlkrot, vészjelzd visszajelzést figyelte, hogy neki szél-e, kis
mértékben lassitott is.

A valtéra haladva a jarmlivezetd latta maga el6tt, hogy az egyenesen all; majd
észlelte a kisiklast.

Az esemény utan a jarmlvezetd ,0sszetort”, kinyitotta az ajtokat és az utasok
leszalltak.

A tanfolyam nem késziti fel a jarmivezet6ket arra, ahogy az utasok bannak az
emberrel, és a menetidd-elvaras okozta stressz kezelésére.

Tabulatorkezel6

A végallomason a nap Uzemszerien telt, a berendezés rendben mikodott, a
jarmlvezeték is a jelzéseket figyelembe véve kdzlekedtek.

A balesetben részes villamos érkezése kdzben a masik vaganydl kihaladt egy
vilamos szabad jelzés mellett. Amikor a kezel6késziléken a visszajelzb fények
jelezték, hogy a kihalad6é villamos utan szabadda valt a végallomas, a
tabulatorkezeld a megfeleld6 nyomdgombok kezelésével — a kezel6i fellletre
figyelve — a bejarati valtot kitéré iranyba kivanta allitani, hogy az érkez6 villamos
az el6zének a helyére, a megszokott vaganyra jarhasson be.

Ezutan latta meg, hogy az érkez6 villamos mar az ,A” jelzén beldl van, rajta a
valtéon, majd azon kisiklott. A jelz6berendezés pedig lekapcsolddott.

A tabulatorkezel6 értesitette a Futar kdzpontot.

A tabulatorkezeld el6zbleg jarmivezeté volt, 1 hetes atképzé tanfolyam utan
vizsgazott a VVK-nal, majd tovabbi 1 hét tabulatorkezeldi tanfolyam utan hazi
vizsgat tett. A forgalmi képzésen a korabbi jarmivezetéi ismeretekhez képest ujat
vagy Uj szemszogb6l nem tanitottak.

Korabbi hasonlé esemény

Korabban hasonl6 eseményt, melyben jelz6émeghaladas és alavaltas torténik, a
KBSZ nem vizsgalt.

Alavaltasra azonban van példa a villamoskdzlekedésben a valtét kezeld
személyzet figyelemhianyara visszavezethetéen, valamint rendszeres a
jelzbmeghaladas is.
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2. ELEMZES

2.1

Az esemény tényleges lefolyasa

Az 1. fejezetben rogzitett tényadatokbdl, azok Osszefuggéseit, szamitasokat
felhasznalva az esemény tényleges lefolyasa a kdvetkez6k szerint allithato 6ssze:

211

Az esemény lefolyasa

A kdvetkezdkben a kilébn nem megmagyarazott mozzanatok a személyzet — egymasnak nem
ellentmondd — elmondasaibol kovetkeznek. Az id6adatok a végallomasi jelz6berendezés
orajanak adatai, a jarmd o6rajanak ahhoz vald szinkronizalasaval lettek meghatarozva (lasd

még: 2.2).

17:41:18

17:41:47

17:41:54

17:42:19

17:42:16

A Kkésb6bb balesetet

szenvedett

vilamos az Dologhaz u.

megalldhelyrdl tovabb indulva a holdfényjelz6 szabad jelzésére

athaladt a Fiumei uton.

A Keleti palyaudvar M (Festetics u.) végallomashoz kozeledve a

jarmivezetd észlelte a végallomas |Il.

villamost.

A balesetben érintett
villamos

A balesetben késdbb érdekelt 3.
valté ekkor egyenesben volt.
Ez kdvetkezik a jelz6berendezés

kialakitasabdl, és 0Osszhangban
van az elmondasokkal is.

A Dbalesetben
elhalad a
jelzéberendezés
érzékeld eleménél.

részes jarmi
végallomasi
legkuilsé

A jarm(ivezetd a f6jelz6t csak egy
pillanatra figyelte meg, ugy vélte,
hogy azon egy zdld fényt latott.

A jarmivezet6 hatulrdl hangos
LAllj le!” kialtasra figyelt fel, ezért
a tukrot és vészjelz6 visszajelzést
figyelte, hogy a kialtas neki szol-
e, valamint kis mértékben lassitott
is.

Ekkor 21 méterre volt a jarmi
eleje a jelz6tdl, és 9m volt a
lassulas uUthossza 16-rél 9 km/h-
ra. A lassulas mértéke 0,8 m/s?.

A lassitas az adatrozitén
felismerhetd, ez alapjan a
kezdete el6tti 1 masodpercre
becsiilhetd a kialtas.

vaganyan allé masik

A végallomas
egyéb torténései

A Il. vaganyon megjelenik a
kihalado villamos szamara a C
jelzén a Szabad jelzés, amely
alapjan a masik villamos
elindul.

A C jelz6 Megdllj!-ra valt a H9

ITM-KBSZ zaréjelentés

13/23



2016-0952-5

érzékeld elem hatasara.
Adatrégzitébél.

17:42:27 A villamos eleje elhaladt a
Megallj! allasu féjelzé6 mellett és
rahaladt a 3. valtéra. A
jarmivezet6 még latta maga elétt,
hogy a valté egyenesen all.

A jelzéberendezés miikddésébdl
tobbszorosen kdvetkezik, hogy a féjelzd
Megdllj! allasban volt: a masik villamos
kihaladasa alatt szabad jelzés nem
vezérelhetd ki, illetve ha a jelzén szabad
jelzés lenne, akkor a kovetkez6
valtééllitas nem jOhetett volna létre;
tovabba a berendezés adatrogzitéje sem
utal szabad jelzésre. A Vb nem talalt okot
az Uzemszer( mikodésben kételkedni.

17:42:28 A kihalad¢ villamos elérte azt
az dramszedd-érzékelb-elemet
(H12), amely feloldja a
végallomas lezartsagat.
Adatrégzitébal.

A kezel6készuléken a
visszajelz6 fények jelezték,
hogy a kihalad6 villamos utan
szabadda valt a végallomas.

17:42:30 A tabulatorkezel6 — a kezel6i
feluletre figyelve — a 3. valtot

az érkezb6 villamos a Il
vaganyra jarhasson be).

Adatrégzitébal.

17:42:31 A valtéallitd berendezés megkezdte a valté atallitasat, a haladé
villamos alatt.

Adatrogzitébol.

Ezzel azonos masodpercben a villamos aramszeddje elérte a
féjelz6 mellett elhelyezett aramszedé-érzékel6t, amely ezaltal
jelz6meghaladast észlelt, és megkezd6dott a jelzéberendezés un.
sotét uzemre kapcsolasa. A lekapcsolas nem terjed ki a valtoallito
berendezésre.

A végallomas geometriai kialakitasa olyan, hogy a villamos els6
forgévaza hamarabb éri el a valtét (ahol az alavaltas létrejéhet), mint az
aramszedd az érzékel6-elemet (amely lekapcsolja a jelz6berendezést).

17:42:36 A valto atéllitdsa befejez6dott, a kitérd iranyd végallas létrejott.
Kdzben a villamos kisiklott, amit a jarm{ivezetd és a tabulatorkezeld

egyarant észlelt, a jarmivezet6 a villamost megallitotta.
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2.1.2 Az eseményt koveto torténések
Az esemény utan a jarmivezet6 kinyitotta az ajtokat és az utasok leszalltak.

A tabulatorkezel6 értesitette az eseményrél a forgalomiranyitast.

2.2 Az orak szinkronizalasa

A rendelkezésre allé két adatrogzité (a jarmi (1.10) és a jelz8berendezés (1.8.2))
orajanak szinkronizalasa szamitasokat igényel. A megallas helye (6. abra, M pont)
a jarmi adatrégzitdjén nem azonosithatd, mivel az a kisiklas kdvetkeztében
rendellenes adatokat rogzitett.

A jarmivezeté a kisiklas észlelését kdvetden vészfékezett, ez utdbbi pillanatot (V
pont) a jarml adatrogzitdje megdrizte 17:41:26 id6adattal. Feltehetd, hogy ez el6tt
kb. 1 masodperccel lehetett az a pillanat (tehat 17:41:25-kor, E pont), amikor a
jarmlvezet6 észlelte a kisiklast. Az észlelés alapja az, hogy a jarmi elsé szakasza
rendellenesen oldalra fordul, amit a masodik forgévaznak a kitérén valé oldalra
mozdulasa okoz. Egzaktan nem mondhaté meg, hogy ez mikor érzékelhetd, a Vb
szubjektiv megitélése szerint a késébbi megallasi hely el6tt kb. 8 méterre lehetett
az E pont. A megallasi helyzetet megel6zéen 16 méterrel volt a jarmi
aramszedéje a ,,C” jelz6hdz tartozd H4 érzékeldnél, azaz a H4-E pontok kdzoétt kb.
8 m-t tett meg a jarma.

A H4 pont meghaladasat a jelzOberendezés 17:42:31-kor rogzitette, a jarmui
adatrogzit6jébél a fentiek alapjan (V pont 17:41:26 id6adatai el6tt 8 m-rel)
17:41:22 id6adat kdvetkeztethetd ki. Tehat a jarml adatrogzitéjének idéadataihoz
1 perc 9 masodpercet hozzaadva a két adatrogzitdé szinkronba hozhato.

A fenti szamitast azzal a fenntartassal kell kezelni, hogy mindkét adatallomany 1
masodperces felbontasu, ez id6 alatt pedig a jarmid kb. 2 métert halad. Tovabba a
fentiek szerint a megfontolast tavolsagbecslést is tartalmaz. Ez a pontatlansag
azonban a kdvetkeztetésekre nincs hatassal.

s i e
V3 !

B

Aramszed§ érzékelés (H4)

16 m

‘EE- [... I.HE‘L Eszlelés (E)

8m
1mp
h--ﬁ--i--ll B
kmjmm - ) miumjas Vészfékezés (V)

Megallas (M)

6. abra: a villamos mozgasanak fébb fazisai
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2.3
23.1

23.1.1

2.3.1.2

2.3.1.3

A balesethez vezetd koriulmények a folyamatban
A jarmivezet6i magatartas

Figyelem

A jelz6berendezés konstrukcidjabdl, mikoédesébdl adddik (2.3.4), hogy amikor a
valtét a tabulatorkezel6 allitotta (és ezzel egyidejlileg a villamos elsé forgdvaza
mar a valton haladt), akkor az ,A” jelz6 Megallj! allasban volt.

A jarmlvezetd ugy haladt el a jelz6 mellett, hogy annak Megallj! jelzését nem
észlelte. Nyilatkozatabdl is az tlnik ki, hogy nincs hatarozott emléke a jelzési
képrél.

Mindezek alapjan nem figyelte meg tudatosan és célzottan a jelz6t. Mas
kéralményekrél

- részben pontosan, helyesen tudott beszamolni: masik villamos all a
végallomason, 3. valté allasa;

- részben pedig egyaltalan nem szamolt be: a masik villamos kihaladasa.

Zavaras

A jarmlvezetd a jelz6 felé vald haladas kézben olyan helyzetbe kerilt, amely
alkalmas a figyelem-elvonasara. Az ilyen helyzetek kezelésére azonban nem volt
kell6en felkészilt.

Ha megallasra utalo kialtast hallva nem biztos abban, hogy ra vonatkozik-e, akkor
helyesen ugy jarhat el, hogy intenziv lassitasba kezd, és ekdzben gy6z8dik meg
arrél, hogy mi a kialtas oka, forrasa. A jarmiivezetd elébb az okot kereste, és csak
enyhén lassitott kdzben; igy ha a kialtds valoban neki szélt volna, a késlekedése
veszélyes lehet.

E zavard korlimény kezdetekor kb. 21 méterre volt a villamos a jelzétél, 16 km/h
sebességgel haladt. Normal koriimények kozott roviddel ez utan kellett volna
Uzemszer(en lassitani, és megfigyelni a jelz6t, igy a rendelkezésre allé adatok
igazoljak, hogy a zavaras éppen a legkedvezbtlenebb pillanatban érkezett.

Jarmivezetés soran azonban képesnek kell lenni a zavard koériimények ellenére
kézben tartani a jarmi{ iranyitasat, ide értve a jelzések megfigyelését és
végrehajtasat is. Ez elérhet6 a kérilményektél figgden a figyelem megosztasaval,
vagy ha ez nem lehetséges, akkor a jarmu intenziv lassitasaval, megallitasaval.

Figyelem iranyultsaga

A jelzdn kivili egyéb koériimények pontos medfigyelése arra utal, hogy a
jarmivezeté azok megfigyelésére nagyobb rutinnal rendelkezik, allapotuk zavard
kéralmények kozoétt is tudatosul benne.

A f6jelz6 nem tartozott azon dolgok k&zé, amit rutinosan megfigyelne, lathatéan
kevésbé volt felkészilve arra, hogy f6jelz6tél tegye fuggdévé a cselekvéseit.
Ellenben a masik szerelvény helyzete és a valté allasa meghatarozé informécio
szamara.

jarmivezet6 — emlékeiben a bent allé jarmUivel — 0sztondsen a megallasra gondolt
volna; azaz egy jelz6berendezés nélkili végallomason (0) sem utkdzik 6ssze a
masik jarmdvel, illetve alavaltas sem torténik.
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A villamoshalézaton a valtok tobbsége nincs f6jelzével fedezve és a
végallomasokon sem mindig Uzemelnek (azaz id8szakosan érvénytelen). Ezaltal
nem alakul ki az a tudat, és nem is képezik erre a személyzetet, hogy a valtdkra
haladashoz mindig egy f6jelzd jelzési képét figyeljék meg, sét, éppen a valto
megfigyelése a sulyponti kérdés. A jarmiivezetd a valtét meg is figyelte, arra jél
emlékezett.

2.3.2 A jarmiivezetdéi munka elemzése Shell modell alapjan

A SHELL-modell a vizsgalt emberi tényezét az 6t korilvevd kornyezeti elemek
szisztematikus rendszerében helyezi el:

- S szabalyozas,

- H miszaki kérnyezet,

- E fizikai kérnyezet,

- L vizsgalt, egyéni human tényez6,
- L* kérnyezeti human tényezdk.

2.3.2.1 S - protokoll, szabalyozasi kornyezet

2.3.2.1.1 Oktatas - jelz6berendezés

A villamos jarmlivezet6k oktatdasaban a vasuti f6jelz6k megfigyelésének
fontossaga relativ alacsonyabb szintl, mint az pl. a nagyvasuti Uzemben
megszokott. A szakma képvisel6inek véleménye szerint ennek oka a hasonlé
jelzéberendezések alacsony szama, és a villamos jarmivek forgalmi szituacidinak
a nagyvasutitdl eltéré jellege. (A kérdés infrastrukturalis hattere bdvebben a
2.3.2.2 H pontban szerepel.)

2.3.2.1.2 Oktatas - utasérintkezés

A jarmlvezetd meghallgatasa soran elhangzott (amely a vasuti tarsasag
szakemberei részérdl is megerd@sitést nyert), hogy a kezdd jarmlivezetdket csak
minimalis mértékben készitik fel arra a tényre, miszerint munkajukkal a kdzdsség
részére végeznek feladatot (szolgaltatast), és azalatt rendszeresen kapcsolatba
kerllnek az utazokézénséggel. A jarmiivezetd maga is hianyolta az utasokkal valé
kommunikaciéra, az itt eléforduld konfliktushelyzetekre, zavar6 tényezékre vald
felkészitést.

2.3.2.1.3 Vezénylés - szervezeti tényezbk

A jarmlvezetd meghallgatasa soran jelezte, hogy a vallalat részérdl nem kotelezd,
de kifejezett elvardas a 7-9 napos munkavégzési ritmus. Elmondasa szerint a
szervezeti nyomasnak engedve vallalta a fenti miszakrendet.

2.3.2.2 H —fizikai kornyezet

2.3.2.2.1 JelzOberendezés

A villamos jarmUlvek forgalmi szituaciéinak a nagyvasutitdl eltéré jellege (2.3.2.1.1
fejezet) alatt értendd az Urszelvény fokozottabb veszélyeztetettsége, a villamos
szabad haladasat befolyasold egyéb jarmiivek, emberek magas szama. Fenti
tényezdk a tovabbhaladast szabalyoz6 jelz8berendezésektdl figgetlendl, annak
szabad jelzését felllirva gyakran befolyasolhatjak, akadalyozhatjak a jarmi
szabad mozgasat.

Ehhez adddik, hogy az alapvet6éen latra alapuld kdzlekedési rendszerben ritkan,
mintegy beékel6dve van jelen a jelz6 szerinti mozgas modszere. A két szisztéma
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2.3.2.3

alapvetéen eltéré jarmivezetd viselkedést, figyelmi és észlelési modszert kivan
meg. A f6jelz6k inkonzekvens megjelenése a palyahaldzaton nem alakitja ki azt az
Osztonds cselekvési format, hogy a jarmi haladasat a jelz8berendezéstél fliggben
szabalyozzuk, az ,egyik helyen van és mikddik, a masikon nincs vagy nem
mikodik” jellegl, véletlenszerl elrendezés a tanulaslélektan térvényei szerint nem
segiti, s6t gatolja egy szikséges reflex, az allomas - jelzé ingertarsitas
kialakulasat. Fenti jelenség egy meg nem hatarozott kockazatot jelent, ugyanakkor
a targyalt esetben — a jarmlvezet kevés gyakorlata miatt - kevés szereppel bir.

E - kornyezet

2.3.2.3.1 Figyelem elvonasa, koncentracio

2324

23241

2.3.24.2

A kornyezetre gyakorolt figyelem kildnleges, disztraktiv ingerek nélkil, ebben a
sebességtartomanyban egyfajta pasztazé jelleggel halad végig az objektumokon.
Szamitasba véve, hogy a végallomas latétérbe érkezése, és a zavaronak hato
inger (kialtas) kozott 1 perc is eltelt, a figyelmi pasztazas zavartalansag esetén
nagy valdsziniséggel ismét athaladhatott volna a bejarati jelzbn. A jarmi a
figyelemelvonas idején is 21 m-re volt a jelz6tél, tehat a megfigyelhetéség hataran
belll. Mindezek alapjan a jarm(ivezetd — ha figyelmét nem vonjak el — killénésebb
direkt koncentracié nélkil is észlelheti a bejarati jelz6t. Tény, hogy az erre valé
felkészités, a jelz6berendezés figyelembevételének mélyebb interpretalasa nélkal
ez a tipusu figyelem esetleges, nagy egyeni kuldnbségekkel. A kdzuti vasuti
kornyezetben pedig igen nagy a figyelem elvonasanak esélye.

A targyalt eseménynél a zavard korlulmények (akar stressz) miatt beszlikilt
figyelmi fokuszt a leginkabb kockazatosnak tiné, vagy ennek hianyaban a
leginkabb figyelemfelkeltd, zavard tényezd (kialtas) ragadhatta meg. Ebben a
folyamatban igen kevés a tudatossag. Ezt bizonyitja a félig kivitelezett, nem
tudatosan vezérelt lassitas, és az dszténds odafigyelés a kialtasra.

L - kézponti emberi tényezd

Alkalmassag

A jarmivezeté eseményt kdvetd rendkivili palyaalkalmassagi vizsgalata nem tart
fel olyan kizaro, korlatozé tényez6t, amely az esemény bekovetkezésével
kapcsolatba hozhaté lenne. Pszichologiai alkalmassaga érvényes, amelyet a
szakértd rendelkezésére bocsajtott teszteredmények is igazolnak.

Az eseményelemzés kiegészitéseként elvégzett tesztek és meghallgatas soran
kapott kép szintén nem tartalmazott a 203/2009-es rendelet altal definialt
korlatozd/kizard tényezét, és olyan paramétert, amely 6nmagaban és kozvetlentl
ok-okozati kapcsolatba hozhaté az eseménnyel. A mentalis statusz ennél mélyebb
ismertetése — a részletes vizsgalat ellenére — a jelentésben személyiségi okokbdl
nem lehetséges.

Rutinhiany

A kevesebb gyakorlattal rendelkez6 jarmivezetéknél megfigyelhetd, hogy varatlan
helyzetben széls6ségesebben reagalnak, figyelmiket koénnyebb elvonni, a
kevesebb meglévd helyzeti forgatékdnyv (séma) miatt pedig tovabb tart szamukra
az uj, vagy ritka helyzetek felismerése, és a sziukséges cselekvés kivalasztdsa. A
rendelkezésre allé adatok alapjan a gyakorlat - érthet6 - hidanya hozzajarult a
helyzet nem megfeleld kezeléséhez, és ennél fogva az esemény
bekdvetkezéséhez.
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2.3.2.4.3 Stressz

A jarmivezetd az esemény idején aktualisan pszicholdgiai-egzisztencialis
természeti distressz hatasa alatt allt, amely a stressz események negativ hatasait
mérd skala szerint fokozott érzelmi megterheléssel jar. A tapasztalatok szerint a
hasonl¢ jellegi distressz hatasok a stabil alkalmassagot mutaté munkavallaloknal
is okozhatnak dekoncentraltsagot, idészakos figyelemképesség csdkkenést.

2.3.2.4.4 Kifaradas

A 2.3.2.1.3 fejezetben jelzett miiszakrend 1 hét alatt is kimeriltté teheti a
jarmlvezetét. A faradtsag elsé 1épésben a legkifinomultabb mentalis funkcidkat
karositja, ezek kozé tartozik a tudatos észlelés, az események anticipalasa
(elévételezése) és az erre alapuld dontéshozatal.

Tobb eseménynél is visszatér6 probléma, hogy a ténylegesen megvaldsitott
munkarend — noha a jogszabalyoknak megfelel — karosan kifarasztia a
munkavallalét.

2.3.2.5 L- kornyezeti emberi tényezdk

2.3.2.5.1 Zavaré inger az utastérbol

A jarmlvezet6 elmondasa alapjan a végallomasra behaladaskor, a bejarati jelzd
meghaladasa elétt (kb. 8 mp-cel) egy hangos, ,Allj le!” kialtast hallott, amely
emlékezete szerint az utastérbél jott. Ezt kdvetéen a hang forrasat, és a kialtas
okat kereste, probalta eldonteni, ra vonatkozott-e. A jelzémeghaladas ezzel az
explorativ, helyzetfelmérd viselkedéssel egyidében kdvetkezett be.

A rendelkezésre all6é adatok szerint ez a figyelemeltereld aktus felelés kdzvetlendl
a jarmlvezet6 jelzbre, és az allomas megkozelitésére vonatkozd ingerek
ignoralasara.

2.3.2.5.2 Utaskezelés

2.3.3

A 2.3.2.4.1 pontban emlitett, az utazokdzonséghez viszonyitott ambivalens
viszonyulas okozta stressz képes arra, hogy az ebbdl az iranybdl érkezé ingerekre
a jarmilvezetd fokozottan szenzitiv mddon: gyorsabban, akar mas ingerek
rovasara is nagyobb figyelemmel reagaljon.

A tabulatorkezel6 figyelme

Az esemeényben érdekelt valté tavvezeérelt allitasu, amelyet a berendezés
kezelésére beosztott dolgozd, a tabulatorkezel6 allit.

El6iras a valté allitdsara vonatkozoéan, hogy ,Tilos a valtdé allitdsa, ha a valtdén
szerelvény tartdzkodik, illetve halad at” (1.16.2). Ez a szabaly a konkrét esetben
nem teljesult, mert az alavaltas éppen azaltal jott Iétre, hogy a valtén haladd jarmi
alatt tortént az allitas.

A szabaly akkor teljesithetd, ha az allitas elétt meggy6zédik az allitassal megbizott
dolgozd, hogy azon jarmi nem tartézkodik. Ezen meggy6z6dést azonban éppen
az Adllitéberendezés kezel6i felllete biztositja a foglaltsag gépi ellenbrzése és
visszajelentése altal (kiegészitve azzal, hogy nem is teszi lehetévé a foglalt valto
allitasat). A tabulatorkezel6 — elmondasa szerint — pont ezt, a berendezés
visszajelentéseit figyelve allitotta a valtét. Nem elvaras, és ilyen berendezéseknél
nem is idészer(i a tényleges forgalom megfigyelése.

A berendezés kialakitasa tette lehetévé, hogy a valté foglaltsag-visszajelentése
(nem foglalt) megtévesztd volt. Lasd még: 2.3.4
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2.35

Megtett intézkedés

A palyahalézat miikddtet6je a balesetet kévetben szabalyozta (1.16.3), hogy a
kezelének a térre vald kitekintéssel kell meggy6zddnie arrdl, hogy nincs
jarmimozgas és a valtdé szabad.

Ez az intézkedés a jelzBberendezés konstrukciés gyengeségét a kezeld
figyelmével, emberi tényezdjével helyettesiti.

A jelzéberendezés konstrukcidja

Az Gzemeld jelzéberendezés a valtd jarmi alatti allitasanak kizarasat ugy oldja
meg, hogy a valtot fedez6 f6jelz6 meghaladasa esetén a jelz6berendezés sotétre
kapcsol, ezaltal hatastalanna valik a tabulatorkezel6 kézi kezelése, nem jon létre
allitasi parancs.

A villamosoknal elterjedt médon a jarmiérzékelést az felsévezetékre szerelt
aramszedd-érzékels oldja meg, ami konkrét esetben a féjelzd elétt 2,8 m-rel van
elhelyezve (H4 jel().

{l@..@z- e § \_/-?;EL

7. abra: a villamos helyzete az aramszedo érzékel6sekor

Mivel a villamos aramszeddje nem kdzvetlendl annak az elejénél van (jelen
allasaban az elsé tengely mogoétt 7,6 méterrel), amikor az érzékeld észleli a
jelzbmeghaladast, az els6 fogévaz mar a valtoé csucssinjén van. Eddig a pillanatig
a valto allithatd, vagyis a berendezés az alavaltas kizarasara nem képes (forditott
allasban, azaz hatrébb 1év6 aramszedével érkezé villamos esetén a helyzet még
kedvezbtlenebb).

Az érzékeld hatrébb helyezése dnmagaban nem oldhatja meg a problémat, mert
akkor mas, eldl lévé aramszedds jarmitipusokkal a jelzd elbtt megallva is annak
meghaladasat érzékelné. Ez a technoldgia a jelz6 — valtbhoz képest — hatrébb
helyezését is kivanna, a probléma tényleges megoldasa érdekében valamennyi
hasonlé kialakitasu végallomason. Felveti azonban azt is, hogy

- szukseéges-e az alavaltas elleni védekezés egy olyan ritka helyzetben,
amikor egyidejlleg torténik jelz6meghaladas és valtoallitas,

- tovabba az alavaltasbdl — részben a kis sebességek miatt is — jellemzéen
csekély kar szarmazik.

Jelz6berendezéssel figgésben nem |évd, jarmiivezetd altal allitott valtok esetében
— mint a jelz6berendezés Uzemen Kkivlli allapotaban e helyen is — az érzékel6k
kell§ tavol vannak a valtotol ahhoz, hogy a hasonlé esetek elkerulheték legyenek.

Jelzéberendezés szilkkségessége

A hatalyos szabalyok szerint sziikséges a végallomasokra jelz8berendezést
telepiteni, ha ott szembemenesztés lehetésége fennall.

Ez azt jelenti, hogy — tekintettel a valtokon alkalmazhato, gyakorlatban 10-15 km/h
sebességekre — a jelz6berendezés azt védi ki, hogy két ekkora sebességgel
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halad6 jarmi szembdl 6sszeutkdzzon, feltéve, hogy a jarmiivezeték a masik
jarmlvet nem észlelik, de a jelz6k jelzési képeit igen.

A villamoskozlekedés rendszere a latra kozlekedésen alapul, kizardlag a
jarmlvezetd figyelmére bizva azt, hogy uUzemszerlien 50 km/h sebességl
jarmavével akar egy allé masik jarm elétt is megalljon.

Ellentmondasosnak tlnik, hogy a 20-30 km/h relativ sebességli Utkdzések ellen
jelz6berendezéssel kell védekezni, mikdzben 50 km/h sebességnél elfogadott
pusztan a jarmivezetd forgalomra iranyuld figyelme is.

A jelz8berendezés — a téle elvart elénydk mellett — hatranyként hozza magaval
- annak hibalehet8ségeit, gyengeségeit;

- a villamoskozlekedés altalanos rendjétél (jarmivezetdi valtdallitas) idegen
mikodési modot (kdzponti valtéallitas);

- félreértési, bizonytalansagi lehetéségeket (most éppen lizemben van-e);

- telepitésének és lUzemeltetésének eréforras-igényét (ami eréforras-elvonas
mas feladatoktdl);

- sth.

Az esemény mindezek alapjan arra utal, hogy az egyszeri villamosvégallomasok
jelz6berendezéseinél megfigyelheté az un. Eastland-hatas'. A kifejezés arra a
jelenségre hasznalatos, amikor valahova annyi és olyan bonyolult biztonsagi
rendszert telepitenek, hogy ezeknek a hibalehetéségei 6sszességében mar inkabb
rontanak a biztonsag szintjén, mint javitananak.

! A névado SS Eastland hajé 1915-ben borult fel, 844 utas halalat okozva; miutan a Titanic balesete
miatt megnovelték rajta a mentécsdnakok szamat. Ez veszélyesen megvaltoztatta a hajé — eredeti
konstrukciojabol adodd — sulypontjat, stabilitasat.
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3.
3.1

3.2

3.3

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekodvetkezésével kozvetlen osszefliiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok
A jarmlvezet6 nem figyelte meg a f6jelz6 Megallj! jelzését, amely mellett elhaladva

jart be a végallomasra éppen akkor, amikor a tabulatorkezel6 a valté atallitasat
kezdeményezte (2.1.1).

Az eset bekdvetkezésével kozvetetten dsszefliggéshe
hozhaté ténybeli megallapitasok
A jarmivezet6 figyelmét egy masik torténés elvonta (2.3.1.2).

A valtéallitd berendezés visszajelentése még szabadnak jelezte a valtot, amikor a
villamos mar rahaladt (2.3.3).

A jelz6berendezések kialakitasa és Uzemeltetési gyakorlata, valamint az erre
vonatkozd oktatds (mint miszaki és szervezeti tényez6k) egylttesen nem
alapozzak meg a jelz8berendezések tudatos megfigyelését és az annak megfelelé
kozlekedést (2.3.2.1.1).

A bizonytalan reakcioképességet tovabb gyengitette egyéb, meg nem hatarozott
stressz (2.3.2.4.3).

Nincs az utastérben térténd események kezelését segitd egységes munkaaddi
program (2.3.2.1.2).

A vezénylési rendszerbdl is adddik a kifaradas (2.3.2.1.3).

Az eset bekdvetkezésével osszefiiggésbe nem hozhaté,
kockazatnoveld tényezok

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.
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4. BIZTONSAGI AJANLAS

Az ilyen esetek a szabalyok betartdsaval elkerllheték, azonban a szabalyok
betartottsagat nagyban befolydsolja a munkarendbél adodé faradtsag, a
munkatarsak megfelelé felkészitése a munkakérulményeikre, ezen esetben az
utasokkal valo kapcsolatra is.

A BKV Zrt. az érintett személyzetet rendkiviuli oktatasban reszesitette a
jelzéberendezés mukodési sajatossagaival kapcsolatban. A 2019. évi beruhazasi
tervben szerepel a valtokorzet foglaltsag-ellendrzésének kialakitasa.

Budapest, 2018. augusztus 28.
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Chikan Gabor Nyari Zoltan
Vb vezetdje Vb tagja
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