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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

a polgari légikozlekedési balesetek és repiiléesemények vizsgalatarol és megeldzésérdl és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szolo 2010. oktdber 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti és a tanacsi rendeletben,

a légikdzlekedésrol szold 1995. évi XCVIL. térvényben,

a nemzetkdzi polgari repiilésr6l Chicagdban, az 1944. évi december h6 7. napjan alairt
Egyezmény Fiiggelékeinek kihirdetésérdl szolo 2007. évi XLVI. térvény mellékletében megjeldlt
13. Annexben,

a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek ¢és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

a légikozlekedési balesetek ¢és a repiildesemények szakmai vizsgélatdnak, valamint az
lizembentarto6i vizsgalat részletes szabalyairol szolo 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatdsagi eljaras és szolgaltatas
altalanos szabalyairdl sz616 2004. évi CXL. térvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Kormany- rendeleten, valamint
2016. szeptember 01-t61 a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésér6l, valamint a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet jogutodlassal valdo megsziinésérdl sz616 230/2016. (VIL.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a 1égikdzlekedési balesetet és a sulyos repiildeseményt ki
kell vizsgalnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a
repiiléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas korlilmények kozott légikozlekedési
balesethez vezethettek volna.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fiiggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl, akinek
vagy amelynek érdekei a kivizsgalo szervezet feladataival iitkdznek.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabéalyokon
tulmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmii balesetek Kivizsgalasi
Kézikdnyvben foglaltakat alkalmazza.

Jelen jelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezheto.

Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgalatban
résztvevl személyek az adott ligyben inditott mas eljarasban szakértoként nem jarhatnak el.

A Vb koteles meg0rizni és mas hatosag szamara nem koteles hozzaférhetové tenni a szakmai vizsgalat
soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zarojelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben
meghatarozott — érintettek szamara megkiildott zardjelentés-tervezet szolgalt. A beérkezett
és elfogadott észrevételek alapjan a Vb a zarojelentést korrigalta, kiegészitette.

Szerz6i jogok
A zardjelentést kiadta:

Innovacios és Technoldgiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, Koér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszrepules@itm.gov.hu

A zérdjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi 0sszefliggéseiket megtartjak és
a forrast pontosan megjeldlik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

ADC
AGL
ATC

ATC
engedély

ATPL
ATS

BEA

CIAS

CPL
CVR
DRR
FCL
FDR
GKM
GRC
HQ
ICAO

ILS
I™

ITT

KBSZ

Kbvt.

lab

LHBP

AeroDrome Controller / repiilétéri légiforgalmi iranyito
Above Ground Level / talaj feletti magassag

Air Traffic Controll / légiforgalmi iranyitds

Legijarmii induldasa elott a repiilés soran kévetendé utvonalra és eljarasra

vonatkozoan az ATC dltal kiadott elozetes engedély

Airline Transport Pilot Licence / kozforgalmi pildta szakszolgadlati engedély

Air Traffic Service / légiforgalmi szolgdlat

Bureau d'enquétes et d'analyses pour la sécurité de l'aviation civile
francia polgari légibaleset-vizsgalo szervezet

Civil Aviation Safety Investigation and Analysis Center
Roman Repiilési Balesetvizsgalo Szervezet

Commercial Pilot Licence / kereskedelmi pilota szakszolgadlati engedély
Cockpit Voice Recorder / pilotafiilke hangrégzité berendezés

Digitalis Radio Rendszer (a repiilotéren beliili kommunikaciora)

Flight Crew Licencing / repiil6 személyzet jogositas

Flight Data Recorder / repiilési adatrogzité berendezés

Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

GRound Controller / gurito légiforgalmi iranyito

HeadQuarter / kozpont

International Civil Aviation Organization
Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet

Instrument Landing System / miiszeres leszallito berendezés
Innovacios és Technologiai Minisztérium (Felelos a kozlekedésért is.)

Inter Turbine Temperature
a kisnyomasu és a munkaturbindk kozott mert gazhomérséklet

KozlekedésBiztonsagi SZervezet

A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési
esemenyek szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. térvény

hosszusdg mértékegység (1 lab = 30,48 cm)

Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilotér ICAO kodja

ITM-KBSZ zarojelentés
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LROP

LT
MAYDAY
mbar

MT

NFM
NKH LH
Neo2

PWC
QRH
RHTP
ROT236
RWY
RWY 13L
RWY 13R
RWY 31L
RWY 31R

uTC

VAF

Vb

Bucharest Henri Coanda International Airport ICAO kédja
Local Time / helyi ido

kényszerhelyzeti kozlemény kodszava

millibar: nyomas mértékegység (1 mbar = 100 N/m?)
munkaturbina, (lassito dttételen keresztiil a légesavart forgatja)
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légiigyi Hivatal

kettes szamu, jobb oldali hajtomii

Pratt & Whitney Canada hajtomii gyarto szervezet

Quick Reference Handbook / gyorselérésii kézikonyv
Repiilétéri Hivatasos Tiizolto Parancsnoksag

A TAROM légitarsasag Budapest — Bukarest jaratanak kodneve
RunWay / futopalya

125-135 fok kézotti tajolasu bal oldali futopalya

125-135 fok kozotti tajolasti jobb oldali futopdlya

305-315 fok kozotti tajoldasu bal oldali futopdlya

305-315 fok kozotti tajolasu jobb oldali futopalya

Universal Time Coordinated / egyezményes koordinalt vilagido
(alapértelmezett a jelentésben, ahol mas nincs jelélve)

Vector Aerospace France hajtomii karbantarto szervezet

Vizsgalobizottsag

1. abra Az érintett repiilogép az utasok kiszallasa utan a 220-as alléhelyen
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Bevezetés
Esemény mindsitése sulyos repiildesemény
gyartoja AVIONS DE TRANSPORT REGIONAL G.1.E.
o tipusa ATR 72-200
Légijarmil . -
lajstromjele YR-ATI
iizembentartdja TAROM Romanian Air Transport
) idépontja 2016. marcius 16. 14:12
Esemény
helye LHBP (2. abra)
Az esemény kapcsan elhunytak / sulyosan 0/0
sériiltek szama:
Az eseményben érintett 1égijarmi . . 1
sériilésének mértéke: jelentésen megrongalddott

€75

Nagyszombato Ny(j)tra

Bécs
® Miskolc
o
Eger A Nylregoyhaza
icsujhely b Szatmdrni
o o
S E71 |
Sopron o Debrgcen
Budapest Liszt
3 Szomlgathely Srékesfehérvar Fere"ncj l\jemzetkiizi ;
[°) Repiilétér (LHBP) :
Veszprémo (E71] Nagygarad
siofok Magyarorszag
o
Kesz(;hely €73

o
Varasd

ab Cy6oTunua

oVelika Gorica

Dév

Temesvar =
o o

Vaidahu

2. abra: az esemény helye Magyarorszag teriiletén

Bejelentések és értesitések (helyi idoben)

A KBSZ tgyeletére az eseményt 2016. marcius 16-an 14 6ra 18 perckor a HungaroControl Zrt.
iigyeletese jelentette be.

A KBSZ iigyeletese:

— 2016. marcius 16-an 14 6ra 20 perckor tajékoztatta az NKH LH ligyeletesét.
— 2016. marcius 16-an 14 ora 28 perckor tajékoztatta az NFM {ligyeletét.
— 2016. marcius 17-én 11 6ra 05 perckor értesitette az lizemeltetd allam kivizsgald szervezetét.

— 2017. marcius 17-én 08 ora 01 perckor értesitette a hajtomivet gyartd allam kivizsgalod
szervezetét.
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Az értesitést kovetOen az alabbi kiilfoldi szervezetek jeldltek ki képvisel6t a vizsgalathoz:
— Légijarmiivet iizemeltetd allam: CIAS
— Uzembentarté szervezet: Tarom
— Légijarmiivet gyart6 allam: BEA
— Hajtomiivet gyarto allam: TSB Canada
— Hajtomiivet gyartd szervezet: P&W Canada
Vizsgalobizottsag
A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

vezetdje Hay Gyorgy balesetvizsgalod
tagja Erdési Gabor balesetvizsgald
tagja Szilagyi Endre balesetvizsgald
tagja Illés Péter baleseti helyszineld

Szilagyi Endre balesetvizsgaloé kormanytisztvisel6i jogviszonya a vizsgalat id6tartama alatt megsziint.

Eseményvizsgalat attekintése

A Vb kivonult az esemény helyszinére. Meghallgatta a repiilégép személyzetét, megszemlélte a
replildgépet, lemasolta az elérhetdé dokumentumokat és fényképfelvételeket készitett. A Vb a
HungaroControl Zrt-t6] beszerezte az eseménnyel és annak kezelésével Osszefiiggd kommunikacid
hangfelvételeit, az id6szakban a kiilonb6z6 radarrendszerekrdl rogzitett informaciokat. A Vb a Repiil6téri
Hivatasos Tlzoltosagtol beszerezte a vizsgalt esemény kezelésérdl szolo jelentéseket. A Vb a Budapest
Airport Zrt-t6l beszerezte az esemény kezelésével kapcsolatos DRR kommunikacio hangfelvételét
valamint az esemény kezelésében résztvevld szervezet jelentését. Az lizemeltetd szakembereinek
megérkezése utan részt vett a repill6gép atvizsgalasaban, majd feliigyelte a hajtomi leépitését. A
meghibasodott hajtomiivet valamint a hang- és az adatrogzitd berendezéseket a Vb lefoglalta, és az
lizembentart6 altal rendelkezésére bocsatott szallitéeszkozzel kdzuton Parizsba szallittatta. A hajtomtivet
a Vector Aerospace parizsi lizemében a Vb feliigyelete alatt a tobbi érintett szervezet képviseldjének
jelenlétében szétbontottak és atvizsgaltak. A sériilt alkatrészeket részletesebb anyagvizsgalatra és
analizisre a BEA, francia és TSB Canada, kanadai balesetvizsgald szervezetek kozos feliigyelete alatt a
hajtémiivet gyartd Pratt & Whitney Canada laboratoriumaba, szallitottak, és ott megvizsgaltak. A CVR
hang- és FDR adatrogzitd berendezéseket a BEA francia balesetvizsgald szervezet parizsi telephelyén
letoltottek, és az illetékes szervezetek képviseldinek részvételével elsddlegesen elemezték. Az adatokat
részletesebb elemzés céljabol a Vb székhelyére, Budapestre juttattak.

Az esemény rovid ismertetése

Budapesti felszallaskor a futomiivek behtuzasat kovetden aktivalodott a 2-es hajtomii tiizjelz6 rendszere.
A pilotak vészhelyzetet jelentettek, 3000 lab tengerszint feletti magassagban megszakitottadk az
emelkedést, és visszafordultak LHBP-re leszallni. A tlizjelzést kovetden lecsokkentették a 2-es hajtomil
teljesitményét, majd korilbelill egy perc elteltével teljesen leallitottak a hajtomiivet, és egymas utan
muikddtették a hajtomil tlizoltd rendszerének mindkét palackjat. Leszallas utdn tlzoltd egységek
kiséretében begurultak az allohelyre, ahol az utasokat kiszallitottdk. A hajtomili szétszerelése és
atvizsgalasa azt mutatta, hogy t6ében eltdrott a munkaturbina elsé fokozat forgorészének egyik lapatja, ami
sulyos bels6 karosodasat idézte el. Az elsd lapattorést a hajtomiigyar laboratériumaban elvégzett
vizsgalat szerint egy faradasos repedés okozta, mely a turbinalapat kilépd €1ét6l indult ki. A repedés
kiindulasanak pontos okat a gyart6 laboratdériumaban végzett geometriai- és anyagvizsgalatnak sem
sikeriilt azonositania. A Vb azt javasolta a KBSZ szadmara, hogy adjon ki biztonsagi ajanlast a
légitarsasagnak, a légiforgalmi irdnyitoszolgalat szamara pedig javasolja egy régebbi biztonsagi ajanlas
végrehajtasanak megfontolasat a hasonlo esetek biztonsagosabb kezelése érdekében.
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1. Ténybeli informaciok

1.1. A repiilés lefolyasa

A Tarom, roman légitarsasdg YR-ATI lajstromjeli ATR 72-200 tipusu repiilégépe 2016.
marcius 16-an a ROT236 Budapest — Bukarest jarat végrehajtasara indult. A budapesti foldi
kiszolgalast kdvetden 13:06-kor a GRC irdnyitotdl megkapta az ATC és a hajtomii-inditési
engedélyeket. A hajtomiivek beinditasat kovetden 13:08-kor a GRC engedélyezte a gurulést
a 13L futopalya K varopontjaig a P1 gurulouton keresztiil. A vardpontot elérve 13:10-kor a
GRC iranyité atkiildte a repiildgépet az ADC irdnyitohoz a 118,1 MHz frekvenciara. A
repiil6gép felvette a radidkapcsolatot az ADC irdnyitoval, aki engedélyezte a kigurulast a
13L palyara és a felszallast.

A felszallas végrehajtasa soran a futomiivek behuzasanak megkezdésével egy idoben a
pilotak a Ne2 (jobb oldali) hajtomii nyomatékdnak ingadozasat észlelték, majd mitkddésbe
lIépett a hajtomi tlzjelzése. A pilotak 13:12:28-kor 118,1 MHz (ADC) frekvencian a
szabvanyos ,,MAYDAY kifejezés haromszori hasznalataval kényszerhelyzetet majd hajtomi
problémat jelentettek. Habar a repiil6gép személyzete tlizrdl vagy fiistrél nem szamolt be, az
ADC iranyitd, aki kozvetleniil, vizualisan észlelte a hajtomiibdl kidramlo fiistot, ,,Varhato
Légijarmii esemény” riasztast rendelt el.

Will make a
2. left turn Wind 350/5

22 1 engine. to descend Cleared to
land 31R

JELMAGYARAZAT
Id6 UTC Request right g Ena
turn to land! S ROt 18ue
[Pp:mm] 017
Magasséag S3%
12:01 [X100 |éb]

ROT1840Q :
@120 1D Sebesség

' 17:33%
116 / [CsomO] Request e N‘E%izug
Pilota kozlése Request LIt land 31R

154
ey Request
Torony kozlése 3000]

3. abra A repiilés utvonala, paraméterei és kommunikacioja (,,??”: nem értheto kozlés
9 .] 2

A repiildgép masodpilotaja 13:13:10-kor radion kozolte, hogy jobbra fordulva szandékoznak
visszatérni a repiil6térre. A repiilégép kapitanya atvette a radiozast, és 13:13:36-kor kozolte,
hogy a korabbi kozleménnyel szemben bal forduldéval szandékoznak visszaszallni LHBP-re.
Az ADC engedélyével megkezdték a visszafordulast balra, de az emelkedést is folytattak, és
13:14:49-kor 2700 1ab magassagban folyamatosan emelkedve megkérték a 3000 lab
magassagot, amire meg is kaptak az engedélyt.

ITM-KBSZ zardjelentés 9/31



2016-071-4P

Fordulas kozben az ADC iranyitd engedélyezte a leszallast is a 31R palyara. A repiilégép
személyzete a fordulas sordn azonban ugy itélte meg, talsagosan magasan vannak ahhoz,
hogy a futopalya felé repiilve egyenesen leszalljanak, ezért engedélyt kértek, és kaptak egy
siillyed6 bal fordul6 végrehajtasara. A masodik fordulds kézben az ADC iranyit6 tdjékoztatta
a repiilogép személyzetét, hogy az ILS, miszeres leszallitdo rendszert atkapcsoltak a 31R
futopalyara. A Repiil6téri Hivatasos Tiizoltdo Parancsnoksag riasztott egységei felvonultak, és
két csoportban, az A8 és X guruléutak valamint a N és B4 guruldutak taldlkozasanal
varakoztak.

Bazisra visszatero
tlzolto egysegek

Repulégépet kisérd
tizolto egységek

AIRSIDE

repulogep

Y guruloat

220-as
allohely

4. abra A repiil6gép leszallas utan tiizoltok kiséretében a 220-as allohelyre gurul

A repiildgép 13:20:12-kor tovabbi nehézségek nélkiil leszallt a 31R futopalyara, és azt az Y
gyorslegurulon keresztiil elhagyta. Amint a leszallo repiilégép elhaladt az X varopont elott,
az A8 és X guruloutak taldlkozasanal varakozo tiizoltd jarmiivek felhajtottak a futopalyara,
és nagy sebességgel a leszalld reptildgép utan indultak. Az ADC iranyitd 13:20:29-kor
megkérdezte a repiilégép személyzetét, hogy képesek-e dnalldoan gurulni? Az igenld valaszra
atkiildte 6ket a GRC (guritd) iranyité 121,9 MHz frekvencidjara. A GRC iranyitd arra
utasitotta a repiilogépet, hogy az guruljon a 220-as allohelyre a L gurulduton keresztiil. Az
A7 guruloaton a futdpalyardl érkezo tlizoltd egységek felzarkoztak a megallas nélkil guruld
repiilogép mogé. A varakozo egységek egy része megkezdte a visszatérést a kdzponti tiizoltd
bazisra, a tobbi egység az allohelyre kisérte a repiilogépet. A repiilogép és a kiséretében 1&vo
tlizoltok és egyéb jarmiivek 13:25-kor megérkeztek a 220-as allohelyre, ahol a miikodo Nel
hajtomii leallitasat kdvetden az utasok a szokasos modon elhagytak a fedélzetet.

10/31
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1.2.

1.3.

Személyi sériilések

Sériilések . Személyzet Utasok E g}féb
Hajoz6 Utaskiséro személyek
Halalos - - - -
Stlyos - - - -
Konnyt - - -
Nem sériilt 2 2 19

Légijarmii sériilése

A jobb oldali (Ne2) hajtomii munkaturbina fokozata (5. abra), valamint a favocso sulyosan
sériilt, a hajtomii gondolajaban (6. abra) jelentés tlizkarok keletkeztek. A repiil6gép
szerkezete a hajtomii gondolajan kiviil nem szenvedett sériiléseket.

6. abra Magas hémérséklet lathaté jelei a Ne2 hajtomi gondolajaban

ITM-KBSZ zarojelentés
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1.4. Egyéb kar
Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.
1.5. Személyzet adatai
1.5.1. Légijarmii parancsnok adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 28 éves roman férfi
o tipusa RO.FCL / ATPL
Sﬁgﬁ?ﬁ;ﬁfﬁl szakmai érvényessége 2016.07.31.
jogositasai IR, MET
Szakmai képesitései ATR 42/72
Orvosi minésités érvényessége 2016.05.25.
megel6z6 7 napban 21:25 ¢6ra
megel6z6 28 napban 84:50 6ra
Repiilt ideje Osszesen: 3083 6ra
érintett tipuson dsszesen: AT72: 816 ora
AT42:2 123 6ra
Repiilt tipusok: ATR 45/72
Sésgz ;?:jén vezette a repiilogépet / kiszolgalast vezette a repilégépet
Pihend ideje az elmult 48 6raban 34:15 6ra
Legutobbi képzésének ideje 2015.05.06 / 2015.11.26
Vizsgéak idépontjai és eredményei 2015.11.27. )6l megfelelt”
152 Masodpilota adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 48 éves roman férfi
. tipusa RO.FCL/ CPL
Sjgg;é?ﬁil;? szakmai érvényessége 2016.08.31.
jogositasai IR, MET
Szakmai képesitései ATR 42/72
Orvosi mindsités érvényessége 2016.07.01.
megel6z6 7 napban 14:45 6ra
Repiilt ideje / megel6z6 28 napban 34:10 6ra
felrszéllésok Osszesen: 4 482 é6ra
i érintett tipuson dsszesen: AT72: 890 ora
ATA45:3 592 6ra
Repiilt tipusok: AT 45/72
\F:z; Zieején vezette a replilogépet / kiszolgalast kiszolgalast végezte
Pihend ideje az elmult 48 6raban 34:20 6ra
Legutobbi képzésének ideje 2015.07.16 / 2016.02.18.
Vizsgak idépontjai és eredményei 2016.02.18. ,Megfelelt”
12/31 ITM-KBSZ zardjelentés
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1.6.
16.1.

1.6.2.

1.6.3.

Légijarmi adatai
Altalanos adatok

Osztalya Merevszarnyu repiilégép (MTOW>5700kg)
Gyartoja AERO INTERNATIONAL
Tipusa / altipusa (tipusszama) | ATR 72-212A

Gyartasi ideje 2009.04.29.

Gyartasi szama 867

Felség és lajstromjele YR-ATI

Lajstromoz6 allam Romania

Tulajdonosa TAROM S.A.
Uzembentartéja TAROM S.A.

Jaratoja TAROM S.A.
Teljesitett jaraton a hivojele ROT18UQ

Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok

szama 244
Légialkalmassagi kiadasanak ideje 2009.06.05.
bizonyitvanyanak érvényességeének lejarata visszavonasig
bejegyzett korlatozasok nincs
szama 244
Légialkalmassagi | iadasanak ideje 2013.05.21.
feliilvizsgalati — — -
bizonyitvanyanak érvényességének lejarata 2016.06.04.
legutobbi feliilvizsgalat ideje | 2015.05.27.

Légijarmii hajtomi adatai

Fajtaja Légcsavaros gazturbina

Gyartoja Pratt & Whitney Canada

Tipusa PW127M

Pozicio 1. hajtomii 2. hajtéomi
Gyartasi szama nem sziikséges AMO0088
Felépitési ideje az adott nem sziikséges 2014. nov. 12.

poziciéra

repiilt id6 / ciklusszam

Gyartas (1998 jan.)ota

nem sziikséges

28952 h /25708

Utolso6 nagyjavitas ota

nem sziikséges

10981 h /10755

Utolsé id6szakos
karbantartas ota

nem sziikséges

2491h /2415

ITM-KBSZ zarojelentés
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1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

Az érintett hajtomii korabbi karbantartasai

Repiilt id6 Karbantartd

Karbantartas tartalma Datum : -
ciklusszam szervezet

17971 Vector Aerospace

nagyjavitds 2009.09.28. 14 953 France

forré-szekcio ellen6rzése 21 677 . .
+ javitisa 2012.02.01. 18 589 Fiat Avio

forro-szekceid ellenérzése 26 461 Vector Aerospace
2014.10.21. 23 293 France

+ élettartam cserék

Hajtomiire felszerelt 1égcsavarok adatai*

Fajtaja hattolld valtoztathatd allasszogl

Gyartoja Hamilton Sundstrand 568F-1

Légijarmii terhelési adatai

A légijarmii adatai az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik nem
sziikséges.

Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai
Kisnyomasu Nagynyomasu

kompresszor kompresszor Munkaturbina
Fordulatszam-

csokkentd f Pam S — egyseg
- \ & attételhaz —
5 ; /

/

Légcsavar 1\ Légcsavar
I
m
\
—
|
/

Nagynyomasu 1.fokozat

turbina
Kisnyomasu 2 fokozat

turbina

7. abra A Pratt & Whitney PW 127M turbdlégesavaros hajtémii elvi felépitése

A hajtomii harom forgérészes, kétfokozatii centrifugal kompresszorral. Mindkét komp-
resszort egy-egy egyfokozati axialis atomlésti turbina hajtja meg. A légcsavart egy
kétfokozati munkaturbina forgatja fordulatszam-csokkentd attételen keresztiil.

A vizsgalt repiiléskor a felszallas el6tti nekifutds soran a munkaturbina 1. fokozat forgoré-
szének egyik lapatja eltorott. A torott lapat stilyosan megrongalta a masodik fokozat allo- és
forgorészének lapatjait. A kifajt tormelék felsértette fuvocsovet. A kiegyensulyozatlanna valt
forgorész altal okozott vibracid karositotta az 6-0s, 7-es csapagyak kozos hazat és a hozza
vezetd kendolaj csoveket, €s ennek kdvetkezményeként a kis- és nagynyomasu forgorészeket
valamint tengelyeket is. A huzamos ideig fennall6 magas homérséklet a kis- és nagynyomasu
turbinak és tengelyeik tovabbi sulyos rongalddasat idézte elo.

A meghibasodast elindito turbinalapat cikkszama: 3078563-01, gyari szdma: HWMMG6651.
A hajtomiibe 2014. oktober 21-én épitették be a Vector Aerospace France iizemében
végrehajtott javitas soran. Ezt kdveten 2 491 lizemorat, 2 415 ciklust teljesitett a vizsgalt
meghibasodasig.

14731
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1.6.7.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Fedélzeti figyelmezteté rendszerek

A légijarmii fel volt szerelve transzponderrel, forgalomriasztd és Osszeiitkozést elkeriild
rendszerrel (TCAS), foldkozelségi riasztorendszerrel (GPWS). A rendszerek eldirds szerint
mukodtek, azok miikddésével kapcsolatosan észrevételt a Vb nem taldlt, illetve felé
rendellenességet nem jeleztek.

Meteorologiai adatok

Az eset nappal, jo latasi viszonyok mellett, emlitésre méltd meteorologiai jelenség nélkiil
tortént.

METAR: LHBP 161300Z 05005KT 360V120 9999 FEW031 SCT065 09/00Q1030 NOSIG
(A sz€l 050 fokos iranybol 5 csomo, iranya 360 és 120 fok kdzott valtozhat. Latastavolsag
tobb mint 10 km. Kevés felhd 3100 1ab magasan, elszort felhdk 6500 labon. Homérséklet
9°C, harmatpont 0°C. Tengerszintre atszamitott légnyomas (QNH): 1030 mbar. Nem varhato
lényegi valtozas.)

Az idojarasi korlilmények az eset lefolydsara nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezésiik nem sziikséges.

Navigacios berendezések

A navigicios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik nem
sziikséges.

Osszekottetés

A kommunikécios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

Repiilotér adatai

A felszallas LHBP repiilotér 13L futopalyajarol tortént 2016. marcius 16-an 13 o6ra 11
perckor. A tervezett cél repiilétér LROP volt. A tényleges leszallas LHBP repiilotér 31R
futopalyajan tortént 2016. marcius 16-an 13 6ra 20 perckor. A hasznalt 13L-31R futépalya
beton burkolata, mérete 3707x45 méter.

TN

‘ CONTROL
TOWER B4

rzam.\u.\ (IRANYITO. ®
sy TORONY)# N

8. abra Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6tér elrendezése
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1.11.

Adatrogzitok

A légiforgalmi irdnyitds berendezéseinek ¢és légijarmiivek vonatkozasaban az eldirt
adatrogzitd rendszerek miitkodtek. A légijarmii hang- és adatrogzitdjét a Vb az esemény
napjan lefoglalta, majd Parizsba, a BEA laboratoriumaba szallittatta. A BEA szakemberei a
rogzitoket kiolvastak, és elsdlegesen kiértékeltek. Az eseménnyel végzddott utolsd
repiilésnek az eseménnyel Osszefiiggd egyes adatait valamint az elsddleges kiértékelést
tartalmazo jelentést elektronikus forméban a Vb rendelkezésére bocsatottak. A sikeres
kiolvasast kovetden a Vb a rogziték lefoglaldsat feloldotta, és azok visszakeriiltek a
légijarmii tizemetetdjéhez.

gyartoja L3 Communications
tipusa FA2100
kiolvasasanak helye BEA HQ Parizs
fellelés helye, allapota LHBP, kifogastalan
adatai hasznalhatoak voltak igen

Fedélzeti
adatrogzito

Az 6sszesen 305 oranyi idészakrol rogzitett nyers adatfajlt kiolvasas utan a reptil6gépgyartol
kapott leiras (dataframe: V2b confl) alapjan dekodoltak. Az eseménnyel végzédott repiilés
fontosabb adatai alapjan késziilt grafikonok a 9. és 10. abran lathatoak.

gyartoja L3 Communications
tipusa FA2100
kiolvasasanak helye BEA HQ Parizs
fellelés helye, allapota LHBP, kifogastalan
adatai hasznalhat6ak voltak igen

Fedélzeti
hangrogzité

A hangrogzit6 az alabbi négy csatornan rogzitette a pilotafiilke hangjait 2 6ra 4 perc 14
masodperc idGtartamban:

Utastéjékoztatd rendszer hangja

Masodpiléta fejhallgatojanak mikrofonja

Kapitany fejhallgatojanak mikrofonja

Pilétafiilke altalanos zajanak hangfelvétele

A CVR ¢és FDR felvételek szinkronizalasa a robotpilota kikapcsoldsdnak hangja alapjan
tortént.
A hangfelvétel alapjan azonositott hangjelzések (6ra:perc:masodperc):

13:11:32 i egyszeri gongszo

13:11:44 - 13:11:54......... folyamatosan ismétlodé gongszo

13:12:04 — 13:12:05......... folyamatosan ismétlodé gongszo

13:12:08 — 13:12:09........ folyamatosan ismétl6dé gongszo

13:12:15. e egyszeri gongszo

13:12:17 e egyszeri gongszo

13:12:21 i egyszeri gongszo

16/31
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9. abra Az FDR-rdl a kiolvasott fobb repiilés adatok az utolsé repiilés teljes idétartamabol
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10. abra Az FDR-r

131200 12:13:00

IDOPONT UTC (ORAPERCMASODPERC)

6l kiolvasott fobb repiilés adatok az emelkedés id6szakabdl
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1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

Roncsra és becsapodasra vonatkozo adatok

Az esettel Osszefiiggésben roncs nem keletkezett.

Orvosi vizsgalat adatai

Nem volt bizonyiték arra vonatkozoan, hogy fizioldgiai tényezok, vagy egyéb akadalyoztatas
befolyasolta volna a hajozdszemélyzet cselekvoképességét.

Tz

Az eset soran miikddésbe lépett a repiildgép Ne2 hajtomiivének tlizjelz6 rendszere, fiist
dramlott az utastérbe, és a repiildtéri irdnyitotoronybol vizudlisan is észlelték, hogy fiist
aramlik ki a Ne2 hajtomiibol. A pilotdk a meghibasodott hajtomil teljesitményét
lecsokkentették, de csak egy perccel késobb allitottak le, és mikddtették a hajtomi tiizoltd
rendszerének mindkét palackjat. A tlzjelzés tiz masodperc hosszan miikodott, azutan
megsziint. A hajtomiivon és annak gondoldjaban az atvizsgalds soran sulyos égési
karosodasok voltak észlelhetdek. Az égés nem terjedt til a hajtomii gondolan.

~@EER o

AGENT 1 LOOP A a LOOFP B ANGENT 2

J==F

PAT
TEST

TUZOLTO
PALACKOK

11. abra A hajtémii tiizolté rendszer felépitése.

Tulélés lehetosége
Személyi sériilés az esemény soran nem tortént.

A repiilogép pilotaja 13:12:18-kor ,,MAYDAY” kifejezés hasznalataval kényszerhelyzetet
jelentett az ADC iranyitonak. A probléma jellegérdl csak annyit kozolt, hogy egy hajtomiivel
repiilnek. Ennél tobbet az ADC iranyité kérdésére sem kozolt. Az ADC iranyitd, aki
kozvetleniil, vizualisan észlelte a hajtomiibol kiaramlo fiistot, ,,Varhatd Légijarmii esemény”
riasztast rendelt el. A Repiil6téri Hivatasos Tlizoltd Parancsnoksag a riasztast 13:13-kor
vette. Mivel utaslétszamrol nem kaptak informdciot, a szolgalatparancsnok a repiil6gép
befogadoképességét figyelembe véve IV. kiemelt riasztast rendelt el. A RHTP riasztott
egységei 13:16-kor elindulva a felvonultak, és két csoportban, az A8 és X guruldutak
valamint az N és B4 guruloutak talalkozasanal varakoztak.
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1.16.

C(FOAM7D1
000 000 : AlRSIDE1

042

Y guruloat

YR-ATI
/ X guruléat repulégép

Felvonult ,_.__————-—-7
tlzolté egységek
FOAMS

o000

12. abra Tiizolté egységek felvonulasa a repiilogép leszallasa elétt

A leszallast végzo repiilogép tavolsagi felderitése soran a tlizoltasvezetd tizre utald jeleket
vagy flistot nem észlelt. Amikor a leszallo repiil6gép elhaladt az X vardpont elott, az A8 ¢€s
X guruldutak talalkozasanal varakozo egységek felhajtottak a futopalyara, és nagy
sebességgel a leszallo repiildgép utan indultak. Az ADC iranyit6 13:20:29-kor megkérdezte
a repilogép személyzetét, hogy képesek-e Onalléan gurulni? Az igenld valaszra a
repiillégépet atkiildte a GRC (guritd) iranyitd frekvenciajara, aki arra utasitotta, hogy az
guruljon a 220-as alldhelyre a L guruldtton keresztiil. Az A7 gurulouton a futopalyarol
érkez6 tizoltd egységek felzarkoztak a megallas nélkiil guruld repiilogép mogé. A varakozo
egységek egy része megkezdte a visszatérést a kozponti tiizoltd bazisra, a tobbi egység
(Command-1, Command-2, Foam-5 és Foam-8) az allohelyre kisérte a repiilogépet. A
Thzoltasvezetd 13:23-kor intézkedett a varosbol riasztott tiizoltd egységek visszaforditasara.
A replilogép és a kiséretében 1évo tlizoltd egységek 13:25-kor megérkeztek a 220-as
allohelyre, ahol a repiil6gép miikodo Nel hajtomiivének leallitasat kdvetden az utasok a szo-
kasos moddon elhagytak a fedélzetet. A fedélzeten felderitést végzo tiizoltok (Fire-24 és
Repiil6-20) fiistszagot észleltek, amit a torzs atszelloztetésével sziintettek meg. A tlizoltok a
helyszint 13:48-kor atadtak a KBSZ kiérkezo balesetvizsgaloinak.

Probak és vizsgalatok

A megsériilt hajtomivet a Vector Aviation Corporation parizsi telephelyén a Vb feliigyelete
alatt, az illetékes szervezetek képviseldinek jelenlétében szétszerelték, €s megvizsgaltak
Azokat az alkatrészeket, melyek alaposabb vizsgalata sziikségesnek latszott a hajtomiivet
gyartd Pratt & Whitney Canada laboratoriumaba szallitottak. Az itt elvégzett vizsgalat
megallapitasair6l a laboratorium irasos jelentésben tajékoztatta a Vb-t.
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1.16.1. A hajtomii szétszerelése

13. abra A hajtémii szétszerelése a Vector Aerospace France parizsi iizemében

A repiil6géprol leszerelt hajtomiivet Parizsban a karbantartdsara szerzodott Vector
Aerospace France (VAF) lizemében a magyar, a francia ¢és a roman balesetvizsgalod
szervezetek, az Tlizemeltetd, a gyartd és az érintett biztositotarsasag képviseldinek
jelenlétében 2016. aprilis 5-én és 6-an vizsgaltak meg, és szerelték szét.

14-15. abrak Boroszkop vizsgalat felvétele a kisnyomasu- és munkaturbinarél (VAF)

A boroszkopos vizsgalat és szétszerelés soran megallapitottak, hogy
- A munkaturbina mindkét fokozat tarcsajanak lapatjai stilyosan megsériiltek

— A kisnyomasti kompresszoron beszivott idegen targy okozta sériilés nem volt
lathato.

= A hajtomi kiilseje magas homérséklet hatasait mutatta.
— Az olajrendszerben jelentds mennyiségli fémforgacs volt talalhato.

= A munkaturbina (MT) mindkét tarcsaja stilyosan karosodott.
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- A MT 2. fokozatanak 19 lapatja eltorott, és a tobbi is sériilt.
— A fivocsovet részben megolvadt kiaramlo fémtérmelék karositotta.
— A MT 2. fokozat allorész mindegyik lapatja sériilt.

- MT 1. fokozat forgérész mindegyik lapatja torott. A forgorész egyik lapatja a to
kozelében letorott, ez indithatta el a hajtomi mitkodésképtelenné valasat.

—  MT 1. fokozat allorészének szamos lapatja megolvadt.

— A 6-0s, 7-es csapagyak k6z0s haza szétesett a magas hdmérséklettol.

— A kisnyomasu- és munkaturbinak tengelyei megolvadtak és eltortek.

- AKis- és nagynyomasu turbinak forgorészeinek mindegyik lapatja eltorott.

— Kisnyomasu turbina allorészének feliilete a magas hémérsékleten megolvadt.

- Kis- és nagynyomasu kompresszorok lapatjai a turbinak, csapagyak és tengelyek
tonkremenéskor a hazba beleérve megsériiltek.

16-17. abrak MT torott tengelye és a hajtomii milkodésképtelenné valasat torésével elindito
lapat csonkja (Vector Aerospace France)

A szétszerelés soran nyert informacidk alapjdn megallapithato, hogy a hajtomi
mitkodésképtelenné valasanak folyamatat a munkaturbina 1. fokozat lapattérése indithatta el.
A kiegyensulyozatlanna valt forgoérész altal keltett rezgés eltorhette a 6-0s, 7-es csapagyak
hazat tartd harom olajcsovet. Az alatamasztas nélkiili csapagyhaz nem tudta helyiikon tartani
a tengelyeket, a kifoly6 olaj pedig meggyulladt. A fentiek kovetkeztében a kisnyomasu- és a
munkaturbina forgdérészek is elmozdultak, aminek végeredményeként megsériiltek, és a
tengelyek eltortek. A kompresszorok sériilései a turbina szekcid sulyos karosodasanak
kovetkezményei.
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1.16.2.

A hajtomii meghibasodott alkatrészeinek gyari vizsgalata

A hajtoml parizsi szétszerelését
kovetden  részletesebb  vizsgalat
céljabol a Pratt & Whitney Canada
(PWC) laboratériumaba keriiltek az
alabbi alkatrészek:

— munkaturbina allo- és for-
gorészei

— munkaturbina tengelye

- 6-05 — 7-es csapagyak kozos
haza a hozza vezet6 harom
olajcsdvel

— kis- és nagynyomasu turbinak
forgorészei
— kisnyomasu turbina tengelye

19-20. abrak munkaturbina 2. fokozat forgorésze és torott, megolvadt tengelye (PWC)

Az alkatrészek vizsgalata 2016. julius 26-an zarult le. A vizsgélat soran optikai- és
elektronmikroszkop valamint spektrografias anyagvizsgalat segitségével gytijtottek
informdciot a beszallitott alkatrészekrol. A vizsgalat soran tett fobb megallapitasok:

A nagynyomadsu turbina forgérész lapatjainak vége letdrdtt, valamint a kilépd él tetején
talheviilésre utalo jelek lathatok.

A nagynyomadsu turbina forgorész egyik lapatja egyszeri er6hatasra félbetorott.

A kisnyomasu turbina forgorésze mechanikai sériilések és tliz nyomait viseli.

A 6-0s csapagy tomitése elégett.

A munkaturbina 1. fokozat allérészén iit6désbol szarmazo sériilések valamint olvadt
anyagmaradvanyok lathatoak.

A munkaturbina 1. fokozatanak forgorészén iit6désbol és surlodasbol szarmazo sériilések
vannak.

A munkaturbina 2. fokozat allorészén 1it6désbol szarmazo sériilések lathatoak.

A munkaturbina 2. fokozat forgorész szamos lapatja egyszeri durva eréhatas kovetkeztében
kiilonb6z6 magassagban eltorott.

A 6-0s, 7-es csapagyak haza tulheviilt, deformalddott, rogzit6 csavarjai eltortek, a hozza
vezetd olajcsovek eltortek €s olajtiiz nyomait viselik.

A munkaturbina tengelye az 5-6s csapagytam korzetében megolvadt és eltorott.
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— A kisnyomasu turbina tengelye ugyancsak eltorott az 5-0s csapagytamnal, a munkaturbina
torott tengelyével tortént surlodas hatasara.

o4
A5

1.16.3. A hajtomi miikodésképtelenné valasat torésével elindito lapat anyagvizsgalata

Tul-
ICIEES

4 Faradas |

22-23. abrak MT torott lapatjanak tove €s a torési feliilet (Pratt & Whitney Canada)

A munkaturbina 1. fokozat forgérész t6ben letorétt lapatjanak maradékat részletesebb
vizsgalatra a Pratt & Whitney Canada anyagvizsgald laboratoriumaba szallitottak. A
laboratoriumi vizsgalat soran tett fobb megallapitasok:

— A lapat kilép6 ¢€létél faradasos repedés indult, és terjedt (22-23. abrak fehér nyil) a
belépo ¢l fel¢, a hurhossznak mintegy feléig. A megmaradt rész tilterhelés miatt torott
el.

— A lapat anyagat alkoto otvozet Gsszetétele megfelel a vonatkozo eldirdsoknak.

= A lapat kilép6 élének geometriai kialakitdsa nem mutat rendellenességet.

Tulterhelés

24 /31 ITM-KBSZ zarojelentés



2016-071-4P

1.17.
1.17.1.

A munkaturbina 1. fokozat forgorészének lapatjai vegyesen 1 és hasznalt lapatok voltak. Az
eltorott lapatot Gjként illesztették két régi lapat k6z€. Nem allithato, hogy a lapat térésé¢hez
vezetd faradasos repedés kialakuldsat a rogzités lazasaga 4altal gerjesztett rezgés idézte volna
eld.

A laboratoriumi vizsgalat révén nyert informaciok alapjan a gyar szakemberei Ugy
nyilatkoztak, hogy anyagszerkezeti és méretbeli eltérések hianyaban a lapat torését okozo
faradasos repedés kialakuldsanak okat nem lehet megallapitani.

A laboratériumi vizsgalatok sordn nyert informaciok alapjdn megallapithatd, hogy
munkaturbina 1. fokozatanak egyik lapatja kilép6 élétol faradasos repedés indult ki, melynek
terjedése végilil a lapat eltoréséhez vezetett. A repedés kiinduldsdnak korzetében sem
anyaghiba sem pedig mechanikai sériilés nem volt kimutathat6. A munkaturbina tobbi allo-
és forgolapatjanak sériilése az elsd lapattorés kovetkezménye. A kiegyensulyozatlanna valo
munkaturbina intenziv vibracidja okozta a 6-0s, 7-es csapagyak kozOs hazat rogzitd
olajcsovek és csavarok torését, melynek kovetkeztében a kisnyomdsu- és munkaturbina
tengelyei Osszeérhettek majd eltortek. A kioml6 olaj tiize vezetett a munkaturbina 1. fokozat
allorésze, a kisnyomasu turbina, a 6-0S, 7-es csapagyhaz és az olajcsovek ho-karosodasahoz,
deformalddasahoz. A nagynyomadsu turbina lapatjainak sériilését a talheviilés okozta.

Szervezeti és vezetési informaciok

A repiilogép személyzet tevékenységére vonatkozo eldiras

A pilotak munkajanak segitésére a repiilogép pilotafiilkéjében a munkajukat végzo pilotak
szamara jol elérhet6 helyen QRH kézikdnyv van elhelyezve. Ez tobbek kozott tartalmazza a
kiilonb6z6 rendkiviili- és vészhelyzetek kezelésére kidolgozott eljarasokat.

| - | | -
A R? EMERGENCY ‘ 1.02 PL: Power Lever (gdzkar)
72

l SEP 13 | 500 ] FI: Flight Idle (légi alapjarat)

CL: Condition Lever (/égcsavar

B

IN FLIGHT ENG FIRE szabalyozé kar)
OR SEVERE MECHANICAL DAMAGE FTR: FeaTheR (vitorlaba dllit)

PL allectod side 5 ke R SO: Shut Off (elzdr)
CL affected sde b SRS ... FTR THEN FUEL SO ’
FIRE HANDLE affected side oo PULL PULL (meghiiz)
® If condition persists after 10 seconds 2 AGENT (tl'J'ZO/té anyag)
AGENT 1 affected side > S LR RSN DISCH s
® [f condition persists after 30 seconds DISCHarge (kISUt)
=NT 2. affectad Bide.. oo it i cemeitionns DISCH .
BERET A e ccasecllidiio o ASAP: As Soon As Possible
LAND ASAP _ (a lehet6 leghamarabb)
SINGLE ENG CPERATION procedure (2.04)....oovvveeeen  APPLY

25. abra A hajtémii repiilés kozbeni kigyulladasara vagy sulyos
meghibasodasara vonatkozé vészhelyzeti ellendrzolista

1.17.2.

A repiildtéri szolgalatok tevékenységére vonatkozo eldiras

A HungaroControl légiforgalmi iranyitdinak munkajat szabalyozo ,,ATS Kézikonyv” 4.
szami melléklete foglalkozik a kényszerhelyzetek esetén alkalmazando altalanos
eljarasrenddel. Az 1.6 pont a fedélzeti tiiz vagy fust esetét targyalja. Ez a pont a leszallopalya
esetleges lefoglalasan kiviil nem tartalmaz utalast a repiil6gép f6ldi mozgasara.

A repiil6téri szolgalatokkal foglalkozo ICAO Doc 9137 dokumentum 1. része targyalja a
ment6 ¢és tlzoltd tevékenységet. Ennek 12.3.23 pontja foglalkozik a repiil6gépek
tlizjelzésével, és azt javasolja, hogy az el6téren 1évé mas repililégépek és épiiletek védelme
érdekében a tlizjelzéssel érkezo repilildgépet még az eldtéren kiviil allitsak meg, és a tlizoltok
gy6zodjenek meg a tlizjelzés valddi vagy téves voltarol. A repiilogép ennek eredményétol
fiiggden folytassa utjat az el6térre.
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1.18.
1.18.1.

1.18.2.

1.19.

Kiegészité informaciok
Korabbi hasonlo esemény 1 (KBSZ szam: 2010-185-4P)

2010 julius 21-én a LOT lengyel légitarsasag LOTS531 szaml menetrendszeri Varsd —
Budapest jaratat teljesit6 Embraer ERJ-170 tipusti repiildgép hatsdé csomagterének
fiistérzékeldje a budapesti leszallas eldtt bejelzett. A személyzet aktivalta a csomagtér
tlizolté berendezését, vészhelyzetet nyilvanitott, és a ,Traffic Director” szolgalat
iranyitasaval soron kiviili gyorsitott leszallast hajtott végre a 31-es jobb palyara. A riasztott
repiil6téri tlizoltok felvonultak, és készenlétben varakoztak. A leszallas utan a fiistjelzés
tovabbra is aktiv maradt, de miutdn sem az utastérbdl, sem pedig az iranyitdtoronybol
vizualisan nem észleltek valddi tlizre utaldo jeleket, a repiilogép a tlizoltdegységek
kiséretében megallas nélkiil begurult a forgalmi el6térre, majd a 70-es allohelyre. Az utasok
kiszallitdsdval egy idében a csomagtereket felnyitottak és atvizsgaltak. Tiizet vagy korabbi
tlizre utalod jeleket nem talaltak. A Vb megallapitdsa szerint a repiilégép leszallas utani
kezelése tobb olyan kockazatot viselt, mely megfeleld intézkedéssel jelentésen csokkenthetd
lett volna. A Vb biztonsagi ajanlasokat fogalmazott meg a hasonld helyzetek biztonsagosabb
kezelése érdekében. Ezek koziil a repiildgép foldi mozgasara vonatkoz6 ajanlas:

BA2010-185-4-4 A Vb javasolja a HungaroControl Zrt. szdmdra, hogy az ATS
kézikonyvben vagy mas megfeleld modon szabalyozza a fiist- vagy tiizjelzést jelentd
gépek kezelésével kapcsolatos eljarast, kiilonds tekintettel a kommunikdciora és a
repiilégép foldi mozgasara.

Korabbi hasonlo esemény 2 (KBSZ szam: 2011-120-4P)

2011.06.17-én a YR-ATG lajstromjeli ATR42-500 tipust repiilégép 17:21-kor a Tarom
légitarsasag ROT234 jaratanak teljesitésére szallt fel a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi
Repiil6tér 31L palyajarol. Az elemelkedés utan 11 masodperccel a jobb oldali hajtomii
meghibésodott, leallt, majd kigyulladt. A hajozészemélyzet a vészhelyzeti ellendrzdlista
azonnali tételeinek végrehajtasat kovetden vészhelyzetet (MAYDAY) jelentett, majd azonnal
visszafordult. Az ablakon at lathato langok és a kabinba aramlé fiist hatdsara egyes utasok
panikba estek. Az irdnyitotoronytdl kapott engedélynek megfelelden, a felszallds utdn 3
perccel a repiilogép foldet ért a 13L palyan, majd a guruléuton elhagyta azt. A tlizet a
hajtomii beépitett tlizoltérendszere segitségével még a levegdben sikeriilt eloltani. A
gurulouton a kapitany utasitidsara sikeres vészkiiiritést hajtottak végre. EllenOrzés utan a
repiilogépet tlizolto kisérettel a miiszaki elotérre vontattak

Az érintett hajtomii leszerelése, javitomiihelyben torténd szétszerelése majd a gyartd
laboratoriumaban elvégzett anyagvizsgalat eredményeként bebizonyosodott, hogy a
meghibésodast az egyik turbinalapat torése okozta. A turbinalapat torése rejtett anyaghiba,
elszivodas, levegé-zarvany miatti faradasos torés (microshrinkage porosity) eredménye. A
hajtomii tobbi sériilése a turbinalapat torésének kdzvetlen vagy kozvetett kovetkezménye.

A vizsgalat soran a Vb tudomadsara jutott két — azonos géptipussal és hajtomiivel ugyancsak
2011-ben valamint egy 2013-ban bekovetkezett — hasonld esemény. A 2011-es
eseményekben érintett harom balesetvizsgalo szervezet (olasz, dan, magyar) 6t darab —
egyeztetett szovegli — kozbensd biztonsagi ajanlast adott ki elsésorban a turbinalapatok
gyartaskori ellendrzése és a hasonld vészhelyzetek repiilés kozbeni kezelésére vonatkozd
eléirasok targyaban.

Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi modszerek

A kivizsgalas soran a szokasostol eltéré modszerek alkalmazasara nem volt sziikség.
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2. Elemzés
2.1. A repiilés részletes lefolyasa

Idépont Repiilési .

UTC-ben magassag S[:::rslfzig Esemény leirasa

[66:pp:mm] | AGL [lab]
FOLDON (FELSZALLAS)
13:10:59 - 0 Gazkarok elmozdulnak elérefelé
13:11:05 - 16 Gazkarok 65°-0s helyzetben
Nel hajtomi nyomatéka eléri a 79%-ot és tovabb
13:11:07 ) 97 novekszik. Ne2 hajtémii nyomatéka eléri a 74%-ot

és csokkenni kezd. No2 hajtomti rendellenes
miikddésének elso jele.

Nel hajtémi nyomatéka 89.5%-on stabilizalodik.
Ne2 hajtémii nyomatéka 64.2%

13:11:11 - 49 Légcsavarok fordulatszdma mindkét hajtomivon
mintegy 100%.

ITT mindkét hajtomiivon mintegy 640°C.

Ne2 hajtéomi ITT jobban novekszik mint a Nel

13:11:13 i 60 (ITT Nel hajtomi = 677°C; ITT Ne2 = 740°C)
LEVEGOBEN (FELSZALLAS UTAN)

13:11:24 1 114 A repiil6gép levegébe emelkedik
Nel hajtémi izemanyag fogyasztas 554 kg/h
Ne2 hajtémi izemanyag fogyasztas 650 kg/h

13:11:29 53 125 Ne2 haj'tc')mﬁ nyomatgkag elégr?a maximélisg86.7%
értéket, és csokkenni kezd.
No2 hajtomi ITT eléri a 802°C-t. (Ez lehet a

13:11:30 100 127 magyardzata a CVR-en 2 masodperc mulva
rogzitett egyszeri hangjelzésnek.)

13:11:33 199 129 Futoémiiveket behuzzak.

4. Ne2 hajtomi ITT eléri a 806°C-t, és csokkenni

13:11:35 260 123 kezd. (Nel ITT 680°C-on stabilizalodik)
Kozponti figyelmeztetd lampajelzés (,TUZ”) 10
masodpercen keresztiil mikodik.

13:11:44 588 118 (Ezzel I;gy idében a CVR folyamatos szaggatott
hangjelzést rogzit)
Ne2 hajtomi gazkarjat 29°-ra allitjak.

13:11:46 653 116 Ne2 hajtémii izemanyag fogyasztasa 432 kg/h-rol

hirtelen 116 kg/h-ra csokken.

Ne2 hajtomi levegd elvételi szelepe kinyilik.
(Gyari tajékoztatas szerint a szelep kinyitasa a
13:11:48 691 111 gazkar 29°-ra dllitasanak kovetkezménye.)

A sériilt Ne2 hajtomiitl a 1égkondicionalo
rendszeren at fiist kezd aramlani a torzsbe.

Ne2 hajtémii nyomatéka 0%-ra csdkken.
13:11:49 705 113 A hajtomii 500 - 851°C kozott ingadozo ITT belsd
hémérsékleten autdrotalni kezd.

Jobb oldali 1égkondicionald berendezés levegd
szelepe bezarodik.

13:12:12 777 120 (Gyari tdjékoztatds: A szelep zarddasa a mii-
kodteto nyomas hianyanak kovetkezménye.)
Fiist bedramlasa megsziinik a torzsbe.

A pildta hajtomiivel kapcsolatos vészhelyzetet
(MAYDAY) jelent be.

13:12:20 792 119
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13:12:22

799

124

Ne2 hajtémii nagynyomasu turbina fordulatszama
0%-ra csokken, és értéke a repiilés végéig nem
valos. No2 hajtomii nyomaték értéke a repiilés
végéig nem valos.

13:12:25

813

121

Ne2 hajtémii levegd elvételi szelep bezarodik.
(Gyari tajékoztatas: A szelep zarodasa a mii-
kodteté nyomds hianydnak kévetkezménye.)

13:12:40

901

120

Thzkapcsold mikddtetésének hangjahoz hasonld
zaj a CVR-en a kabinzaj felvételén

13:12:42

910

118

Ne2 hajtomii ITT hirtelen 384°C-ra csokken, majd
a repiilés végéig alacsony marad.

13:12:45

923

119

Ne2 hajtémii 1égesavarjanak fordulatszdma
csokkenni kezd 98%ro6l 0%-ra, majd nem valos
értéket vesz fel.

Autoérotalas véget ér. Megtorténik a No2 hajtoémui
légcsavarjanak vitorlaba allasa.

13:13:32

1485

118

Robotpiléta bekapcesolasa

13:13:54

1640

125

Kapitany atveszi a radiozast az elsotiszttol, és
bejelenti, hogy balra visszafordulnak.

VISSZAFORDULAS A LEVEGOBOL

13:14:20

1967

123

A repiil6gép megkezdi a visszafordulast, de
tovabb emelkedik.

13:15:19

2565

140

A repiil6gép eléri a 2565 1ab maximalis repiilési
magassagot.

13:15:38

2556

148

A repiil6gép megkezdi a siillyedést.

13:16:09

2063

A pilota bejelenti, hogy repiilnek még egy

158 stillyed6 kort. (Egyenesbdl a besiklas szége
tulsagosan meredek, 5,4° lenne.)

13:20:07 - - A repiilégép leszall.

2.2.

2.3.

A hajtomi meghibasodasa:

Az adat- és hangrogzité berendezések informacioi és a hajtomi atvizsgalasanak tapasztalatai
alapjan a hajtomii meghibasodasa az alabbi mddon kovetkezett be: A munkaturbina 1.
fokozatanak egyik lapatja kilép6 élétdl ismeretlen okbol faradasos repedés indult ki, melynek
terjedése végiil a lapat eltoréséhez vezetett. A munkaturbina tobbi allo- és forgdlapatjanak
sériilése az els6 lapattorés kovetkezménye. A kiegyensulyozatlanna valdo munkaturbina
intenziv vibracidja okozta a 6-0S, 7-es csapagyak k6z0s hazat rogzit6 olajcsdvek és csavarok
torését. . Az aladtdmasztas nélkiili csapagyhdz nem tudta helyiikon tartani a tengelyeket, a
kifoly6 olaj pedig meggyulladt. A kisnyomasu- és munkaturbina tengelyei dsszeértek majd
eltortek. A kioml6 olaj tiize vezetett a munkaturbina 1. fokozat allorésze, a kisnyomasu
turbina, a 6-0s, 7-es csapagyhaz és az olajcsovek hd-karosodasahoz, deformaldédasahoz. A
nagynyomasu turbina lapatjainak sériilését a talheviilés okozta.

Pilotafiilke személyzet tevékenysége:

(magassag: AGL, id6: UTC)

A Ne2 hajtomi kigyulladédsara figyelmeztetd hang- és fényjelzés megjelenése (13:11:44) utan
2 masodperccel a személyzet a vészhelyzeti ellendrzolistaban leirtaknak megfeleléen
alapjaratra allitotta a meghibasodott hajtomu gazkarjat. A 1égcsavar vitorlaba allasa és a Ne2
hajtomii tiizeldanyag fogyasztasanak nulldra csokkenése azonban csak egy perc elteltével
(13:12:45-kor) tortént meg. Ezek a tények azt mutatjak, hogy a vészhelyzeti eljaras
kovetkezd 1épéseire, a 1égesavar szabalyozo kar (Condition Lever) és a tiiz kapcsold (Fire
Handle) miikodtetésére csak ekkor keriilt sor. A Ne2 hajtomil a kigyulladastol a légcsavar
vitorldba allasdig magas hémérsékleten (ITTmax=851°C) autorotalt, ami hozzajarulhatott a
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hajtomii sulyos belsé sériiléseinek bekovetkezéséhez. A hajtomli meghibasodasa és a
légesavar vitorlaba allitdsa kdzotti mintegy egy perces idszakban az autorotald légesavar
altal keltett aszimmetrikus 1égellenallas jelentdsen lerontotta a repiil6gép vezethetoségét.

Hajtomii kigyulladdsdnak esetére a vészhelyzeti ellendrzolista haladéktalan leszallas
végrehajtasat tartalmazza: ,LAND ASAP” (As Soon As Possible) A tlizjelzés megjele-
nésekor és a meghibasodott (Ne2) hajtomii gazkarjanak visszahuzasakor a repiilégép repiilési
magassaga 604 — 676 1ab (184 — 206 méter) volt. A repiilégép ezutdn még tobb, mint 3
percen at (13:15:19-ig) emelkedett, és 2565 1ab (782 méter) maximalis repiilési magassagot
ért el. Ennek kovetkeztében, amikor visszafordultak a repiil6tér felé, mar talsagosan
magasan voltak ahhoz, hogy ,.egyenesbdl” leszalljanak. A személyzet kénytelen volt egy
stillyedd 360°-os balforduldt végrehajtani, hogy a leszallas sikeres végrehajtasdhoz megfeleld
pozicioba keriiljon. Végeredményként a tlizjelzés megjelenésétdl a leszallasig folytatott
repiilés idotartama 8 perc 23 masodperc volt, ami b6 kétszerese az 1.18 pontban emlitett,
igen hasonlo jellegii eseményben (2011-120-4P) érintett ugyancsak ATR (ATR42) tipust
repiil6gép altal levegdben toltott idonek.

Repiilotéri szolgalatok tevékenysége:

A leszallast kovetden az ADC iranyitdé megkérdezte az eseményben érintett ROT236-0s
jaratot teljesitd0 YR-ATI lajstromjeld repiilogép személyzetét, hogy képesek-e Onalldoan
gurulni? Az igenl6 valaszra a reptilégépet atkiildte a GRC iranyit6 frekvenciajara, aki arra
utasitotta, hogy guruljon a 220-as alloéhelyre. Végeredményként a repiilégép a reptil6téri
iranyitoszolgalat utasitasara anélkiil gurult be a 2. termindl eldterén fekvo 220-as allohelyre,
hogy a meghibasodott hajtomii allapotarol €s a felszallaskor kitdrt és a 1égiforgalmi iranyito
altal vizualisan is észlelt hajtomiitliz elalvasardl vagy tovabbégésérdl barki meggy6zodhetett
volna.

Amennyiben a repiil6gép fedélzetén ekkor a tliz még égett volna, az alldhelyre gurulas ténye
nagymértékben megndvelte volna az eset sulyosabb kimenetelének kockazatat az alabbi fobb
okok révén:
— A gurulassal toltott id6 késlelteti a tlizoltas és a kimenekités megkezdését.
— Az elbtéren 1évé mas repildgépek, jarmivek és egyéb objektumok jelentGsen
akadalyozhatjk a tizoltasban és kimenekitésben résztvevok mozgasat.
— Az el6téren joval nagyobb a veszélye a tiiz tovabbterjedésének, mint a futopalyan
vagy a gurul6 utakon.

Az ICAO Doc 9137 dokumentum 1. rész 12.3.23 pontban javasolt eljaras (1.17) szerint a
tliz- vagy fustjelzéssel érkez6 gépet csak azt kovetben engedik az elétérre gurulni, hogy
meggy0zodtek a jelzett tlizveszely valddisagarol.

Az 1.17 pontban emlitett 2010-185-4P szamu esemény vizsgalatanak eredményeként a
KBSZ altal kiadott BA2010-185-4-4 szam( biztonsagi ajanlas azt javasolta a Hungaro-
Control Zrt. szamara, hogy az ATS kézikdnyvben vagy egyéb alkalmas modon szabalyozza
a fiist- vagy tlzjelzéssel leszallo gépek kezelésével kapcsolatos eljarast. A Vb tudomasa
szerint az ATS kézikonyvben a biztonsagi ajanlas kiadasa ota nem tortént meg a javasolt
valtozas. A jelen vizsgalat targyat képezd esemény kezelésének tapasztalata azt mutatja,
hogy a tlizjelzés utan leszallo gépek kezelésének gyakorlata sem valtozott alapvetden a
2010-ben bekovetkezett esemény oOta.
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3.

3.1.

3.2.

Kovetkeztetések

Ténymegallapitasok
A hajozoszemélyzet az eset idején rendelkezett megfeleld jogosultsaggal, és képesitéssel, az

adott repiilési feladatra megfelel$ tapasztalattal rendelkezett.

A légijarmii — a hajtomii meghibasodasa eldtt — repiilésre alkalmas volt. Rendelkezett
érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal. Az okmanyai alapjan az érvényben lévo
eléirasoknak, és az elfogadott eljarasoknak megfeleloen felszerelték és karbantartottak. A
légijarmiivet a repiiléshez megfeleld mindségii €s mennyiségi tiizeldanyaggal feltoltotték.

A Ne2 hajtomii munkaturbina elsé fokozatanak egyik lapatjan a korabbi lizemelés soran
faradasos repedés alakult ki. Ez a lapat 2 491 ilizemorat, 2 415 ciklust teljesitett a vizsgalt
meghibasodas bekdvetkezéséig.

A vizsgalt felszallas végrehajtasa kozben a munkaturbina repedt lapatja eltorott.
A letorott lapat rész a munkaturbina mindkét fokozatat erésen megrongalta.

A lapattorés miatt kiegyensulyozatlanna valt turbina rezgése valamint a kialakul6 olajtiiz a
hajtémii sulyos bels6 karosodasat idézte eld.

A személyzet a meghibasodott hajtomil teljesitményét azonnal lecsokkentette, de a
hajtomiivet csak tovabbi egy perc elteltével allitotta le teljesen.

A személyzet visszafordult LHBP repiil6térre.

A tlizjelzés utan a repiilogép tobb mint harom percen at folytatta az emelkedést, igy olyan
magasra (782 m AGL) keriilt, ahonnan csak egy 360 fokos siillyed6 fordulo végrehajtasaval,
Osszesen 8 percnyi repiilést kovetden tudott leszallni.

Leszallas utan a repiilégép — az irdnyitotorony utasitdsdnak megfelelden — megallas nélkiil
begurult a 220-as allohelyre, ahol az utasok és a személyzet normal eljaras szerint szallt ki.

A vizsgalt eseményt hat évvel megel6zéen lefolytatott masik vizsgalat (2010-185-4P)
kapcsan a KBSZ biztonsagi ajanlasban javasolta a HungaroControl Zrt. szdmara a tiiz- vagy
fiistjelzéssel leszallo légijarmiivek f6ldi mozgasanak szabalyozasat.

Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekovetkezésének oka az volt;

— faradasos repedés kovetkeztében eltorott a Ne2 hajtom(i munkaturbina elsé
fokozatanak egyik lapatja

A fentieken tl a Vb az alabbi valdsziniisithetd okokat vélelmez;

— Aszemélyzet a meghibdsodott hajtoml(ivet késlekedve allitotta le.
— Avrepllés hosszabb ideig tartott a minimalisan sziikségesnél.

— Leszallas utan a repil6gép atvizsgalas nélkil gurult be az elGtérre.
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4.1.

4.2.

4.3.

Biztonsagi ajanlasok

Szakmai vizsgalat id6tartama alatt hozott intézkedések

A Vb-nek a vizsgalat soran nem jutott tudomasara az esettel kapcsolatosan hozott intézkedés.

Szakmai vizsgalat befejezését megelozoen kiadott ajanlas

A vizsgalt eseményt hat évvel megelézéen lefolytatott masik vizsgalat (2010-185-4P)
kapcsan a KBSZ biztonsagi ajanlasban javasolta a HungaroControl szdmara a tliz- vagy
fiistjelzéssel leszallo légijarmiivek foldi mozgasanak szabalyozasat. A Vb indokoltnak
tartana, hogy a HungaroControl ismét fontolja meg az akkor BA2010-185-4P-4 szamon
kiadott ajanlas végrehajtasat.

Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ Vizsgalobizottsaga a szakmai vizsgalat lezarasaként az alabbi biztonsagi ajanlas/ok
kiadasat javasolja:

BA2016-071-4P-1 A Kozlekedésbiztonsdagi Szervezet Vizsgalobizottsaga Vizsgalobizottsaga
a szakmai vizsgalat soran megallapitotta, hogy az esemény sordn a repiilogép pilotafiilke
személyzete nem kovette megfeleléen az esetre vomatkozo vészhelyzeti ellenérzdlistaban
foglaltakat. Ezért

a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a TAROM Romanian Air
Transport légitarsasag szamara, hogy a pilotak képzése és gyakoroltatisa
soran forditson kiemelt figyelmet a hajtémii kigyulladasa vagy silyos
meghibasodasa esetén kovetendé eljarasokra.

Az ajanlas elfogaddsa és végrehajtdsa esetén a Vizsgadlobizottsag véleménye szerint a hasonlo
esetek kezelése kisebb kockdzatot jelenthet az érintett repiil6gép utasai és személyzete
szamara.

Budapest, 2018. oktdber ,,(7 5”

Hay Gyargy
Vb vezetoje

\ Illés Péter
Vb tagja
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