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NEMZETI FEJ LESZTESI
MINISZTERIUM

KOZLEKEDESBIZTONSAGI
SZERVEZET

ZAROJELENTES

2016-0557-5 és 2016-0996-5
Vasuti baleset / Kisiklas

60-as villamos (fogaskerekii), Széchenyi-hegy
2016. majus 22. és szeptember 8.

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
okainak, korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében szilkséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési
események szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. torvény (a
tovabbiakban: Kbvt.),

- asulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Uzembentartéi vizsgalat részletes
szabalyairdl sz6l6 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kdzigazgatasi hatésagi
eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz6l6 2004. évi CXL. térvény
rendelkezéseinek megfelel alkalmazasaval folytatta le a
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egylttesen az Eurdépai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a k6zb6sségi vasutak biztonsagardl
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérél sz6l6 95/18/EK tanacsi iranyelv és a
vasuti infrastrukturakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktira
hasznalati dijanak felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrél szé6lé 2001/14/EK
iranyelv modositasardl (vasutbiztonsagi iranyelv) szold unids jogi aktusoknak vald
megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm.
rendeleten, valamint 2016. szeptember 1-ét6l a kozlekedésbiztonsagi szerv
kijeloléserdl, valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutodlassal vald
megsziinésérdl szolé 230/2016. (VII. 29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell
vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva
kivizsgalhatja azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti
eseményeket, amelyek megitélése szerint mas korulmények kozott
sulyosabb kdvetkezmeényl balesethez vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb
kozlekedési esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdsagi,
szabalysértési, illetve blntetbeljarastal.

- Jelen Zarojelentés kotelezb erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben 0Osszeférhetetlenség nem merdlt fel. A
szakmai vizsgalatban résztvevé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhetéve tenni
a szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatk6zlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkulldott zardjelentés-tervezet szolgalt. A
tervezet megkildéseével egyidejlleg a KBSZ fdigazgatdja értesitette az érintetteket
a zard megbeszélés id6pontjardl, arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.

A zaréjelentéshez az érintettek észrevételt nem tettek.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

BKV Budapesti Kozlekedési Zrt.
KBSZ Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb

kozlekedési események szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi
CLXXXIV. torvény

MT Munka Torvénykonyve
psz. palyaszam
Vb Vizsgalobizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA
Eseményszam: 2016-0557-5 2016-0996-5
ERA azonosito: HU-5087 HU-5203
Az eset kategoriaja Vasuti baleset
Az eset jellege Kisiklas
Az eset idépontja 2016. majus 22.15:45 | 2016. szeptember 8. 9:18
Az eset helye Széchenyi-hegy
Vasuti rendszer tipusa | helyi / fogaskerek(
Mozgas tipusa egyéb (fogaskereki)
Az eset kapcsan
elhunytak / stulyosan |0/0 0/0
sérlltek szama
Palyahalozat Budapesti Kézlekedési Zrt.
mikodtetd
Uzembentarté Budapesti Kozlekedési Zrt.
Rongalédas mértéke [jarmi és palya kis mértékben
Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az esetek helye

Az esetek helye mindkét alkalommal: Budapest, 60-as villamosvonal (fogaskerek),
Széchenyi-hegy végallomas; foldrajzi koordinata: E18,980774 N47,495045

1. dbra: az esemény helye Magyarorszag vasuthalézatan
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2. abra: az események kozelebbi helye

Bejelentések, értesitések

A KBSZ ugyeletére az eseteket

- 2016. majus 22-én, 16:08-kor (a bekdvetkezés utan 23 perccel), és
- 2016. szeptember 9-én, 9:28-kor (a bekovetkezés utan 10 perccel)

jelentette a BKV fédiszpécsere.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ féigazgatdja a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara 2016. majus 22-én
az alabbi Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:

vezetéje Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Karosi Rébert balesetvizsgald

Az eseményvizsqgalat attekintése

A vizsgalat soran a Vb

- 2016. majus 22-én helyszini szemlét tartott;

- meghallgatta a jarmivezet6t;

- megbeszélést folytatott a palyamesterrel;

- részt vett egy technoldgia szerinti, Gzeminditas elétti palyabejarason, késébb
egy nappali vonalbejarason

- megvizsgalta a Kkisiklasban érintett valtét, bekérte az esetben érintett
valtéhoz kapcsoldédé dokumentaciot;

- amenetird regisztratumot kiértékelte;

- arendelkezésére allo adatokat kiértekelte,

Az eset rovid attekintése

2016. majus 22-én az 55-65 psz. fogaskerek(i szerelvény, majd szeptember 8-an az
56-66 psz. szerepvény is Széchenyi-hegy allomasra behaladva a bejarati valté
kdzbens6 részén az utolso forgdvazaval kisiklott.

A vizsgalat megallapitotta, hogy a valté kdzbensd része a vonat haladasa kdzben
karbantartasi hianyossagra visszavezethet6en szétesett. A vasuti palya rendkivl
elhasznalédott és konstrukciéjaban is elavult, ugyanakkor a palyahal6zat
mikodtetbje az el6z6 években leépitette a fenntartasi személyzetet, ezért a palya
fokozottan kockazatossa valt.
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A vasuti tarsasag a vizsgalat idején modositotta a valtd kritikus alkatrészének
konstrukcidjat, megkezdte a vasuti palya elhasznalédott fogasléceinek cseréjét és
Ujraszervezte a fenntartasi személyzetet, ezért biztonsagi ajanlas kiadasa nem
szlkséges.
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1.
1.1

1.2

1.3

TENYEK

Az események lefolyasa

2016. majus 22-én 15:45-kor az 55-65 psz. fogaskerek(i szerelvény Széchenyi-hegy
végallomasra behaladva a bejarati valté kozbensd részén az utolsé forgovazaval
kisiklott. A kisiklast kovetben még 29,6 m-t tovabbhaladt, majd — miutan a
jarmlvezetd észlelte a jarm rendellenes zajat és mozgasat — megallt (3. abra).

BN
Y 3

3. abra: a kisiklott szerelvény

2016. szeptember 8-an 9:18-kor az esemény megismétlddott az 56-66 psz.
szerelvénnyel.

Személyi sérulés

Sérilés Személyzet Utas :at ::J: ;ﬁ’) Idegen Egyéb
Halalos - - - - -
Sulyos - - - - -
Koénny - - - - -
Nem sériilt 1 kb. 40 - - -

Vasuti jarmiivek sérllése
A kisiklott jarmi kismértékben megrongalodott:

- az 55-6s kocsi hegyoldali vondagyazat merevitése elrepedt,

- 2 db kerékagytok MEGI rugodtarté pereme letort, a rugdsort és az agytokokat
is cserélni kellett,

- a masodik eseményben az alvaz és forgovaz elemei kis mértékben
rongalodtak.

KBSz
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1.4

1.5

1.6

1.6.1

1.7

1.8

Infrastrukturaban keletkezett kar
A kisiklottan tovabbhalado szerelvény a fogaslécet rogzité csavarokat megrongalta
(4. abra).

£ SR esanirol -

L

P AN D

4, abra: a sérilt csavarok az eset helyszinén (2016. majus 22. -Széchenyi-hegy)

Egyéb kar

Az els6 esemény utan a vasuti palya — és igy a vasutvonal — 205 percig volt a
forgalombdl kizarva. A 60-as jelzési villamos (fogaskerek(i) vonalan a helyreallitas
befejezéséig (19 6ra 05 perc) az utasokat Svabhegy és Széchenyi-hegy kozott
autébuszokkal szallitottak el.

Az érintett személyek adatai

A jarmiivezeto

Kora: 39 év 41 év

Neme: férfi férfi

Vonalismeret: érvényes érvényes
Tipusismeret: érvényes érvényes

Szolgalat megkezdése: aznap 12 6ra 48 perc aznap 5 6ra 02 perc
El6z6 szolgalat vége: el6zb nap 20 6ra 43 perc | n.a.

A vonat jellemzéi

Mozgastipus: egyéb (fogaskerek)
Palyaszam: 55-65 | 56-66
Utvonal: Varosmajor — Széchenyi-hegy
Hossz: 30,4 m

Az infrastruktura leirasa

A vagany jellemzéi:

Agyazat: zUzottkd
Aljak: talpfa
Sinleerosités: geo
Sinek: 34,5 kg/fm

KBSz
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1.8.1

| Megengedett sebesség: 30/20 km/h (hegy/vélgymenet)

A kitéro kialakitasa

A fogaskerekii vasuton alkalmazott fogasléces meghajtas olyan kiviteld, hogy a
kapaszkodé fogaskerekek fejkdre a sinkoronaszint ala nyulik. Emiatt a kitérék
kozbensdé részén a fogaskerék a sint nem tudja keresztezni, ott kilén
valtoszerkezetek beépitése szilkséges.

Ezen valtorészben allitaskor a sin és fogasléc helyet cserél, attol fliggéen, hogy az
adott iranyban a vasuti kerék, vagy a fogaskerék elhaladasat kell biztositani.
Amennyiben az atallas nem térténne meg (pl. valtéhiba, valtéfelvagas esetén), ugy
a fogaskerék el tud akadni a sinben, és a jarmivet kiemelheti.

A kozbens6 rész félvaltéit 6sszekotd rudat az 5. abra mutatja. A rad egy menetes
vonofillel (6. abra) csatlakozik a singerinchez: a singerinc furataban atvezetett
menetet csavaranyaval régzitve. A vonéful kialakitasat ismeretlen idépontban
modositottak, 10 mm-rel rovidebb lett, amint az kézirasos adatokkal lathaté az abran
is.

Az alkalmazott rogzités csavarbiztositast nem tartalmaz.

s 3 P >
p " o7 ' 4
R -
\

5. dbra: 6sszeko6td rud a kézbenso rész valtéjaban (helyreallitas utan)
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6. abra: az 6sszekotd rad menetes vonéfiile és modositas a rajzon

1.8.2 A Kkitéro a baleset utan

A Kkitéré kdzbensd részén 1évd 6sszekdtd rudat a vizsgaldk a baleset utan szétesve
talaltdk: a bal végén a csavaranya le volt tekeredve (7. abra). A szeptemberi
ismétlédés (lasd Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.) soran az 6sszeko6té r
ud masik végén esett le a csavar (8. abra).

7. abra: a szétesett 6sszekoto rud
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1.8.3

1.9

1.10

1.11

1.12
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8. abra: a szétesett 6sszeko6t6 rud a szeptemberi esemény utan (foté: BKV Zrt.)

Megtett intézkedések

A balesetet kovetéen a vondfilet az eredeti, nem roviditett konstrukciobdl kiindulva
Ujragondoltak, és a jévében sasszeges csavarbiztositashoz alkalmasan gyarttatjak
le.

Allomasi adatok

Az esemény Széchenyi-hegy végallomason tértént, amely két csonkavaganybdl all.
A vaganyok kozul napi rendszerességgel csak a valté egyenes allasaban elérhetd
vagany hasznalatos, a masik csak alkalmi menetek soran.

A vasuti jarmivek adatrogzit6i

Az esetben részes jarmliveken Hasler TEL500 tipusu adatrégzitd mikddott. A
berendezés altal rogzitett sebességadatokat a Vb rendelkezésére bocsatottak,
azokat a Vb kielemezte és a vizsgalat soran felhasznalta.

Kommunikacios eszkozok

A kommunikacios eszkozoknek az esemeényben nem volt szerepuk.

Meteorolégiai adatok
A balesetek idején eseménytelen, napos, szaraz, id6jaras volt.

Az els6 esetben a megel6z6 hétnapos idészakban azonban gyors felmelegedés
zajlott le: a léghémérséklet napi csucsértéke naponta 2°C-kal emelkedett,
minddsszesen bd 10°C-ot; a kérdéses napra (a terlleten elérhet6 adatok hijan csak
becsilhetd, hogy a Pesti-siksagon elért 27°C-nal kb. 3°C-kal volt hidegebb), ami az
évszakhoz képest raadasul meleg is.

Ugyanakkor a tavaszi talaj ezt még nem birja lekdvetni: ugyanezen idészakban a
levegd hajnali talajmenti kih(ilése csak 5°C-kal mérséklédott, vagyis a napi héingas
a léghdmérsékletekben bd 5°C-kal nétt; talajkdzelben pedig ennél is tébbel. Ha a
sinhémérsékletet tekintjik, mindezt tovabb élezi: a hajnali leh(ilés er6sebb, de a sin
a hét a folyamatos napstitésbdl felveszi.

KBSZ
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1.13

1.14
1.141

1.14.2

1.15
1.15.1

1.15.2

1.15.2.1

A tulélés lehetosége

Tekintettel arra, hogy az eset a jarmi{ alacsony sebessége mellett kovetkezett be,
ezeért az esemény bekdvetkezése miatt kozvetlen életveszély nem alakult ki.

Probak és kisérletek

Ejszakai vonalbejaras

A Vb 2016. oktdberében részt vett egy lzemkezdet elbtti vonalbejarason. Ennek
soran

- két f6 58 perc alatt (2:58-3:56) jarta be a vonalat Széchenyi-hegytol
Varosmaijorig;

- kézi- és fejlampaval vilagitva folyamatosan haladtak, csak néhany ponton
alltak meg valamit alaposabban megtekinteni;

- akitérék kozbensé részének mozgd alkatrészeinél rovid idére megalltak azt
szemrevételezni;

- leérkezésik utan a tapasztalatokat Varosmajorban naplézzak, majd 4:20-kor
indul a vonalra egy utasok nélkuli prébavonat;

- arrol tajékoztattak, hogy a bejaras célja alapvetéen a napi forgalom
biztonsagos meginditasa érdekében az esetlegesen palyara Kkertlt
akadalyok észlelése.

Nappali vonalbejaras

2016. novemberében sor kerult egy nappali vonalbejaras megtekintésére is. Ekkor
egy f6 indult utnak Széchenyi-hegyrél, aki

- a kitérék kézbensd részének 6sszekdtd rudjan a csavarokat villaskulccsal
meghuzta;

- azun. lakatcsavarokat alaposan szemrevételezte;

- akitérdé néhany tovabbi részét tizetesebben szemrevételezte és a csavarok
lazasagat ellendrizte;

- anyiltvonali szakaszokon tébb, mar kezelt sin-, heveder- és fogasléctorésre
felhivta a figyelmet.

Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

Forgalom
A vonaton egy f6 jarmlivezetd teljesitett szolgalatot.

A vonatforgalom szabalyozasa a Varosmajori végallomasrdl torténik, ahol egy f6
diszpécser van szolgalatban.

Palyafenntartas

A szervezet

A palyafenntartast a BKV Budai Palyafenntartasi Uzemének Varosmajori
Palyamesteri Szakasza végzi. A szakasz terilete kiterjed 72 km villamosvaganyra,
4 km fogasvaganyra, 200 m sikl6 vaganyra és kb. 170 csoportkitérére.

KBSz
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1.15.2.2

1.15.2.3

A munkakat 19 f6 fizikai [étszam végzi folyamatos, éjjel-nappali szolgalatban. Ezen
belll nincs elkllénitve fogaskereklvel foglalkozd csapat, barki végezheti ezt a
munkat. 3 fés csapatokban dolgoznak (valtétisztitd, vonalgondozé és valtolakatos).
A munkacsapat dolgozik a villamoshal6zaton, és a munkanap része a fogaskerekiin
végzett kb. 3 oras munka is. A nyari id6szakban kb. 14-15 ora korul kezdik a munkat
Széchenyi-hegyen, és gyalog leérve befejezddik a munkanap.

Létszamgazdalkodas

A szakasz fenntartasi |étszamanak alakulasa dokumentumok és részben
visszaemlékezés alapjan:

Ebbdl a kiilonallo
Ev Fizikai 6sszesen fogaskereki
munkacsapat
létszama
2000. 21 n.a.
2001. 20 n.a.
2002. 23->18 6
2003. 22 6
2004. 23 5
2005. 21 3
2006. 22 3
2007. 17 3
2008. 20 3
2009. 20 3
2010. 20 3
2011. 20 3
2012. 20 3
2013. 19 3
2014. 19 3
2015. 20 -
2016. 19 -

2012-ben az MT vaéltozasa miatt a korabbi beosztasi rendszer (munkavégzés +
éjszakai Ugyelet, benne a hajnali vonalbejarassal) nem volt mar fenntarthat6. A
hajnali vonalbejarast be kellett illeszteni a munkaidébe.

Elvégzett munkak

A munkak napldja alapjan az esemény el6tti két hétben minden éjszakai szolgalat
elvégezte az elirt hajnali vonalbejarast (ez nem terjed ki a csavarok ellenérzésére),
valamint a nappali szolgalatokban a kévetkez8 tevékenységek torténtek:

majus 8. valtok tisztitdsa, olajozasa (ez szemrevételezéses, esetleg
megutéses ellen6rzést jelent, és szikség esetén utanhuzast;
gépi allitasi probat)

majus 9. Varosmajor valté szabalyozas, utatjard, fogasléc szabalyozas

majus 10. utatjaro, hegesztés

majus 11. fogasléc csere, hegesztés

majus 12. fogasléc szabalyozas

majus 13. -

majus 14. -

majus 15. valtok tisztitasa, olajozasa

majus 16. -

majus 17. -

KBSz
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1.15.24

1.16

1.17

1.18

1.18.1

majus 18. vonalbejaras, valtétisztitas
majus 19. -

majus 20. valtéellendrzés, kenés, tisztitas
majus 21. -

majus 22. kisiklas utan egyenes kiszégelés

A balesetben érintett villasin-0sszek6td® csavarokat és flilet, valamint a
lakatcsavarokat 4-5 évente cserélik (a Széchenyi-hegyi valton 7 éve volt). A villasin
0sszekotd csavar lazulasa el6fordul, de nem jellemzd, a lakatcsavarnal gyakoribb.

Intézkedések a baleset utan

2016. juniusatdl a meglévo erdforrasok atcsoportositasaval biztositottak, hogy
naponta torténik vonalbejaras.

Megkezd6dott e palyafenntartasi személyzet bovitése, november 24-ig 3 f6 felvétele
tortént meg, és tovabbi 3 f6 varhaté még. Napirenden van egy allandé 4-5 f6s
munkacsapat szervezése a fogaskerek(i vasutra.

Szabalyok és szabalyzatok

A BKV 8/2003 sz. Mliszaki Utasitasa alapjan a kitér6ket a kitérélakatosnak és
csoportvezetének kell ellenériznie. A kozuti vasuti palyafelligyeleti szabalyzat
3.3.1.1. pontja szerint a villamos allitasu kitéréket — amilyen a balesetben érintett is
— naponta kell ellenérizni.

A 8/2005 sz. Miiszaki Utasitas rendelkezik a kitérék vizsgalatanak tartalmarol:

LKitérévizsgalat — megtekintéssel:
A megtekintéssel torténd kitérévizsgalatot a csoportvezet6 és a valtdlakatos naponta végzi.
A palyamester negyedévente gyalogbejaras alkalmaval végzi a vizsgdlatot. A vizsgalatnak az alabbi
fontos szempontokra kell ki terjednie:
1. Megallapitandd nincsenek-e nagyobb iranyhibak, fekszintsippedések a kitérékben, a
megengedett méreteltérések a tliréshataron beliil vannak-e?
2. Acsucssinek jol zarédnak-e, nincsenek-e csucssinen csorbulasok, legylrédések, kopasokill.
a csucssin eleje nem élesedett-e ki? A csucssin hatoldalat nem éri-e a kerék hatlapja?
3. A sinszékek, csuszodlapok kenése megfelel-e, a csucssin és a mozgo6 fogaslécek az
elektromotorok altal kdnnyen allithatdk-e, nincsenek-e atallitast gatlé legylrédések
A valtéallitomuvek vonorudjainal és az egymason elmozduld csuszéelemeinél nincsenek-e
kénnyl mozgast gatlé akadalyok?
A kampozarak beszabalyozasa megfelelé-e?
A csucssinek egyenletesen fekszenek-e fel minden sinszéken?
A csucssinO0sszekot6 radak nem gorbék-e, biztositva vannak-e 5 mm-es huzallal?
A csucssineket tamaszto tuskok, valamint a mozgofogasléces szakaszon lévd tamtuskok
beszabalyozasa j6-e, nincsenek-e a megengedettnél nagyobb hézagok?
A vezet6sinek melletti nyomcsatornaszélesség megfelels-e?
0. A mozgofogasléces szakasz elején és végén a csatlakozasoknal nincs-e vizszintes és
magassagi lépcsd?
11. Nincsenek-e nem megfelel§ leerdsitést biztositd kapcsolészerek ill. a biztositdsok
megfeleléek-e?”

ONoG A~

=5 ©

Kiegészité adatok

Egyéb adatok ismertetését a Vb nem tartja szikségesnek.
Hasonlé esemény

2007. szeptember 7. Budapest-Keleti pu. (2007-0328-5)

A Budapest Keleti palyaudvarrél Silysapra kézlekedd 3434 sz. el6varosi
szemeélyvonat indulas utan, Budapest Keleti palyaudvar 6. sz. atszelési kitér6jén
kisiklott.
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1.18.2

1.18.3

A 6. sz. atszelési kitér6 egyik elalld csucssinjéenek allité- és ellenérzé rud
felfuggeszt6 fule a csucssintél elvalt, emiatt a csucssin rugalmassagabol adédoan
a tésinhez kritikusan kozel kerult és a vonatot kisiklasztotta. A felfiggesztd fil
elvalasa arra vezethetd vissza, hogy régzitécsavarjanak biztositasabdl a sasszeg
hianyzott.

2015. november 1. Orgonas (2015-1160-5)

A fogaskerekl szerelvénye Orgonason a palyakotré leszakadasat kovetéen az elsé
forgévaz mindkét tengelyével kisiklott.

A vizsgalat megallapitotta, hogy a kisiklas kdzvetlen oka a palyakotré rogzitésének
térése, mindez azonban visszavezethetd a jarmifenntartasi hianyossagok mellett
arra, hogy a vasuti palya, és azon belll a fogaslécek rendkivil kopottak, az ebbdl
eredd karos Utések, rezgések pedig a jarmiszerkezet gyors tonkremenetelét
okozzak.

A palyafenntartds nem volt képes a fogaslécek elhasznaldédasaval 1épést tartani,
illetve nem allt rendelkezésre alkatrész azok cseréjére.

A KBSZ biztonsagi ajanlast adott ki a palyafenntartasi folyamatok felllvizsgalatara.

2016. 05. 07. Budapest — Bécsi ut/Vorosvari ut (2016-0499-5)

2016.05.07-én 21:20 orakor a Bécsi ut — Vorosvari ut végallomason, ahol egy 1-es
viszonylatu villamos siklott ki egy rugds visszacsapod valtén, ahol a valtéban
elhelyezkedd feszitbécsavar lelazulasa, valamint palyafenntartasi hianyossagra
visszavezethetd okok vezettek az esemény kialakulasahoz.
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2.1.3

2.2

221

ELEMZES

Az esemény tényleges lefolyasa

Az 1. fejezetben rogzitett tényadatokbdl, azok 0Osszefliggéseit, szamitasokat
felhasznalva az els6 esemény tényleges lefolyasa a kovetkezdk szerint allithaté
0ssze. A masodik eseményt lefolyasa is ehhez hasonlo volt.

Az esemény el6tti torténések

A valtdé kdzbensd részének 6sszekdtd rudjat rogzité csavaranya a jarmivek altal
okozott rendszeres razkodasok kovetkeztében letekeredett, az esemény elbtt mar
csak 2-3 menet hosszban volt a csavaron.

A helyszinen megtalalhaté volt a letekeredett csavaranya, melynek lathatéan 2-3 menete volt
fényes.

Ezt a hibat a palyafelligyeleti és -fenntartasi tevékenység soran nem észlelték vagy
nem javitottak ki.

A csavar 2-3 menet kivételével szennyez8détt volt, ami arra utal, hogy hosszabb ideje volt mar
ennyire letekeredve.

Az esemény lefolyasa
A vonat rahaladt a valtora, amelyet erés razkdédasnak tett ki.

Legkés8bb akkor, amikor a harmadik forgévaz is athaladt a valté kézbensd részén,
a kozbens6 rész valtojanak Osszekotd rudja szétesett: a menetes vonofil
csavaranyaja vegleg letekeredett, igy a kitér6 iranyhoz tartozé sin a
rugalmassaganal fogva elmozdult, és a sin a fogasléc helyére kerdilt.

Csak az utolso forgdvaz siklott ki, ezért kijelenthetd, hogy az el6z6 elhaladasakor még a kisiklast
okozé elmozdulas nem allt elé.

A vonat utolsé forgovazanak kapaszkodé fogaskereke mar az utjaba kertlt sinnel
talalkozott, amelyre felkapott, ezzel kiemelkedett a kerékpartengely és a jarmi
Kisiklott.

A sin feluletén a fogaskerék nyomai lathatéak voltak.

Az eseményt koveto torténések

A Kkisiklottan tovabbhaladé kerékpar kapaszkodd fogaskereke mar nem a
fogaslécen, hanem mellette futott, ahol sorra beleakadt az azt régzité csavarokba.
Mivel ekkor még vonderét fejtett ki, azok a csavarok — a kisiklaskor szokasossal
ellentétben — hatrafelé gorbultek (4. abra).

E jelenség nyomai jél lathatéak voltak a csavarok sértlésein (4. dbra).

Megallas utan a jarmivezetd — mivel nem peron mellett allt meg — menekit6 létran
szdllitotta le az utasokat.

A balesethez vezet6 koriulmények a folyamatban
A valto hibaja

A kisiklashoz az vezetett, hogy a valtd kozbensd részének 0Osszekotd rudja
szétesett, és annak kezdddd jeleit nem észlelték, nem javitottak ki.

Tekintettel arra, hogy a letekeredett csavaranyan és a csavaron jol lathato volt a
menetek eltérd elszinez6dése, szennyezbdése (9. abra), biztosan allithato, hogy a
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letekeredés nem hirtelen, révid id6 alatt kovetkezett be, az hosszu ideig tartott. A
hiba észlelésére tehat alapos ellen6rzéssel lett volna lehetéség a végsé
tonkremenetel el6tt.

9. abra: a vonoéfiil csavarmenetei (2016. majus 22. — Széchenyi-hegy)

2.2.1.1 Konstrukcio

A csavarkétés nem tartalmaz csavarbiztositast (pl. koronas csavaranya, ellenanya),
igy a letekeredés ellen nem védett.

Az ilyen konstrukcid csak figyelmes fenntartassal tarthaté Gzemben, kilénos
tekintettel az egész rendszer elhasznalddottsagara is (2.2.2).

A csavarbiztositas hianya nem csak a valésagban all fenn (9. abra), hanem az
alkatrészek tervrajza alapjan is (6. abra).

Megfigyelheté az is, hogy a konstrukcid tévig menetes csavarral van kialakitva,
azonban a csavarmenetnek a sin furataban Iév6 része elkopott, ezaltal annak
mozgasai feler6sddnek, gyorsitva a csavaranya letekeredését. Ezen kopas miatt 4-
5 évente cserélik is ezt az alkatrészt, amely csere a balesetben részes valtdban
viszont 7 éve nem tortént meg. Ez a tény azt sugallja, hogy a 4-5 éves
cseregyakorisag valoszinlleg j6 gyakorlat, bar e két esemény tapasztalatabdl ez
biztosan nem allithaté. Ugyanakkor egy ilyen szerkezetnél ez kedvezd6tlenal rovid
élettartam is.

Tovabbi probléma, hogy
- ismeretlen id6ben és okbdl a vonofil méreteit 10 mm-rel csdkkentették,
- mikdzben az 6sszekdtd rud hossz-allitasi lehetéséget nem tartalmaz.

E két okbdl a hossz beallitasa csak a régzitésnél elhelyezett alatétlemezekkel
oldhaté meg, ami viszont tovabbi problémakat okoz:
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2.2.1.2

2213

- ez a hossz a csavarmenetbdl is hianyozni fog, nem ér at a csavar a
csavaranyan, amint ezt a Vb a novemberi bejarason tapasztalta is, tovabba

- a vonoful arra kialakitott profilu vége nem Ul bele pontosan a
hevederkamraba, tehat eleve jobban is mozog, gyorsabban kopik és lazul a
csavaranya.

A balesetek utani konstrukcids modositassal a csavarbiztositast és a hossz-
problémat a palyahalézat mikddtetd megoldott.

Meteorolégiai hatasok

A helyszineléskor megfigyelhetd volt, hogy a hibas helyen a mozgo és allo sinszal
kozti hézag szlk volt, a sint a rugalmassaga nem is tudta eredeti helyébe
visszamozditani (10. abra); tovabba az ideiglenes helyreallitds utan sem volt
lehetéség emiatt probaallitast tartani.

Lo oy BB

10. abra: egymasba akadt sinvégek

Ez visszavezethetd arra, hogy az esemény el6tt gyors felmelegedés kdvetkezett be,
a talaj és sinek eltérd felmelegedésével, illetve a késébbiekben is elemzett médon
a fenntartasi munkak soran nem kerulhetett sor a megfeleld utanallitadsokra.

Mindez hatassal lehet a tonkremenetel folyamatara is, mert ha a hézag a hétagulas
miatt eltlinik, akkor az allitas folyaman nagyobb er§ is terheli az 6sszekétd rudat és
annak csavarjat. Kdzvetlen dsszefliggés azonban azért nem jelenthetd ki, mert ezt
a valtot csak ritkan hasznaljak, allitdsa szinte csak az Uzemkezdeti probaallitasra
korlatozédik, amikor a felmelegedés még nem jon létre.

Biztositoberendezési konstrukcio

A valto alltékésziléke tartalmaz egy ellenérzd rudat, amely a sinek megfelel§
pozicidjat hivatott ellenérizni. Az ellenérzé rad azonban ugyanahhoz a félvaltéhoz
kapcsolédik, amelyhez az allitérad. A 11. abra blokkvazlata jol mutatja, hogy soros
rendszert képez az

allitokészulék — allitérad — jobb félvaltd — ellenérzd rad — allitokészilék.
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bal felvalto Jjobb felvalto allitokésziilék

Osszekoto rud allitorad

11. abra: az allito-ellen6rz6 szerkezet blokkvazlata

Ha ebben a soros rendszerben barhol hiba, szakadas keletkezik, akkor az allitasi
mozgas nem fog végigmenni a teljes soron, és az ellendrzd aramkoér — legkésdbb a
kovetkez6 allitasi kisérletkor — nem fogja a vart végallast érzékelni. A
biztositoberendezés igy képes az ilyen hibak észlelésére.

A konkrét esetben azonban a hiba a bal félvaltéhoz kapcsolédott. Annak alkatrészei
azonban nincsenek benne a targyalt soros rendszerben, igy ha a 11. abra vords
alkatrészei hibasodnak meg, akkor azt a biztositoberendezés nem észleli, azok az
alkatrészek ellenérizetlenek (a KBSZ ugyanilyen problémara hivta fel a figyelmet
egy masik vasuti palyahalézat mikodteténél 2007-ben, a Budapest-Keleti
palyaudvaron tortént kisiklasnal (1.18.1)).

A probléma athidalasa nem feltétlentl igényel Ujabb 6sszek6td rudat, athidalhaté
azzal is, ha az allit6- vagy 6sszekoté rud a masik félvaltdhoz kapcsolddna, igy
ellendrizve valamennyi alkatrészt.

Eszlelhetéség

Mivel a valto szétesése a vonat haladasa kézben, két fogévaz kozott kdvetkezett be
(0), a szétesést észlel6 biztositéberendezés a balesetet latszélag nem elézte volna
meg. Azonban a csavar letekeredése hosszu folyamat volt: a vonat valtéra haladasa
elétt mar csak két menet tartotta, ami az Uzemszer( allapotahoz képest kb. 30 mm
letekeredettséget jelent. Ekkora lazasagot az ellenérzé rud vegallaskapcsoldi mar
biztosan észlelhetnek.

Elhasznalodas

A fogaskerekl vasut palyajanak elhasznalédottsagat a Vb mar targyalta a 2015.
november 1-én Orgonas allomason bekdvetkezett kisiklasnal (2015-1160-5): a
palya alkatrészei rendkivil kopottak, benne a fogasléc is.

Klléndsen a kopott fogasléc kdvetkezménye egy fokozott vibracié, amely gyorsitja
az egyébként j6 allapotu vagy megfeleléen fenntartott alkatrészek elhasznaldédasat.
A biztositatlan csavarok pedig rezgésre kulonosen érzékeny alkatrészek.

A vasuti tarsasag a fogaslécek cseréjét 2016. decemberében megkezdte.
Palyafenntartas

Elvégzett munkak

A Vb éltal részletesebben megvizsgalt, baleset el6tti két hetes idészakban (1.15.2.3)
négy esetben fordult el, hogy valtdk ellenbrzése, tisztitdsa be volt jegyezve a
munkak napléjaba, 7-3-2 nap id6kézdkkel. Nem teljesllt tehat a Mdiszaki
Utasitasban (1.16) foglalt azon szabaly, miszerint a villamos allitasu valtokat
naponta kell ellenérizni. Ezen belll a baleset el6tt két nappal végzett ellenérzés sem
tarta fel azt a hibat, amely a 2.2.1 fejezetben irtak szerint felismerhetd lehetet volna,
és a baleset alapjan szerzett tapasztalat sem vezetett alaposabb ellenérzéshez,
amit az esemény gyors ismétlédése (Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatoé.) k
imutatott.

Az ellenbrzések tehat ritkak voltak (Ilasd még 2.2.3.2), és nem voltak hatékonyak
sem.
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2.23.2

2.2.3.3

Az ellendrzés nem igényel kilénleges eszkdzt, képességet. Zavaré lehet azonban,
hogy a rdviditett vondéful (1.8.1) alkalmazasa esetén a csavarvég nem minden
esetben nyulik tul a csavaranyan, a normal allapot hasonléan néz ki, mint a régebbi
méretl esetében a laza.

A fenntartasi kapacitasok

Mar a hivatkozott korabbi, Orgonason tortént kisiklas is azt mutatja, hogy mikézben
a vasuti palya eléregedett — és emiatt természetes jelenség a fokozott
elhasznalédottsag, fenntartasi igény — a fenntartasi beavatkozasok is éppen ilyenkor
ritkultak meg:

— 2004-2014 kdzott megsziint az allandé munkacsapata a fogaskerekiinek,
ezzel a folyamatos hibajavitas (1.15.2.2).

— A munkacsapat mar nem volt allando, a fogaskereklnél Iényegesen
egyszerlbb palyaszerkezeteken is dolgozé munkatarsak feladata volt e
néhany kitér6 fenntartasa is.

lly médon a munkat végzdk szamara csak egy mellékfeladat volt a nagy
forgalmu villamosvonalaik kb. 160 kitéréje mellett a fogaskerek(i 10 db,
sokkal bonyolultabb, mas szempontok szerint fenntarthaté kitéréjének
karbantartasa; arra nem is nagyon szereznek igy tapasztalatot, kevéssé
érzik magukénak a problémakat.

— a valtékarbantartas az elvart napi rendszerességi helyett kétnaponta vagy
ritkabban tértént meg, rovid raforditott idével (1.15.2.3).

Ebben jelentds valtozas indult meg az események utan (1.15.2.4) a fenntartasi
kapacitasok bévitésével és szervezésével.
A meghibasodasi gyakorisag és fenntartas kapcsolata

A miiszaki berendezések, létesitmények meghibasodasi gyakorisagat jol szemlélteti
az un. furdékadgoérbe (12. abra). Ezen lathato, hogy

— az Uzembe helyezés utan az Uj berendezések elkerllhetetlendl jellemzé

meg;

— majd hosszabb Uzemi tartomanyon belll egy tartésan alacsony mértéki
meghibasodas jellemzi;

— veégul az elhasznalodott, kioregedett berendezéseken az id6 tovabbi
elérehaladtaval a hibak ismét egyre gyakrabban jénnek el6.

[
»

Meghibasodasok gyakorisaga

.

ldé

12. abra: a meghibasodasok gyakorisagat bemutaté un. flirdékadgorbe
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2.3
23.1

A gorbét a fenntartasi tevékenység is befolyasolja. A kritikus, végs6 szakaszban a
meghibasodasok ellensulyozhatok, késleltetheté a gorbe emelkedése egy fokozott
fenntartasi tevékenységgel (13. abra, zOld gorbe). Ha azonban a fenntartas
csOkken, még a korabbi szintet sem éri el, akkor az elhasznalédasi folyamat éppen
felgyorsul.
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13. abra: a fiirdékadgorbe és a fenntartas kapcsolata

A fogaskerek( vasut fenntartasi tevékenységére a fenntartas csdkkenése, azaz a
vords gorbe szerinti Gzemelés volt jellemzd.

A baleset utan megtett személyzeti intézkedések (létszambdvités, fogaskereki
vasuti palyafenntartasi csapat Ujraszervezése) ennek a kedvezétlen kérilménynek
a javitasat szolgaljak. Fontos azonban, hogy a sziikséges anyagok, eszkdzok és
palyas szakmai képzés is biztositott legyen.

Egyéb észrevételek

Az éjszakai vonalbejaras

Az Uzemkezdet elbtti palyabejarasokra rendelkezésre allé id6 — adminisztracioval
egyutt — 1 6ra 20 perc (1.14). Ez az id6tartam, és a hajnali s6tétség nem alkalmas
arra, hogy a 3,7km hosszu vonalon a palya miszaki allapotat érdemben
ellendrizhessék, valdéban csak a palyara kerilt akadalyok észlelése lehet ennek
eredménye. A Vb is ennek megfelel6 tapasztalatot szerzett a meglatogatott
bejarason.

Akadalyt észlelhet azonban az Uzemkezdet elétti probavonat is, igy a gyalogos
bejarasra forditott munkaidd csupan azt a tobbletet adja meg, amit egy — esetleg
kisebb sebességl — prébavonatrdl sem lehetne biztonsagosan észlelni.

A reggeli bejaras tehat megkiméli a vasutat azon akadalyoktdl, amelyek

- nem vehet6k észre vonatrol,

- de gyalogosan sotétben is észlelhetbk, és

- az Uzemzaras (kb. 23:30-23:45) utani, kb. 3 és fél 6ras id6szakban
keletkeztek.

Az Uzemzaras el6tt keletkez6 akadalyokat a soron kdvetkez6, menetrendtdl figgben
legfeljebb 30 percen belll érkezé vonat fogja észlelni, kedvezbtlen esetben
elkerllhetetlen Utkozéssel.
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3.
3.1

3.2

3.3

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekdvetkezésével kozvetlen osszefliggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A kitéré kozbensd részének 6sszekotd rudja a rogzité csavaranya letekeredése
miatt szétesett, a jarm{ kapaszkodo fogaskereke ezért felakadt a sinben (0).

Az eset bekdvetkezésével kozvetetten dsszefliiggéshbe
hozhaté ténybeli megallapitasok

Az 8sszekotd rud rogzitése nem tartalmaz csavarbiztositast, megvaltoztatott mérete
a beépitéskor kényszermegoldasokat kivan (2.2.1.1).

Az allitékészulék allitd- és ellendrzé rudja ugy van a valtéhoz kapcsolva, hogy az

Az elhasznalédott, kopott fogasléc jelentés vibracios hatast okoz a
palyaszerkezeteknek (Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.).

Nem volt a fogaskerekii vasutra sajat fenntartasi személyzet, tovabba a fenntartasi
létszam és raforditasok éppen akkor csdkkentek le, amikorra a vasuti palya mar
eléregedett, fokozott fenntartasi igényl lenne (2.2.3).

Az eset bekovetkezésével osszefuggésbe nem hozhaté,
kockazatnovel6 tényezok

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.
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4. BIZTONSAGI AJANLAS

A vasuti tarsasdg a baleset alapjaul szolgaldé mdlszaki hianyossagok
megszintetésérdl, és a palyafelligyelet, fenntartds megszervezésérdél intézkedett; a
Vb ezért biztonsagi ajanlas kiadasat nem javasolja. A kapott adatok szerint:

- 2016. juniusatél a meglévd eréforrasok atcsoportositasaval biztositottak,
hogy naponta torténik vonalbejaras.

- Bobvitették a palyafenntartasi személyzetet, 5 f6 felvétele tortént meg (2017.
januér 26-i dllapot). Napirenden van egy allandé munkacsapat szervezése a
fogaskerekd vasutra.

- 2016. decemberében megkezdddétt az elhasznalodott fogaslécek Ujakra
cseréje, abban a hénapban 144 m hosszban tértént meg.

- A balesetet kdvetéen az 6sszekoté rud vondfilét az eredeti, nem réviditett
konstrukciobdl kiindulva uUjragondoltak, sasszeges csavarbiztositashoz
alkalmasan gyarttattak le és épitették be.

A Vb felhivja ugyanakkor a figyelmet — tekintettel a fogaskerek(i vasut tervezett

rekonstrukcidjara is —, hogy a valtok végallas-ellendérzésének megfeleld
konstrukcidjaval az ilyen balesethez vezeté hibak nagy valoszinliséggel idében
észlelheték.

Budapest, 2017. majus 30.
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Chikan Gabor Karosi Rébert
Vb vezetbdje Vb tagja
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