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ZAROJELENTES

DAHRER (Morane-Sauliner) MS893E, HA-SUT
Sarmellék (Héviz-Balaton) repulétér (LHSM), 2016. november 15.

repuléesemeény
2016-0505-4

A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve replléesemény okanak,
kéralményeinek feltarasa, és a hasonld esetek megelézése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalathak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Bevezetés

Az esemény rovid ismertetése

Esemeény osztalya repuléesemény

tipusa DAHRER (Morane-Sauliner) MS 893 E
Léegijarmi _ _

lajstromjele HA-SUT

idépontja 2016. november 15, 15:15 LT
Esemény

helye Sarmellék (Héviz-Balaton) repulétér (LHSM)
Repulés célja oktatas
Személyi sérilések személyi sérllés nem tortént

A,Z gs,erpenybep e’r|ntett legijarma kismértékben megrongalddott
sérlulésének mértéke

2016. november 15-én a sarmelléki repulétéren pildtaképzés céljabdl oktatd és ndvendéke
forgalmi koroket repult a szilard burkolatu futdpalyajat hasznalva. A 20. leszallas soran az
orrfuto foldet érését kdvetéen az orrkerék elvallt a futdészartol, majd a repllégép a futészaron
csuszva kerult nyugalomba a 16-o0s jelli futopalyan.

A Vb a szakmai vizsgalat sordan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekdvetkezésének kdzvetlen oka az orrfutd tengelyének faradasos toérése volt.

A Vb kozvetett okként azt feltételezi, hogy az orrfutd féltengelyén a kifaradasi folyamatra
jellemzd repedések nem kerultek feltarasra.

A Vb biztonsagi ajanlas kiadasara nem tesz javaslatot, mert a 2015-ben az EASA Aaltal
kiadott 0203 szamu Légialkalmassagi Iranyelv (a tovabbiakban: AD) és az ehhez kapcsolodd
Daher-Socata 150-es szamu Szerviz Bulletin (SB) altal eldirt repedésvizsgalat megfeleld
minéségl elvégzésével az ehhez hasonl6 esetek megel6zheték.

_WER N

1. abra: A replilbgép az eseményt kbvetben
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

ARP
CRI (A)

EASA

FI(A)
ICAO

IT™
KBSz
Kbvt.

LAPL

LT

Mikrométer
[um]

NFM
NVFR

penetracios
vizsgalat

PPL(A)

repulétér

SEP(land)
Towing / S+B
UTC

Vb

veszélyes
keresztmetszet

Airport Reference Point / Replil6tér vonatkozasi pontja

Class Rating Instructor (fixed wing Aircraft) / Osztalyjogositas—Oktato
(merevszarnyu replilégépre)
European  Union  Aviation Unié
Replilésbiztonsagi Ugynbkség

Safety Agency / Eurbpai

Flight Instructor (Aeroplane) / Replilés oktato (replilégép)

International Civil Aviation Organization / Nemzetkézi Polgari Replilési
Szervezet

Innovécios és Technoldgiai Minisztérium
Kézlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizik6zlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési
események szakmai vizsgalatardl szolé 2005. évi CLXXXIV. térvény

Light Aircraft Pilot Licence / Kénnyl Légijarmiire Ervényes Pilota-
Szakszolgalati Engedély

Local Time / Helyi id6

A méter milliomod része (1 um = 10° m = 0,001 mm)

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
Night Visual Flight Rules / Ejszakai Latvarepiilési szabélyok

Olyan roncsolasmentes anyagvizsgalati eljaras, amellyel hatékonyan
kimutathaté a vizsgalt alkatrész feliiletén jelen lévé repedés. Alapelve,
hogy a folyadék bejut a repedésbe, majd a félésleges folyadékot
letérélve és elbhivo folyadékot vagy porézus anyagot hasznalva jol
kimutathatova valnak a repedésexk.

Private Pilot Licence (Aeroplane) / Maganpildta szakszolgalati engedély
(replil6gép)

barmely olyan kijelolt teriilet (beleértve mindenfajta épliletet, berendezést
és felszerelést) a foldén, vagy a vizen, illetve rbgzitett, parthoz rogzitett
vagy uszo épitmény feliiletén, amelyet részben vagy teljes egészében
légi jarmivek leszallasahoz, felszallasahoz és féldi mozgasahoz
hasznalnak

Single Engine Piston / Egymotoros dugattyus replil6gép (szarazfoldi)
Vontatoi jogositas - vitorlazo replilégép és transzparens vontatasra
Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidé
Vizsgalobizottsag

Mechanikaban a tartd (jelen esetben a féltengely egy konzolos tarto)
azon részét nevezik veszélyes keresztmetszetnek, ahol a
hajlitonyomaték értéke a legnagyobbra adddik, egyben ezen a helyen
lesz a legnagyobb az igénybevétel és legvalosziniibb a lehetséges
ténkremenetel.

2016-0505-4
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Altalanos informaciok

A jelentésben minden id6pont helyi idében (LT) értendd. Az eset idépontjaban LT= UTC+ 1
ora.

A jelentésben minden foldrajzi koordinata WGS-84 felmérése szerint értendd.

A jelentés a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvény 7.§ (1) bekezdés k) pontja alapjan
az esemény sulyossaganak és jellegének megfelel6 formaban késziilt.

A vonatkozo jogszabalyokban, valamint e jelentésben alkalmazott egyes szakkifejezések (pl.
légijarmi) helyesirasa eltérhet a Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézete
altal elfogadott helyesirastél, azonban a szakterllet hagyomanyait szem elétt tartva, ezeket a
szakmailag megszokott helyesirassal kozoljuk.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ lgyeletére az eseményt 2016. november 15-én 15 6ra 15 perckor az illetékes
repul6téri szolgalat Ugyeletese jelentette be.

Vizsgalébizottsag

A KBSZ vezetbje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalébizottsagot (tovabbiakban: Vb)
jelolte ki:

vezetéje Erdési Gabor balesetvizsgalo

tagja Dusnoki Kitti balesetvizsgald

Gyorgyodvics Zsolt balesetvizsgald kormanytisztvisel6i jogviszonya a vizsgalat id6tartama
alatt megsziint, helyette a KBSZ vezetdje a Vb tagjanak Dusnoki Kitti balesetvizsgalot jeldlte
ki.

Eseményvizsgalat attekintése
Bejelentést kdvetben a KBSZ készenlétes vezetdje azonnali helyszini szemlét rendelt el.
A KBSZ az esetet a sériilés mértéke miatt replléeseményként osztalyozta.

A polgari Iégikdzlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatarol és megel6zésérél és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérél sz6ld, az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
996/2010/EU rendelet (2010. oktober 20.) 5. cikke szerint:

(1) ,A polgari replilés teriiletén kbzds szabalyokrol és az Eurdpai Replilésbiztonsagi
Ugynékség létrehozéasardl szolo, 2008. februar 20-i 216/2008/EK eurdpai parlamenti
és tanacsi rendelet Il. mellékletében meghatarozottaktol eltérd légi jarmiiveket érinté
valamennyi polgéari légik6zlekedési baleset vagy sulyos replil6esemény
vonatkozasaban esemeényvizsgalatot kell végezni azon tagallamban, amely teriiletén
a baleset vagy sulyos repliléesemény tortént.

(2) Amennyiben a 216/2008/EK rendelet Il. mellékletében meghatarozott 1égi jarmiivektdl
eltéré, valamely tagallamban lajstromozott légi jarmi olyan balesetben vagy sulyos
replilbeseményben valik érintetté, amelyrél nem allapithaté meg egyértelmiien, hogy
melyik allam terliletén kévetkezett be, a lajstromozas szerinti tagallam biztonséagi
vizsgalatokat végz6 hatésaga eseményvizsgalatot folytat.

(3) Az (1), (2) és (4) bekezdésben emlitett eseményvizsgalatok terjedelmét és az
eseményvizsgalatok soran alkalmazandoé eljarasokat a biztonsagi vizsgalatokat végzé
hatésag annak figyelembevételével allapitia meg, hogy a vizsgalatbol a
replilésbiztonsag javitasa érdekében varhatéan milyen tanulsagokat fog levonni,
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beleértve a 2 250 kg-nal nem nagyobb maximalis felszallé6 témegl légi jarmivekkel
tortént esetek vizsgalatat.

(4) Az eseményvizsgalatokat végz8 hatdésagok — a tagallamok nemzeti jogszabalyai
értelmében — dbnthetnek az (1) és a (2) bekezdésben emlitett replilbeseményeken
kiviili replilbesemények, vagy mas tipusba tartozo legi jarmiveket érinté balesetek
vagy sulyos repllbesemények kivizsgalasarol is, amennyiben ezekbdl varhatéan
biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokat vonhatnak le.

(5) E cikk (1) és (2) bekezdésétél eltérve, az eseményvizsgalatot végzo felelbs hatésag a
replilésbiztonsaggal kapcsolatos varhato tanulsagokra figyelemmel dbnthet tgy, hogy
nem kezdeményezi az esemény vizsgalatat, ha a baleset vagy sulyos replil6esemény
olyan, pildéta nélkili Iégi jarmiivet érint, amelynek esetében az (EU) 2018/1139
rendelet 56. cikkének (1) és (5) bekezdése értelmében nem elbiras a tanusitvany
vagy nyilatkozat megléte, vagy olyan, pilota altal iranyitott Iégi jarmiivet érint, amely
legfeljebb 2 250 kg maximalis felszallotbmeggel rendelkezik, tovabba ha a
replilbesemény nem jart sulyos vagy halalos személyi sérliléssel.”

A helyszini szemle tapasztalatai, valamint a 996/2010/EU rendelet 5. cikk (4) bekezdése
alapjan a KBSZ vezetdje dontott a vizsgalat meginditasardl.

A Vb a szakmai vizsgalat soran:
— helyszini szemlét tartott;
— beszerezte a piléta és a repllégép dokumentumait;
— beszerezte a replildgép miszaki dokumentacidjat;
— tanukat hallgatott meg;
— elemezte a karbantartasi eldirasokat;
— szemrevételezéssel megvizsgalta az orrfutd tengelyének toérési fellletét.

Szakmai vizsgalat alapelvei
Jelen vizsgalatot

— a polgari légikdzlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatarél és
megelbzésérél és a 94/56/EK iranyelv hatalyon Kkivil helyezésérél szélé 2010.
oktéber 20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben (a
tovabbiakban: 996/2010/EU),

— alégikozlekedésrél szold 1995. évi XCVII. térvényben,

— a nemzetkdzi polgari repulésrél Chicagoban, az 1944. évi december hd 7. napjan
alairt Egyezmény Flggelékeinek kihirdetésérdl szolé 2007. évi XLVI. toérvény
mellékletében megjeldlt 13. Fuggelékben,

— a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatardl szold 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

— a légikdzlekedési balesetek és a repul6események szakmai vizsgalatanak, valamint
az Uzembentartdi vizsgalat részletes szabalyairdl szolé 70/2015. (XIl. 1.) NFM
rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hidnyaban az altalanos koézigazgatasi
rendtartasrol szolé 2016. évi CL. torvényben

foglalt rendelkezések megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérdl,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutédlassal valé megsziinésérdl szolo
230/2016. (VII.29.) Kormanyrendeleten alapul.
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A fenti jogszabalyok szerint

A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos
repuléesemeényt ki kell vizsgalnia.

A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas korilmények kozott
légikozlekedési balesethez vezethettek volna.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fuggetlen minden olyan személytdl és
szervezettdl, akinek, vagy amelynek érdekei a kivizsgalo szervezet feladataival
utkdznek.

A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott
jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi
balesetek Kivizsgalasi Kézikonyvben foglaltakat alkalmazza.

Jelen jelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven készult.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem merilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban szakértéként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles meg6brizni és mas hatéosag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zarojelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol —
rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott zardjelentés-tervezet szolgalt.

A megkuldott zardjelentés tervezetre a jogszabalyban meghatarozott idén belll az érintettek
eltéré véleményeket nem fogalmaztak meg.

Szerzdbi jogok

A zardjelentést kiadta:

Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.
www.kbsz.hu

kbszrepules@ekm.gov.hu

A zaréjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi 0sszefliiggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjeldlik.
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Ténybeli informaciok

Repiilés lefolyasa

2016. november 15-én Sarmellék (Héviz-Balaton) repll6terén pildtaképzés keretein belll az
oktatd és novendéke forgalmi kordket repult a repulétér szilard burkolatu futopalyajat
hasznalva. A replilések soran a fel- és leszallast az oktatd végezte, a repllés tobbi fazisaban
a repulégépet a ndvendék vezette. Az el6zetes tervnek megfeleléen egy éra repilés utan
félora tantermi foglalkozas (értékelés), majd Ujabb egy dra repllés kovetkezett. A nap
folyaman végrehaijtott 20. felszallast kdvetdéen radion jelezték, hogy befejezik a feladatot és
leszallnak. A megkozelités és a leszallas kezdeti fazisa a megszokott rendben tértént, az
orrfutd foldet érésekor azonban er6s razkddasra, majd egy csattanasra lettek figyelmesek.
Az oktaté a lehet6ségekhez mérten, a botkormany hatrahlzasaval igyekezett
tehermentesiteni az orrfutét. A megallas utan az aramtalanitast kovetéen az oktatdé és
ndvendéke kiszalltak a repulégépbdl és megallapitottak, hogy az orrfutd kereke elvalt a
futdszartol. Ezt kovetéen megkeresték az orrkereket, majd a névendék fotokat készitett a
repulégeéprél, amit ezek utdn a hangarba vontattak.

Légijarmii sérulése

Az eseményben érintett légijarmi kismértékben sérilt. Az orrfutd szaratédl elvalt orrkerék
guminyomot hagyott a bal szarny belép&élhez kozel, annak alsé részén és megrongalta a
bal oldali fékszarnyat. Az orrfutdé szaranak foldhdz legkdzelebb esé része a betonon csuszas
kovetkeztében sérilt. Az oktatdé gyorsan tehermentesitette a robosztus kialakitasu orrfutét,

2. abra: A torétt tengely a futészar oldalan 3. abra: A fékszarny sériilése
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Személyzet adatai

Légijarmii parancsnok (oktatd) adatai:

Kora, allampolgarsaga, neme 67 éves, magyar feérfi
| tipusa PPL(A), FI
Sﬁg‘e(zzélo;%ﬁflg szakmai érvényessége 2016.12.31.
jogositasai SEP (land), Towing / S+B, NVFR
Szakmai képesitései FI(A)/LAPL, PPL(A), CRI(A)/SE
Orvosi mingsités tipusa, érvényessége 2 LAPL, 2017.06.19.
megel6z6 24 éraban 2 6ra 21 perc/ 20
Repiilt ideje / megel6z6 7 napban 2 6ra 21 perc/ 20
felszallasok megel6z6 90 napban 6 6ra 39 perc/ 42
szama dsszesen: 4 094 6ra 25 perc / 14 259
érintett tipuson dsszesen: | 65 6ra 42 perc
Pihend ideje az elmult 48 6raban 16 o6ra

Novendék adatai:

Kora, allampolgarsaga, neme 46 éves, magyar férfi

Orvosi mingsités érvényessége 2018.11.13.

Pihend ideje az elmult 48 6raban 16 6ra

Vizsgak idépontjai és eredményei PPL elmélet: 2016. 10. 26.
eredmény atlaga: 95%

Légijarmii adatai
Altalanos adatok

A légijarmi egy 1979-ben gyartott fémeépitési, alsészarnyas, fix futomivel ellatott repulégép,
amely az orrsegédszarnynak készénhetben kedvezd repulési tulajdonsagokkal rendelkezik
az atesési sebességhez kozeli tartomanyban.

A Vb megvizsgalta a légijarmi dokumentumait. A légijarmi rendelkezett érvényes légi-
alkalmassagi és légialkalmassagi fellilvizsgalati bizonyitvanyokkal, valamint Uzemképesség
Tanusité Nyilatkozattal. A rendelkezésre all6 dokumentumok alapjan a Vb a légijarmivet
repulésre alkalmasnak talalta.
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Meghibasodott alkatrész leirasa, torés vizsgalata

Az orrkerék féltengelye a 4. abra — 7-es szammal jel6lt — keresztmetszetben eltort. A Vb
megvizsgalta a tengely torési feluletét. A szemrevételezéses vizsgalat alapjan
megallapithatd volt, hogy a torés ugynevezett ,kagyldés” toretfeliletet mutatott. A Vb
megallapitotta, hogy a repedések hosszu id6 alatt alakultak ki és terjedésuk idével olyan
nagymeérték( lett, hogy a féltengely nem tudta biztositani a szikséges szilardsagi kovetel-
ményeket és a foldet érés pillanataban ridegen eltort.

4. abra: Az ép tengely 5. abra: A térott tengelymaradvany

A 4. és az 5. dbran 8-as és 9-es szammal lathaté a csapagyak felfekvési felllete a tengelyen, a
féltengelyt a 2-es szammal jeldlt csavarok er@sitik a 6-os szammal jeldlt futdoszarhoz. A repllégép
orranak iranya z6ld szinnel van jelélve.

.kagylos” |

\_ ' toretfellilet

6. abra: A térési feliilet (kerék felbli oldal) 7. abra: A torétt tengelyen lathatd mikrorepedések*

A Vb bekérte a rend6rség altal felkért igazsagugyi miiszaki szakértd jelentését, mely a torott
tengely vonatkozasaban anyagvizsgalati laboratoriumi vizsgalatra tdmaszkodik. A szakért6 a
vizsgalat folyaman a kereket a féltengelyre rogzité egysord mélyhornyu golyéscsapagyak
kils6é gylrijén elfordulasbol adédd kopasnyomokat azonositott. Ezek a kopasnyomok arra
utalnak, hogy a csapagyak laza illesztésébdl kdvetkezéen, azok elfordultak a csapagy-
hazukban (a kerékagy illeszkedé fellletén).

A féltengelyen a laboratérium altal végzett mérés eredménye azt mutatta, hogy azon
keresztmetszet atmérdje ahol a csapagyak illeszkednek, 0,02 mm-rel a névleges 20 mm

1 lasd nagyitva a mellékletben



KBSZ zarojelentés

2016-0505-4

atmérd ala estek. A Vb a fentiekhez kapcsoléddan megjegyzi, hogy a csapagyak illesztése

soran -13 um eltérést (h6 tlirés minéség) engednek meg a szakirodalom el6irdsai? a tengely
névleges 20 mm atmeérdjéhez képest.

Annak ellenére, hogy szoros Osszefliiggésben nem all az esemeények lefolyasaval, a leirt

megallapitdsok alapjan mind a csapagyak kuils6, mind a belsé gylriinek illeszkedése
kifogasolhato volt.
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8. abra: A gérdiil6csapagyakhoz hasznalatos leggyakoribb illesztések?

Karbantartasi adatok

A gyartastol az esemény bekdvetkezéséig a légijarmivel 2223 6ra 13 percet replltek Az
utols6 karbantartas 2016. aprilis 29-én zarddott 2192 6ra 05 perc Uzemidénél. A karbantartas
folyaman elvégezték toébbek kdzott az éves/100 oras apolast, hibajavitasokat, valamint az
esettel 6sszefliggé EASA 2015-0203 szamu AD-t. Ugyanezen a napon kerilt kiadasra AR
ARC 014/04/2016 szamon a légijarm(re a Légialkalmassagi Felllvizsgalati Bizonyitvany is.

Az EASA AD 2015-0203 elvégzésétél az esemény bekovetkeztéig eltelt idé: 6 hdnap 16 nap
volt. Ez alatt a repllégéppel 31 éra 8 percet replltek.

Meteorolégiai adatok

Az esemény idépontjaban a repulétér METAR adatai alapjan 220 fokrél minddssze 4 csomé
er8sségi szél fujt, a latastavolsag meghaladta a 10 kilométert, 5000 Iab alatt nem volt
felhGalap, valamint repllésre veszélyes meteoroldgiai jelenség sem allt fenn.

2 Dioszegi Gyorgy — Dr. Gyurcsovics Lajosné — Dr. Kdsa Csaba — Kortvélyesi Géza — Dr. Lehotai Péter —

Matskassy Gabor - Szabd Endre — GEPRAJZ - GEPELEMEK Il. Tankdnyv,

https://www.skf.com/binaries/pub176/Images/0901d196809a65c0-10000 2-HU---Gordulocsapagyak tcm 176-
526395.pdf

10-15



KBSZ zarojelentés 2016-0505-4

Repiil6tér adatai

Repulétér elnevezése Sarmellék (Héviz-Balaton) repulétér
Repulétér ICAO kodja LHSM
Repulétér tzemeltetdje Héviz-Balaton Airport Kift.

Repulétér koordinatai (ARP) 464111N 0170933E
Tengerszint feletti magassaga 124 m

Futopalyak iranya 16/34
Futopalyak mérete 2500 x 60 m
Futopalyak felllete beton

Kiegészité informaciok

A repllégépre az orrfutd tekintetében kettd Iégialkalmassagi iranyelvet (AD) adtak ki (92-06-
10 és 2015-0203), amelyek kozul az elsé az orrfutd szaranak repedésvizsgalatat irja eld, a
masodik pedig az orrfutd kerék féltengelyének bekotési csapjainak vizsgalatara és maganak
a féltengelynek penetraciés repedésvizsgalatara kotelezi a karbantartd szervezeteket a
vonatkozé szerviz bulletin (SB 150) szerint. Az utébb emlitett AD éppen a 4. abran lathato 7-
es szammal jeldlt veszélyes keresztmetszetre irja el6 200 repllt oranként a
repedésvizsgalatot. A 2015-0203 szamu AD-t egy hasonldé esetet kdvetben adtak ki,
amelyhez kapcsolédé vizsgalat megallapitotta, hogy a tengely térése joval annak tervezett
életciklusanak vege elétt bekdvetkezett.

Ezeket az AD-ket a rendelkezésre all6 dokumentaciok alapjan elvégezték, bar a penetracios
vizsgalatrol nem all rendelkezésre sem jegyz6konyv, sem technoldgiai leiras.
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Elemzés

Az oktato6 tevékenysége

Az oktatd és ndvendéke is rendelkezett a repiléshez sziikséges dokumentumokkal, amelyek
az eset idején érvényesek voltak. Az aktudlis meteoroldgiai korulmények a repulés
szempontjabol kedvezbek voltak, ez alapjan a Vb megallapitotta, hogy az idéjaras nem
befolyasolta az esemény lefolyasat.

Az oktatd és ndvendéke az eset bekodvetkezte el6tt — fél 6ras megszakitassal — mintegy két
orat repultek a légijarmivel. Ennek soran iskolakor gyakorlast végeztek. A nagy oktatasi
tapasztalattal rendelkezd oktaté piléta hajtotta végre a fel és leszallasokat, mig a névendék a
repulés tovabbi fazisaiban vezette a légijarmiivet az oktaté instrukcioi alapjan. Az esemény
az utolsé leszallas végrehajtasa kdzben tortént, mely soran az orrfutd kereke elvalt a
futdszartol. A pilota elmondasa szerint ebben a pillanatban hasra huzta a magassagi
kormanyt, igy tehermentesitette az orrfuté megmaradt szerkezetét, igy a légcsavar nem ért
foldet, ezért sem a légcsavar sem a motor nem sérult meg. A tehermentesités és az orrfutd
robosztus felépitése miatt a csuszas soran az orrfutd nem csuklott 6ssze igy azon a
surlédasi sérilésen kivil, mas komolyabb sériilés nem tortént. A fentieken tul a légijarmivon
csak a kerék felpattanasabdl adodo sérilés keletkezett.

Az orrfuté tengelyének torése

A KBSZ balesetvizsgaldi az orrfutd szerkezetét megvizsgaltak a térés okanak megallapitasa
érdekében. Az orrkerék tengelyének toretfellletén jol lathatdak voltak a keresztmetszet
folyamatos csokkenésének nyomai, amelyek bemutatasa a Meghibasodott alkatrész leirasa,
torés vizsgalata fejezetben olvashato. A toretfelileten nagyon jol megdfigyelhetd volt a
faradasos torés keletkezésének mind a 3 szakasza. Ezek a kdvetkez6k: mikrorepedés(ek)
keletkezése, repedés terjedés (kagylos toretfellilet), végsd torés (rideg torés).

Ezek alapjan a Vb arra kdvetkeztet, hogy a repedések kialakulasa hosszu id6 alatt ment
végbe, amely végul a tengely faradasos toréséhez vezetett. A torés bekovetkezése a Vb
véleménye szerint csak id6 kérdése volt, érdemben nem befolyasolhatta az aznapi
leszallasok szama és mindsége.

Az eseményt megel6zben (2016. 04. 29-én) befejezett karbantartas dokumentaciojaban
szerepel az EASA AD 2015-0203, amely pontosan azon a helyen irja el6 a szerkezet
penetraciés repedésvizsgalatat, ahol a féltengely eltort. A karbantarté szervezet elvégezte az
el6irt repedésvizsgalatot, amir6l azonban sem jegyz6kdnyv, sem barmilyen technoldgiai
leirds nem maradt fenn, ezért a Vb nem tudta megallapitani, hogy a vizsgalat milyen médon
lett elvégezve.

A repedésvizsgalat végrehajtasatél szamitva minddssze 31 déra 08 percet repulltek a
repulégéppel. Mivel a fenti AD 200 repllt 6ranként irja el a penetracios repedésvizsgalat
végrehajtasat a Vb valészinltlennek tartja a kozel 31 6ra repulési id6 alatt a repedések
ennyire kiterjedt kialakulasat és a tengely keresztmetszetének ilyen mértékli csokkenését,
még annak ellenére is, hogy az AD az ellen8rzés-kdzi izemidd alatti leszallasszamrél nem
rendelkezik. Ez a Vb szerint arra utal, hogy a repedések feltehetéen mar a karbantartas
idején is megfigyelheték lehettek volna.

Az anyagvizsgalati szakért6 mérése soran a tengely atméréje 0,02 mme-rel kisebb volt a
névleges atmérénél. Ennek kdvetkeztében az illesztés nem lehetett megfelel az illeszkedd
csapagy belsd gylrijéhez. A csapagy kuls6 gylrije a hazon korkoros séruléseket okozott,
amely bizonyitékul szolgal, hogy ott sem volt megfeleld az illesztettség.

Az emlitett AD a tengely ezen teruletének ellenérzését is elirja, ezért a fentiekre tekintettel a
Vb feltételezi, hogy az AD végrehajtasa soran a munkat végz6 szakember nem kovette
kovetkezetesen az el6irt munkafolyamatokat.
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Kovetkeztetések

A 2016. november 15-én tortént replléesemény a Iégijarmivet vezetd pilota
tevékenységébdl, illetve az orrfutd szerkezetének nagy szilardsagabol adoddan a repulégep
csak kismeértékl sérilést szenvedett, a fedélzeten tartdzkoddk kozul pedig senki nem séralt
meg. A meteoroldgiai tényez6k az eset bekdvetkeztére nem voltak hatassal.

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekovetkezésének kdzvetlen oka az orrfutd tengelyének faradasos torése volt.

A Vb kozvetett okként azt feltételezi, hogy az orrfutd féltengelyén a kifaradasi folyamatra
jellemzé repedések nem kertltek feltarasra.

A vonatkozo karbantartasi szabalyok betartasaval az ilyen esetek elkerllhetdk, ezért a KBSZ
Vizsgalobizottsaga nem talalt olyan kériiményt, amely biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

Budapest, 2023. junius 08.

Erd6si Gabor Dusnoki Kitti
Vb vezetdje Vb tagja
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Mellékletek

1. szamu melléklet: Jol lathato repedések a tengely toretfeliletén
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2. szamu melléklet: A tengely toretfeliilete a rajta lathaté ,.kagylés” és rideg
torési feliilettel
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