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2016-0210-5
Vasuti baleset / Kisiklas

Rajka
2016. februar 21.

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, korilményeinek feltarasa, és a hasonl6 esetek megel6zése érdekében
sziukséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatardl szolé 2005. évi CLXXXIV. torvény (a
tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események szakmai vizsgalatanak, valamint az lGzembentartéi vizsgalat
részletes szabalyairdl szo6l6 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kdzigazgatasi hatosagi
eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz6l6 2004. évi CXL. térvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyuttesen az Eurépai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a k6z0sségi vasutak biztonsagardl
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérdl szold 95/18/EK tanacsi iranyelv és a
vasuti infrastruktirakapacitas elosztasarél, tovabba a vasuti infrastruktura
hasznalati dijanak felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrél szélé 2001/14/EK
iranyelv médositasarol (vasutbiztonsagi iranyelv) szo6ld unids jogi aktusoknak vald
megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm.
rendeleten, valamint 2016. szeptember 1-ét6l a kozlekedésbiztonsagi szerv
kijelolésérdl, valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutodlassal vald
megszinésérdl szolo 230/2016. (VII. 29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell
vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdérében eljarva
kivizsgalhatja azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti
eseményeket, amelyek megitélése szerint mas koérilmények kozott
sulyosabb kdvetkezmény( balesethez vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb
kOzlekedési esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdsagi,
szabalysértési, illetve blntetbeljarastol.

- Jelen Zarojelentés kotelezb erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet?d.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben 0Osszeférhetetlenség nem mertlt fel. A
szakmai vizsgalatban résztvevd személyek az adott Ugyben inditott mas
eljarasban szakeértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megbrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetéveé
tenni a szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az
adat birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkuldétt zardjelentés-tervezet szolgalt. A
tervezet megkiildésével egyidejlileg a KBSZ fdigazgatdja értesitette az érintetteket
a zar60 megbeszélés idopontjardl, arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.

A zéarojelentéshez az érintettek észrevételt nem tettek.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

KBSZ Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb
kozlekedési események szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi
CLXXXIV. torvény

MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
psz. palyaszam

RIL német vasuti szabvany
Vb Vizsgalobizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA
Eseményszam: 2016-0210-5
ERA azonosité: HU-4997
Az eset kategoriaja Vasuti baleset
Az eset jellege Kisiklas

Az eset idépontja

2016. februar 21.15:10

Az eset helye

Rajka (IV. vagany)

sulyosan sériiltek szama

Vasuti rendszer tipusa orszagos
Mozgas tipusa tehervonat
Az eset kapcsan elhunytak / 0/0

Palyahalozat miikodtetd

Gyér-Sopron-Ebenfurthi Vasut Zrt.

Uzembentart6 LOKORAIL a.s.
Rongalédas mértéke 80 alj a palyan és jarmiivek
Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az eset helye

1. dbra: az esemény helye Magyarorszag vasuthalézatan
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‘Nemetjarfalu

Aziesemenyihelye

b S
A

2. abra: az esemény kozelebbi helye

Bejelentések, értesitések

A KBSZ Ugyeletére az esetet 2016. februar 21-én, 15:34-kor (a bekdvetkezés utan
24 perccel) jelentette a GySEV Zrt. diszpécsere.

Vizsgaldbizottsaq

A KBSZ féigazgatdja a vasuti kdzlekedési esemény vizsgalatara 2016. februar 21-
én az alabbi Vizsgaldbizottsagot jeldlte ki:

vezetéje Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Kovacs Jézsef balesetvizsgald
Bogar Laszlo baleseti helyszinel

Az eseményvizsgalat attekintése

A vizsgalat soran a Vb

- 2016. februar 21-én helyszini szemlét tartott;

- megyvizsgalta a teherkocsik miszaki allapotat;

- megmeérte a vasuti palyat a kisiklas kérnyezetében;

- bekérte és megkapta a GySEV Zrt. sajat vizsgalati jelentését.

Az eset rovid attekintése

Rajka allomason egy tehervonat 3 tartalykocsija behaladas kdzben 4-4 tengellyel
kisiklott. Személyi sérilés és veszélyes anyag szabadba jutasa nem tortént.

Az eset a vagany allapotara és a teherkocsik szerkezeti hibajara vezethet6 vissza.
A vagany avult allapotat a palyahalézat mikodtetd korabban feltarta, de a
kijavitasara nem tortént idében megfelel§ intézkedés. Az els6ként kisiklott kocsi
szamos futasbiztonsagi adata a megadott tlréshataron kivil volt, valamint a
forgévazak elfordulasa szerkezeti hiba miatt akadalyozott volt.

A Vb biztonsagi ajanlas kiadasat nem javasolta.
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1. TENYEK
1.1 Az esemény lefolyasa
A Pozsonybdl (SK) Soroksari uti rendezébe tarté 44281 sz. tehervonat 3
tartalykocsija Rajka allomas IV. vaganyara valé behaladas kdzben 4-4 tengellyel
kisiklott. Személyi sérilés és veszélyes anyag szabadba jutasa nem tortént.
1.2 Személyi sérilés
Sériilés Személyzet Utas Utatjaro Idegen Egyéb
hasznalé
Halalos - - - - -
Sulyos - - - - -
Koénnyii - - - - -
Nem sérilt 2 - - - -
1.3 Vasuti jarmiivek sérulése
A 3 db kisiklott kocsi valtozé mértékben megrongalddott.
A visszaemelés és vizsgalat kdltsége 2 478 730 Ft.
1.4 Infrastrukturaban keletkezett kar
A vasuti palya 120 méter hosszban jelentésen megrongalddott. A Kkisiklas
kezdetétdl az elséként kisiklott kocsi megallasaig a vasuti palyaban a szemmel
lathaté karosodasok 20 darab talpfa és 60 db vasbetonalj azonnali cseréjét tették
szukségessé.
Helyreallitasi koltsége: 2 378 535 Fit.
1.5 Egyéb kar
A Kisiklott kocsik atfejtésének és fuvaroztatasanak koltsége 2 340 172 Ft
Az esemény kovetkeztében az allomas IV. sz. vaganya 2016. marcius 5-én 13
oraig a forgalombdl ki volt zarva.
1.6 Az érintett személyek adatai
1.6.1 A vonatok mozdonyvezetdi
Vonatszam: 44281
Kora: 68 év
Neme: férfi
Mozdonyvezetdi vizsgat tett: 1967-ben
Alapvizsga:
Vonalismeret: .
— nem igazolta
Tipusismeret:
Orvosi alkalmassag:
A mozdonyvezetd szlovak vasuti tarsasag munkatarsa, a szakvizsgait, orvosi
alkalmassagat megfeleléen igazolé dokumentummal nem rendelkezett.
KBSZ 6/24
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1.7

1.7.1

1.7.2

A vonatok jellemzéi

Vonatszam: 44281

Mozgastipus: tehervonat

Mozdony: 9154 7230 045-7

Utvonal: Pozsony — Rajka — Csepel
24 db, a kisiklottak:

Kocsik: 18. 3387 7965 213-4
19. 3387 7881 542-7
20. 3354 7854 109-7

Hossz: 367 m

Elegytomeg: 1947t

Fékezett tomeg: 1207t

Tényleges fékhatas: 62%

Eldirt fékhatas: 61%

A vonatot Rajkaig (a kisiklaskor) a szlovak Lokorail tarsasag tovabbitotta, Rajkan
vette volna at a Floyd Zrt.

A kisiklott kocsik jellemz6 adatai

Palyaszam Sajat tdmeg (kg) Urtartalom (1) Teljes hossz (m)
3387 7965 213-4 19480 82710 14,60
3387 7881 542-7 21720 83734 15,24
3354 7854 109-7 21900 61000 13,24

A kocsik miszaki allapota

A Vb részletesen megvizsgalta az elséként kisiklott (3387 7965 213-4), és az
el6tte futd, nem siklott (3387 7965 068-2) teherkocsit. A mérési adatokat az 1. és
2. melléklet foglalja dssze.

A kocsik tulajdonosa az ATIR-RAIL (Franciaorszag).

A 33 87 796 5068-2 psz. (nem siklott) kocsival kapcsolatos megallapitasok
A kocsi févizsgaja 2015.09.02-an volt a 888 jel(i miihelyben.

A menetirany szerinti elsé forgévazban

— agdmbtanyér-gémbfészek peremén 1évé porfogd gumigyliri hianyzott;

— agombtanyér felllete matt, rozsdas volt;

— a gOmbfészekben lévé mianyag betét ép, poros volt, a gdmbfészek
peremén kb. 10 mm-el tdlnyult;

— akirdlycsapszeg furata kis mértékben, hosszirdnyban deformalddott;

— a forgbvaz rugdzott csuszétdm milanyag betétei épek, de kopottak,
porosak voltak;

— arugozott csuszétam aljan kisebb felltési nyomok voltak.

A menetirany szerinti masodik forgbévazban

— agdémbtanyér-gémbfészek peremén lévd porfogd gumigyliri hianyzott;

— agombtanyér felllete fényes, tukros volt;

— a gobmbfészekben lévé mianyag betét ép, poros volt, a gdmbfészek
peremén kb. 10 mm-el tdlnyult;

— akirdlycsapszeg furata kis mértékben, hossziranyban deformalddott;

KBSz
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— a forgdévaz rugozott csuszétam milanyag betétjei épek, a rogzité réz
szegecsekig kopottak, porosak voltak;
— arugobzott csuszé-tam aljan kisebb fellitési nyomok voltak.

33 87 796 5213-4 psz. (kisiklott) kocsival kapcsolatos megallapitasok:
A kocsi févizsgaja 2015.09.22-én volt a 888 jelt mihelyben.
Az emelés elbtti vizsgalatnal megallapithato volt, hogy

— a kocsi alvazara rogzitett csuszotamjai a forgovaz-keretének szélére értek
és a kocsi Ures allapotaban is a csuszotamok rugoit teljesen dsszenyomta;

— a Kkirdlycsapszeg rogzitésének eltavolitdsa a csapszeg feszilése miatt
nehéz volt, az ék el volt nyirédva.

Emelés utan megallapithaté volt, hogy

— valamennyi, az alvazkereten régzitett csuszétam egy, az alvazkeretre
szerelt (hegesztett) U tartéhoz van csavarozva;

— mind a négy esetben 2 db kb. 10 és 12 mm vastagsagu hézaglemez volt
kozottuk;

— az alvazkeret kils6 és belsé merevitdjén (2-4 csap) korabbi hegesztéses
javitas volt.

A menetirany szerinti els forgévazban

— agombtanyér-gémbfészek peremén lévd porfogd gumigy(irli hianyzott;

— agombtanyér felllete matt, er6sen rozsdas volt;

— a gombtanyér fellletének csak a kulsdé peremén latszott, hogy felfekszik a
gobmbfészekben;

— a gombfészekben |évd mianyag betét féloldalasan — menetiranynak
megfeleléen eldl — sérllt volt. A mlanyag betét a gdmbfészek peremén kb.
10 mm-e tulnyualt;

— a kopasi felilet alapjan a gémbtanyérnak csak itt volt valamilyen
alatdmasztasa, mert a mianyag betét tobbi része erdsen rozsdaporos volt
mind a kilsd, mind a belsd fellletén;

— akiralycsapszeg furata nagymértékben, hossziranyban deformalddott;

— az 1-3 csapnal 1évé csuszétam miianyag betétje tdbb darabban térétt volt;

— valamennyi — a forgbvazon lév6 — csuszotam betét erésen kopott volt;

— arugobzott csuszétam aljan (mindkét oldalon) erés felutési nyomok voltak.

A menetirany szerinti hatso forgovazban

— agdmbtanyér-gémbfészek peremén Iévd porfogd gumigylri hianyzott;

— a gombtanyér felllete matt, er6sen rozsdas volt;

— a gombtanyér fellletének csak a kiilsé peremén latszott, hogy felfekszik a
gbmbfészekben;

— a gombfészekben |évd milanyag betét féloldalasan — menetiranynak
megfeleléen eldl — sérult volt. A mlanyag betét a gémbfészek peremén kb.
10 mm-e tulnyualt;

— a kopasi felilet alapjan a gémbtanyérnak csak itt volt valamilyen
alatamasztasa, mert a mianyagbetét tobbi része er6sen rozsdaporos volt
mind a kilsé, mind a bels6 fellletén;

— akirdlycsapszeg furata kisebb mértékben, hossziranyban deformalddott;

— valamennyi — a forgbvazon lév6 — csuszotam betét erésen kopott volt.

1.8 Az infrastruktura leirasa

A vagany jellemzéi:
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Agyazat: szennyezett zuzottké
Aljak: talpfa és betonal
Sinleerdsités: geo

Sinek: 48 kg/fm
Megengedett sebesség: 40 km/h
Megengedett tengelyterhelés: 210 kN
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1.8.1

1.9

1.10

5. abra: a kisiklas helyén kibontott és kettévagott alj (foto: GySEV Zrt.)
A vagany mérési adatait a 3. melléklet tartalmazza.

Korabbi vaganymérés és intézkedések

A vasuti palya balesetet megel6z6 gépi vaganymérése 2015.06.15-én és
2015.06.23-an tortént 40 km/h mérési sebességgel.

A mérési grafikon alapjan — a kisiklas helyén — a 1074+05 sz. szelvényben a bal
sinszalon iranyhiba és jelentés meértékii nyombévilés lathatdé. A kiértékelési
tablazat a mérés alapjan az irdnyhibara (2 helyen) és a nyombdvilésre vonatkozé
ertékeket a C3-as kategoridba sorolta. A nyombdévilés mértéke 30 mm (C3
hatarérték 30-35 mm), az iranyhiba nagysaga 25,2 mm (C3 hatarérték 21,5 mm)
volt. Ezzel kapcsolatban sem a szakaszmérndok, sem a palyamester részérdl
dokumentalhaté intézkedés nem tortént.

A palyahibak megszintetésére 2015.11.03-an talpfacserével és 2015.12.31-én
kézi vaganyszabalyozassal kerllt sor. Sebességkorlatozas bevezetése nem
tortént, tovabba a balesetben érintett palyaszakasz legnagyobb bejeldlt
palyahibajara sem tortént intézkedés.

Allomasi adatok

Az d&llomas elhelyezkedésének, elrendezésének, funkcidjanak az eseményben
nem volt jelentésége.

A vasuti jarmivek adatrogzit6i

A mozdonyon 150 km/h méréshataru Teloc adatrégzité mikodott, a benne talalt
szalag képét a 6. abra mutatja.

KBSz
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6. abra: a mozdony adatrogzit6é szalagja

1.11 Kommunikacios eszkozok

A kommunikaciés eszk6zoknek az eseményben nem volt szerepuk.

1.12  Meteorolégiai adatok

A talajviszonyok elemzéséhez a Vb. meteorologusa feltérképezte a megel6z6
honapos id6szak helyi hémérsékleti és csapadékviszonyait is. (Bar az esemény
telepulésén teljes idéjarasi mérdallomasrol tudomasunk nincs, de egy szomszédos
hazai és egy-egy hataron tuli allomassal a helyszin egy 25 km-es sugaru kérbe
foghatd, s ezek akkori adatsorai a kérdéses tényezék tekintetben egységes képet
mutatnak (7. abra).

25

20

hévast. [cm] - Pozsony
 — M'évar
csap. [mm] - Pozsony
FZZZ7a NeuSied!
 — M'évar

—— Tmax [°C] - M'avar
- NeuSied!
Pozsony
—— Tmin [°C] - M'évér
- NeuSied|
- - Pozsony
4 talajmkihil. [°C]
csap.9ssz. [mm)] - M'ovar
—_— NeuSied!
Pozsaony

A
N -
\
80

7. abra: id6jarasi adatok az esemény elo6tt
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1.13

1.14

1.15

1.16

1.16.1

1.16.2

Januar masodik felében a térségben eleinte téli id6jaras volt, -5..-10°C-os
éjszakakkal, s 5-10_cm friss ho is esett; majd ezt gyors enyhiléssel egy kiados
es6zés még februar elétt belemosta a talajpa. Az eseményt megel6z8 harom
héten a léghémeérsékletek hajnali legalacsonyabb értékei mar fagypont felett
maradtak, azonban a talaj mentén még a megel6z6 héten is voltak éjszakai fagyok
- vagyis az alépitmény nem sokkal az eseményt megel6z6en engedhetett csak fel.

Mindek6zben rendszeresek voltak a kiaddés es6zések, hetente 2-3 napon 15-
25_mm-nyi csapadékhullassal (az abrazolt honapos idészakban minddsszesen
80_mm korul, ami esés télnek szamit); s a +10°C koruli nappali felmelegedések az
akkori alacsony napjarasnal és rovid nappalokon még nem fejthettek ki jelentds
szarité hatast. S végull pont az esemény elétti 2-3 napon is volt egy 15-25_mm-es
csapadékhullam.

A tulélés lehetosége

Az eseményben életveszély nem alakult ki.

Probak és kisérletek

A vizsgalat soran prébakra nem kerdlt sor.

Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

A munkaszervezés az esemeényre nem volt hatassal.
Szabalyok és szabalyzatok

A vasuti jarmiivekre vonatkozé szabalyok

Az E.12. Utasitds 5. melléklete hatdrozza meg a teherkocsik Uzemképességi
feltételeit, ezen belll a kerekek mérethatarait. Hibas a kocsi, ha

— az abroncs vagy tdmbkerék szélessége kisebb mint 133 mm, vagy

— nagyobb mint 140 mm (kihengerlédéssel egytt);

— anyomkarima magasabb, mint 36 mm;

— anyomkarima vékonyabb, mint 22 mm;

— agq érték 6,5 mm-nél nem nagyobb.

— A rugodzatlan csuszétamok kétoldali hézagainak 6sszege egy forgévazon
belll 6 mm-nél kevesebb és 20 mm-nél tébb.

A vasuti palyara vonatkozé szabalyok

A D. 54. sz. Epitési és palyafenntartasi miiszaki adatok, el6irasok utasitas 51.
fejezete a vaganyok épitésénél és uzemeltetésénél alkalmazandd mérethatarokrol
a kovetkez6képpen adja meg a nyomtav megengedett tlréseit:

KBSz
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1.17

1.18
1.18.1

1.18.2

1.18.3

Al A2
Sebesség B C1 C2 C3 D
1j hasznalt
(km/h) (mum)
Nyomboviilés
+45
=80 +5 +10 +15 +25 +30 +35
81-120 +35 +10 +13 +20 +25 +30

8. dbra: nyombdviilés tiirései

A tablazatban foglalt C1 mérethatar az utasitas szerint a kovetkezét jelenti:
JFigyelmeztetési mérethatar kategoria, amely a vaganygeometriai allapot rom-
lasanak el6rehaladottsagara utal. A hibak darabszamanak alakulasat figyelemmel
kell kisérni az aktualis és a megel6z6 mérések 6sszehasonlitasaval.”

A C3 mérethatar azt jelenti: ,Azonnali tevékenységvégzési mérethatar kategéria,
amely elérése esetén intézkedés sziikséges: sebességkorlatozas bevezetése
maximum harom napon beliil. Ezt kbévetéen a sebességkorlatozas megsziintetése
érdekében a palya geometriai allapotanak javitd karbantartasat el kell végezni’
tovabba ,Ha a hiba értéke a 40 km/h — hoz tartozé C3 értéket is meghaladja, akkor
a vagany szerkezeti allapotanak fliggvényében kell a 40 km/h értéknél
alacsonyabb sebességkorlatozasi értéket bevezetni.”

Kiegészitdé adatok

Egyéb adatok ismertetését a Vb nem tartja szikségesnek.
Korabbi hasonlé esemény

2015. november 19. Hatvan (2015-1234-5)

Zuzottkbvel megrakott vonat Hatvan-Rendezd allomasra torténd behaladas
kozben a 451. sz. valton kisiklott.

A Vb megallapitotta, hogy az esemény lefolyasa és okai megegyeznek tobb
korabbi, hasonlé eseménnyel: a vasuti palya elavult allapota, a teherkocsik
aszimmetrikus terhelése, és a kocsik kerékparjainak aszimmetrikus kopottsaga
egyuttesen vezettek a kisiklashoz. A vasuti palya alj-allaga er6sen eloregedett volt;
a kocsik aszimmetrikus terhelése a szamitasok szerint a hatarérték kézelében, de
azon belll volt; a kerékparok aszimmetridja vonatkozasaban pedig el6iras nem all
rendelkezésre.

2015. januar 16. Szolnok (2015-0056-5)

2015. januar 16-an egy tehervonat Szolnok-Rendezé X. vaganyara valé behaladas
kdzben - a tervezett megallasi hely elétt néhany méterrel - egy kerékkel kisiklott.

A Vb megallapitotta, hogy a kisiklas a vasuti palya avult allapota miatt kdvetkezett
be. Emellett a mozdony tengelyterhelése a vasuti palyara megengedettet kis
mértékben tullépte, ami a balesettel kdzvetlen 6sszefliggésbe nem hozhato, de a
biztonsagi kockazatot ndveld tényezd.

2013. junius 19. Devecser (2013-0458-5)

2013. junius 19-én a 94010 sz. tehervonat harom kocsija Devecser allomas V.
vaganyara valo behaladas kdzben a 16 sz. atszelési kitéron kisiklott. Az esemény
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1.18.4

kovetkeztében megrongalodott a kisiklasban érintett atszelési kitéré és kisebb
mértékben a kisiklott teherkocsik.

A Vb megallapitotta, hogy a kitéré avult mlszaki allapota alkalmas volt a kisiklas
el6idézésére, amelyhez hozzajarult, hogy a kisiklott teherkocsi kerekének
nyomkarima vastagsaga a megengedett tartomanyon bellil, de annak als6 hataran
volt.

A palyafenntartas rendszerének vizsgalata azt mutatta, hogy a konkrét kitérében
nem volt feltarva a balesethez vezet6 avult alj-allapot, és nincsenek biztositva a
szlkséges erdforrasok, anyagok a megfelelé palyafenntartashoz; a fenntartasi
feladatok végrehajtasat bonyolult, lassu dontési folyamatok nehezitik. A fenntartasi
folyamatok nem teljesitik a palyahaldzat mikodtetéjének biztonsagiranyitasi
kézikbnyvében foglalt elvarasokat sem.

2012. oktéber 19. Aszéd (2012-0705-5)

2012. oktéber 19-én az Aszod allomas VI, nem atmend févaganyra bejard
tehervonat két kocsija a valtokorzetben a 17. valton kisiklott, majd a kisiklott kocsik
kb. 300 m hosszban megrongaltak a vonatfogadd vaganyt.

Az érintett palyaszakaszon sebességkorlatozas volt érvényben, melyet a vonat
tullépett, azonban az kitlizve sem volt.

A Vb megallapitotta, hogy a 17. kitér6 avult miszaki allapota alkalmas volt a
kisiklas eldidézésére, amelyhez hozzajarult, hogy a kisiklott teherkocsi kerekének
nyomkarima vastagsaga a megengedett tartomany alsé hataran volt.

A palyafenntartas rendszerének vizsgalata azt mutatta, hogy a konkrét kitérében
nem volt feltdarva a balesethez vezet6é avult alj-allapot, és nincsenek biztositva a
szlkséges erdforrasok, anyagok a megfelelé palyafenntartashoz; a fenntartasi
feladatok végrehajtasat bonyolult, lassu dontési folyamatok nehezitik.
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2.
2.1

211

2.1.2

2.2

ELEMZES

Az esemény tényleges lefolyasa

Az 1. fejezetben rogzitett tényadatokbdl, azok Osszefuggéseit, szamitasokat
felhasznalva az esemény tényleges lefolyasa a kdvetkez6k szerint allithato dssze:

Az esemény el6tti torténések

2015.06.15. és 23. Geépi vaganymérésre kerilt sor az érdekelt vaganyon, amely a
bal sinszalon iranyhibat és jelentés mértékii nyombdvilést tart fel, a
C3 hibakategdriaba sorolva.

2015.11.03. és 12.31. Talpfacsere és kézi vaganyszabalyozas tortént, de ez a
legnagyobb bejeldlt palyahibara nem terjedt ki.

2016. eleje a térségben erésen csapadékos id6jaras volt, az alépitmény telitédott
nedvességgel, ami a talajmenti fagyokra, és a téli id6jarasra
tekintettel tartésan meg is maradt.

2016. februar: az alépitmény réviddel az esemény elétt olvadt ki.

Ezen korilményt mutatjak az id6jarasi adatok (1.12), valamint a Vb helyszinelési
tapasztalata: a belséleg vizzel telt talpfak (3. abra).

Ekézben mar folyamatosan fennallt, hogy a 200 méter sugaru ivben torténd
haladas a palyaiv kilsé sinszalara fokozott terhelést jelent, a vasuti kocsik
kerékparjai az iv kils6é sinszalat (jelen balesetnél a menetirany szerinti bal
sinszalat) folyamatosan kifelé terhelik, nyomjak. A vasuti palya (talpfak,
sincsavarok, agyazat) allapota miatt az egy sinmezében lévé elemek — egylttvéve
— az extrém terhelés hatasara nem biztositottak kelléképpen a vagany merevsegét
a nyombdvilés és szétnyomas ellen.

Az esemény lefolyasa

A vonat az Aéllomashoz 55 km/h legnagyobb sebességgel kdzeledett, majd
folyamatosan (vélhetéen kifuttatva) lassult 49 km/h-ra. A megallas elétt 730
méterrel a vonat lefékezett 24 km/h-ra, és Ujra enyhe lassulassal haladt tovabb.
A mozgas adatai a mozdony adatrdgzit6jébdl voltak kinyerheték, részletesebben lasd a
2.3.1 fejezetben.
21 km/h sebességnél a vonatba 18-adikként besorozott kocsi elsé tengelye alatt a
vasuti palya szétnyilt annyira, hogy a menetirany szerinti jobb kerék kodzéesett,
majd 3 aljjal késébb a baj kerék nyomkarimaja atugrotta a bal sinszalat.

A kisiklas ezen lefolyasat a palyan talalt nyomok mutattak meg.

A részben megrongalddott palyan dsszesen 3 kocsi siklott ki. Az elsé kisiklott kocsi
leszakadt a vonatrol, a vonat szétszakadasa kivaltotta az 6nmikodé befékezést.

A balesethez vezet6 koriulmények a folyamatban

A vasuti palyan talalhaté nyomok a vonat haladasi iranyaban el6szor a jobb kerék
kozéesését mutatjak, majd 3 aljjal késdbb a balkerék atugrasos kisiklasat.

Az ilyen tipusu események alapja a kozéesés létrejotte, amelyben szerepe van
— asinleerdsitések merevségének,
— ajarmivek rendellenes oldaliranyu er6hatasainak, és
— anyomkarimak kopottsaganak (vékonyodas).
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2.2.1 Ateherkocsik miiszaki allapota
2.2.1.1 Kerékméretek
A kocsik kerékjellemzéit (1-2. mellékletek) 6sszevetve az elGirasokkal (1.16.1)
megallapithatdé, hogy a kerekek méretei megfelelnek a rajuk vonatkozé
el6irasoknak. Ezuttal a hasonlé eseményeknél jellemzé nyomkarima vastagsagbeli
érdemi aszimmetria sem mutathato ki.
A gr méret tekintetében a kisiklott kerékkel a forgévazban atellenes keréken
(598270 sz. tengely) volt mérhet6 a legkisebb, 8 mm-es érték.
2.2.1.2 Csuszétamok
A Kkisiklott kocsi el6tt (17.) kocsi csuszotam-hézagai a kocsinal mértékaddé RIL
el6irasok (Német vasuti szabvany) hatarain beldl voltak.
A Kisiklott (18.) kocsi esetében kiemelkedbéen rosszak a 0-2 mm kozti értékek
(javitast kovetéen 11-14 mm a megengedett). Ugyanezen a kocsin az agytok
felitési hézagok, a rugokalap hézagok és a gombahézagok is a RIL szerint
megadott tiréshataron kival voltak.
A kis csuszétam-hézag eleve csak szoros, nagy nyomatékigényi elfordulast tesz
lehetévé, ennek tlinete lehet a széls6ségesen kopott csuszofelllet is. Ezzel
parhuzamos az a probléma, hogy a gémbtanyér sem Ul megfeleléen a helyén
(1.7.2), illetve e két jelenség egyuttesen utal arra, hogy a kocsi terhelését a
csuszotamok viselik. Emellett még az alavaz csuszétamja tal mélyen al, igy
hozzaér a forgbvazkerethez.
Az alvaz csuszotamja alatti hézaglemez vastagsaga megkozelitbleg akkora, ami
hianyzik a csuszétam hézagbdl, illetve 6sszefligg a megakadassal is. Ezen
alkatrész beépitésének indoka azonban nem ismert.
2.2.1.3 Kerékterhelés
A kisiklott 3387 7965 213-4 kocsi kerékterheléseinek 3 mérésbdl képzett atlagai és
eltérései:
csapszam: 7 5 3 1
kerékterhelés 11377 10536 11721 7850
(kg): 9288 8168 9598 11128
csapszam: 8 6 4 2
Eﬁgf_e'yterhe'es 20665 18704 21319 18978
eltérés: 10,11% 12,66% 9,96% 17,27%
Medfigyelheté a menetirany szerinti elsd tengelyen egy 17%-os terhelés eltérés
(kGlénbség a tengelyterelés aranyaban), méghozza a kisiklast kezdé bal kerék a
kénnyebb.
Az ilyen terhelési viszony visszatér6 korulmény a kisiklasok soran: elésegiti, hogy
a kerék konnyen felkapjon a sinre, illetve a masik, nehezebb kerék a kdzéesés
hatarahoz kozelitve nagyobb eséllyel fog ténylegesen a sinek kdzé esni.
Meg kell jegyezni azonban, hogy a mérés a kisiklast és helyreallitast kovetéen
tortént, tehat bar kicsi a valoszinlisége, de nem zarhato ki, hogy a kocsi a baleset
kovetkeztében is sérilt. Emiatt csak valdszinUsithetd, hogy e hiba a kisiklaskor
mar fennalit.
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Futasbiztonsag
Az akadalyozott elfordulas, illetve szoros csuszétamok miatt

— a kocsi forgévazanak elforditasahoz nagyobb nyomaték sziikséges, ami
ivek elején/végeén, iranyhibak esetén kiemelten nagy terel6erével terheli a
sint;

— a forgbvazak kevésbé képesek a forgdcsaptavon mérheté siktorzulast
elviselni.

A vasuti palya allapota

Méretek

A vagany kisiklas utan mért adatait a 3. melléklet, és azon adatokbdl grafikusan a
9. abra mutatja be.

100

P — r
wl /

20

-20

Nyomtav

Tulemelés

9. abra: a vagany esemény utan mért adatai
(sziirke mezd: betonaljas szakasz; sarga mezo: kozéesés — atugras helye)

A nyomtav legnagyobb értéke a kisiklast megel6z6, nem rongalddott szakaszon
1459 mm (névleges +10 mm nyombdvités + 14 mm). Ez az érték a C;
mérethataron bellli (lasd 1.16.2), tehat nem éri el azt az értéket sem, ami kiemelt
figyelmet kivanna a palyafenntartasi szakszolgalattél.

Szembebtld azonban, hogy a szirke hattérrel megjeldlt vasbeton-aljas szakasz
allapotjellemzdi lényegesen eltérnek az elétte-utana |évé talpfas szakaszoktol, ami
eleve utal arra, hogy a talpfak nyomtavtarté képessége leromlott.

Kedvezétlen kdrtlmény, hogy a tulemelés értéke kisiklasi folyamat elején -4 mm,
mig elétte 11-18 aljjal (kb. 8,1-13,3 méterrel) +15 mm. Ez a 19 mm eltérés igy a
kisiklott kocsi két forgovaza kozott is megjelent. Mivel a kisiklott kerék a siktorzulas
magasabban fekvd atléjaban van, ezért a konkrét eltérések a kerékterhelést ezen
a keréken ndvelik, csOkkentve a kerékterhelésnél (2.2.1.3) irt kedvezbtlen hatast.

Merevség

A kibontott alj kettévagasa utan megfigyelheté annak belsé allapota is (5. abra, 10.
abra).

Az alj altalanos allapota mind kivilrél, mind belllrél megfelelének tlinik, azonban a
csavarfuratok kdrnyezetében erds korhadas figyelhet6 meg, a furatok kitagulasa
olyan mértékd, hogy alkalmatlan a csavarok megtartasara.

KBSz

17124



2016-0210-5

2223

2224

2.3

231

|
J
|
/

10. abra: csavarfuratok a kibontott aljon (fot6: GySEV Zrt.)

A kitagult furatok alkalmasak voltak arra, hogy a csapadékvizet, valamint a
szennyezett agyazat viztartalmat bevezessék a talpfaba, amint a vizsgalat soran
az lathato is volt, ami a furatok fokozott korhadasanak is alapja.

A viztartalom ugyan nem rovid id6 alatt okozza a faanyag ilyen tdnkremenetelét,
de mindenképpen karos hatasa lehetett annak, hogy az eset elétt fokozottan vizes
id6jaras volt. Az esemény korabbi létrejottét még akadalyozta, hogy akkor a talpfa
viztartalma fagyott volt, igy a csavarok még kevésbé mozdulhattak el.

Emellett a kils6 sinszalban lévé iranyhiba maga is fokozza az ott haladd jarmivek
terel6er6-igényét, illetve annak ellenerejeként a sinszalra, sinleerdsitésekre hatd
erét.

Iranyhiba

A gépi vaganymeérés altal kimutatott irdnyhiba maga is valtozé ivsugaru, révid
kisebb ivként viselkedik amit a fogovaznak kdvetnie kell. Az els6ként kisiklott kocsi
a merev futdsa miatt ezt nehezebben tudta kdvetni, ami egybeesett a merevségi
problémaval.

Intézkedések

A 2015. juniusaban felfedezett C3 hiba esetén — mely a gépi mérés alapjan (1.8.1)
az érintett helyen fenndllt — a vonatkozo szabalyok 3 napon bellli intézkedést
varnak el (1.16.2). Az ismert megtett intézkedések ennél késébb szilettek (kb. 5
hénappal), és még ekkor sem terjedtek ki a legnagyobb palyahibara.

Egyéb észrevételek

A vonat haladasa

A  mozdony adatrdégzitd szalagjardl készalt digitalis képet elemezve
megallapithaté, hogy

— a 150km/h  sebességtartomanyhoz 813 képpont, 10km uthoz
1013 képpont tartozik;

— a vonat az allomashoz - figyelemmel a nullpont eltoltsagara is — 55 km/h
legnagyobb sebességgel kozeledett (299 képpont), majd folyamatosan
lassult (ezen a palyaszakaszon nem volt lassumenet elrendelve);
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— a Kkisiklas el6tt 730 méterrel (74 képpont) 49 km/h-rél (266 képpont)
24 km/h-ra fékezett (130 képpont), majd tovabb lassult;

— a vonatszakadassal magyarazhaté vészfékezés 21 km/h sebességnél
kovetkezett be (113 képpont), ez tekinthetd a kisiklas sebességének is.

Ezek alapjan a vonat a kisiklas helyén a megengedett 20 km/h sebesség helyett
24-21 km/h sebességgel haladt.

KBSz 19/24



2016-0210-5

3. KOVETKEZTETESEK

3.1 Az eset bekodvetkezésével kozvetlen osszefliiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok
A talpfdk korhadas miatt nem tartottdk meg a nyomtavot, mikdézben a palya
iranyhibgja is fokozta a sinleerdsitést terhel6 erét (2.2.2.2, 2.2.2.3).
A Kkisiklott teherkocsi forgévazanak elforduldsa — szerkezeti hibak miatt —
akadalyozott volt, ezért nagy (a szokasosnal nagyobb) terelerével terhelte a
vaganyt (2.2.1.4).
A vaganyban forgécsaptavon a nyomkarima-magassagot kozelitd siktorzulas volt
(2.2.2.1), mikdzben a kocsi a szoros csuszétamok miatt kifejezetten érzékeny volt
az ilyen tavolsagu siktorzulasra (2.2.1.4).

3.2 Az eset bekodvetkezésével kozvetetten dsszefliggéshe
hozhaté ténybeli megallapitasok
A korabban feltart palyahiba kijavitasara nem tdrtént idében és megfelel$
intézkedés (2.2.2.4).
A talajmenti fagyos idéjaras roviddel a baleset el6tt ért véget (2.2.2.2).
Valészind, hogy az els6ként kisiklott kocsi kerékterheléseinek egyenlétlensége is
hozzajarult a kisiklashoz (2.2.1.3).

3.3 Az eset bekovetkezésével osszefuggésbe nem hozhaté,
kockazatnovel6 tényezok
A mozdonyvezet6 (szlovak vasuti tarsasag munkatarsa) a szakvizsgait, orvosi
alkalmassagat megfeleléen igazolé6 dokumentummal nem rendelkezett (1.6.1).

KBSZ 20/ 24



2016-0210-5

4. BIZTONSAGI AJANLAS

Az ilyen esetek a szabalyok betartasaval és a vasuti palya valamint jarm(ivek
megfelelé6 mlszaki allapotban tartasaval elkerlilheték, ezért biztonsagi ajanlas
kiadasat a Vb nem javasolja.

Budapest, 2017. majus 30.

( L/d@ 2 @m/}“/ /cé?f ..'(, { .
Chikan Gabor Kovacs Jézsef
Vb vezetéje Vb tag{;ja
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1. melléklet: a 3387 7965 213-4 psz. kocsi adatai

v8 | Ew «x | E 3 2 El x5 |Ew +8
53 | £8g v 8 o £ g3 o v 8 S © oo
g5 |32 <£3 g 5 5o gl £33 |82 g%
# ) ] < -8 4] o =
kg mm mm mm mm mm kg
Q 7885 v 135 v 135 Q 11224
Q 7769 m 28 m 28 Q, 11036
1k 1360,5 519004 2
Q; 7896 n 29 n 285 Q 11125
ar 9 qr 10
2 1
Q: 11423 v 135 v 135 Q 9937
Q, 12087 m 28 m 28 Q 9172
Q; 11654 n 29 3| 1361 598270 4 n 29 Q: 9688
ar 9 qr 8
Q: 10659 v 134 v 134 Q: 8009
Q, 10520 m 28,5 m 28 Q 8191
Q; 10429 n 29 > |~ 1360,3 523103 6 n 29 Q: 8304
ar 915 r 9
0 1
Q; 11495 v 134,5 v 134,7 Q 9060
Q, 11587 m 27,5 m 27,5 Q 9180
Q; 11048 n 29 [k 13608 118271 8 n 29 Q: 9625
qr 9 qr 9
Qi kerékterkelés (kg)
Vv koszoru szélesség
m nyomkarima magassag
n nyomkarima vastagsag
qr kritikus érint6pont tavolsag
k keréktav
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2. melléklet: a 3387 7965 068-2 psz. kocsi adatai
] - ~ € % =] € ~ - v
¢ 3% &3 | 5| 8 v | F| &% |2E =%
= o) S V2 -8 S (e} =
kg mm mm mm mm mm kg
Q. 10471 v 135 v 134,55 Q 9809
Q, 10621 m 28 m 28 Q 9621
1k 1361 626942 2
Qs 10517 n 29,5 n 29 Q 9729
ar 10 ar 10
15 15
Q; 10193 v 134 v 134 Q 9595
Q, 10224 m 28 m 28 Q 9497
Q; 10246 n 28,5 3|* 1360,8 432400 4 n 29 Q; 9634
ar 10 ar 10
Q: 10287 v 135 v 135 Q: 10042
Q 10109 m 28 m 27,5 Q, 10011
Q; 10246 n 29 > |k 1360,6 151317 6 n 29 Q 9786
ar 10 ar 10
14 16
Q 9612 v 135 v 135 Q 9844
Q 9635 m 28 m 28 Q 9926
Q; 9195 n 29 7]k 1361 185858 8 n 29 Qs 10337
ar 9,5 ar 9,5
Vv koszoru szélesség
m nyomkarima magassag
n nyomkarima vastagsag
qr kritikus érint6pont tavolsag
k keréktav
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3. melléklet: a vagany kisiklas utan mért adatai

Alj Nyomtav | Tulemelés ] ,
~ Megjegyzés
sorszam | anyag mm mm
1 | kitéréfa 1446 5
2 47 7
3 © 49 9
4] = 50 9
5 = 42 9
6 43 9
7 37 6
8 34 6
9 32 5
10 32 3
11 32 3
12 32 2
13 = 34 2
14| 3 31 2
15 33 2
16 34 3
17 35 3
18 36 3
19 35 2
20 38 5
21 45 15
22 51 15
23 54 15
24 56 15
25 59 15
26 58 10
27 58 15
28 59 14
29 57 7
30 55 4
31 u_—g 53 0
32 8 52 0
33 53 -2
34 54 -2
35 63 -3 . .
szigetelt illesztés
36 72 -5
37 85 -4
38 88 -4 | 3-4 cimke
39 1495 n.a. | kozéesés, 2-6 cimke
40 n.a. n.a.
41 n.a. n.a.
42 n.a. n.a. | atugras
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