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A szakmai vizsgélat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a vératlan vasuti események
okainak, korllményeinek feltardsa, és a hasonld esetek megel6zése érdekében szikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot
- a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatardél szél6 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események szakmai
vizsgalatanak, valamint az Uzembentartdi vizsgalat részletes szabalyairdl szdélo
24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kbzigazgatasi hatésagi eljaras és
szolgaltatas altalanos szabalyairdl szélo 2004. évi CXL. tdérvény rendelkezéseinek
megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V. 8.) NFM rendelet egytittesen az Eurdpai Parlament és a Tanacs
2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kdzbsségi vasutak biztonsagarol valamint a
vasuttarsasagok engedélyezésérdl szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a vasuti
infrastruktirakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati dijanak
felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrél szoélé 2001/14/EK iranyelv médositasardl
(vasutbiztonsagi iranyelv) szél6 unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XI1.23.) Korm. rendeleten
alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kdzlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja azokat
a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek megitélése szerint
mas korlilmények kdzott sulyosabb kdvetkezmény( balesethez vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatosagi, szabalysértési, illetve
bintetbeljarastol.

- Jelen Zarojelentés kotelezd er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalbébizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem mertlt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott lGgyben inditott mas eljarasban szakértéként
nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatdésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkdzlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkuldott zardjelentés-tervezet szolgalt. A tervezet
megkuldésével egyidejlleg a KBSZ fbdigazgatdja értesitette az érintetteket a zaro
megbeszélés idépontjardl, arra meghivta az érintett személyeket, szervezeteket.

A zarojelentéshez az érdekeltek észreveételt nem tettek.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

CSM

KBSZ

Kbvt.

Knorr-Bremse
MAV Zrt.

MAV-START Zrt

A vezetballason a mozdonyvezetd egyedil teljesit szolgalatot (,csak
mozdonyvezetd”)

Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatardl sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvény

Knorr-Bremse Vasuti Jarm{ Rendszerek Hungaria Kift.
Magyar Allamvasutak Zartkortien Miikédd Részvénytarsasag

Magyar Allamvasutak Vasuti Személyszallitd Zartkdriien Miikodd
Részvénytarsasag

MEB Mozdony Fedélzeti Berendezés
NJ A lyuk és a csap kozdtt a legnagyobb jaték
psz. palyaszam
SZIMFEK Zrt Székesfehérvari Metal Fék és Kdszorlgepgyar Zartkorlen Mikodéd
Részvénytarsasag
Vb Vizsgalodbizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja

vasuti baleset

Az eset jellege

utk6zés targgyal

Az eset idépontja

2015. junius 1. 7 6ra 7 perc

Az eset helye

Budapest-Nyugati palyaudvar. V. vagany

Vasuti rendszer tipusa

orszagos

Mozgas tipusa

regionalis szemeélyszallité vonat

Az eset kapcsan elhunytak/
sulyosan sériiltek szama

0/0

Palyahalézat miikddteto MAV Zrt.
Rongalédas mértéke 0

Erintett vonat szama 2329
Uzembentarté MAV-START Zrt.
Nyilvantart6 allam Magyarorszag

Az eset helye

— 44 =g Gy Sopron- Ebenfurthi Vasit Keskeny nyomkiz(] vasdtvonal

Vilamosiott vasiitvonal, helyl vonat kizlekedéssel

© Cariographia, Budapest, 2013. 660050900

1. abra: az esemény helyszine Magyarorszag teriiletén
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2. abra: az esemény helyszine

Bejelentések, értesitések

A KBSZ az esetr6l a MAV Zrt. Biztonsagi Fdigazgatésag Vasutbiztonsag napi
jelentésébdl 2015. junius 2-an 8 éra 11 perckor értesiilt.

A KBSZ ugyeletére az esetet 2015. junius 2-an 9 odra 3 perckor (a baleset
bekdvetkezése utan 25 éra 56 perccel) jelentette a MAV Zrt. Rendkivili helyzetek
iranyitoja.

Az esemény az Eurdpai Vasuti Ugynokség (ERA) adatbazisaba HU-4799 szam alatt
kerilt felvételre.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ f6igazgatdja a vasuti baleset vizsgalatara az alabbi Vizsgaldbizottsagot jeldlte
ki:

vezetdje Kapocsi Jozsef balesetvizsgald
tagja Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Gula Flérian balesetvizsgald

Az eseményvizsqgalat attekintése

A Vb a vizsgalat soran:
— az eseménnyel kapcsolatban a mozdonyvezet6t 2015. junius 4-én meghallgatta,

— a balesetet okoz6 fékezbszelepen 2015. junius 9-én prébakat, méréseket végzett,
2015. junius 29-én hasonl6 hibaval javitasba utalt fékez6szelepekbdl kivalasztott
egy db fékezészelepen probakat, méréseket végzett a MAV-START Zrt. Kézponti
Féktechnikai Mlhelyében,

— a MAV-START Zrt-t6l a vonat menetokmanyait, a mozdony id6északos
karbantartasanak adatait és a fékberendezésén végzett futdjavitdsok sziikséges
adatait bekérte, azokat elemezte,

— 2015. junius 23-4an a SZIMFEK Zrt telephelyén konzultaciot tartott ,D” jelli
fékezOszelepek gyartédsaval, karbantartdsaval, hibajelenségek feltarasaval
kapcsolatosan, a SZIMFEK Zrt. a ,D’tipusu fékezészelepek gyartasara vonatkozé
szlkséges dokumentacidkat a rendelkezésre bocsatotta,
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- a ,D” tipusu fékezbszelepek Kobzponti Féktechnikai Miihelyében végzett
karbantartasi és technoldgiai utasitasait bekérte, azokat elemezte,

— 2016. februar 15-én a konzultacioét tartott a Knorr-Bremse Vasuti Jarmi Rendszerek
Hungaria Kft. telephelyén a ,D” tipusu fékezdszelepek konstrukcios kialakitasarol.

Az eset rovid attekintése

Vac és Budapest-Nyugati palyaudvar viszonylatban kdézlekedé 2329 szamu.
személyvonat Budapest-Nyugati palyaudvaron az V. vagany végén, az utkézébaknak
Utkdzott.

A vonat az dllomas V. vaganyara kb. 20 km/h sebességgel haladt be. A
mozdonyvezetd a behaladaskor a vonata megallitasahoz a fékez8szelepet Gzemifék
allasba helyezte, a vonata nem az elvart mértékben lassult, ezért gyorsfékezett. A
rendelkezésre allé révid tavolsag miatt a vonat a vagany végén az Utkdzébaknak
Utkdzott.

A Vb vizsgalat soran megallapitotta, hogy a fékezés kezdetekor a 696 szamu D12
fékezbszelep Uzemifék allasaban a févezeték nyomasa csdkkenés helyett 5 bar folé
emelkedett, igy a fékhatas kialakulasa elmaradt, az csak késébb, illetve a gyorsfék
allasban alakult ki. A jelenség — mely az idében megkezdett fékezés ellenére a baknak
Utkdzést okozta — a prébak soran reprodukalhaté volt olyan esetben, amikor a
fékezbkarra a miikodtetd erén kivil fliggbleges erd is hat, példaul a mozdonyvezett a
fékkarra tamaszkodasa kovetkeztében.

Az eset kapcsan a KBSZ a vizsgalat soran biztonsagi ajanlast adott ki a MAV Start Zrt-
nek, hogy soron kivil vizsgalja meg a D fékez8szelepekkel felszerelt jarmiveket ezen
hiba kisz(irése érdekében menet allasban és legalabb két fékpozicidoban. A cimzett az
ajanlast végrehaijtotta és a kisz(irt féekszelepeket javitasba utalta.

A vizsgalat lezarasaval egyutt a KBSZ tovabbi biztonsagi ajanlast ad ki a Nemzeti
Kozlekedési Hatésagnak, hogy kételezze a MAV START Zrt-t az &ltala (izemeltetett
jarmiveken mikodd D12 fékezbszelepek eddig hianyzo javitasi és szerelési
technologigjanak kidolgozasara, melyben a konstrukciés kialakitas miatt szikséges az
egyuttmikodd alkatrészek hatarméreteinek felllvizsgalata, a vezérl6hively
megengedett billenésének meghatarozasa és a tényleges billenés mérése Uzemifék
allasban.

KBSz
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1 TENYBELI INFORMACIOK

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Az esemény lefolyasa

2015. junius 1-én a 2329 sz. elévarosi személyvonatot Vac és Budapest-Nyugati
palyaudvar kozoétt a 432 343 psz. mozdony tovabbitotta. A szerelvényt 6 darab 20 05
és egy 80 05 kdzépszam csoportu kocsikbdl allitottak dssze. A vonat a mozdonnyal
vontatott izemben kdzlekedett a 2-es oldali vezetdallasrél vezérelve.

Az eseményt megel6z6en Vac allomason és Sz8d-Szdédliget, Fels6god
megalldhelyeken az indulasok el6tt az 50 55 20 05 590-2 psz. kocsi feljaroajtaja nem
zarodott. Az ajtozarasi hibak miatt a szerelvényen nem volt ,z6ld hurok” A
hibaelharitasok miatt a vonat 20 perc késéssel érkezett a Budapest-Nyugati
palyaudvarra.

Az allomasra tortén6 behaladaskor a 258 sz. valtonal a vonat sebessége kb. 20 km/h
sebességre csokkent. Az V. sz. vaganyon a mozdonyvezetd a korabbi tapasztalatai
alapjan az utk6z6baktol a megszokott tavolsagra a fékezdszelep mikddtetd karjat az
uzemifék 3. fokozataba helyezte. A vonat nem az altala elvart mértékben lassult ezért
gyorsfékezett, a rendelkezésre all6 rovid tavolsag miatt csekély lassulassal az
utk6zdébaknak Gtkozott.

A vonatrdl leszalld utasok kdzll egy nd a mozdonyvezet6 felé jelezte, hogy az Utkozés
kovetkeztében elesett, sérlilést nem emlitett és ezutdn a helyszinrél eltdvozott. A
mozdonyvezetd személyi sérilésrdl nem tudott, az Utkdzébakban és a jarmivekben az
Utk6zés hatasara rongalddast nem tapasztalt, ezért az eseményt nem jelentette.

Ezt kdvetéen a mozdony a forduléjaban a kdvetkezé vonatot vezérlé kocsis lizemben
Vac allomasra tovabbitotta, az Ut soran rendkivili esemény nem toértént. Vac
allomasrol a 2376 sz. fordavonatot Budapest-Nyugati palyaudvar iranyaba ismét a
432 343 psz. mozdony 2-es vezetballasarol vezérelve vontatva tovabbitotta. A vonat
tovabbitasa kézben az ut soran tobb alkalommal a févezeték nyomasa a kivezérelt
csokkenés helyett rendellenesen megemelkedett.

A mozdonyvezet6t6l a vonatot a Nyugati palyaudvaron atvették. A levaltd
mozdonyvezetd a vonatat a vezérlékocsirdl vezetve Szolnok allomasra tovabbitotta. Az
érkezés utan a mozdonyt a szolnoki tertleti miihelybe javitasra beallitottak.

Személyi sérulés

Sériilések | Személyzet | Utasok | Utatjaré hasznaldk | Egyéb
Halalos - - - -
Sulyos - - - -
Kdénnyd - - - -
Nem sérult 2 kb. 550 - -

Vasuti jarmiivek sérulése

A vasuti jarmivekben sérulés nem keletkezett.
Infrastrukturaban keletkezett kar
Az infrastrukturaban nem keletkezett kar.
Egyéb kar

Egyéb kar nem keletkezett.

KBSz
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1.6 A 2329 szamu vonat mozdonyvezetdjének adatai:
Kora 46 év
Neme férfi
Szakképesitése _o,rszégos i kézforgalmu  vasuti
jarmivezetd
Beosztasa a baleset idején mozdonyvezetd
Vonalismeret érvényes
Tipusismeret vontatéjarmiire ervenyes
Orvosi alkalmassag érvényes
El6z6 szolgalat befejezése 2015.m4jus 30. 15 o6ra 56 perc
1.7 A vonat jellemzéi
Vonatszam 2329
Vonat neme elévarosi személyvonat
Vonattovabbitas maédja CSM
Mozdony palyaszama 91 55 432 343-6
Mozdony tulajdonosa MAV-START Zrt.
Tovabbitott kocsik tulajdonosa MAV-START Zrt.
Tovabbitott kocsik szama 7 db
Vonathossz 183 m
Elegytomeg 289t
ElG6irt fékszazalék 99%
Tényleges fékszazalék 108%
1.7.1 A balesetben érintett D 12 fékez6szelep jellemzoi
A D12 fékezbszelep f6 egységei a nyomasszabalyozé, atviteli szerv, gyorstoltd szerv.
Ezen f6 elemekhez kapcsolddo terek nyitasat, zarasat, toltését, Uritését, a szabadtérrel
torténd kapcsolatukat szelepek végzik. A fékez8szelepnek hat allasa van, a t6lt6-oldé,
menet, k&zép, Uzemifék, gyorsfék és az el6fogati. A D12 fékezbszelephez
kapcsoldédnak tartozékok, ezek az aramlasjelzb, vészfékszelep, jelforditd szelep,
vezérlélégtartaly, idélégtartaly, annak nyomashatarolé szelepe és nyomasmérdgje.
Az el6fogati, a gyorstdltd, a gyorsfék szelepek nyitasat, a szabalyz6 szervbe épitett
elforgathaté vezérl6hlivelyen kialakitott bltykdk, zarasukat rugok végzik. A gyorstoltd
szelep, tolté-oldé allasban nyitva, a tébbi allasaban zarva van. A fékezdszelepet
az el6fogati allasban lehet kulccsal lezarni, ebben az allasban a vezérlétér nyomasa
megegyezik a gyorsfék allas nyomasaval. Ezaltal biztositva van, hogy a jarmi a
vezetballas csere alkalmaval befékezett allapotba kerll. A fékez&szelep nyomastarto,
kivéve a kdzép allasaban.
A vezérl6hlvely, a gyorstoltd szelep és a zardcsavar kialakitasait és azok egymashoz
kacsolddasat a 3. abra mutatja be.
KBSZ 8124
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1.7.2

zarécsavar
vezérldhilively

] gyorstoltd tanyérszelep

szelepemeld
fﬂ\'“’\

3. abra: a vezérl6hiively, gyorstolté szelep, zarécsavar kialakitasai

D12 fékez6szelepek vizsgalatai

A balesetet okozd 696 szamu fékezbszelepen a MAV-START Zrt. Kézponti
Féktechnikai Miihelyében nagyjavitast végeztek 2014. oktdber 15-én, a fékez8szelep
min&ségi tanusitvanyara ,Megfelelt” mindsitést jegyeztek be. A 432 343-6 palyaszamu
mozdonyon V4 jell javitast végeztek, ekkor kerult felszerelésre a fékez8szelep a
mozdonyra, a felszerelés datuma 2014.december 11.

A Vb a vizsgalat soran 2015. junius 9-én a MAV-START Zrt. Kézponti Féktechnikai
Mihelyében a balesetet okozd 696 szamu D12 fékezdszelepen prébakat végzett,
annak a bemutatasa az 1.14 pontban talalhaté.

A Vb 2015. junius 29-én a MAV-Start Zrt. Kézponti Féktechnikai Mihelyében, a
javitasra varé D12 fékez8szelepek kozll szurdpréba szerlien kivalasztott 1 db
fékezbszelepet az 1532 szamut és azon probakat, vizsgalatokat végzett.

A prébapadi vizsgalat utan a fékezbszelep gyorstolté szelepe I6ket értékeinek
mérésére kerllt sor, indikator oraval. A mérés soran a fékez6szelep a prébapadi
vizsgalathoz hasonléan lett mikddtetve. A mikddtetd kar lenyomasa nélkul és a kar
.Kis erével” torténd lenyomasa mellet. A 4. abra a gyorstoltd szelep nyitott allapotat
mutatja be, az 1. tablazat a mért ,h” I0ket értékeket foglalja 6ssze.

A fékez8szelepbdl kiszerelésre kerilt a vezérl6hlvely, a zarécsavar, majd ezeken az
alkatrészeken el6készités utan geometriai mérések lettek végezve. A mérési helyeket
az 5, 6. abrak mutatjak be, a mérési eredményeket a 2, 3, 4 tablazatok foglaljak dssze.
A mérések digitalis kijelzésl toldmérdvel lettek elvégezve. A legnagyobb jaték értéke
az alkatrészek természetes kopasabdl adddott.
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Mérés ,»h’érték
végrehajtasa (mm)
mukodteto kar 1,11
nincs lenyomva
mikodtetd  kar 1,14
lenyomva

3.

2.

P

1. tablazat: a tanyérszelep loket értékei

5. bra: a zarécsavar mérési helyei

4. abra: a gyorstoltd szelep nyitott allapota

szelepemeld

t6lté-oldo allas

vezerlépalya R 32,5

6. abra: a vezérléhiively mérési helyei

4. tablazat: az 1. mérési helyen a legnagyobb jaték értéke

Mérés (mm)
Mérési Atlag
hely l. 1. 1l. Iv. V. (mm)
1. 28,08 | 28,05 | 28,05 | 28,08 | 28,07
2. 15.14 | 15.16 | 15,09 | 15,01 | 15,29 | 15,13
3. 30,72 | 30,9 | 30,99 | 30,86 | 30,88 | 30,87
2. tablazat: a zarécsavar mérési adatai
Mérés (mm)
Meérési Atlag
:|] hely I 1. . Iv. V. (mm)
1. 27,86 | 27,84 | 27,84 | 27,81 | 27,79
_| 2. 50,88 | 50,92 | 50,83 | 50,86 | 50,83 | 50,86
3. tablazat: a vezérléhiively mérési adatai
Mérési hely NJ (mm)

1.

0,29

KBSz
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1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

Az infrastruktura leirasa

Budapest-Nyugati palyaudvaron az I-VIl vaganyoknal D55 tipusu biztositéberendezés
van telepitve. Az esemény altal érintett V. vagany jelfeladasra kiépitett, a vagany
vizszintes, hossza 303 m és Utkdz6bakban végz8dik. Alkalmazhaté tengelyterhelés
21,0 t. A villamositas rendszere 25 kV 50 Hz visszataplald fékezés megengedett.

Allomasi adatok

Budapest-Nyugati palyaudvar jelent6s forgalmu, elévarosi és tavolsagi kdzlekedést
kiszolgal6 palyaudvar, a 70 sz. vasutvonal kezd6ponti fejallomasa.

A palyaudvar szolgalja ki a Vac, Vacratot, Esztergom és Cegléd-Szolnok iranyaba az
elévarosi forgalmat, valamint Debrecen-Zahony és Szeged iranyaba a tavolsagi
kozlekedés altal generalt forgalmat.

Vasuti jarmi adatrogzitdje
A 91 55 0432 343-6 psz. mozdony TELOC RT 9 tipusu sebességméré és regisztrald
berendezéssel, valamint MFB adatrogzitével volt felszerelve. A berendezések a

baleset idején és azt megel6z6en megfeleléen mikddtek. A regisztral6 sebességmérd
Ora és a beleflizott szalag méréshatara egyarant 150 km/h.

Budapest-Nyugati palyaudvar
vaganyzaro baknak Utkozés

7. dbra: a 432 343 mozdony szalagos regisztratum részlet
Kommunikaciés eszk6zok
Az eseménykor a kommunikacios eszk6z a maobiltelefon volt.
Meteorolégiai adatok

Az esemény id6pontjaban csendes derilt volt az ég, légmozgas nem volt a levegd
hémérséklete 16 C° volt.

A tulélés lehetosége

A baleset soran az alacsony sebességgel tortént az Utkdzés, ezért a kozvetlen
életveszély nem alakult ki.
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Probak és Kisérletek

A Vb a vizsgalat soran 2015. junius 9-én a MAV-Start Zrt. Kdzponti Féktechnikai
Mihelyében, a balesetet okoz6 696 szamu D12 fékez6szelepen prébakat végzett.

A fékezbszelep elsd prébapadi vizsgalatkor a technoldgiai el6irasoknak megfeleléen
muUkodott, amelyrdl diagram készult. Ismételt probak soran a fékezbszelep muikdodtetd
karjat az Uzemifék allasaban kissé lefelé nyomva (fligg6legesen terhelve) a févezeték
nyomasa az Uzemszer( érték folé emelkedett. A 8. abra a masodik préba soran a
megnovekedett fdvezeték nyomast mutatja be.

3.4.3. Fokozatos fékezés (L7 gérbe) - D12-015506 (696) - -
7 ‘ 1 rendellenes  févezeték

nyomasemelkedés

5 r_ _ r

’ o | u

0 10 20 30 40 50 €0 70 80 60 100 110 120 130 140  15¢

8. abra: a prébapadon végzett masodik vizsgalat diagramja
(févezeték nyomas, id6)

A fékezbszelep a prébak soran szétszerelésre kerllt, az alkatrészeken
szemrevételezéses vizsgalattal rendellenesség nem volt megallapithaté.

A fékez8szelepbdl kiszerelésre kerllt a gyorstoltd-szelep goérgbs szelepemelbje, ezt
kovetéen ismételt prébapadi vizsgalatra kerllt sor, ebben az lGzemallapotban a hibat
nem lehetett el6idézni, a mikddtetd kar lenyomasaval. A szelepemeld visszaszerelése
utan uvjabb probapadi vizsgalatra kerilt sor, ekkor lzemifék allasban ismételten
jelentkezett a févezeték rendellenes nyomasndvekedése, a fékezbszelep karjanak
kismértékl lenyomasa mellet.

A Vb. 2015. junius 29-én ismételt probakat végzett a MAV-Start Zrt. Kézponti
Féktechnikai Mihelyében.

A mihelybe hasonl6 hibaval beszallitott D12 fékez8szelepek kdzul szurépréba szerlien
kivalasztott egy fékez8szelepet, amelyiken probapadi vizsgalatok elvégzésére kerilt
sor. A Kkivalasztott fékez6szelep az 1532 szamu, vizsgalatakor a kezel6kar
lenyomasanak hatasara, menet allasban a f6vezeték nyomasértéke 5 bar folé
emelkedett. A mihelyben a baleset bekovetkezéseéig ilyen mddon torténd vizsgalatot a
,D” jell fékezbszelepeken nem végeztek.

Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

A MAV-Start Zrt. Kézponti Féktechnikai Miihelyében a D 12 tipusu fékezészelepek
javitasara technoldgiai utasitas nem all rendelkezésre. A fékezGszelepek javitasakor a
D 2 tipusu fékezbszelepek technoldgia elbirasait alkalmazzak.

Az alkalmazott technolégiai utasitas eléirasokat tartalmaz a zardcsavar vezérléhiively
tamfellletén keletkezett beragddasok, karcok eltavolitasara és a szeleptanyér sérilése
esetén végzendd utdan munkalasara.

KBSz

12/ 24



2015-527-5

1.16
1.16.1

Ezen megmunkalasok gépi forgacsolasi eljarassal végezheték el. A féktechnikai
mihelyben fémforgacsold gépek kézil asztali furégép all rendelkezésre. Ezért a
furason kivul mas gépi forgacsolasi eljarassal egyébként javithaté alkatrészeket
minden esetben cserélik. A szakanyagraktarbdl vételezett, ujonnan beépitésre keruld
alkatrészeket méretellen6rzéssel nem mindsitik. Az alkatrészekhez tartozd Min&ségi
Bizonyitvanyokat a kiado raktar tarolja.

A Knorr-Bremse Kift. telephelyén folytatott konzultacié keretében a Vb tudomasara
jutott, hogy a D jell fékez8szelepek mikodteté karja lenyomasanak hatasara toérténd
févezeték nyomasemelkedést korabban nem ismerték, hasonlé mikodési problémakrol
a baleset bekdvetkezéséig nem volt tudomasuk. A D jell fékezdszelepek konstrukcios
gazdajaként ezeken a berendezéseken modositasokat, atalakitasokat nem terveznek,
mivel a termék a mliszaki és gazdasagi életutjanak a végsd szakaszaba érkezett.

A MAV-START Zrt. Beszerzési Igazgatdsag képviseldi a fékalkatrészek beszerzésével
kapcsolatosan tajékoztatast adtak a felhasznaloktdl beérkezett anyagigénylést kévetd
szerz8dés elbkészitésrél, az eljaras meginditasanak folyamatardl, a beszallitasra
kerul§ anyagok raktarakba torténé atvételérdl és a teljesitésigazolasrél, az emlitett
folyamatokat szabalyozé eléirasokrol.

A MAV-START Zzrt. Istvantelek telephelyen 2016. februar 22-én az Atvétel és
Minbségellenérzés képviselbje tajékoztatta a Vb-t a beszallitasra kerll6 fékalkatrészek
atvételével kapcsolatos folyamatokrol és az azokat szabalyozé el6irasokrol,
szabvanyokrol. Az atvételek a MAV-START Zrt. Atvétel Minéségi Szakértsi Utasitas és
az MSZ I1SO 2859-1 2008 szabvany elbirasai szerint torténnek a gyarto telephelyén. A
beszallitasra kerllé alkatrészekhez Min6éségi Tanusitvanyt csatolnak. A Kdézponti
Féktechnikai Mdihelyben az elkészilt D fékez6szelepek atvétele a prébapadi
diagramok megfelelésége alapjan torténik. Tovabbi atvételek torténnek szurdpréba
szerint, személyes jelenlét mellett prébapadi vizsgalatokon.

Szabalyok és szabalyzatok

A MAV - START Zrt. D12 tipusu fékezészelep vizsgalati
utasitasa IMU-001-RB-0699-a

1.5 A 3 szelep kifogastalanul zarjon és nyiljon.

A szelepek vezetdperselyeit ugy kell besajtolni, hogy a vezetbécsapok fliggblegesek
legyenek, megengedett eltérés ;2 °,
A szelepek nyitasi I6ketei a kbvetkezd nagysaguak legyenek.

Gyorsfék szelep: 5,5 ; 0,5 mm
Gyorstélté szelep: 1 - 0,5 mm
Eléfogati szelep: 3,2 ; 0,5 mm

Az elbfogati szelep gbrgbjénél zart szelephelyzetben minimum 2,7 mm a jaték, a gyors
fék szelep gérgdjénél 0,7 mm jaték legyen a vezérlbhiivelyhez képest. A gyorstolté
szelepnél menet és lizemi fékezés tartomanyban a 76. tételszamu szeleptanyér és a

73. tételszamu szelepemel6 kbzott 1 ; 0,3 mm lbketjatéknak kell lenni.

A Knorr D2 tipusu fékez8szelepek javitasara vonatkozd technoldgiat az 1. szamu
melléklet tartalmazza.
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1.16.2 A MAVSZ 2757 Mozdonyok, motorvonatok és vezérlékocsik

siritett levegével miikodoé rendszerének, mechanikus fék és
kozlekedésbiztonsagi berendezéseinek karbantartasa és
vizsgalata.

4.12.3. (I-1V) Teljes lizemi fékezés vizsgalata

A D tipusu fékezbszelep miikbdése akkor j6, ha 3 perces menetallas utan a
févezetéktér nyomasa 5 bar-rél teljes lzemi fékezéssel 3,5 bar-ra csbkken 6-8 s
alatt.

4.12.6. (I-1V) A fékezbszelep nyomastartasanak vizsgélata

A fékezbszelep fogantyujat menet allasbol fékezé allasba kell helyezni dgy, hogy a
févezetéktérben 0,5 bar nyomasesés keletkezzék. Ezutan ismét menetallast kell
alkalmazni, ekkor a f6vezeték térben 5+0,1 bar nyomasnak kell kialakulnia.

E mivelettél szamitott 5 percen beliil a févezetéktér nyomasa nem valtozhat.

5. Kbzponti javitasba vont fékberendezések javitasi hatarideje

| — T Afékalkawész Fém-, vagy |
tipusa I javitasi hatdrideje pecsetzar
D ) 3év Abra szerint
FS-42 8 év (470: ZU2) -
PBA 82 H (panel és 5 év )
fékkontroller)
PBL 3-98 (panel és 5 év i
fékkontroller)
3 Fb-11 8 év (5341: minden masodik K5) -
ko) MWF 3év _ -
B DBV 3év -
gg Zbr3,7... 2év Abra szerint
< Siktolattyis déy -
Zb 03 5év -
1/760505 8 év (5341: R2) -
FHD 1 P 6 év (80-55: minden Fv) -
FS 3-4 8 év (480: R1) -
1T —FHZE-t | 8 év(BV: minden-harmadik V2)-
Ep-kiegészitd fék (470: GU) -

1.16.3 A MAV Zrt. E2 sz. fékutasitasa

A mozdonyvezetd kételessége vonattovabbitas kézben

5.2.1. Menet kbzben a légfék nyomasmérdinek allaséat — legalabb 5 percenként,
illetve fékezés elétt — meg kell figyelni. Az (lzemszer( f{élégtartalynyomas
biztositasa céljabol a légsdritét allomasi tartézkodasok alatt is lzemben kell
tartani.

5.2.29. Eljaras, ha egyedil kézlekedé két vezetballasos vontatojarmiivén, az
ingavonat vezérl6kocsijan, a tavvezérléssel kbzlekeds tébb motorkocsin, zart
motorvonaton a menetirany szerinti elsé jarmi vezetSallasan az énmiik6dd fék
fékezbszelepe elromlik.

llyenkor nyilt palyan, megallas utan a mozdonyvezeté kételes a vonatkisérével
kbzlekedS vonatnal — a kévetkezd miikdédbképes fékezGszeleppel rendelkezd
vezetballasra menni, és a vonatkisérével egylittmiikédve a menet a kbvetkezd
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1.18

allomasig — a forgalmi utasitasban a tolt vonatokra el6irt szabalyok betartasaval —
folytatni.

Kiegészitdé adatok

A Vb-nek érdemi kiegészit6 adatot nem hoztak tudomasara és a fenti tényadatokon
kival mas informaciot nem kivan nyilvanossagra hozni.

Korabbi hasonlé esemény

Hasonlé nem megfelelé karbantartasi technologia alkalmazasa miatti fékez8szelep
meghibasodas okozta balesetet a KBSZ nem vizsgalt.
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2 ELEMZES

2.1

2.2

A vonat haladasa

2015. junius 1-én a 2329 sz. elévarosi vonat Vac allomasrdl 6 6ra 6 perckor indult, a
menete soran harom alkalommal a személykocsiknal ajtdézarasi hiba jelentkezett, a
hibaelharitasok miatt, 20 perc késéssel érkezett Budapest—Nyugati palyaudvar V.
vaganyara.

A mozdony adatrogzitéjének és az MFB adatainak elemzése alapjan a Vb
megallapitotta, hogy a vonat a Nyugati palyaudvarra érkezésekor a fékez8szelep
Uzemifék allasaban a légfék févezeték nyomasa 5.98 bar értekre emelkedett, majd
4.47 bar-a csOkkent. Ennek hatasara a vonat sebessége kb. 37 km/dra sebességrél kb.
22 km/6ra sebességre csdkkent és ezzel a sebességgel érkezett a peron elejéhez. E
rendellenes nyomasemelkedést a mozdonyvezetd nem észlelte.

Az (tk6zést megel6zd 16. masodpercben a fékezdszelep ismételt Uzemifék allasaban
a févezeték nyomasa 5.97 bar emelkedett, majd lassu Utemben 4.17 bar nyomasra
csokkent, ennek hatasara a vonat sebessége kb. 17 km/éra sebességre csokkent.
Ekkor gyorsfékezés kovetkezett be, a vonat sebessége kb. 14 km/érara csokkent és
ezzel a sebességgel, fékezve az ltk6z6baknak Utkdzott.

A févezeték nyomas 5 bar folé emelkedése a vonat jarmiveinek a befékezését tdbb
masodperccel késleltette. A fékhatas késleltetése miatt a fékut jelentésen megnétt, a
fékhatas megjelenésének helye attevédott az Gtkézébak iranyaba. A gyorsfékezés
hatasara a kés6n felfuté fékhatas a rendelkezésre allé tavolsagon mar nem volt
elégséges a vonatnak az ttkézébak elétti megallitasahoz.

A vonat utvonala soran az MFB tobb alkalommal regisztralta a l1égfék févezeték 5 bar
nyomas folé emelkedését. A nyomasemelkedések a vonat megallasai elétt végrehajtott
fékezbszelep Uzemifék allasaiban kdvetkeztek be. A nem szandékolt gyorstolté szelep
nyitdsanak hatadsara a megndvekedett févezeték nyomas nagymértékben lerontotta a
fékberendezés Onmikddé képességét. Baleseti kockazatot hordozott magaban a
fékezési pozicidban torténdé févezeték nyomasemelkedés, ugyanis ilyenkor a
végrehaijtott fékezés ellenére nem a vart fékhatas alakul ki.

A mozdonyvezet6 tevékenysége

A mozdonyvezeté a 2329 sz. vonattal az V. sz. vaganyra haladt befelé, a korabbi
tapasztalatai alapjan az Utk6z6baktdl a megszokott tavolsagra a fékezészelepet az
uzemifék 3. fokozataba helyezte a mikodtetd karra kissé ratamaszkodva. Kis id6
elteltével nem a megszokott lassulast tapasztalta, ezért gyorsfékezett. A vonat csekély
lassulassal fékezve az Utk6zEbaknak Utk6zott.

A vonat menete soran a tdbbszdr eléforduld rendellenes  févezeték
nyomasemelkedéseket, a mozdonyvezeté nem vette észre, ezért a balesetet sajat
hibajanak értékelte.

A mozdonyvezetd személyi sérulésrél nem tudott, az Utkdz6bakban és a jarmivekben
az utkdzés hatasara rongalddast nem tapasztalt, ezért az eseményt nem balesetként
kezelte, és nem jelentette.

Ezt kdvetbéen a forduldjdban a kdvetkezé vonatot vezérl6kocsirdl vezetve Vac
allomasra tovabbitotta, az ut soran rendkivili esemény nem tortént. Vac allomasrél a
2376 sz. fordavonatat Budapest-Nyugati palyaudvar irdnyaba ismét a 432 343 psz.
mozdony 2-es vezetdallasarol vezetve tovabbitotta. A vonat tovabbitdsa kézben Vac-
Alsévaros megalldhely utdn, a 40 km/é lassan bejarandé palyarész el6tt
sebességcsokkentd fékezést hajtott végre. Azt tapasztalta, hogy a fékez&szelep nem a
megszokott hangot adja ki, a févezeték nyomas 6 bar értékre emelkedett, ekkor
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tudatosult benne a fékberendezés meghibasodasa. Ennek ellenére a vonatat
Budapest-Nyugati palyaudvarig tovabbitotta. Utkdzben telefonon jelentette a tapasztalt
hibat a MAV-START diszpécsernek, aki szintén nem kifogasolta a mar ismerten hibas
fékezbszeleppel torténé tovabbkozlekedest.

A baleset bekdvetkezésekor a mozdonyvezetd szandékaval ellentétes, inverz folyamat
tortént, nem a vart fékhatas alakult ki. A mozdonyvezeté elmondasat alatdmasztjak a
probak alkalmaval mért és regisztralt adatok, tovabba az MFB altal regisztraltak.

A 696 sz. D12 fékezbszelep vizsgalata

A balesetet okozd 696 szamu fékezdszelep vizsgalatakor megallapitasra kertlt, hogy
az Uzemifék allasban, a mikddtetd kar lenyomasanak hatasara a vezérléhively a
fuggdleges helyzetébdl oldalra billent. A vezérl6hlvely oldaliranyd elmozdulasanak
hatasara a gorgds szelepemelét megnyomta és az a gyorstoltd tanyérszelepet
Kinyitotta. A nyitott szelepen keresztll vezérl6levegd aramlott a gyorstolté szervhez,
aminek hatasara a févezeték nyomasa 5 bar félé emelkedett.

Referenciaként kivalasztott 1532 sz. fékezdszelep vizsgalatai

A szuréproba szerint kivalasztott fékezbszelep alkatrészeinek geometriai mérése soran
a Vb. megallapitotta, hogy a vezérl6hlively és a zarécsavar kozotti legnagyobb jaték
,NJ”, az el6irt hatarméreteken belll volt. A mérés soran a gyorstolté szelep nyitasi
I6kete 0,11 mm-rel volt nagyobb a megengedett legnagyobb értéknél. Ennek ellenére a
IOketjatéka az el6irt tlrésmezdn beldl volt. A Vb ugy itéli meg, hogy nem ez az egy
méreteltérés okozta a rendellenes mikodést.

A Vb a mérések, szamitasok kiértékelése soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a
fékezbszelep rendellenes mikoédése az alabbiak miatt kovetkezett be. A tolt6-oldd
allasban a szelepemel6 gorgd a vezérl6huvely R 32,5 mm palya részével érintkezett,
ekkor a szelep I6kete 1,11 mm volt. A vezérléhively menet allasba torténd forditasaval
a szelepemeld goérgé az R 30,5 mm palyarészre gordilt, a tanyérszelep zart allasaba
kerult, a Ioketjatéka 0,89 mm-re adddott. A fékezbkar fliggbleges iranyu lenyomasanak
hatasara a vezérl6huvely el tudott billenni a zarécsavar furataban a koztik 1évé NJ
legnagyobb jaték mértékében. Ez azt eredményezte, hogy a vezérl6huvely also
palyarésze 1,34 mm ivhosszon elmozdult. Az elmozdulds hatasara a 0,89 mm
I0ketjaték végén a gyorstolts szelepet kinyitotta.

A fékezbszelep nagyjavitasakor az alkatrészek a bizonyossaggal hataros
valoszinliséggel ezekkel a méretekkel és a koztik lévé hézag értékekkel rendelkeztek,
ugyanis a nagyjavitas és a baleset bekdvetkezése kdzott eltelt idd alatt, természetes
kopasi folyamatbol adédéan ezek az értékek nem allhatnak el6.

A vezérlbhively elmozdulasat a 9. szamu &bra, a gyorstoltd szelep rendellenes
mikodését a 10. szamu abra mutatja be.
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9. sz. abra: a vezérl6hiively elmozdulasa a fékezdkar lenyomasanak hatasara
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10. sz. abra: gyorstolté szelep nyitasi Iokete és a Ioket jaték értékei
2.3.2 Dokumentacioé
Javitasi technolégia

A vizsgalat ala vont D12 fékez8szelep alkatrészek geometriai méretei a mérési helyein
teliesen megegyeznek a D2 tipusu fékezbszelepek ezen alkatrészeivel. Ezért a
javitasok soran a hianyzé D12 technoldgia helyett az alkatrészek minésitésére a D2
javitasi technolégiat alkalmazzak. A fékezbszelep rendellenes miikddését e javitasi
technolégiaban meghatarozott hatarméretek alkalmazasa okozta. Ezen megallapitast
az is alatdmasztja, hogy a baleset bekdvetkezése utdan a MAV-START Zrt. altal
elvégzett soron Kkivili felUlvizsgalatok alkalmaval nem csak a D12 tipusu
fékezbszelepek kerlltek hasonld hibaval kiszlirésre, hanem a D2 tipusu
fékezbszelepek is. Ebbél kdvetkezik, hogy a balesetet okozd fékezdszelep rendellenes
mikodését nem a technoldgiai utasitas hianya okozta, hanem az alkalmazott méretek
és eljaras, mivel az a vezérl6hlvely vezetését végz6 zardcsavar furat hosszméretére,
illetve annak billenésének mértékére hatarméreteket nem tartalmazott. Ezaltal azok
vizsgalata sem tortént meg.

Alkatrészraktar

A Vb 2015. janius 25-én azt tapasztalta a MAV-START Zrt. istvantelki fékalkatrész
raktaraban, hogy a beszallitott gyorstoltd szelepek Minéségi Bizonyitvanyan a
csomagolas és a hasznalati kezelési leiras nem az adott alkatrészre vonatkozott, a
gyorstolts szelep a leirasban szereplé paraméterekkel nem rendelkezik.
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2.4

Osszegzés

A féktechnikai mihelyben a karbantartast végzék elmondasa szerint, a ,D” jell
fékez6szelepek milkodtetd karja lenyomasanak hatasara torténd févezeték
nyomasemelkedést korabban nem ismerték, ilyen jelenséggel nem talalkoztak. A D12
tipusu fékezbszelepek vizsgalati utasitasa sem tartalmaz ez iranyu ellen6rzést a
prébapadi vizsgalatokra. Ezért a baleset bekdvetkezéséig a ,D” jelli fékezbszelepeken
ilyen jellegli vizsgalatokat nem végeztek.

A vizsgalt alkatrészek méretei az alkalmazott technoldgia szerinti hatarméreteken belll
voltak. A gyorstolté szelep Ioketjaték értéke az elbiras szerinti felsé hatarméretet 0,11
mm-rel haladta meg. Az alkatrészek egylttmikdédéséhez szikséges illesztés értéke
szintén az elGirt tirésen belll volt.

Az alkalmazott technolégiai utasitas a zarécsavar furat felsé hatarmeéretét @ 28,1 mm-
ben, a vezérl6hively csap alsé hatarméretét @ 27,7 mm-ben, a koztik |évd
legnagyobb jaték értékét NJ 0,32 mm-ben hatarozza meg. Ezen értékek betartasa
mellett, a zarécsavar belsé tamfelliletének szabalyozasi hatarméretének15 - 0,2 mm
elérése esetén a gyorstoltd szelep felsd |oket jatékhoz kozeli 1,3 mm érték esetén, is
kinyilik a vezérl6hively billenésének hatasara. A zarécsavar furat hosszméretének
csOkkenése, azonos NJ érték esetén a vezérlbhively szamara ndvekvo
szogelfordulast tesz lehetévé. Az alkalmazott javitasi technolégiaba beépitett
szereléstechnoldgiai utasitas az alkatrészek szerelési sorrendjét hatarozza meg. Az
Osszeszerelendd alkatrészek méret szerinti parositasara esetleges valogatasra nem tér
Ki.

A Vb véleménye szerint az el6z6 bekezdésben felsorolt szélsé hatarméretekkel
rendelkezé alkatrészek egyiittmiikodése a fékezdszelepek rendellenes
miikodéséhez vezet. A konstrukcios kialakitasbol adodoéan lizemifék allasban a
vezérléhiively billenésének mértékét sziikségszerli vizsgalni, ezt onallé
méretként kezelni.
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3 KOVETKEZTETESEK

3.1 Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefiiggésbe hozhatd
ténybeli megallapitasok
A VB a baleset bekdvetkezését az alabbi kdzvetlen okokra vezette vissza:

- a 696 szamu D12 fékez8szelep lzemifék allasaban a févezeték nyomasa 5
bar folé emelkedett,

- a rendellenes févezeték nyomasemelkedés, késbn felfutdé fékhatast
eredményezett, ami a fékut kritikus megndvekedését eredményezte.

- az érintett fékezOszelep karbantartasa soran a vezérléhively és zarécsavar
megengedett  szélsé  hatarmeéretekhez  koézeli  értékekkel  kerdilt
Osszeszerelésre, igy a fékezbkar lenyomasanak hatasara a vezérléhively el
tudott billenni a zarécsavar furataban a koztuk lévé NJ legnagyobb jaték
mértékében, és ennek kdvetkeztében a gyorstoltd szelepet kinyitotta.

3.2 Az eset bekovetkezésével kozvetetten oOsszefliggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

- a gyorstoltd szelep nyitasanak kovetkeztében a févezeték nyomasa 5 bar
félé emelkedett.

- A D12 jell fékez6szelep szerelésére, javitasara is hasznalt D2 szerelési és
javitasi technoldégia nem tartalmaz a fenti problémat kikliszdbold
mérethatarokat és ellenérzési eljarast, melyek betartasaval a fent bemutatott
jelenség megel6zhetd.

3.3 Az eset bekovetkezésével oOsszefuggésbe nem hozhatd,
kockazatnovel6 tényezok

A Vb ilyen megallapitast nem tett.
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4
4.1

4.2

BIZTONSAGI AJANLAS

Azonnali biztonsagi ajanlas

A KBSZ a szakmai vizsgalat soran 2015. junius 11-én az alabbi biztonsagi ajanlast
adta ki:

BA2015-0527-5-01A: Az esemény eddigi vizsgalata soran a Vb azt tapasztalta, hogy a
mozdonyban volt D12 fékez8szelep karjat kis erével lenyomva (pl. ratdmaszkodassal)
a fbévezetéknyomas megndit (a jelenségrél probapadon felvett févezeték-nyomas
diagram mellékelve), ami befolyasolja a vonaton a fékhatast, és kiilbnésen fékezési
pozicioban a vart fékhatas nem érheté el.

A KBSZ javasolja a MAV-Start Zrt-nek, hogy soron kiviil vizsgalja
meg a D fékezdészelepekkel felszerelt jarmiiveket ezen hiba kisziirése
érdekében menet allasban és legalabb két fékpozicioban.

Az ajanlas végrehajtasaval elérheté, hogy az esetleges hibas fékezdszelepek
lizemeltetése miatt vezetés kbzben a mozdonyvezeté6 szandékatol eltéré oldas ne
kbvetkezzen be.

Intézkedések a BA2015-0527-5-01A sz. biztonsagi ajanlassal
kapcsolatosan

A MAV-START Zrt. a biztonsagi ajanlas alapjan 2015. janius 17-én elrendelte
valamennyi ,D” jelli fékezb6szelep rendkivili vizsgalatat a jarmivek soron kdvetkezd
fékvizsgalatan. A vizsgalatokon hibasnak mingsitett fékez&szelepek soron kivil a
Kbzponti Féktechnikai Mlhelybe kerultek javitdsra. A mihelybe bekerllt egy évnél
kevesebb ideje nagyjavitdson atesett fékez6szelepeken gyorstolté szelepjavitast és
egy teljes prébapadi vizsgalatot végeztek el. Azok a fékezdszelepek melyek egy évnél
régebben kerultek nagyjavitasra, rendkivuli ujabb nagyjavitast kaptak. A rendkivali
javitason atesett és megfelelének minésitett fékez6szelepek megjeldlésre kerlltek.

A gyorstolté szelep hibas mikodésének kikliszobolésének érdekében a szelep nyitasi
értékeit a tlrésmezd alsé hatarértékének kozeli méretre szabalyoztak be, az igy
Osszeszerelt fékezbszelepeknél hibas miikddést nem tapasztaltak.

4.3 Zaré biztonsagi ajanlas

A Vb a MAV-START Zrt altal megtett intézkedések alapjan biztonsagi ajanlas kiadasat
nem tartja szikségesnek
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5 Megtett egyéb intézkedések

A 4.2 pontban felsorolt intézkedéseken felul a MAV-START Zrt. D12 fékez8szelepek
javitasi technologidja kidolgozasra és bevezetésre kerllt. A fékezdszelepek
rendellenes miikddésének kikiszobolésére a technoldgiai utasitas egyik fejezete kitér,
a specidlis szerelési eljarasokra, azok végrehajtasat fenyképekkel illusztralva mutatja
be.

Budapest, 2016. julius 6.

(\ GulaE:Iérién Chikan Gabor
\ Vb tagja Vb tagja
o /

L]
KapoCsi JoZsef
Vb vezetdje
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6 Melléklet

1. szamu melléklet: Knorr D2 tipusu fékezdszelepek javitasi technolégiaja

GTU-900-RB-0826-a

i Knorr D2 tipusu fékezészelepek =
@Mﬂu START avitasi technologidja Oldalszam: 16/ 69
Hatalyos: 2014.10.01-t¢1

Tétel- Alk. Az ész rajza, a hiba a hiba meg Az alkatré Gyartasi (4j) Megengedett A javitas technolégiaja
szam megn. vizsgalati médja, méret kopasi, vagy
Knorr rsz. eszkoze szabalyozasi
| SZIM rsz. i hatér
h !
Tolémérs 150/20 228 40,03 @28 +0,1 A vezérldharang tamfeliiletének kopasa
228 1993 esetén a 15 +0,2 mm-es méretil felilete
Tolémérs 150/10 15+0,2 16 max. 16 mm-ig szabalyozhatd. Ezt azonban
25 a 16 -0,2 egyidejli szabalyozaséaval ki kell
% Szemrevételezés A vezérldhively | A vezérldhively és | egyenliteni. Az eldirt min. kilonbség a kiilsé
és a zarocsavar a zérocsavar és a belsd vall kozott 06 mm.
= I Mérés kozotti jaték: kozotti jaték: Szabalyozaskor a zsirhornyokat és a letorést
£3Se ! " NJ=0,22 mm NJ=0,32 mm jbol ki kell alakitani.
3 g § % L ~ Kopas: 0,1mm | Szereld csékulcs rajzszama VIII-40.
28 o i ~ Talzott kopasok esetén az alkatrészt cserélni
338 o3 ‘%\ ‘ H kell.
© 9
Il
|
Furatkopas
Tamfelllet elhasznalédéas
T Szemrevélelezés Az ©28-03 A az
alkatrészrajzon kopas: 0,1 fényrés vi: izni kell
f Mérés van feltintetve a és a kar
T 51-02/-04 négyszbge, a menesztitarcsak furatai és a
Idomszeres kopas: 0,2 mm két vezérpélya egylttesén,
| ellendrzés A megengedett kopason bellli sorjak,
852 253 1ségek  kdszoril vagy
A vezérpalyak méret, reszeléssel kiigazithatok.
alak és Megengedhetd | Az @ 53 mm-t meghaladd furatméretet
helyzetpontossaganak vezérpélya kopas | meghaladé kopas esetén az alkatrészt
ellenbrzése sugériranyban: cserélni kell.
0.4 mm A Sharang . 6
Tolémérd 150/20 hasznalatat a fényképes melléklet 1 - 4.
> é MSZ 4986 A helyi sérilések | abrai szemléltetik.
Tao — értéke nem
25 3 ‘ Mikrométer 25-50 mm haladhatja meg a
= <] § § méréstartoméannyal 0,4 mm-t.
8
g° N ‘ D2-es vezérichuvely |
2 ellen6rzd készolék:
s P } Vii-63
" |
e

Vezérpalyak kopasa, beragodasa
Vall kopas
@ 28 d11-es atmérd kopasa
| @ 5,2 furat kopésa
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A gorgo és a A szeleptanyér 0,2 mm-nél mélyebb helyi

Mérés magassaga: 16 | gorgétengely kozott | sérillését, 0,4 mm-nél mélyebb korkords
atmérdje: megengedhetd | benyomodasat csiszolassal kell kijavitani,
Tolémérs 150/20 ©22-0,11/-0,24 | maximalis jaték: | igyelve a rajzon megadott merdlegességi
0,6 mm. trésre és az eltavolithaté rétegvastagsagra.
Mikrométer any aganak
0-25mm csokkenésével azonos mértékben kell a
é A any A szeleptanyér | szelepemelé hosszat is csokkenteni. A
tomits feltlete | tomito feltlet és a | szelepemelé a tanyért az @ 6 mmees

és a vezérpalya vezérpalya gallérjaval emeli.

tavolsaga: tavolsaga:

29-0,125/-0,275 29-0,25/-0,40 A szelepemelé gorgd jatékat a gyorsfék
szelepnél leirtak szerint kell ellenénzni. Az

@5 +0,09 A javitas is az ott k6zolt médon

csiszolas utani torténhet. A szelepen végzett javitasok a

2 5-0,07/-0,145 a pitett hel eldirt nyitolok csak a
csokkenése: 0,5 | tlirésen beltl médosithatjak.

mm.
Mérete: 15,5 mm. | A hornyos gumigydriit cserélni kell.

1484 — 575-5009; hornyos gumigyiirii 4A 50999 — 593-7002; szelepemeld

Szeleptanyér atméré kopas
sériles,
Gorgotengely kopas

Gyorstolts szelep, szeleptanyér 4A 36160/2 — 593-9019; nyomérugé 4A 30159/14 — 590-5008; persely 5A 31955 — 567-5011;

=
=3
uo? A szeleptanyér | A hornyos gumigy(irli felragasztasa 1S 496,
S roje: illetve  Loctite 406  ragasztéanyag
w0 @22-0,21/-0,34 | felhasznélasaval lehetséges.
tl‘ /7"3 kopas: 0,1 mm.
=
= An,//ls ' A maximalis
5 4570 benyomédas 0,4 a
x 2.0 /125 sérilési nyom 0,2

© mm lehet.

3

- B5e11 A szelepszér és a

% szeleptanyér furata

3 ’5,9!.- kozott a maximalis

N jaték 0,2 mm.

8 “

< IS i

g g 5 i A szelep nyitd

= Jﬂ BN I6kete: 1 -0,5 mm.
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