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A szakmai vizsgalat célja a légikozlekedési baleset, illetve repiiléesemény okanak, koriilményeinek
feltarasa, és a hasonld esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések kezdeményezése,
javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség

vizsgalata és megallapitasa.
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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

a polgari légikozlekedési balesetek és reptildesemények vizsgalatardl és megeldzésérdl és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szold 2010. oktober 20-1 996/2010/EU eurdpai
parlamenti és a tanécsi rendeletben,

a légikozlekedésrol szo6ld 1995. évi XCVII. torvényben,

a nemzetkozi polgari repiilésr6l Chicagdban, az 1944. évi december hd 7. napjan alairt Egyezmény
Fiiggelékeinek kihirdetésérél szolo 2007. évi XLVI. torvény mellékletében megjeldlt 13.
Annexben,

a légi-, a vasiti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

a légikozlekedési balesetek és a repiiléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az
lizembentartdi vizsgalat részletes szabalyair6l sz616 70/2015. (XI1. 1.) NFM rendeletben,

illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas
altalanos szabalyairdl sz616 2004. évi CXL. torvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Kormany- rendeleten, valamint
2016. szeptember 01-t6] a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésérél, valamint a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet jogutddlassal valdo megsziinésérdl szolo 230/2016. (V11.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a stlyos repiildeseményt ki
kell vizsgalnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a
repiiléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas kortilmények kozott légikozlekedési
balesethez vezethettek volna.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fliggetlen minden olyan személytol és szervezettdl, akinek vagy
amelynek érdekei a kivizsgald szervezet feladataival iitk6znek.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon
talmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmii balesetek Kivizsgalasi Kézikonyvben
foglaltakat alkalmazza.

Jelen jelentés kotelezd er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezheto.

Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgéalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgélatban
résztvevd személyek az adott tigyben inditott mas eljarasban szakértoként nem jarhatnak el.

A Vb koteles meg6rizni és mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a szakmai vizsgalat
soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zarojelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben meghatarozott
— érintettek szamara megkiildott zardjelentés-tervezet szolgalt. A zardjelentés tervezettel
kapcsolatban a Hungarocontrol Zrt éltal megkiildott észrevételeket a Vb a zarojelentés
készitésekor figyelembe vette. Mivel a zardjelentés-tervezethez a rendelkezésre 4llo
észrevételezési hataridén beliil mas észrevétel nem érkezett, ezért a zardjelentés-tervezeten
egyéb érdemi valtoztatds nem tortént.

Szerzoi jogok

A zérdjelentést kiadta:

Innovacios és Technologiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, Kéér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszrepules@itm.gov.hu

A zéardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi osszefiiggéseiket megtartjak és
a forrast pontosan megjelslik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

ACC

ACS

AGL

AoR

ARP

ATCC

ATS

COP

EASA

EC

ETO

FIR

FL

GAT

GKM

HC

ICAO

IFR

IT™M

KBSZ

Kbvt.

LHCC

LT

MTOW

NFM

NKH LH

Area Control Center / Korzeti Iranyito Kozpont

Area Control Surveillance / Korzeti iranyitds légtérellendrzd berendezéssel
Above Ground Level / Foldfelszin feletti magassag

Area of Responsibility/ Felelosségi teriilet

Airport Reference Point / Repiildtér vonatkozdsi pontja

Air Traffic Control Center / Légiforgalmi Iranyité Kézpont

Air Traffic Sevice / Légiforgalmi szolgalat

Transfer of control point / Iranyitas ataddsi pont

European Aviation Safety Agency / Eurdpiai Repiilésbizionsdagi Ugynokség
Executive Controller / Végrehajto irdanyito

Estimated Time of Overtake / Szamitott datrepiilési idépont (valamely pont folott)
Flight Information Region / Repiiléstajékoztato korzet

Flight Level / repiilési szint roviditésre hasznalatos jelolés

General Air Traffic / Altalénos légiforgalom

Gazdasdgi és Kozlekedési Minisztérium

HungaroControl Zrt.

International Civil Aviation Organization / Nemzetkozi Polgdri Repiilési
Szervezet

Instrumental Flight Rules / Miiszer szerinti repiilési szabalyok
Innovacios és Technologiai Minisztérium
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, avasuti és a vizikizlekedési balesetek és egyéb kiozlekedési események
szakmai vizsgdlatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. torvény

Budapest FIR ICAO kédja

Local Time / Helyi idd

Maximalisan megengedett felszallo tomeg
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Nemzeti Kozlekedési Hatésag Légiigyi Hivatal (2016. december 31-ig)

ITM-KBSZ zaréjelentés
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PC  Planning Controller / Tervezd irdanyité
RAD  Radar / Radariranyitas
RAT Risk Analisys Tool (Eurocontrol) / Kockdzat értékeld eszkoz
repiilési szint  meghatdrozott nyomdsértékhez, az 1013,2 hPa légnyomdshoz viszonyitott
dllando légnyomasii feliilet, melyet mas ilyen feliiletektél meghatdrozott
légnyomaskiilonbségek valasztanak el.
STCA  Short Term Conflict Alert / Rivid tavii konfliktus kutaté
TA  Traffic Advisory / Forgalomra vonatkozé figyelmeztetés

TCAS  Traffic Alert and Collision Avoidance System / Forgalomra figyelmeztetd és
osszeiitkozés elkeriild rendszer

UTC Coordinated Universal Time / egyezményes koordindlt vildgidd
Vb Vizsgdlobizottsdg

WL West Lower sector / Nyugat alacsony szektor
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Bevezetés
Esemény mindsitése sulyos repiiléesemény
gyartdja Boeing
o tipusa B737-800
Légijarmi 1 - : .
lajstromjele EI-ENZ
tizembentartoja Ryanair Ltd.
gyartdja Airbus
o tipusa A319
Légijarmi 2 - .
lajstromjele D-ASTC
tizembentartoja Germania Flug AG
idopontja 2015. december 24., 08:37 UTC
Esemény helye RASIN (Lepavina) — KOPRY (Zékany) pontok kozott
(1. abra)
Az esemény kapcsan elhunytak / sulyosan 0/0
sériiltek szama:
Az eseményben érintett Iégijarmtivek nem rongéalddott meg
sériilésének mértéke:

A jelentésben minden idépont egyezményes koordinalt vilagidében (UTC) értendo.
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1. abra: az esemény helye

Bejelentések és értesitések

A KBSZ iigyeletére az eseményt 2015. december 28-an 10 6ra 35 perckor a HungaroControl Zrt. jelentette
be.
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Vizsgalobizottsag
A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

vezetdje Belso Istvan balesetvizsgald
tagja dr. Nacsa Zsuzsanna balesetvizsgalo

Eseményvizsgalat attekintése
A Vb a szakmai vizsgalat soran:

megvizsgalta a Hungarocontrol Zrt altal rogzitett radarképeket, radié és telefonos kommunikéciot,

—  bekérte az érintett Iégijarmiivek repiilési terveit,
— tanulméanyozta az érintett magyar ¢és horvat légiforgalmi szolgéltaté kozott érvényes
egylittmiikodési megallapodast,

— adatokat kért kiilfoldi tarszervekt6l arra vonatkozoan, hogy az érintett repiilédgépekben a TCAS
berendezés mitkodott-e €s azok milyen riasztéast adtak,

— meghallgatta az érintett magyar EC és PC irdnyitokat,
— irasbeli jelentést kért a RYR936U személyzetétdl,

— elvégezte az esemény szabvany Eurocontrol RAT elemzését.

Az esemény rovid ismertetése

A Rémabol Budapestre tartd6 RYR936U hivéjelii jarat még horvét légtérben, de a magyar légiforgalmi
iranyitdszolgalat irdnyitdsa alatt FL360-r6l siillyedési engedélyt kapott FL170-re. A mandver kdzben
konfliktusba keriilt az alatta FL350-en balrdl jobbra keresztez6, Diisseldorfbdl Bejrutba tarté GMI3048
hivojelii jarattal. A két légijarmi legkisebb fliggdleges tavolsaga 340 ldb 2,4 tengeri mérfold mellett,
legkisebb a vizszintes tAvolsaga 2,1 tengeri mérfldre csdkkent 400 ldb mellett, az eldirt 1000 1ab
fiiggbleges elkiilonitési minimum vagy 5 tengeri mérfold vizszintes elkiilonitési minimum helyett.

A Vb az esemény bekdvetkezését a magyar 1égiforgalmi szolgéalatnal emberi tényezdkre vezette vissza.

A KBSZ Vizsgalobizottsaga nem talalt olyan koriilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

2. abra: eseményben érintett légijarmiivek (fényképek forrasa: www.jetphotos.com)
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1. Ténybeli informaciolk

1.1. A repiilés lefolyasa

A Ryanair légitarsasag altal iizemeltetett — Boeing B737-800 tipusti és RYR936U szami —
menetrend szerinti kereskedelmi jarat (tovabbiakban: Iégijarmii 1) IFR repiilési szabalyok
szerint Roma Ciampino Repiil6térrdl (LIRA) Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repiil6térre

(LHBP) tartott.
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3. abra: eseményben érintett légijarmiivek itvonalai

08:23:35-kor a zagrabi ACC magas (upper) szektor telefonos koordinaciét kezdeményezett a
budapesti ACC nyugat szektorral arrdl, hogy a Budapestre érkezé RYR936U hivojelii jaratot
a két Iégiforgalmi szolgaltato kozott érvényes egyiittmiikodési megallapodasban eldirt FL330
helyett F1.360-on adja at 1égiforgalmi iranyitasra a magyar szektornak. A jarat ebben az idében
még koriilbeliil 80 tengeri mérfoldre volt Budapest FIR hatartol. A magyar Iégiforgalmi
iranyito egység a kezdeményezést elfogadta, melyet kovetéen a RYR936U jarat 08:34:29-kor,
a Budapest FIR hatartol 24 tengeri mérfoldre horvat oldalon jelentkezett be a budapesti
szektorhoz.

08:35:51 érakor a RYR936U jarat jelentette, hogy kész a siillyedés megkezdésére, melyet a
magyar légiforgalmi iranyitds — még horvat légtérben — engedélyezett szamukra FL170-ig.

A GMI3048 hivojelli menetrend szerint kereskedelmi jarat IFR repiilési szabalyok szerint
Diisseldorf Repiilétérrdl (EDDL) Beirut Rafic Hariri Nemzetkozi Repiilotérre (OLBA) tartott.
A GMI3048 hivojeli jarat ttvonala horvat légtéren keresztiil haladt, a horvat alacsony szektor
iranyitasa alatt.

08:36:34-kor a WL szektor légiforgalmi iranyitéinak mindkét radar képernydjén STCA jelzés
jelent meg (9. abra). Ezzel egyiddben a légijarmiivek fedélzetén TCAS TA tdjékoztatas jelent
meg, melynek hatasara a RYR936U személyzete csokkentette a siillyedés mértékét (5. abra).

08:36:44-kor a WL EC utasitotta a RYR936U jaratot a siillyedés megszakitdsara, melyet a
repiil6gép FL354-en valdsitott meg (6. dbra).

ITM-KBSZ zardjelentés 9/24
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4. abra: Esemény lefolyasa

B 08:36:50 G 08:36:58
Legkisebb fiiggsleges =S R
elkulénités (300 1ab) T Legkisebb vizszintes
s elkiilonités (2.1 NM) &

t
@82 . 1NH|
898,278

1
882 . 4NH|
126/306)|

5. Abra: legkisebb fiiggéleges és vizszintes elkiilonités
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Zagrab FIR ; Budapest FIR
Zagrab fels6-magas
szektor
/||
fL360 =+ =rmimimomrm ‘L:.r‘;:."- &
T ——— Budapest nyugat
szektor
Zagrab alacsony W)
szektor || Fasoen |
Transition
fovel
' 9500 ft
1
= e e GND
6. abra Szektorizacié és fiiggoleges elkiilonités sériilés
1.2. Személyi sériilések
Az eseménnyel 6sszefiiggésben személyi sériilés nem tortént.
1.3. Légijarmii sériilése
Az érintett 1égijarmiivekben az eset kapcsan sériilés nem keletkezett.
1.4. Egyéb kar
Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.
1.5, Személyzet adatai
1.5.1. LHBP ACC WL EC légiforgalmi iranyité adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 27 éves, magyar férfi
| tipusa 1égiforgalmi iranyitd
Szakszlolg,alatl szakmai érvényessége 2016. 11. 28.
engedélyének
jogositasai ACS-RAD
Szakmai képesitései LHCC ACC
Orvosi mindsités érvényessége 2016. 05.31.
EC: 73:20
Szolgalati ideje a megel6z6 90 napban PC: 83:16
Osszes: 156:36
EC:  08:26
Szolgalati ideje a megel6z6 7 napban PC: 06:00
Osszes: 14:26
EC:  00:35
Szolgalati ideje a megel6z6 24 6raban PC:  00:00
Osszes: 00:35
Tapasztalata az érintett beosztdsban 3 év
ITM-KBSZ zardjelentés 11/24
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1.5.2. LHBP ACC WL PC légiforgalmi iranyité adatai
7Eo‘ra, allampolgarsadga, neme . 32 éves,ilgﬁagyar férfi
» N ' wﬁ'pusa : B ]éggo;'éalmi iranyité o R
nggzzé?ﬁig? | szakmai érvényessége 2016. 09. 06. )
jogositasai LHCC ACC
Szakmai képesitései ACS-RAD
Orvosi minGsités érvényessége 2016. 03. 18. *
7 EC:  84:40
gt g . n PC: 67:13
Szolgélati ideje a megel6zé 90 napban Oktatd: 32:02
Osszes: 183:55
EC:  04:30 .
Szolgélati ideje a megel6z6 7 napban PC: 00:50
Osszes: 05:20
EC: 01:30
Szolgélati ideje a megel6z6 24 6raban PC: 00:15
Osszes: 01:45
Tapasztalata az érintett beosztdsban 5év
1.6. Légijarmiivek adatai
1.6.1. Légijarmii 1 altalanos adatai
Osztalya Merevszarnyt repiilégép (MTOW > 5700kg)
Gyartdja Boeing
Tipusa B737-800
Felség és lajstromjele EI-ENZ
Lajstromoz6 allam frorszag
Uzembentartéja Ryanair Ltd.
Teljesitett jaraton a hivojele | RYR936U
1.6.2. Légijarmii 2 altalanos adatai
Osztalya Merevszarnyt repiilégép (MTOW > 5700kg)
Gyartoja Airbus
Tipusa A319
Felség és lajstromjele D-ASTC
Lajstromozé allam Németorszag
Uzembentartoja Germania Flug AG
Teljesitett jaraton a hivojele | GMI3048
12/24 ITM-KBSZ zardjelentés
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1.6.3.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

Fedélzeti figyelmeztetd rendszerek

A Vb adatokat kért kiilfoldi tarszervektdl arra vonatkozdan, hogy az érintett repiilégépekben
a TCAS berendezés miikododtt-¢ és azok milyen riasztast adtak. Az érintett légijarmiivek fel
voltak szerelve transzponderrel, forgalomriaszté és Osszeiitkozést elkeriils rendszerrel
(TCAS), melyek az eseménykor forgalomra vonatkozo tajékoztatast (Traffic Advisory) adtk.

A rendszerek miikodésével kapcsolatosan a Vb felé rendellenességet nem jeleztek.

Meteorologiai adatok

2015. december 24-én Dél-Eurdpa id8jarasat egy igen massziv anticiklon hatarozta meg, nagy
teriileten 1030 hPa feletti Iégnyomassal. Ezt a képzddményt meleg levegé toltotte ki, melyben
helyenkénti siirii talajmenti kdd, nagyobb magassagban felhdtlen égbolt és jo latas jellemezte
az idojarast.

Az esemény nappal, jO latasi viszonyok mellett tortént.

Navigacios berendezések

A f5ldi telepitésii berendezések mitkodésével kapesolatosan észrevételt a Vb nem talalt, illetve
felé nem jeleztek.

A navigaciods berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik nem
sziikséges.

Osszekottetés

A RYR936U jarat a HungaroControl Zrt. budapesti korzeti iranyit6 kzpont nyugati alacsony
szektoraval allt kétoldalt radié kapesolatban, a 133.200 MHz radi6 frekvencian.

A GMI3048 jarat a horvat Croatia Control Ltd. zagrabi iranyito kozpontjaval allt kétoldala
radié kapcsolatban.

A foldi telepitésii berendezésekkel kapcsolatosan észrevételt a Vb nem talalt, illetve felé nem
jeleztek, a feladat ellatdsara alkalmasnak bizonyultak.

Repiilotér adatai

A repiil6terek paraméterei az eset bekdvetkezésére nem voltak hatéssal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

Adatrogzitok

A légiforgalmi iranyitds adatrogzit berendezései miikodtek és az altaluk rogzitett adatok
értékelhetdek voltak.

Roncsra és becsapédasra vonatkozo adatok

Az esettel dsszefliggésben roncs nem keletkezett.

Orvosi vizsgalat adatai

Az eseménnyel kapcsolatban igazsagiigyi-orvosszakértdi vizsgalatra nem keriilt sor.

Nem volt bizonyiték arra vonatkozoan, hogy fizioldgiai tényezok, vagy egyéb akadalyoztatas
befolyasolta volna a légiforgalmi iranyité vagy a hajézészemélyzet cselekvoképességét.
Tz

Az eset kapcsan tiiz nem keletkezett.
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1.15. Tulélés lehetosége

Személyi sériilés nem tortént.

1.16. Probak és vizsgalatok

Prébakat, vizsgalatokat a Vb nem végzett, illetve nem végeztetett.

1.17. Szervezeti és vezetési informaciok

Budapest ACC és Zagrdb ATCC kozott érvényes egyiittmiikddési megallapodas vonatkozo
részletei az esemény idépontjaban:

Az Bgyiittmiikddési megéllapodas 4. bekezdése alapjan a légiforgalmi iranyito a forgalom
hatékonysaganak és biztonsaganak figyelembe vétele mellett eltérhet a rogzitett eljarasoktol:

4 Revisions and Deviations

4.3 Temporary Deviations
When necessary, the Supervisors of the ATS Units concerned may introduce, by
mutual agreement and for a specified time period, temporary modifications to the
procedures laid down in the Annexes to the present Letler of Agreement.

4.4 Incidental Deviations
Instances may arise where incidental deviations from the procedures specified in
the Annexes fo this Letter of Agreement may become necessary. Under these
circumstances air traffic controllers are expected to exercise their best judgement
to ensure the safety and efficiency of air traffic.”

Az Egyiittmiikodési megéllapodas ,,A” mellékletének A 1.3 és A 1.7 pontja az alabbiak szerint
meghatérozza az engedély kérés és a siillyesztésre atadas fogalmat, amely szerint engedélyt
kell kérni a FIR hatar el6tti siillyesztésre:

., Annex A Definitions and Abbreviations

A 1.3 Approval Request
Request from an ATS unit to the ATS unit concerned for an airccrat in Sflight:
a) an aircraft not yet airborne, whenever the flying time fto the transfer of
control point is less than the agreed minimum pre notification time, or
b) intending to operate under conditions other than those described in mutually
agreed procedures, or

A 1.7 Release

A 1.7.2 Release for Descent
An authorisation for the accepting unit to descend (a) specific aircraft before the
transfer of control.
Note: The transferring unit remains responsible for separation within its Area of
Responsibility unless otherwise agreed.”

Az Egyiittm{ikodési megallapodas ,,D” mellékletének D 1 és D 2.2 pontja hatarozza meg a
vonatkozé kdlesdndsen elfogadott eljarasoktdl koordinacioval torténd eltérést:
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1.18.
1.18.1.

1.18.2.

Annex D Procedures for Coordination
D1 General Conditions for Acceptance of Flights

D11 Coordination of flights shall take place by reference to the COP for the relevant
route and in accordance with the appropriate flight levels specified for the
relevant route (see paras D2 and D3)

D12 Flights shall be considered to be maintaining the coordinated flight level at the
transfer of control point unless climb or descent conditions have been clearly
stated by use of crossing conditions in the ATC or by verbal coordination —
expect if otherwise described in para D2 or D3.

D 1.4 For any proposed deviation from the conditions specified in this Annex
(e.g.COP, route of flight level) the transferring unit shall initiate an Approval

Request.

D22 Flights from ACC Zagreb to ACC Budapest

ATS — Routes Flights corp Maximum flight level | Special Conditions
Dest:

M/UMI986 LHBP/LHTL KOPRY FL330 Cross COP at FL-
LZIB

Az Egyiittmiikodési megallapodas ,,E” mellékletének E 1 és E 2 pontja hatarozza meg az
irdnyitas, és a kommunikaci6 4tadasanak helyére, idejére vonatkoz6 kolesénosen elfogadott
eléirasokat és az azoktdl koordinacidval torténd eltérés lehetoségét:

., Annex E Transfer of Control and Transfer of Communication

E1 Transfer of Control
Normally the transfer of control takes place the AoR-boundary, unless
otherwise coordinated.

E2 Transfer of Communications

Normally the transfer of communications shall take place not later than the
transfer of control, unless otherwise coordinated.”

Kiegészito informaciok
A RYR936U jaratojatol kapott informaciok

A jératotol kapott informaciok szerint, a RYR936U jaraton a FL360-as repiilési szintrdl
torténd siillyedés megkezdését kovetden TCAS TA figyelmeztetés jelent meg és a személyzet
vizualisan is észlelte a keresztezé forgalmat, ezért csokkenteni kezdte a siillyedés mértékét.

A siillyedés megszakitasara vonatkoz6 légiforgalmi irdnyitoi utasitas vételét kovetden 35340
1ab magassagon sikeriilt megéllitaniuk a repiildgépet a robotpildta ALT/HOLD iizemmodra
kapcsoléaséval, majd visszaemelkedtek FL354-re.

A WL szektor forgalma az esemény idején

A rendelkezésre 4116 radarkép, és a HungaroControl Zrt dsszefoglald jelentése alapjan, az
esemény idején a WL szektorban 4 légijarmii allt irdnyitas alatt.
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1.18.3.

1.18.4.

Szektorizacid az eseményben érintett Iégterekben

A szomszédos horvat légiforgalmi iranyitéas alacsony és magas szektorai koz6tt FL355-6n volt
a magassagi hatar.

Szektorizacié

Zagrab magas
szektor

RYR936U

FL355 Budapest nyugat
alacsony szaektor
2agrab alacsony

szektor GMI3048

7. abra Az esetben érintett 1égterek szektorizacioja

Forgalmi tajékoztatas
A forgalmi tajékoztatas fogalma

Az eset idején hatéalyos a légi forgalom irdnyitasanak szabalyairol sz6l6 16/2000. (XI. 22.)
K6ViM rendelet, 3. szamu ,,Meghatarozasok” mellékletének 86. pontja szerint:
,,86. Forgalmi tdjékoztatds - Traffic information

Légiforgalmi szolgdlati egység dltal a légijarmii-vezets figyelmének felhivisa céljabol
adott tdjékoztatds olyan egyéb ismert, vagy észlelt légiforgalomrdl, mely a 1égi Jjarmii
kozelében, vagy annak tervezett vitvonaldn miikodhet, hogy ezdltal segitse a légi jdrmii
vezetdjét az osszeiitkozés elkeriilésében.”

A jelentés elkészitésének idején hatalyos, a kozos repiilési szabélyok és a léginavigacios
szolgaltatasokra €és eljarasokra vonatkozd mikodési rendelkezések meghatarozasarol,
valamint az 1035/2011/EU végrehaijtési rendelet és az 1265/2007/EK, az 1794/2006/EK, a
730/2006/EK, az 1033/2006/EK és a 255/2010/EU rendelet modositasarol szo16 923/2012/EU
végrehajtasi rendelet (SERA) 2. cikkének 132. pontja szerint:
, 132, , forgalmi tdjékoziatds”: légiforgalmi szolgdlati egység dltal a légijarmii-vezetd
figyelmének felhivasa céljabdl adott tdjékoztatds a légi jarmii kozelében vagy annak
tervezett titvonaldn lehetséges egyéb ismert, vagy észlelt 1égi forgalomrdl, mely segiti a légi
Jdrmii vezetdjét az dsszeiitkizés elkeriilésében;”

Forgalmi tajékoztatas nyajtasa mérvadé forgalomrol

Az eset idején hatalyos a légi forgalom iranyitasdnak szabalyairol sz6l6 16/2000. (XI. 22.)
K6ViM rendelet, 2. szamu ,,A légiforgalmi szolgélatok eljarasai” melléklete 5. fejezetének
5.10.1.1 pontja szerint:
L5.10.1.1 A mérvadé forgalomrdl tdjékoztatdst kell adni az érintett ellendrzott
repiiléseknek, valahdnyszor azok egymdsra nézve mérvado forgalmat Jelentenek.

16/24
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Megjegyzés: Ez a tdjékoztatas szikségszeriien vonatkozik VMC-ben a sajdt elkiilonités
tartasaval engedélyezett ellendrzétt repiilésekre, valamint bdrmikor, ha a tervezell
elkiilonitési minimum nem all fenn.”

A jelentés elkészitésének idején hatalyos, a légiforgalmi szolgalatok ellatasanak és
eljarasainak szabalyairol szol6 57/2016. (XII. 22.) NFM rendelet 139. § (1) bekezdése
értelmében:
L1398 (1) A mérvadé forgalomrdl tajékoztatdst kell adni az érintett ellendrzott
légijarmiiveknek, valahdanyszor azok egymdsra nézve mérvado forgalmat jelentenek.”

Mérvadé forgalom

Az eset idején hatalyos a légi forgalom iranyitasanak szabalyairdl szolé 16/2000. (XI. 22.)
K&ViM rendelet, 3. szamu ,,Meghatarozasok™ mellékletének 210. pontja szerint:
., 210. Mérvado forgalom — Essential traffic

Mérvadé forgalom az az ellenérzoti forgalom, amelytél az ATC-nek biztositania kellene az
elkiilonitést, azonban egy adott esetben az valamilyen okbdl nincs, vagy nem lesz
elkiilonitve, egy mdsik ellenérzott forgalomtdl az eldirt elkilonitési  minimumok
valamelyikével.”

A jelentés elkészitésének idején hatalyos, a légiforgalmi szolgalatok ellatdsanak és
eljarasainak szabalyairdl szol6 57/2016. (XII. 22.) NFM rendelet 3. § (1) bekezdésének 111.
pontja szerint:
111, mérvadé forgalom: az az ellendrzott forgalom, amelytél az ATC-nek biztositania
kellene az elkiilonitést az eldirt elkiilonitési minimumok valamelyikével, de egy adott
esetben az valamilyen okbdl nem torténik meg (Esstential traffic);”

1.19. Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi modszerek

A szakmai vizsgalat elemzéséhez a Vb az Eurocontrol 4ltal kifejlesztett Risk Analysis Tool
(RAT) médszert alkalmazta. A RAT alkalmas a kockazati tényezék kovetkezetes és koherens
azonositasara, mely lehetdséget biztosit a balesetvizsgalok szdméra, hogy az eseményben
azonositott kockazatot objektiv médon osztalyozza. Az Eurocontrol RAT modszer szerint
elvégzett kockazatértékelést lasd az 1. szama mellékletben.
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Elemzés

A RYR936U jarat még szokatlanul nagy tavolsagban volt Budapest FIR hatértol, amikor a
horvat 1égiforgalmi iranyitds koordinaciot kezdeményezett, a nem a korzeti egyezményben
leirt atadasi magassagrol (FL330 helyett FL360). A forgalom frekvenciara torténd atadasa is
a szokottnal tavolabb tortént, igy a magyar Iégiforgalmi iranyito szolgalat még mélyen a horvat
Iégtérben vette 4t a jaratot (1. dbra), azonban ez nem jelentette az irdnyitds atadasat mivel az
eseményben érintett PC-k korabbi koordinacioi alatt nem hangzott el a ,release” kifejezés,
amely azt biztositotta volna.

A két légiforgalmi szolgdltatd kozott érvényes egyiittmiikodési megallapodés szerint az
atadasnak a korzet hataron kell megtorténnie, azonban ett6l koordinacioval el lehet térni, mely
az eseményhez vezetd tevékenység soran meg is tortént. Az, hogy pontosan milyen esetekben
lehet koordinacidval eltérni az egyiittmiikodési megallapodasban régzitett eljarasoktol nincs
részletezve, de egy éltalanos utalds szerint erre a légiforgalom biztonsaga €s hatékonysaga
érdekében van lehetdség, igy az gyakorlatilag barmikor megtorténhet.

A Vb a vizsgélat soran feltarta, hogy az ilyen eltérések nem voltak szokatlanok a légiforgalmi
iranyitoi egységek napi mitkodése sorén, mivel a légiforgalmi iranyitok altaldban igyekeztek
kiszolgalni” a jaratokat és ennek érdekében koordinacioval rendszeresen eltértek az
egyiittmiikodési megallapoddsban foglalt eljarasoktol, mivel azok az egyszer(ibb forgalmi
szituacidkban a hatékonysag szempontjabol tilsdgosan korlatozénak tiintek szamukra. Az
ilyen ad-hoc mddositasok biztonsagi kockazatait azonban a mikddési eljarasok
kidolgozasakor elzetesen nem lehetett figyelembe venni, ezért a gyakorlatban az ilyen
helyzetek megitélése a szektorban éppen aktuélisan szolgélatot ad6 légiforgalmi irdnyito
feladatava valt és az 6 szubjektiv megitélésén alapult.

Az esemény soran a magyar légiforgalmi irdnyitas abbol indult ki, hogy a RYR936U jarat
szaméra a nagyobb magassagon torténd 4tadassal hosszabb ideig biztosithatd a repiildgép
miikddése szempontjabdl gazdasagosabb, nagyobb repiilési magassag. A nem szabvanyos
magassag tartisara azonban horvat oldalon nem hatékonysagi, hanem forgalmi okok miatt volt
sziikség, de ezt a koriilményt az dtado fél nem kozolte. A GMI3048 a magyar légiforgalmi
iranyitd képerny6jén ,,nem relevans” forgalomként jelent meg.

CITTE O s w0 s 08135151

" KOPRY

RYR9I6U TilL

RYR936U TUL

8. abra: bal oldali Abra — egymason fekvé radarcimkék, jobb oldali 4bra — RYR936U
siillyesztés pillanata

Amikor a RYR936U jérat siillyedést kért, a magyar légiforgalmi iranyitas ellendrizte ugyan,
hogy sajét 1égterében van-e mérvadé forgalom, de azt nem koordindlta, hogy a siillyedést mar
a horvat 1égtérben is meg lehet-e kezdeni. A konfliktuskutatas sordn nem észlelte a horvat
légtérben mérvado, keresztezd forgalmat. A GMI3048 jarat radar cimkéje ,,nem relevans”
sziirtke szinben jelent meg a képernydn és azt, a kozelben szintén a magyar légtérbe tarto
WZZ800 jarat radar cimkéje is részben takarta.
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A horvat légtérben a RYR936U és a GMI3048 jaratok kozott az elkiilonités fenntartasaért a
horvat légiforgalmi iranyitas a felelos, ezért a RYR936U jarat siillyesztéséhez elobb az 6
engedélyiiket kellett volna kérni.

A légiforgalmi iranyitok elmondésa szerint ennek elmaraddsa annak tudhato be, hogy egyrészt
a magyar légiforgalmi irdnyits a hatékony tizemelés biztositasa érdekében a RYR936U jérat
szamara a legkedvezdbb helyen, vagyis mielobb szerette volna engedélyezni a siillyedést,
mésrészt erre vonatkozo egyéb figyelemfelhivas hidnydban azt feltételezte, hogy ,Htiszta”
forgalmat kapott, vagyis arra mérvadé forgalom a horvat légtérben mar nincs.

A veszélyes helyzetet a légiforgalmi iranyitas az STCA jelzésnek koszonhetden észlelte, €s
kitéritd tevékenységként a RYR936U jaratot utasitotta a siillyedés megallitdsara €s a
,jelenlegi” magassag tartasara (8. abra). A siillyedés megallitdsanak okat azonban nem kozdlte
a RYR936U személyzetével, és az eldirasoktdl eltérden, a mérvadd forgalomr6l forgalmi
tajékoztatdst sem adott. Ennek oka a Vb dllaspontja szerint vélhetden az lehetett, hogy a
légiforgalmi iranyité Ggy ftélte meg a radarkép alapjan, hogy a beavatkozast kovetden
osszeiitkozési veszély nem all fenn.

08:36:34

\ 2.5NM
\\.

0 LDZ0

RYR936U Tul

9, abra: Az elkiilonitési minimum sériilés pillanata

Ugyanakkor az osszeiitkozési veszély nagyobb mértekii sériilésének elkeriiléséhez arra is
sziikség volt, hogy a RYR936U jérat személyzete — észlelve a keresztez0 forgalmat — még a
légiforgalmi iranyité utasitdsa el6tt csokkenteni kezdte a siillyedés mértékét.

Emberi tényezével foglalkozd szakirodalom' szerint a helyzeti tudatossagot a kicsi mentalis
terhelés hasonlé médon befolyasolja, mint egy nagy terheléssel jard szituacio. Az esemény
idején a WL szektor forgalmi terhelése egy nagyobb forgalmu idészak utan kdzepes-gyenge
volt. A Vb a magyar légiforgalmi iranyit6 cselekedetét, miszerint nem kert ,Jrelease”t a FIR
hatarhoz kozeledd RYR936U jaratra, valamint az a tény, hogy atadas nélkiil — altala ,.tiszta”
forgalomnak vélt helyzetben — kezdte a jarat siillyesztését a helyzeti tudatossag csokkenésének
véli.

Az elvégzett szabvany Eurocontrol RAT elemzés alapjan (1. sz. melléklet) az esemény AS,
azaz ,nagyon ritkan eléforduld, silyos repiilsesemény” (extremely rare, serious incident)
besorolast kapott. Ez azt jelenti, hogy hasonlé esemény még nem, illetve nagyon csekély
szamban fordult el a vizsgalt légiforgalmi rendszer vonatkozdséban, viszont az érintett

I Handbook of Aviation Human Factors — SECOND EDITION, John A. Wise, V. David Hopkin, Daniel J. Garland,
U.S.—-2010
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légijarmiivek az esemény soran nem voltak biztonsagban ¢és a kialakult helyzet légi
osszeiitkozéshez is vezethetett volna. A sziikséges elkiilonitési minimum sériilt, és a létrejott
tavolsag kevesebb volt, mint a sziikséges minimum fele. A légiforgalmi irdnyito szolgalatok
tevékenysége az 9sszeiitkozés veszélyét nem sziintette meg.
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3.2.

Kovetkeztetések

Ténymegallapitasok

A légiforgalmi irdnyitd szolgalat személyzete az eset idején rendelkezett megfeleld
jogosultsaggal és képesitéssel.

A légiforgalmi iranyiték az adott munka feladat ellatisahoz elegendd tapasztalattal
rendelkeztek.

A légijarmiivek iranyitasat a hatalyban lévé egyiittmiikdési megéllapodés szerint, de az abban
foglalt eljarasoktdl eltérden, ad-hoc modon végezte.

A szakmai vizsgalat sordn nem meriilt fel arra vonatkozo informacio, hogy légiforgalmi
iranyitd berendezések hibas miikddése hozzijarult volna az eset bekovetkezéséhez, vagy
befolyésolta annak lefolyasat.

A szakmai vizsgalat soran nem meriilt fel arra vonatkozo informécio, hogy a légijarmii
szerkezete vagy valamely rendszere az eset el6tt meghibasodott volna, ezzel hozzajarulva az
eset bekovetkezéséhez, vagy befolyasolva annak lefolyasat.

Az esemény nappal, jo latasviszonyok mellett tortént.

Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekdvetkezésének oka az volt, hogy:

—  amagyar légiforgalmi irdnyit6 (igy kezdte meg a RYR936U jarat siillyesztését horvat
légtérben, hogy arra még nem kért és nem kapott engedélyt a horvat 1égiforgalmi
szolgalattdl.

A fenticken til a Vb az esemény bekdvetkezéséhez az alabbi hozzijarulé tényezdket
azonositotta:

— A RYR936U jaratot az érintett légiforgalmi szolgalatok az egytittmiikddési
megallapodasban szereplé FL330-tol eltéré repiilési szintre koordinaltdk KOPRY
pontra.

— A magyar légiforgalmi szolgalat azt feltételezte, a RYR936U jaratot ugy kapta meg a
horvat iranyitastol, hogy arra mérvadd forgalom nincs, ezért a siillyedési engedély
kiad4sa el6tt nem végzett megfeleld konfliktuskutatast a horvat Iégtérre vonatkozdan.
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4.2.

Biztonsagi ajanlasok

Szakmai vizsgalat idétartama alatt az lizemelteto altal hozott
intézkedések

A HungaroControl Zrt. belsé szakmai vizsgalatat kovetéen az alabbi bels6 biztonsagi
ajanlasokat fogalmazta meg;:

HC-BA-2015/85. Javasoljuk az ATSF vezetés részére, hogy ismertesse az esetel az ACC
légiforgalmi iranyitéival a hasonlé elkiilonitési minimum  sériilések elkeriilésének
érdekében,
HC-BA-2015/86. Javasoljuk az ATSF vezetés részére, hogy hivja fel Budapest ACC
légiforgalmi irdnyitdinak a figyelmét az illetékességi teriileten kiviili siillyedési vagy
emelkedési engedélyek koriiltekintd, szabdlyos végrehajtasdanak fontossagara,
HC-BA-2015/87. Javasoljuk az SOMO vezetdjének, hogy kiildje meg a kivizsgaldst
a Croatia Control Ltd. részére.
HC-BA-2015/88. Javasoljuk az ATSF vezetés részére, hogy tisztazza a kivizsgalds
soran felmeriilt kérdést, miszerint a szakszolgdlati engedély munkahelyi kiterjesziések
rovataban taldlhaté jogositas (LHCC) feljogosit-e idegen légtérben torténd elkiilonités
fenntartasdara?
A fenti belsd biztonsagi ajanlasok alapjan a HungaroControl Zrt. az alabbi korrekcids, illetve
megel6z6 intézkedéseket hozta:

1.) HC-BA-2015/85: Az eseménnyel kapcsolatban késziilt Osszefoglalé  jelentés
ismertetésre keriil az érintett szakszemélyzet szamdra.

2.) HC-BA-2015/86: A HC vezetése dital 2016. januar 27-én kiadott 13. szamu SAFETY
BULLETIN-nel a figyelem felhivds megtoriént.

3.) HC-BA-2015/87: Az Osszefoglalé jelentés 2016. februdrjaban megkiildésre keriilt a
horvat légiforgalmi szolgdltato részére.

4.) HC-BA-2015/88: A HC vezetése dital 2016. januar 27-én kiadott 13. szamii SAFETY
BULLETIN-nel a felmeriilt kérdés egyértelmiien tisztazva lett.

Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ Vizsgaldbizottsaga nem talalt olyan koriilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat
indokolna.

Budapest, 2018. julius ,, i’

Bels6 Istvan dr. Nacsa Zsuzsanna
Vb vezettje Vb tagja
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ment - Mark Sheets

EAM 2 / GUI 5 - Harmonisation of Safety Occurence Severity and Risk A

2015-404-4P

RISK ATM: A5
RISK ATM GROUND: BS ATM Ground Contribution: Direct
Ri=71%; Risev=90%; Rirep=

double click here to reset the marksheet!!

A. SEVERITY

1. Risk oficollisfon. = =

[Minimum separation achieve
|Separation + 75% mini 1
paration >50%. <=75% 3
|Separation >25%, <=50% mini 7
eparation <=25% minimum 10
Total separation (a 7
Rate of closure NONE [
Rate of closure LOW (<=B0knots. <=1000ftmn) 1
Rate of closure MEDIUM (>60 and <=250 knots, >1000
and <=2000 fYmn; 3
Rate of closure HIGH (>250 and <=800 knats, >2000 and
<=4000 fVmn 4
Rate of closure VERY HIGH (>600knots, >4000ft/mn) 5
[ Total rate of closure (b) 3
[ TOTAL (1) Risk of Collision (a)#(b)] 10!
Confiict detected
Conflict detected INADEQUATE
Cenflict NOT d 5 5
5 5
)]
3
5 5 3
0 3
NO STCA wamin 5 0 5 3
Recovery CORRECT Q 0
Recovery INADEQUATE 5 5
NO recavery or the ATM ground actions for recavery have
worsen the situation 10 0 10 5
TCAS triggered (useful RAs anly to be considered) or see
and avoid pilot decision (in the of TCAS) 4] 10
NO TCAS RA 10 10 0 0
Pilot(s) followed RA (o, in absence of RA, took other
effective action, as a result of see and avoid decision} 1] 1]
Pilot(s) INSUFFICIENTLY followed RA or ATC
instructions 10 0
Pilot(s) INCORRECTLY followed RA (o7, in the absence
of RA, took olher inadequate action) or ATC Instructions
or NO pilot action at ATC instructions with nio further ATM
ound bility margin 25 0
TOTAL
TOTAL| (2-ATM|
(2-ATM)} 25|  Ground)| 21
TOTAL SEVERITY :
35
3

Histon 0 Rt Z :
Numbers NONE 0
FEW
umbers SIGNIFICANT
Numbers VERY HIGH 1

IMPLEMENTATION 5
Equipment LACK OF 5

Human resources management (staff planning, staff
assignment. tralni DESIGN 10 10!
Human resources management IMPLEMENTATION 5 5

[Human LACK OF B 5]
TOTAL 4a| 0] TOTAL 4b| 0]
0

A Ground) = (4b 0

Edition 1.0 (More than one aircraft involv&pleased Issue

A1 | BT | C1 E1 | Dt

A2 | B2 | C2 | E2 | D2
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A4 | B4 | C4 | E4 | D4
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EAM 2 / GUI 5 - Harmonisation of Safety Occurence Severity and Risk As
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RISK ATM: AS

RISK ATM GROUND: B5 ATM Ground Contribution: Direct
RI=71%; Rlsev=90%; Rirep=52%

double cfick here to reset the marksheet!!

go of Onpor .‘ Z b
Situation
Daily  |Workload| Emergency
Methods routine peak
normal 4 3 2
exceplional 3 2 1
olalis 4

Irrelevant Indispen-

layin, sable

2

=fwln

TOTAL REREATABILITY
ATR=(E]SIATRE(51(0) I
ATS E(3) 3 EATMGROUNDI(5)=(6) T

Edition 1.0 (More than one aircraft involviRbleased Issue
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