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A szakmai vizsgalat célja a légikozlekedési baleset, illetve repiildesemény okénak, koriilményeinek
feltardsa, és a hasonlé esetek megelézése érdekében szilkséges szakmai intézkedések kezdeményezése,
javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a
feleldsség vizsgalata és megallapitasa.
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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

— a polgari légikozlekedési balesetek és repiildesemények vizsgalatarsl és megelézésérdl és a

94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl sz616 2010. oktdber 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti és a tandcsi rendeletben,

a légikozlekedésrdl sz6l6 1995. évi XCVIL. torvényben,

a nemzetkdzi polgari repiilésrol Chicagoban, az 1944. évi december hé 7. napjan aléirt
Egyezmény Fiiggelékeinek kihirdetésérdl szol6 2007. évi XILVI. térvény mellékletében megjeldlt
13. Annexben,

a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbyt.),

a légikozlekedési balesetek, a repiildesemények és a légikozlekedési rendellenességek szakmai
vizsgalatanak szabalyairdl sz616 123/2005. (XII. 29.) GKM rendeletben,

a légikozlekedési balesetek ¢s a repiildesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az
lizembentart6i vizsgalat részletes szabalyairol szol6 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hidnyaban a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas
altalanos szabalyairol sz616 2004. évi CXL. térvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazaséval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Kormany- rendeleten, valamint
2016. szeptember 01-t8l a kozlekedésbiztonségi szerv kijelolésérdl, valamint a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet jogutddlassal vald megsziinésérdl sz616 230/2016. (VI1.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsdgi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos repiiléeseményt ki
kell vizsgalnia.

A Koézlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkérében cljarva kivizsgalhatia azokat a
repiiléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas koriilmények kozott 1égikozlekedési
balesethez vezethettek volna.

A Kézlekedésbiztonsagi Szervezet fiiggetlen minden olyan személytsl és szervezettdl, akineck
vagy amelynek érdekei a kivizsgald szervezet feladataival iitkdznek.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat sordn a hivatkozott jogszabalyokon
tilmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmii balesetek Kivizsgalasi
Kézikényvben foglaltakat alkalmazza.

Jelen jelentés kételezd er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhetd.

Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgilobizottsag tagjaival szemben 8sszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgalatban
resztvevo személyek az adott tigyben inditott més eljarasban szakértoként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megbrizni és mas hatdsag szdmara nem kételes hozzaférhetévé tenni a szakmai vizsgalat
soran tudomaséra jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkézlést Jjogszabaly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zarojelentés

alapjaul a Vb dltal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben
meghatarozott — érintettek szamara megkiildott zardjelentés-tervezet szolgalt.

A zarojelentés-tervezet megkiildésével egyidejiileg a KBSZ fbosztalyvezetdje értesitette az
érintetteket a zar6 megbeszélés iddpontjardl, és arra meghivta az Erintett személyeket,
szervezeteket.

Az érintett személyek, szervezetek a zargjelentés-tervezethez észrevételt nem tettek.

Szerzoi jogok
A zardjelentést kiadta:
Innovacios és Technolégiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, K&ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszrepules@itm.gov.hu

A zérbjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi osszefiiggéseiket megtartjak €s
a forrast pontosan megjeldlik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

ATPL(A)

EASA
GKM

ICAO

IT™M
KBSZ

Kbvt.

LT

NFM
NKH LH
Nm

QNH

SEP (land)
T™MG
uUTC

Vb

VFR

airline transport pilot licence (aeroplane) / légitdrsasagi pildia-szakszolgdlati
engedély (repiilégépre)

European Aviation Safety Agency / Eurdpai Repiilésbizionsdgi Ugynikség
Gazdasdgi és Kizlekedési Minisztérium

International Civil Aviation Organization / Nemzetkozi Polgdri Repiilési
Szervezet

Innovdcids és Technologiai Minisztérium
Kazlekedésbiztonsdgi Szervezel

A légi-, a vasiiti és a vizikizlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgdlatdrdl sz616 2005. évi CLXXXIV. torvény

Local Time / Helyi idd

Nemzeli Fejlesziési Minisziérium

Nemzeti Kozlekedési Hatdsdg Légiigyi Hivatal (2016. december 31-ig)
Newtonméter (Nyomaték SI mértékegysége)

Tengerszintre dtszamitott helyi légnyomds

Single Engine Piston (land) / Egymotoros dugatiyiis repiilégép (szdrazfoldi)
Touring Motor Glider / Segédmotoros vitorlazo repiildgép

Coordinated Universal Time / egyezményes koordindlt vilagidd
Vizsgdlobizottsag

Visual Flight Rules / Latds szerinti repiilési szabdlyok

ITM-KBSZ zardjelentés
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Bevezetés
Esemény mindsitése sulyos repiiléesemény
gyartoja Grob-Werke Gmbh
o tipusa Grob G-109
Légijarma - -
lajstromjele HA-1259
tizembentartdja Aero Club Esztergom
. idépontja 2015. november 23. 11:22 LT
Esemény -
helye Tokod (1. dbra)
Az esemény kapcsan elhunytak / stlyosan 0/0
sériiltek szama:
Az esemenyben érintett 1égijarmi nem rongalddott meg
sériilésének mértéke:

A jelentésben minden idépont helyi idében (LT) értendd. Az eset iddpontjaban LT= UTC+ | 6ra.
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1. 4bra az esemény helye Magyarorszag teriiletén

Bejelentések és értesitések

A KBSZ tigyelelére az eseményt 2015. november 23-an 11 6ra 28 perckor a Hungarocontrol Zrt.
ligyeletese jelentette be.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetbje az eset vizsgalatdra az alabbi vizsgaldbizottsagot (tovabbiakban: Vb) jelslte ki

vezetoje Erddsi Gabor balesetvizsgald
tagja Torvaji Gabor balesetvizsgald
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Eseményvizsgalat attekintése

— A Vb 2015.11.23-4n az esemény helyszinén fényképeket készitett, méréseket végzett.
Meghallgatta a légijarmii piltajat és utasat, valamint begyijtdtte a repiiléssel kapcsolatos
dokumentumokat.

— 2015.12.01-én a Vb az esztergomi Aero Club javitomiihelyében részt vett a légijarmii motorjanak
megbontasan, fényképeket készitett, méréseket végzett.

~2015.12.07-én a Vb lefoglalta a légijarm{i motorjanak lendkerekét, annak rogzitd csavarjat és
illesztd csapjait tovabbi mérések és analizalas céljabol.

— A Vb adatokat kért a motor gyartotél a lendkerék és a fétengely csatlakozéd méreteirdl és az
Osszeszerelés technolégiajarol.

— 2015.12.29-én a Vb az el6z6leg lefoglalt alkatrészeket visszaadta a 1égijarmi tulajdonosanak.

— A Vb atvizsgalta a légijarmii korabbi dokumentumait (javitdsok modositisok konyve).

Az esemény rovid ismertetése

A piléta 2015. november 23-an szillt fel Grob G-109 tipust légijarmiivel Esztergom Repiilotérrdl,
nappali fényviszonyok és jé latasi koriilmények kozott. A tervezett ttvonal Esztergom-Pér-Esztergom
volt. Felszallas utén, emelkedés kézben a légijarm{i motorja meghibdsodott. Az ennek kévetkeztében
fellépb teljesitménycsokkenés nem tette lehetsvé a tovabbi emelkedést, de még a vizszintes repiilést sem.
A piléta kényszerhelyzetet jelentett és a repiil6téren kiviil, szant6féldon hajtotta végre a leszallast (2
4bra). Leszallas soran a repiil6gép €s a fedélzeten tartézkoddk nem sériiltek.

A motor vizsgalata soran a Vb megéllapitotta, hogy a motor teljesitménycsokkenésének oka a fétengelyre
szerelt lendkerék rogzitésére szolgald csavar fellazuldsa. Ezen rogzité csavar fellazulasanak mértéke
lehetévé tette a lendkerék szabad atforduldsat, igy az erre rogzitett gyujtds meghajtas is fiiggetleniil
forgott a fotengelytdl. Mérések sordn a Vb megallapitotta, hogy a motorra szerelt lendkerék nem azonos a
gyari kialakitdssal, ami szakszer(itlen motorjavitisra utal. A motor gyérté nyilatkozata szerint a gyari
alkatrészek felhasznéalasaval és az eldirt szerelési szabalyok betartasaval ez a meghibasodas elkeriilheto
lett volna, ezért a Vb biztonsagi ajanlas kiadasara nem tesz javaslatot.

ITM-KBSZ zardjelentés 7/19
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1.

1.1.

Ténybeli informaciok

A repiilés lefolyasa

A pilota beszamoldja szerint 2015.11.23.-4n 11.05-kor kezdték meg a repiilést. A magancéla
VFR repiilés tervezett ttvonala Esztergom — Pér — Esztergom volt, péri leszallassal. Indulas
elott a pilota feltoltotte tiizeloanyaggal légijarmiivet és végrehajtotta a repiilés el6tti
ellenorzést. A légijarmiivet repiilésre alkalmasnak talalta. A motort inditds utan iizemi
homérsckletre melegitette. A repiilés el6tti foldi ellenérzés sordn a motor az eldirt
paramétercket teljesitette, alacsony és magas fordulatszimon egyarint. A megszokottnal
nagyobb vibraciét nem tapasztalt sem a pildta sem az utas, aki szintén, mint pilota
rendelkezett repiilési tapasztalattal az adott tipuson. Az idéjaras alkalmas volt a tervezett
repiilés végrehajtasara. Az esemény idején +6 C° hdmérséklet mellett felhdmentes jo nappali
latasi viszonyok voltak.

HA-1259

2. dbra A leszallas utan nyugalomba keriilt légijarmii

Esztergom repiiloterrdl felszallva megkezdték az emelkedést, a tervezett utazo magassag
QNH 2500 Idb volt. A pilota a repiilésrol eldzetesen repiilési tervet nydjtott be, felszallas
utan pedig radidkapcsolatba lépett a repiilés tajékoztatd szolgalattal. A pilota emelkedés
kozben, mintegy QNH 2300-2400 14b magassidgon a motor feldl csattanast hallott. A motor
fordulatszéma az emelkedés kozben szokdsos 3000 fordulat/perc-r8l 1500 fordulat/perc-re
csOkkent €s gazadasra sem reagalt. Ezzel a lecsdkkent fordulatszdmmal repiilésiiket mar
vizszintesen sem tudtdk folytatni, mivel nyugodt id8jarasi koriilmények kozétt is legalabb
2000-2200-as fordulatszam sziikséges a vizszintes repiilés fenntartdsara. A pilota elmondasa
szerint annyira eltdvolodtak mar Esztergom repiildtértél, hogy folyamatos siillyedésiik
mellett nem volt lehetéség visszatérni az indulasi repiilétérre. Ekkor a kényszerhelyzetben
levo pildta kivalasztotta a leszallasra alkalmas teriiletet. Megkozelités kdzben informalta a
repiilés tdjékoztatd szolgdlatot a kialakult helyzetrdl majd sikeresen végrehajtotta a terepre
széllast Tokod kozség kozelében egy kdzepesen lagy talaji szantofldre. Személyi sériilés
nem tortént és a légijarmi sem rongalddott meg a leszallds soran.

8/19
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1.2.

1.3.

1.4.

Személyi sériilések

]
Sériilések Pilota Utasok Egyéb személyek
Halalos 0 0
Sulyos 0 0
Konny( 0 0 =l
Nem sériilt 1 1 -

Légijarmii sériilése

Az érintett légijarmii sarkényszerkezete az eset kapesan nem sérillt, azonban annak
motorjaban a fellazult lendkerék a gyujtémagnes tartdé hazon megtamaszkodva elfordult €s
forgas kozben gytjtoméagnes meghajto tarcsa koptatta a gyjtomagnes tarto hazat. (3. abra).
A fotengelyben levd illeszté csapok elfordultak a lendkeréken. Ezen alkatrészek élei szintén
a stirlodas miatt kisebb mértékben sériiltek.

Gyujtomagnes
| tartd haz__

Gyujtomagnes meghajto
zit6 furata

meghaijtd tarcsa
3. abra A sériilt alkatrészek

Egyéb kar

Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.

ITM-KBSZ zarojelentés 9/19
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1.5. Személyzet adatai
1.5.1. Légijarmii parancsnok adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 49 éves, magyar, férfi
| tipusa ATPL(A)
Sjgi:;g?ﬁiﬁ? szakmai érvényessége 2016.03.31 i
Jjogositasai B737300-900; TMG; SEP(land)
Orvosi mindsités tipusa, érvényessége 2016.09.03
WRepiil ? i megeldzd 24 draban 0
felszallasok megel6z6 7 napban 0
szama _mcgelézé') 90 napban 5 6ra |
Repiilt ideje dsszesen: 2269 6ra
Repilt tipusok: MS 880, MS 893 ED, Grobe 109, SF 25 |
Falke HB 21, HB3, Piper 28, 32, Cessna
150, 152, 172, 206, Jak 18T, 52, AN-2,
[-200D, PZL 104
1.6. Légijarmi adatai
1.6.1. Altalinos adatok
Osztalya merevszarnyt motoros vitorlazo repiilégép (TMG) |
Gyartdja Grob-Werke Gmbh
Tipusa Grob G-109
Gyartasi ideje 1981
Gyartasi szama 6046
Felség ¢és lajstromjele HA-1259
Lajstromozé allam Magyarorszag |
Lajstromozas idépontja | 2007. junius 06.
Tulajdonosa maganszemély
Uzembentartoja Aero Club Esztergom
repiilt id6 felszallasok szdma
| Gyirts 6ta 2374 éra 4599 |
10/19 ITM-KBSZ zaréjelentés
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1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

Légialkalmassagaval kapesolatos megallapitasok

szdma 7231
Légialkalmasségi kiadasanak ideje . 2007. janius 06.
bizonyitvanyénalk érvényességének lejarata visszavonasig

bejegyzett korlatozasok 7 nincs

széma FD/LD/NS/A/2012/0/2015.
Légial_kalmas.ségi kiadasanak ideje 2015. majus 14.
feliilvizsgalati ) . —}
bizonyitvanyanak érvényességének lejarata 2016. majus 14.

legutobbi felillvizsgalat ideje | 2015. méjus 14.

Légijarmii hajtomii adatai

Fajtaja boxer elrendezésli négyiitemii dugattyis

Gyartdja Limbach Flugmotoren Gmbh |
Tipusa Limbach L. 2000 EBIA

Gyartasi szama 1112

Felépitési ideje az adott | 1998

poziciora

repiilt idé

Gyartas ota 946 ora

Nagyjavitasig 54 ora

Utolso idészakos 1 6ra 45 pere 7

I karbantartas ota

A tabl4zatban szereplé motortipus az EASA altal mindsitett repiildgép motor.

Légijarmii terhelési adatai

A légijarmii terhelési adatai az esemény lefolyasara nem voltak hatéssal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

Meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai

A lendkerék pozicionalasa a fotengelyre egy illeszt6 perem és 8 db illesztd csap (5) révén
torténik (4. dbra). A 8 db illeszté csap koziil 1 db kitiintetett pozicioban helyezkedik el. Bz
biztositja a lendkerék (4) és a gyfijtas egymashoz viszonyitott pozicidjat. A lendkereket 1 db
rogzité csavar (2) szoritja a fétengelyhez (3). Ezen csavar kilazulasat a menet geometridja,
eléfeszith erd (a csavar 400 Nm nyomatékra hiizasa) és biztosité huzal akadédlyozza meg. A
lendkerék kiilsé peremén egy fogaskerék koszor helyezkedik el. Ennek feladata az
clektromos &nindité motor forgatd nyomatékénak atvitele a fotengelyre. Az dnindito motor
és a lendkerék fogaskercke csak az inditds soran lép egyméssal mechanikus kapcsolatba. Az
onindité fogaskercke tengely irdny( mozgast is végez ezért a fogaskerekek foghegyei
kopnak a leginkabb ebben a mechanikus rendszerben.
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4. abra 1 alatét, 2 rogzitd csavar, 3 fotengely vég, 4 lendkerék, 5 illesztd csapok
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5. abra lendker¢k, fétengely metszet

1.7. Meteorolégiai adatok
Az esemény nappal, jo latasi viszonyok mellett tortént. Az égbolt felhétlen, a hdmérséklet
+6°C volt.

1.8. Navigacios berendezések

A légijarmiven a tipusalkalmassagi bizonyitvanyban leirt berendezések voltak telepitve,
azok miikddésével kapcsolatosan észrevételt a Vb nem taldlt, illetve felé nem jeleztek.

1.9, Osszekottetés

A pilodta felszallas utan radiokapcsolatot létesitett az illetékes repiilés tajékoztatd szolgalattal.
Amikor mér pontosan tudta a tervezett terepre szallds helyét informalta a légiforgalmi
tijékoztatd szolglatot ¢és leszallas utdn telefonon is megerBsitette az esemény
bekdvetkezését,

12/19 ITM-KBSZ zarojelentés



2015-374-4

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

A kommunikaciés berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezésiik nem sziikséges.

Repiilotér adatai

A felszallas Esztergom repiilétérrol (LHEM) tértént 2015. november 23-an. 11 ora 05
perckor.

Esztergom Repiilétérnek az eset idején érvényes miikddési engedélye volt.
A tervezett cél repiil6tér Pér volt.

A tényleges leszallas Tokod kozség mellett nyugati iranyban kb. 1 km-re tortént 11 ora 22
perckor.

A repiilsterek paraméterei az eset bekovetkezésére nem voltak hatéssal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

Adatrogzitok

A légijarmiivon adatrdgzitd nem volt, az érintett légijarmi tipusra nincs elbirva.

Ronesra és becsapodasra vonatkozo adatok

Az esette] tsszefiiggésben roncs nem keletkezett.

Orvosi vizsgalat adatai

Nem volt bizonyiték arra vonatkozoan, hogy fiziologiai tényezok, vagy egyéb akadalyoztatas
befolyasolta volna a hajozoszemélyzet cselekvokepességet.

Tz

Az eset kapcsén tiiz nem keletkezett.

Tulélés lehetosége

Személyi sériilés nem tortént.

Probak és vizsgalatok

A Vb a helyszinen atforgatta a légesavart, megvizsgélta a motort. A légesavar forgatasanak
hatasara a fétengely tiizfal feloli részére felszerelt lendkerék nem forgott. A mechanikus lanc
megszakadasanak helyét megbontas nélkiil nem lehetett megéllapitani. A Vb benzin mintét
velt és ellenérizte az lizemanyag szinteket. A késbbi motorszétszerelés utan a Vb a
lendkerék és a fétengely mechanikai kapesolatat vizsgalta. A szétszerelés soran probakat
hajtott végre az illeszté csapok — fGtengely — lendkerék illesztés kapesan. Mérések alapjan
clkészitette a 10gzitd elemek és alkatrészek miiszaki rajzat, majd megvizsgalta a csavarkotés
és rogzitd elemek miszaki tartalmat. Miihelykoriilmények kozotti szétszerelés sordn
megallapitast nyert, hogy a lendkerékrogzitd csavar meglazult, biztositd huzalja elszakadt és
a csavar kitekeredett. A Vb tovabba megallapitotta, hogy a motorrél leépitett lendkerék nem
szabvanyos repiilégép alkatrész, viszont nagyon hasonlo egy Volkswagen tipust
személygépkocsi lendkerekéhez. A lendkerék rogzité csavarjan W jelzés lathatd (6 abra). A
tovabbi vizsgalatok és mérések alapjan kideriilt, hogy a lendkerck egyes furatai, melyek a
lendkerék pozicionalasara hivatottak a foétengelyen, Iényegesen nagyobbak a t&bbi
furatatmérénél. A gyar altal eldirt 8 db 8 mm atmérdji furat atmérd tiirése +0.004/ 0 mm. A
megmért lendkeréken 4 db furat 9 és 9.2 mm kozstti atmérdvel rendelkezett.
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1.17.

1.18.

1.19.

Szervezeti és vezetési informaciok

Az Crintett szervezetek jellemz0i az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal, czért azok
részletezése nem sziikséges.

Kiegészito informaciok

A légijarmiivet a kovetkez6 orszagokban regisztralt lajstromjelek szerint iizemeltették:

Dénia: OY-XLW 1981-t6l 1984-ig;
Svédorszag: SE-VAG 1984-t81 1997-ig;

Finnorszag: OH-889 1997-t61 2007-ig, 1998-ban 1042 sorozatszam(i motort
lecserélték a 1112 sorozatszami motorra;

Magyarorszag: HA-1259 2007-t6].

A HA-1259 lajstromjelii légijarmii dokumentacidjdban nem volt fellelhetd a lendkerék, vagy
az 6nindito cseréjére utald bejegyzés.

Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi moédszerek

A kivizsgalas soran a szokasostol eltéré modszerek alkalmazasara nem volt sziikség.
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2.1;

Elemzés

A motor

Emelkedés kzben a piléta a motor feldl csattanasra lett figyelmes. Ezt kdvet6en a motor
fordulatszama kb. 1500 fordulat/perc értéken allandésult, gdzadésra nem reagalt. A leszallas
utan motormegbontas nélkiil megéllapithaté volt, hogy a motor fotengelyének ellenkez6 két
végére felszerelt légesavar és lendkerék kozott nincs mechanikus kapesolat. Az erdatviteli
lanc megszakadasanak helyét a motor megbontisa nélkiil nem lehetett meghatarozni. A
légijarmiib8] kiépitett motor szétszerelése miihely koriilmények kozott tortént. A
gyljtomagnes és a tarté haz leszerelésekor megillapithato volt, hogy a lendkerékrogzitd
csavar meglazult, biztositd huzalja elszakadt és a csavar kitekeredett (6.4bra ). Egy menetes
ktéelem onzarasi feltétele a megfeleld menet geometria és az eldirt eldfeszitd ers. A
biztonsag novelése érdekében ez kiegésziilhet pl. biztosité huzal hasznalataval. Ezen
feltételek koziil jelen esetben az eléfeszitd erd nagysaga igy a csavar meghtzasi nyomatéka
sem érhette el a gyar altal eldirt értéket. A rogzitd csavar olyan mértékben fellazult, hogy a
lendkerék képes volt atfordulni az illeszt6 csapokon. igy a fotengelyhez képest megvaltozott
a lendkerék és a hozza kapesolodd gyhjtas szoghelyzete. A Vb allispontja szerint a
teljesitmény elvesztését a gyujtas eltolédasa okozta. Mivel a piléta a gazkar allitdsdval
kozvetleniil a porlasztdban levd pillangdszelepet mozgatja, ezzel csekély mértékben
véltoztatni tudta ugyan a motor fordulatszamat, de szamottevo teljesitményndvekedést ekkor
mar nem tudott elérni.

Az elszakadt |
biztosito huzal §

6. abra A fétengelyre a proba soran visszaillesztett lendkerék

A Vb a motor szétszerelése soran megéllapitotta, hogy a lendkerék egyes furatai — melyck a
lendkerék-ftengely pozicionalasért felelések — Iényegesen nagyobb atmérdjiek az eléirtnal
(7. abra ¢s 8. abra).
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7. abra A lendkerék furatainak tényleges méretei Vb mérései alapjan

8 Zylinderrollen ¢ 8*0,004 x 12
DIN 5402 eingeprefit.

8. dbra A lendkerék furat kiosztasai a gyartasi rajz alapjan
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2.2.

A gyéarté altal kozreadott miiszaki rajzrol (8. dbra) egyértelmiien megallapithaté, hogy a
légijarmiibe szerelt lendkerék nem felel meg a gyari kialakitisnak. A gyér altal eldirt 8 db 8
mm atméréji furat atmérd tirése +0.004/ 0 mm. A megmért lendkeréken 4 db furat 9 s 9.2
mm kdzotti atmérével rendelkezett (9. abra).

9. abra A leszerelt lendkerék

A Vb megéllapitdsa szerint a légijarmiibe szerelt lendkerék csaknem megegyezik egy a
Volkswagen gyar ltal gyartott és személygépjarmiivekben hasznalt alkatrésszel, ami viszont
nem teljesen azonos a repiildgépbe rendszeresitett eredeti alkatrésszel. igy a fotengelyen és a
lendkeréken levd furatok szdma nem egyezett meg, ezért a lendkeréken tovébbi furatok
kialakitasa valt sziikségessé. A rogzité furatok pozicionalt méretei az utélagos megmunkalast
kévetden (pozicio furas) nem feleliek meg a gyéari értékeknek. Ezért a rogzitd csapok
beszerelése csak ugy volt kivitelezhetd, ha a furatokat a gyari atmérénél joval nagyobbra,
kozel 9 mm-atmérére furtak. Ez az talakitds nagyban befolyéasolta a fétengelyen rogzitett
lendkerék erbviszonyait. A nem gyéri alkatrészek beszerclése, illetve a gyari alkatrészek
4talakitdsa nem engedélyezett. A lendkerék rogzitd csavar fellazuldsa a gyéri alkatrész
beépitésével és az eldirt (400 Nm) meghtzasi nyomatékkal szerelve elkertilhetd lett volna. A
Vb feltételezése szerint a lendkerék cseréjére akkor lehetett sziikség, amikor a ra rogzitett
fogaskerék koszora annyira elkopott, hogy a motorinditdshoz sziikséges megfeleld
fogaskerék kapcsolat méar nem johetett 1étre. Ilyen meghibasodasra, illetve javitasra utalo
bejegyzést a kordbbi dokumentumokban azonban a Vb nem talalt.

Pilota tevékenysége

A biztonsagos leszallas végrehajtisaban t5bb olyan tényezd jatszott szerepet, mely annak
kimenetelét pozitivan befolyasolta. Ebben elsddleges volt a pilota tbb ezer 6ras repiilési
tapasztalata és helyismerete, mely eldsegithette a megfeleld leszallohely kivalasztasat, és a
repiiltéren kiviili leszéllas sikeres végrehajtasat. Kedvezd volt az id6jarési helyzet is, mely
ugyancsak megkonnyitette a terep kivélasztasat. A leszallds végrehajtasat nehezité tényezo
volt viszont a talaj laza allapota, melyrél a pilotanak egészen a foldet érésig csupéan kdzvetett
informéacioi lehettek.
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3.

3.1.

3.2.

Kovetkeztetések

Ténymegallapitasok

A piléta az eset idején rendelkezett megfelel§ jogosultsaggal és képesitéssel, valamint az
adott repiilési feladatra megfeleld tapasztalattal.

A repiilést az érvényben 1év6 eloirasoknak megfeleléen hajtotta végre.
A légijarmi felszallas el6tt repiilésre alkalmas volt.

A légijarmli rendelkezett érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal és Iégialkalmassagi
feliilvizsgalati bizonyitvannyal.

Okmanyai alapjén a repiilogépet az érvényben 1év6 eldirasoknak megfelelden felszerelték és
karbantartottak.

A Tégijarmii terepre szallt motorhiba miatt.
A leszallaskor a légijarmiiben a tervezett repiiléshez megfelelé mennyiségii tiizeléanyag volt.

A lendkerék rogzité csavarja fellazult éllapotban volt fellelhetd, a lendkerék kiiltn
elfordithaté volt a fotengelyen.

A lendkeréken kialakitott furatok nem a gyar altal eléirt méretiiek voltak.

A Vb a légijarmii fellelheté dokumentumaiban nem taldlt a lendkerék vagy az 8nindito
cseréjére utald bejegyzést.

Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az eset
bekovetkezésének az alabbi kézvetlen oka:

— a lendkerék €s a fotengely kozotti mechanikai kapesolat megszakadasaval a gyijtas
nem a megfeleld szinkronban miikédott, igy a motor a sziikséges teljesitményt nem
adta le.

A kozvetlen okot kivalto gyskér ok az volt, hogy:

— nem gyari Kkialakitisi alkatrész keriilt beszerelésre, nem engedélyezett
modositasokkal és nem megfeleld technolégiaval.
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4. Biztonsagi ajanlasok
4.1. Szakmai vizsgalat idétartama alatt hozott intézkedések

A KBSZ a szakmai vizsgalat sordn biztonsagi ajanlast nem adott ki.

4.2. Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A szabalyok betartasaval az esemény elkeriilhetd lett volna, ezért a KBSZ
Vizsgalobizoltsaga biztonsagi ajanlas kiaddsara nem tesz javaslatot.

Budapest, 2018. november 12.
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