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A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, koérlilményeinek feltarasa, és a hasonldé esetek megel6zése érdekében
szikséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgalatnak semmilyen formdban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.

KBSZ 1/34



2015-0315-5

Jelen vizsgalatot

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sllyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Gzembentart6i vizsgalat részletes szabalyairol
sz0616 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- lletve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatdésagi eljaras
és szolgaltatas Altalanos szabalyairdl sz6l6 2004. évi CXL. térvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egylttesen az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kéz6sségi vasutak biztonsagarol
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérdl sz6l6 95/18/EK tanédcsi iranyelv és a
vasuti infrastruktirakapacitas elosztasardl, tovabba a vasiti infrastruktira hasznalati
dijanak felszamitasarél és a biztonsagi tanusitvanyrél szo6l6 2001/14/EK iranyelv
médositasardl (vasltbiztonsagi iranyelv) széld unios jogi aktusoknak valé megfelelést
szolgaljak.

A Koézlekedéshiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(X11.23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Koézlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Koézlekedésbhiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasiti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas korllmények kdzott sulyosabb kévetkezményl balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fliggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kbzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
biintetéeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelezé erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezheté.

A Vizsgalbbizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevdé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem kételes hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkdzlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megklldott zardjelentés-tervezet szolgéalt. A
tervezet megkiildésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatdja értesitette az érintetteket a
zaré megbeszélés idépontjardl, arra meghivta az érintett személyeket, szervezeteket.

A tervezethez tett észrevételt a KBSZ beépitette a zarojelentésbe.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

AEV Allami Erdei Vasut
KBSZ K&zlekedésbiztonsagi Szervezet
Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési

események szakmai vizsgalatardl szol6 2005. évi CLXXXIV. térvény

MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
psz. palyaszam
Vb Vizsgalbbizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja vas(ti baleset

Az eset jellege kisiklas

Az eset id6pontja 2015. aprilis 7. 14:42

Az eset helye Janoshegy

Vasuti rendszer tipusa térségi (keskenynyomkdzi)
Mozgas tipusa regionalis személyszallité vonat
A; eset kap,c§én eIhu,nytak/ 0/0

sulyosan sérlltek szama

Palyahalézat miikodtetd MAV Zrt.

Rongalédas mértéke csekély

Uzembentarto MAV Zrt.

Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az eset helye
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1. abra: a baleset helye Magyarorszag teriiletén
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\!
Hiivésvolgy

1. kerulet. =

Szépjuhaszné:

p—— — xS

Janoshegy

Széghenwhégy
'2. abra: a baleset helye
Bejelentések, értesitések

A KBSZ Ugyeletére az esetet 2015. 4prilis 7-én 15 éra 02 perckor (a bekdvetkezés
utan 20 perccel) a vasuti tarsasag balesetvizsgaloja jelentette.

Vizsqaldbizottsaq

A KBSZ féigazgatdja a vasuti kdzlekedési baleset vizsgélatara 2015. &prilis 7-én az
alabbi Vizsgélébizottsagot jeldlte ki:

vezetbje Chikan Gébor balesetvizsgélé

tagja Gula Flérian balesetvizsgal6
Demjén Péter balesetvizsgalé
Kapocsi Jozsef balesetvizsgalé
Szentesi LaszI6 baleseti helyszinel®
Bogar Laszl6 baleseti helyszineld

Az eseményvizsqgalat attekintése

A vizsgalat soran a Vb

- az eseménynél azonnal, azaz 4prilis 7-én helyszini szemlét tartott;
- avasuti palya jellemzé adatait megmérte;

- elvégezte a kisiklott mozdony futasbiztonsagi méréseit;

- konzultalt a fenntartasi vezetdkkel.

Az eset rovid attekintése

2015. aprilis 7-én a MAV Zrt. Széchenyi-hegyi Gyermekvastton egy Hiivésvdlgybsl
Széchenyihegyre tarté vonat mozdonya Janoshegy allomas végpont feldli bejarati
jelzé mellett kisiklott. A kisiklas utan a mozdony még tovabbhaladt, majd a hegyoldal
felé kb. 45 fokban megdélt.

A Vb megallapitotta, hogy a vasuti palydban kisebb siktorzulas, valamint jelentds
irdnyhiba volt, a sinek érdesen oldalkopottak voltak. A mozdony kerékterhelése a
kritikus keréken az elvartndl kisebb volt, tovabba a forgdévaz mozgésai is kis
mértékben akadalyozottak voltak.
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Mivel a vasuti palya fenntartasa 54 éve kiadott, hianyos, elavult szabalyok alapjan
térténik, a Vb javaslatot teszi biztonsagi ajanlas kiadasara a palyafenntartasi
szabalyok meguijitasa érdekében.
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1.1

TENYBELI INFORMACIOK

Az esemény lefolyasa

2015. aprilis 7-én a MAV Zrt. Széchenyi-hegyi Gyermekvastton a Hiivdsvolgybdl
Széchenyihegyre tarté 30233 sz. személyszallit6 vonat Mk45,2002 psz. mozdonya
Janoshegy é&llomas végpont feldli bejarati jelzé mellett, a 48-47 szelvények kozott
kisiklott. A kisiklas utan kb. 25 métert a mozdony még tovabbhaladt, majd a hegyoldal
felé kb. 45 fokban megdélt (3. abra).

A mozdonyhoz kapcsolt elsé személykocsi csekély mértékben oldalra billent, elsé
forgévazanak jobb kerekei kis mértékben elemelkedtek a sinrél.

S, X R \V P

4. dbra: a mozdony és az els6 kocsi kdzti vondkésziilék
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1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Személyi sériilés

5. abra: az els6 személykocsi jobb els6 kerekei

Sérilések Személyzet Utasok hlaJ;azﬂngk Egyéb
Halalos - - - -
Sulyos - - - -
Kénnyii - - - -
Nem sériilt 3+3' kb. 75 - -

Vasuti jarmiivek sérllése
A kisiklott mozdonyt mésnap 02:40-re emelték vissza a vadganyra. Benne az el6zetes

megallapitdsok szerint kisebb karok keletkeztek: a vonokészllék, a jobb alsé
szekrényajték és a hagcso deformalddott.

Infrastrukturaban keletkezett kar
Megsérlltek a kisiklas helyén a talpfak, az eset utan 10 db talpfat cseréltek ki.

Egyéb kar

A kisiklott vonat utasai a helyszint részben gyalogosan elhagytak részben a vasdti
tarsasag gondoskodott elszallitdsukrél. A helyreallitasig a vasutvonalon a kdzeledés
szlnetelt (a vasuti palya 2015.04.09-én (zemkezdetig, 24 éra 09 percen at volt a
forgalombdl kizarva), elmaradt 22 személyszallité vonat.

Az érintett személyek adatai

A mozdony vezet6jének adatait az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

Kora 51 év

Neme férfi

Orvosi alkalmassag érvényes
Vonalismeret érvényes
Tipusismeret érvényes
Mozdonyvezeté vizsgat tett | 1984-ben
Szolgalat megkezdése 8 6ra 45 perc

' 3 felndtt és 3 gyermek személyzet

KBSZ
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1.7 A vonat jellemzéi

Vonatszam 30233

Vonatnhem regionalis személyszallitd
Utvonal Hivosvolgy — Széchenyihegy
Kocsiszam 2db

Hossz 29 m

Teljes témeg 70t

Fékezett tomeg 41t

Tényleges fékhatas 58%

ElGirt fékhatas 36%

1.7.1 A kisiklott mozdony jellemzéi

A tablazat a mozdony miiszaki engedélyében foglalt adatokat tartalmazza:

Tipus L45H
Palyaszam Mk45,2002
Tengelyelrendezés B'B’

Sajat tomeg 32t

Bejarhaté min. ivsugar 50 m

Utk6zok kozotti hossz 10 200 mm
Forgécsaptav/tengelytav 5500/ 1700 mm
Kerékatméro 750 mm

A kisiklott mozdony jelenlegi miszaki kialakitasat 2013-ban kapta, a korabbi
elavult, gazdasagtalan, jelentés olajfolyasokkal U(zemelé dizelmotor és a
segédiizemi berendezések részbeni cseréjével. A forgbvaz felljitdsa ennek nem
volt része.

llyen, vagy ehhez hasonlé atalakitdst 2010-2014 kozott a vasut 4 mozdonya
kapott.

A Kkisiklott mozdony 2015. januarjdban felljitott forgbvazakat kapott, azzal a
balesetig 7580 km-t futott.

1.7.2 A mozdonyon végzett vizsgalatok

A nyomkarimak fellilete a helyszini szemlén is megallapithatéan kifejezetten
érdes.

Az lizemanyagtartaly csaknem tele volt, 1500 | gazolajjal.

A mozdony kiilbnb6z6 mért adatait a mellékletek foglaljak 6ssze:
- 3. melléklet: a mozdony futdbmivének mért adatai
- 4. melléklet: a mozdony futomiivének siktorzulason mért adatai
- 5. melléklet: rugbhosszak és fellitési hézagok a mozdonyon

A forgbévaz kibontasa utan megfigyelhetd volt, hogy a rugéutat hatarolé csavarok
alatt fényes feliitk6zési nyomok lathatdéak. A forgévaz-6sszedllitasi rajz alapjan a
hatarolé csavaroknak legalabb 30 mm utat kell biztositani.

KBSZ
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6. abra: fényes fellitk6zési nyom a csavar alatt (6. csap)

1.8 Az infrastruktura leirasa

A vasuti palya az eset helyén a Janos-hegy nyugati oldaldban, vegyesszelvényben
(egyik oldalt bevagas, masik oldalt t6ltés) vezet.

A jelenlegi vasuti palyaszerkezet a korabbi, elavult palya atépitésével 1989-1990 kordl
éplilt, az addigi 23,6 kg/fm sinrendszer helyett 48 kg/fm sinekkel.

A vagany jellemzéi:

zuzottkd, erdei novényi térmelékkel enyhén

Agyazat szennyezett
Aljak talpfa
Sinleerdsités geo
hossza 24 m
témege 48 kg/fm
Sinek o Di6sgydr 1969 MA
gyartasi Di6sgyér 1968 MA
adatok kisiklas helye
Diésgy6r 1972 MA
. 9 m-rel eltolt,
lllesztesek hatlyuku széghevederekkel
Megengedett sebesség 20 km/h
Megengedett tengelyterhelés | a vasuti tarsasag ilyen adattal nem rendelkezik
. | ivsugar® 80 m jobb
Vonalvezetés emelkedd 8%

% az irany a vonat menetiranya szerint tekintve

KBSZ
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1.8.1 Allapotvizsgalatok

Az esemény el6tt a februar 13-ig rendelkezésre allé jegyz6kdényvek alapjan csak
mozdonybeutazasok voltak, ezek soran a kisiklasban érintett palyaszakaszokon
hianyossagokat nem jegyeztek fel.

1.8.2 Palyaallapot az esemény utan

Az eseményt kdvetben (aprilis 8-an) a Vb a vasuti palyahalézat mikédtetéjével
egyltt a vasuUti palyat aljanként felmérte. A mérési adatokat az 1. és 2. mellékletek
tartalmazzak.

A vasuti palydban a kisiklas helyét jelent6 illesztésnél szemmel is lathaté irdnyhiba
van, tovabba szintén jél lathatd, hogy a két csatlakozé sinszal kdzil a vonat altal
el6bb érintett oldalkopasa szamottevéen nagyobb (7. &bra).

e - : - S—

7. abra: iranyhiba és sinkopas (az illesztés a felkapas kezdete)

A vasuti palyan a sinkopas rendszeres mérése — a palyahalézat mikodtetd
helyszineléskor adott tajékoztatasa szerint — nem térténik meg, ilyen adatok nem
allnak rendelkezésre. A helyszineléskor becsilt oldalkopas legfeljebb 10-15 mm
kordli, szamottevé magassagi kopas nem észlelhetd.

Az oldalkopott fellilet kifejezetten érdes (8. abra). Az oldalkopasok a mozdonyok
felujitasa 6ta jelentések a vasutvonalon.

& -

8. abra: a sinszal érdes oldalkopasa

KBSZ
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1.9 Allomasi adatok
A Kkisiklas Janoshegy é&lloméas bejarati jelzdje mellett tortént, de az allomas
elhelyezkedésének, elrendezésének, funkcidéjanak az eseményben nem volt
jelentésége.

1.10 Vasuti jarmii adatrégzit6i
A mozdonyon Teloc RT 12 tipusu, 60 km/h méréshatari adatrégzité makodoétt. A
benne volt szalag méréshatara 120 km/h, képét a 9. abra mutatja:

9. abra: a kisiklott mozdony adatrégzit6-szalagja

1.11 Kommunikaciés eszk6zok
A kommunikacios eszk6zdknek az eseményben nem volt szerepUk.

1.12 Meteoroldgiai adatok
Egy ciklon atvonuladsa utdn még élénk volt a szél, de mérséklédében (a kérdéses
id6pontban a Budai-hegységben befavasokban is mar 45km/h alatt); erés
gomolyfelhézet volt, de mar csapadék nélkil, napsitéssel.
A léghémérséklet az évszaknak megfeleléen hlvods: kora délutani csucsértéke 5°C
kordl.

1.13 A tulélés lehetosége
A balesetben kdzvetlen életveszély nem alakult ki.
A konkrét kisiklas azonban — éppen a mozdony eld6lése miatt — a vonat alacsony
haladasi sebessége ellenére jelentds veszélyt rejt magaban. Egy ellenkezé iranyu
ivben a mozdony vélgyiranyu kisiklasa és délése esetén az a volgybe borult volna,
ami a mozdonyszemélyzetre nézve életveszélyes, tovabba lehetséges, hogy a
mozdony magaval rantja az utasokkal elfoglalt személykocsit is.
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1.14 Probak és kisérletek

A Vb probakat nem végzett.

1.15 Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

1.15.1 Palyafenntartas

A vasut palyajanak fenntartasat végzdé palyamesteri szakasz terlilete a Budapest-
Keleti pu. — Kébanya felsé allomasok és allomaskéz, valamint a Gyermekvasut
(119 vaganykilométer). A palyamesteri szakasz 23 f6vel rendelkezik
hibaelharitasi, javitasi munkakra.

A szakasznak egyetlen, kdzds kerete van a nagy- és kisvasiti fenntartasi
munkakra.

A palyafelligyeletet a D.5. utasitas alapjan végzik (gyalogbejaras, vonalbejaras,
mozdonybeutazas, vaganymeérés, kitéré mérések, utatjaro vizsgalat).

Sinkopas vizsgélat eddig nem volt, de a jov6ben tervezik a rendszeres mérés
bevezetését.

A talalt hianyossagokat — ha azonnali beavatkozast kivan — sajat munkaerével
végzik el, vagy kézpontilag kivalasztott kiilsé vallalkozassal végeztetik. Ez utdbbi
munkakrél 5 éves terv készl.

A 2010-2015 id6szakban 2782 talpfacsere torténik.

1.15.2 Jarmii-mérlegelés

A jarmilvek kerékterhelésre valé mérlegelését 2014. végéig a vasuti tarsasag
egyik mérésligyi szervezeti egysége végezte, esetenként kivonulva a kisvasut
mihelyébe. A mérécellak a mihelyben, a sinekre vannak beépitve, a kiértékels-
kijelzd egységeket a mérésiigyi szervezet hozta magaval.

2015-t6l ez a szervezeti egység megszint. A méréeszkdzok atadasara a mahely
felé azonban nem kerilt sor, a jarmivek mérlegelése ettdl kezdve hivatalosan
nem volt lehetséges.

A Vb jelenlétében 2015. majus 29-an végzett méréshez a mihely kiilén szerzett
be méréberendezést.

1.16 Szabalyok és szabalyzatok

1.16.1 Palyafenntartas

A fenntartas alapja a D.5. és D.56. utasitasok.

Az eldirt méretek és azok tiirései a MAV D.56. utasitasa® és annak helyesbitése*
szerint:

- siktorzulasra az izem kézben megengedett hatarérték 1:300;

- a névleges 760 mm nyomtavot a 80<R<140 m ivsugar-tartomanyban
10 mm-rel boéviteni kell;

- anyomtav megengedett hibaja -3..+10 mm;

- anyombdvités kifuttatasa nyiltvonalon legfeljebb 4 mm lehet aljkézénként.

Az utasitas nem kllonit el épitési, fenntartasi, korlatozasi és lezarasi értékeket.
Nincs benne sinkopasi hatarérték sem.

® kiadva 1962-ben
* kiadva ismeretlen idépontban

KBSZ
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1.16.2 Kerékméretek

A vasutlizemben alkalmazott a jarmiivek kerékméreteinek megengedett értékei
(nem mindegyik el6iras ad meg minden jellemzdre értéket):

MAVSZ 1572:1988
x . 105794/1984 lgyirat , . .
Mérélap szerint . véllalati szabvany
szerint, mozdonyokra .
szerint
legaldbb | legfeljebb | legalabb | legfeljebb | legaldbb | legfeljebb
mm mm mm mm mm mm
Abroncsvastagsag \Y 30 - 30 - 32
Nyomkarima m 22 27 22 27 22 27
magassag
Nyomkarima n 19 25 19 25 19
vastagsag
Kritikus érint6pont ar 65 i
tavolsag ’
Keréktav k 699 700 699 700

1.16.3 Kerékterhelés

A mozdony megengedett kerékterheléseit a kapott tajékoztatas szerint MAVSZ
2653 vallalati szabvany hatarozza meg:

4.1 LAz egy tengelyre juto jarmiitémeg (tengelyterhelés) megengedett eltérése
az egyazon keretben (forgovazban) lévé azonos rendeltetésii kerékparok
dtlagos egy tengelyre juté jarmiitémegétdl (tengelyterheléstél) nem lehet
nagyobb, mint az atlagos érték 2%-a.”

4.2 Az egy kerékre jutdé jarmiitémeg (kerékterhelés) egy tengelyen bellili
megengedett kilbnbsége az atlagos egy tengelyre jutdo jarmitémeg
(tengelyterhelés) 4%-anal nagyobb nem lehet.”

4.3 LAz egyik oldal kerekeire juté jarmiitbmeg a masik oldal kerekeire juto
jarmiitémegtél a mérlegelt 6ssztébmeg 2%-aval térhet el.”

1.16.4 Jarmiikapcsolas

A vasuti jarmivek Osszekapcsoldsa a vonokészilék mellett tovabbi két —
Uzemszer( helyzetben laza — biztonsagi lanccal is megtdrténik.

A vasulti tarsasag munkatarsai sem irott szabalyrél, sem hatésagi el6irasrél nem
tudtak, ami ezt el6irna, ennek alkalmazasdban évtizedes szakmai gyakorlatra
hivatkoztak.

1.17 Kiegészité adatok
A kisiklasok létrejbtte vizsgalhatd az an. Nadal-képlettel:
Y _ @an)-u

0 1+ utan(d)
ahol

terel6eré

kerékterhelés

nyomkarima meredekség
nyomkarima-sin kozti surlédasi tényezé

T o<
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A képlet megadja azt a terel6erd-kerékterhelést aranyt, amelynél a gordulé kerék
sinre val6 felmaszasa megkezdddik.

1.18 Korabbi hasonlé esemény

1.18.1

1.18.2

2014. majus 24-jalius 19. Lillafiiredi AEV (2014-0605-5)

A Lillafiredi AEV vonalan két (azonos futémiivel rendelkezd) mozdony 6t
alkalommal siklott ki révid idén bellil.

A vizsgalat megallapitasai szerint

- a vasUti palya miszaki allapota az alkalmazott szabalyoknak nem felel
meg, de nem oka a kisiklasoknak; illetve az alkalmazott szabalyok maguk
is elavultak és indokolatlanul szigoruak;

- mindkét kisiklott mozdonynak volt olyan miszaki hibaja, melyek
bizonytalan futast okoznak, és kisiklashoz vezethetnek;

- a vasulti tarsasag jarmifenntartasi rendszerében és eszkdzallomanyaval
nem biztositott a vasuti jarmivek muiszaki allapotanak figyelemmel
kisérése, és igy a veszélyes hibak elharitasa.

Kisiklasok ugyanezen mozdonnyal

Ugyanez a mozdony (Mk45,2002) 2013. julius 17-én Csillebérc allomas SR2
utatjaréjaban (2013-0551-5), 2014. julius 18-an Normafa megalléhelynél (2014-
0715-5) is kisiklott. Azon eseményeket a KBSZ nem vizsgalta, tovabba idékézben
a mozdony futémivét felljitottak, ezért futasbiztonsagi 0Osszevetés nem is
lehetséges a korabbi eseményekkel.
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2 ELEMZES

2.1 Az esemény tényleges lefolyasa

Az 1. fejezetben rdgzitett tényadatokbol, azok &sszefliggéseit, szamitasokat
felhasznalva az esemény tényleges lefolyasa a kdvetkezbk szerint allithatd 6ssze:

2.1.1 Az esemény elé6tti torténések

Az esemény helyén a jelenlegi vasuti palyaszerkezet a kordbbi, elavult palya
atépitésével 1989-1990 korll épllt, az addigi 23,6 kg/fm sinrendszer helyett
48 kg/fm sinekkel.

2010-2014 kozott sor keriilt a mozdonyok atépitésére. A mozdonyok ezaltal a
korabbinal [ényegesen kdrnyezetkimélébbek lettek, szinte teliesen megsziintek az
olajfolyasok, csepegések, amelyek mellékhatédsa volt a sinek olajossaga.

Ezt kovetbéen a palyafenntartasi személyzet — mérés nélkil is — jelentds
sinkopasokat kezdett tapasztalni, a gépészeti személyzet pedig a nyomkarimak
gyorsabb kopasat.

A kisiklott mozdony 2015. januarjaban felljitott forgévazakat kapott.

2.1.2 Az esemény lefolyasa

A vonat 14:36-kor elindult Szépjuhdszné allomasrél, majd ingadozd 19-21 km/h
sebességgel haladt hegymenetben. A kisiklast megel6z6 500 méteren sebessége
19 km/h-ra cs6kkent.

Az adatokat a mozdony adatrdgzit6je igazolja.

A Janoshegy éallomas B bejarati jelz6je el6tti illesztésen a mozdony bal kereke
felkapott a sinre, majd 3 aljkbéznyi tavolsag utan a vagany kiilsé oldalan leesett.

A vonat ebben a helyzetben tovabbhaladt kb. 20-25 métert, mikézben a mozdony
olyan mértékben eltavolodott a vaganytengelytél, hogy jobb kerekeinek hatoldalat
mar a bal sinszal tamasztotta, ugyanakkor bal kerekeit az agyazat mar nem
tamasztotta ala, és a mozdony a vagany menti arok felé megbillent.

E lefolyast a sineken és az aljakon talal nyomok igazoljak.

Sebességét vesztve és a mozdony agyazatba és talajba furédasaval a vonat
megallt.

2.2 A balesethez vezet6 korilmények a folyamatban
2.2.1 A mozdony allapota

2.2.1.1 Kerékméretek

A kerekek mért adatait (3. melléklet) 6sszevetve az el6irasokkal (1.1.1) azok
megfelelbek, kivéve a menetirany szerinti elsé tengely keréktavjat:

- alegkisebb érték 0,8 mm-rel alatta volt a megengedett 699 mm-nek,
- aszélséértékek eltérése a megengedett 1 mm helyett 1,2 mm volt.

Figyelemremélt6, hogy a vasuti tarsasag éaltal rendelkezésre bocsatott korabbi
mérési adatok lapjara a forgdvaz januari beépitésekor is a megengedett legkisebb
érték alatti keréktavot jegyeztek be, amely atirassal lett a megengedett mértékire
javitva.
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2.2.1.2

Tekintettel arra, hogy a nyomkarimak mérete Ujszer( volt, a futdfelllet a kis
mértékben sziikebb keréktav ellenére olyan geometriai helyzetben volt, mint kis
mértékben kopott, de még teljesen Ulzemszer(i kerék esetén. Ez alapjan a
keréktav szlkségét a Vb — az aktudlis helyzetben — nem tekinti a baleset
bekdvetkezésében szerepet jatsz6 futdsbiztonsagi problémanak.

A mért értékeknek a tengely gérbeségére (vagy pontatlan kerék-kialakitasra) utalé
1,2 mm-es kilénbsége is nagyobb a megengedettnél (mely 1 mm). Nem zéarhaté
ki, hogy ez a hiba a kisiklas kdvetkezménye, ugyanakkor mértéke olyan, hogy —
ha elézéleg is fennallt — nem valdszini, hogy futasbiztonsagi problémat okozott
volna. A kordbbi mérdlapon csak egyetlen keréktav-adat van feljegyezve, ezért
azzal nem vethet6 dssze.

Uzem kdzben a kerekek kopasa altalaban a nyomkarima meredekebbé valasat
okozza, ezlttal azonban a felljitott Uj kerekek profilia még az eredeti, kisebb
meredekségl volt.

Kerékterhelés

A mozdonyon a Vb jelenlétében mért kerékterheléseket (3. melléklet), és a
bel6lik szamithatdé Osszesitéseket az aldbbi tdblazat foglalja 6ssze a tobbszéri
mérések atlaga alapjan (adatok kg-ban):

. 8 . LS| 28 28% RS |28
T T a E T (92® T | BT 3T (g
5 £ 8 8 SE|5cg P | 2L R P
xg| ©° |¥xg|¥33| 28 |ggs s |ge2”
- - 0,
3937 8-1 s957] 03%| 7893 1 oo
3896 7-2 a166| -34%| 8063
6-3 3784|  4,3%| 7909
4125 3% 03%| 15766| 7883
4204 5-4 3653 7,0%| 7857
16163 ngisny 15560 1,9% 31722| 7931

Az adatok alapjan

- aforgbvazakon bellli tengelyterhelés-eltérés a vallalati szabvanyba foglalt
2% tlrésen belll van (1,1%, 0,3%);

- ajarm{ két oldalanak terhelése kozti eltérés (1,9%) a vallalati szabvanyba
foglalt 2% tlrésen belll van;

- atengelyeken belilli kerékterhelés-kiilbnbség a vallalati szabvanyba foglalt
4% tlrést a 3-6 csapszamu tengelynél kis mértékben (4,3%), a 4-5
csapszamu tengelynél jelentésebb mértékben (7,0%) nagyobb;

- amozdonyon beliil a kisiklott kerék terhelése a legkisebb.

Az esemény szempontjabdl legfontosabb, utébbi két jellemzénél ugyanezt az
értéket mutatja az Gzembentarté esemény utani mérése, ellenben a mozdony
Uzembe helyezésekor a 4-5 csapszamu tengelyeknél a kerékterhelés eltérés csak
2,5% volt, azaz tlrésen bellli érték.

Az ilyen mértéki eltérés 6nmagaban nem Kkisiklasi ok, de a csokkent
kerékterhelés mas, kisiklast elésegitd jelenségekkel egyltt hozzajarul a kisiklas
létrej6ttéhez.

*a tengelyterhelések atlaganak aranyaban
¢ forgovazon belllli tengelyterhelések atlaganak aranyaban
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2.2.1.3 A forgévaz mozgasai

A forgbvaz kiszerelt, terheletlen allapotaban a rugdk a rugéut-hatarolok altal
megengedett mértékig kinyultak. Az ebben az allapotban, és a terhelt allapotban
mért rugéhosszak tehat a rugd lehetséges mozgési (kinyulasi) tartomanyat is
megadjak. Az 5. melléklet adataibél meghatarozhatd, hogy ez a mozgasi
tartomany az egyes tengelycsapoknal:

+ \E S +

g : 2 :

= & & &
29 3 6 34
29 4 3 30

Az értékek a megengedett legalabb 30 mm-hez kdzel, két esetben alatta vannak.
Tekintettel arra, hogy a forgévaz élete soran a rugék tdmorédhetnek, ezek a
rugoutak novekedni fognak, ezért elfogadhatd gyakorlat a frissen felujitott
allapotban a tartomany alsé hatarara valé beallitas.

Ugyanakkor ennek mellékhatasa, hogy a mozdony nagyobb lengései esetén a
rugout kimerdl, a rugé-hatarolék felitkbznek, amelynek nyomait a Vb a
forgovazban felfedezte (6. dbra). Ha révid Gzemidd alatt ilyen lathaté nyomok
keletkeznek, az utal arra, hogy ez a jelenség rendszeres.

Amikor a hatarolé felitkdzik, a forgovazkeret emelkedését nem tudja a rugdé
kinyuldsa ellensulyozni, a kerék elemelkedik a sinr6él, de legalabbis a
kerékterhelés — ami a kisiklast kezd6 keréknél eleve alacsonyabb — ugrasszeriien
és jelentés mértékben lecsokken.

2.2.2 A vasuti palya allapota

A vasuti palya nyomtav és tilemelés adatait (1. melléklet) a 10. dbra szemlélteti a
vonat menetiranyaban:

Nyomtav

Tulemelés

Balillesztés

Jobhillesztés

/N TN

r’
N

S

-60,0 -50,0 -40,0 -30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0

10. abra: a vasuti palya mért adatai

A -48 m-nél kezddd6 tulemelés- és nyomtavfelfutas az iv elejének szlkséges
kévetkezménye.

KBSZ

18/34




2015-0315-5

2.2.2.1 Tulemelés

Erzékelhet6 az abrakon, hogy az illesztések elverédése siktorzulasokat okoz, ami
kiléndsen az els6é kisiklas elétt 37 méterrel jelentds. llyen ingadozasok az
illesztésektdl fliggetlendl is vannak a palyaban.

Amikor a mozdony elsd tengelye a felkapas kezdeti helyén volt, a mozdony
tengelyei — a vaganymérési adatok és a mozdony méretei alapjan — a kdvetkezé
tulemelésekben jartak (11. dbra):

1. 25mm
2. 31 mm
3. 30 mm
4. 31 mm

Q1 O O L O

25 31 33 30 31

11. abra: a mozdony kerekeinek kozelitéleges helyzete a kisiklas kezdetén
(az abra 10x-es magassagi torzitast tartalmaz)

Ezen adatok alapjan a mozdony elsd forgévazanak tengelytavjian a tényleges
siktorzulds 6 mm / 1700 mm, azaz 3,5 mm/m (1:283) volt. Ez a siktorzulas az
Uzem kdzben megengedett 1:300 hatarértéknél kis mértékben rosszabb.

2.2.2.2 Iranyhiba

A kisiklas helyét jelentd illesztésben a sinszalak szemmel lathat6an iranytéréssel
csatlakoznak. A mérés szerint az eltérés 2,2° (12. dbra).

12. abra: az illesztés iranyhibaja

Pontos palyaiv esetén a 80 m-es ivsugarban futé 1700 mm tengelytaviu forgévaz
kereke 0,6° nekifutasi széggel éri a sint, ami ezen a helyen az irdnyhiba miatt
Iényegesen nagyobb. Ennek kdvetkeztében a kerék-sin kdzti oldaliranyd eré is
ugrasszer(ien nagy lesz. A kisiklasi folyamat meghatarozé elemei a nagy terel6eré
és nekifutasi szdg.

2.2.2.3 Nyomtav

Szintén szembetlng a 10. abra gérbéjén, hogy a nyomtav-ingadozas csucsai is
az illesztésekre esnek, ami azok iranyhibdjat jelzi.

A kisiklas felkapas-kezdetén 1év6é illesztés 1,5 méteres  kdrnyezetét
részletesebben vizsgalva (2. melléklet) a 13. abra szerinti nyomtav-valtozas
lathato:
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Nyomtav

77

70

-100 -50 0 50 100

13. abra: nyomtav-valtozas a felkapasi hely (illesztés) kornyezetében
nyomtav mm-ben, helyzet cm-ben

A nyomtav csokkenése 74 cm hosszon (egy aljkdzben) 9 mm, azaz atlagosan
12 mm/m.

Ez a megengedett 4 mm/aljkéz (itt kb. 5 mm/m) hatarértéken is tal van. A jelentds
nyomtavvaltozas geometriailag is 6sszefligg az iranyhibaval, és az ott targyalt
nagy terel6erével.

2.2.2.4 Sinkopas

A sinek oldalkopasa a kisiklasnal eltéré az illesztés el6tt és utan, mikdzben a
palyaiv sugaraban nincs eltérés. Valdszinlsithetd, hogy a sinszalak
anyagmin6sége tér el, ami nem lehetetlen, mivel eltér6 gyartasi idejlikbdl
kovetkezik, hogy kilénbdz6 nyersanyag-adagbdl késziltek (1.8).

Erdesség

A sinek kopott felllete érdes, akarcsak a nyomkarimak, emiatt a két felllet kozti
surlédasi tényezd is nagyobb, mint sima fellletek esetében. A nagy mértékl és
nagy érdességil kopottsag 6sszefligg azzal, hogy

- akis ivsugar miatt nagy terel6erdk jelentkeznek;
- és afelliletek szarazon surlédnak.

Az utébbi okot j6l igazolja, hogy a jelenségre azéta figyeltek fel, amibta a felujitott,
kis olajveszteségli mozdonyok kdzlekednek, igy nem jelentkezik a karos miszaki
probléma sinkené mellékhatasa.

A nyomkariménak a sin oldalan valé gordiilésébél keletkezé kiemelé er6hatas
(terel6erd és surlodasi tényezd szorzata) a fentiek miatt szintén nagy.

Kopas mértéke

A kopas mérésének hianyaban a helyszineléskor becsilt kopasi adatokbdl
(Kog=10-15mm, Knag=0-5mm) a kiegyenlitett kopas 48 kg/fm sinek (a=2,8)
esetén:

Kkiegy = Kmag + Ko|d/0( =4-10 mm
ami a 80 km/h-hoz tartozé hatarértéken is beliil van.
Ez alapjan a kopasban nem annak mértéke, hanem érdessége a f6 veszélyforras.

2.2.3 A Kkisiklast létrehoz6 jellemzék

A fentiek alapjan
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Q  a kerékterhelés statikusan kis mértékben, a mozdony lengései soran
kimeril6 rugout koévetkeztében alkalmanként jelentés mértékben
lecsdkken (2.2.1.3);

Y a terel6er6 a vagany iranyhibaja és gyors nyomszikilése miatt
ugrasszeriien naggya valt (2.2.2.2);

V] a kerék-sin kozti surlédasi tényezd a durvara kopott felllet miatt magas
(2.2.2.4);

0 a nyomkarima a kerekek friss felljitottsaga miatt még nem kopott meg,
kevésbé meredek (2.2.1.1).

Figyelemmel a kisiklast magyaraz6 Nadal-képletre (1.17), a py és O értékei
kedvezétlenll csokkentik a kisiklas szempontjabdl kritikus Y/Q aranyt, mikézben a
tényleges Y/Q érték kifejezetten naggya valt. A fenti hatdsok egylttesen
létrehozték a kisiklast. A képletben szerepldé dsszes valtoz6 kedvezétlen értéket
vett fel.

2.3 A vasuti palya kialakitasa és fenntartasa

2.3.1 lllesztések

Az alkalmazott 48 kg/fm sinek nagy merevsége miatt azoknak az ilyen kis sugaru
ivbe valé behajlitaskor jelentés rugalmas er6é ébred. Ez az er6 (izem kbzben a
sinek visszahajlitasara, kiegyenesitésére hat. Mivel az illesztések gyenge pontok
a palyan, ez a kiegyenesitd hatas is ott lesz lathatd, ami az iv kdnydkdsddését,
iranyhibait okozza. Ha két illesztés — a normal nyomtavlu halozatok szigora
kbévetelményeinek alkalmazasa esetén — egymas mellett van, akkor e kedvezétlen
hatas és a gyenge ellenalloképesség a két sinszalban egy helyre kerl.

Ennek ellensulyozasara fektetik ilyenkor az illesztéseket eltoltan, ami viszont az
illesztések elver6dése miatt elkerilhetetlenil — a mas modon veszélyes —
siktorzulashoz vezet.

A konkrét esetben az iranyhiba még agy is kialakult, hogy az illesztések eltoltak
voltak, ellenben kritikus siktorzulas nem jott 1étre.

Az illesztések eltolasanak kérdését az 1.18.1 fejezetben hivatkozott, 2014-0605-5
szamon nyilvantartott esemény zaréjelentésének 2.2.3 pontja részletesebben is
elemezte; megallapitva, hogy ,minél kisebb az ivsugar és nagyobb a sinrendszer,
anndl jobban indokolt lehet, annal biztonsagosabb az eltolt fektetés [...] A Vb azt
azonban megjegyzi, hogy kilbnésen veszélyes, ha az eltolas mértéke egybeesik
a jarmiivek tengelytavjaval'.

Fenntartva az ott irtakat, nem allithat6, hogy az egymas mellé tett illesztésekkel e
vaslti palya biztonsagosabb lenne, fliggetlendl attél, hogy a D.56. utasitas
szbvegébdl ez a fektetési mddszer kdvetkezik.

A kérdésben meggy6zé allasfoglalas akkor tehetd — ha e vizsgdlat keretein
tulmutatéan — sor keril dsszehasonlité kisérleti palyaszakaszok létesitésére és
azok tapasztalatainak rendszeres méréseken alapulé kiértékelésére.

2.3.2 Vonalvezetés

A vasuti palya 80 m-es ivsugara ezen a vasutvonalon kicsinek szamit (a legkisebb
egy 60 m sugaru iv). A kis ivsugar hozzajarul a jelentés sinkopashoz, tovabba az
iranyhibak kialakulasdhoz.

Mindezek ellenére tulzd kdvetkeztetés lenne, hogy ezen ivsugar veszélyesen
kicsi, épitését kiemelten kerllni vagy akar tiltani kellene.
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A keskenynyomkéz(i vasutak létesitésének egyik alapveté oka éppen az, hogy
olyan terepen lehet igy vasutat épiteni, ahol a — normal nyomtavon
elképzelhetetlen — kis ivsugarak és nagy meredekség elkerlilhetetlenek. Az ilyen
vasutak Uzemi tapasztalatai igazoljak, hogy akar 30-40 m sugaru ivek (és 40-
50%.-es emelkedések) is biztonsagosan lizemben tarthatok.

Az ivsugarbdl addédé miszaki kdvetkezményeket azonban figyelembe kell venni
az alkalmazott sinek és jarmivek megvalasztdsaban, azok (zemeltetési
technoldgiajaban.

2.3.3 A palyafenntartas rendszere

A kisvasUti palya fenntartasat a vasuti tarsasagnak ugyanaz a szervezeti egysége
végzi, amelyik a Bp. Keleti — Kébanya felsé févonali szakaszt és allomasokat tartja

R

palyak fenntartasa, mint
- alegforgalmasabb személypalyaudvar,
- és aMAV Zrt. egyetlen iizemeld keskenynyomkéz(i vasutja.

Ez az aszimmetria veszélyezteti az alacsonyabb jelentéségli palyak megfeleld
fenntartasat: korlatozott eréforrasok esetén (ami a targybeli vasuti tarsasagnal
fennall) ha két feladat kézll csak az egyik végezhetd el (akér palyafelligyeletrdl,
akar javitasrél van sz6), nem csak a gazdasagi, hanem a kdzlekedésbiztonsagi
szempontok is megkivanjak a forgalmasabb palya elényben részesitését.

llyen szervezeti felallasban sziikségszer(, hogy a kisvasuti palya annal is jobban
hattérbe szorul, mint ami a vallalati szint(i forraselosztasbol kovetkezne.

Valészinl, hogy az 6nall6 palyafenntartasi személyzet (cimzetten neki biztositott
er6forrasokkal) hatékonyabb fenntartdst tud biztositani. Ez természetesen
atgondolandéva teszi, hogy a péalyafenntartasi szervezet tébbszintl szerkezete
szikséges-e ilyen révid vonalra, illetve a palyafenntartasi teenddkkel nem lekotott
személyzet mas feladatokba mennyiben vonhat6 be.

2.3.4 Fenntartasi forrasok

Az aljcserékrél beszerzett adatok alapjan tébb mint 5 éves idészakban 2782 talpfa
cseréje valosult meg.

A vonalon kozel 20 ezer alj lehet beépitve, tehat éves atlagban az alj-allag 3%-a
sincs cserélve. Nagyon j6 (30-40 év) élettartamu aljakbél ez elegendd lenne a
szintentartasra, de

- a kapott adatok szerint ez az élettartam ma beszerezhet6 talpfakkal nem
érhetd el; tovabba

- a meglévd felépitmény 1989-90-ben, mar akkor is hasznalt aljakbdl épiilt,
a palyaallapot ezért sokkal rosszabb, mint a folyamatosan j6l fenntartott
esetben.

A Vb ezen adatokkal alatdmasztja a palyafenntartasi anyagigényekben irt évi
2000 db yj talpfa beépitésének igényét.
2.3.5 Eléirasok

Az alkalmazott palyafenntartasi szabalyokat a 2014-0605-5 szamon vizsgalt
eseménysorozat (1.18.1) zardjelentése elemzi. Fenntartva az oft irtakat, a
megallapitasok 6sszefoglalva:
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- A keskeny nyomkdzi palyak fenntartasat szabalyozé D.56. utasitds nem
tesz kilonbséget az épitési, fenntartasi, beavatkozasi, lezarasi
mérethatarok kozott.

- A D.56-ban megadott hatarértékek az orszagos halézatok 40-80 km/h
sebességre érvényes épitési mérethatarainak felelnek meg; a vizsgalt
keskenynyomkdzl vasutak palyasebességénél ennél Iényegesen nagyobb
eltérésekkel is  fenntarthatdé a  biztonsagos  kozlekedés; a
keskenynyomkézl vasuti szabdlyozéds értékei — az Uzemeltetésben —
szlUkségtelenil szigoruak.

- Ennek kévetkezménye, hogy a napi gyakorlatban a hatarértéken fellli
palyahibdkat nem mindig kezelik javitandoként, ami egy hatarig nem
veszélyezteti a biztonsagos kdzlekedést; &m nem all rendelkezésre az a
vegs®” objektiv mérethatar, amelynek tullépése mar valéban veszélyes.

- Az ily modon adminisztrativ tdlbiztositas nem betarthato, vagy
kikényszeritett betartdsa pedig rendszerszinten lenne veszélyes
intézkedés.

2.4 A mozdonyok és a palya egymasra hatasa

2.4.1 Sinkenés

A jelent6s sin- és nyomkarima-kopasok megjelenése egybeesik a mozdonyok
atalakitasaval, amikor a kordbbi kérnyezetszennyez6 motorokat kicserélték.

Ezt megel6z6en a mozdonyok olajfolyasainak sajatos maédon kedvezd
mellékhatasa volt, hogy elvégezték a sinek kenését, amely jelenség a
felujitasokkal megsziint.

Mikdédé nyomkarima-, illetve sinkend berendezések ugyanakkor nincsenek a
vasuton. Megjegyzend8, hogy amennyiben azok telepitésérél déntés sziiletne,
megvalasztasuk, belizemelésik, karbantartasuk nagy kériltekintést kivan, mivel
nem megfeleld mikddés esetén a meredek hegyi palyan veszélyes mértékben
ronthatjdk a fékhatast is, illetve az alkalmazott kenéanyagnak kérnyezetvédelmi
hatasai is lehetnek.

2.5 Egyéb észrevételek

2.5.1 A vonat haladasa
Az adatrdgzité szalagon talalhaté jeleket elemezve a kisiklott vonat:

- 5 perccel, 2050 méterrel a kisiklas el6tt indult Szépjuhaszné allomasrdl;
- sebessége ingadozott 19-21 km/h k6z6tt;

- a kisiklas el6tti kb. 500 méteren 21 km/h-ré6l 19 km/h-ra lassult, ezzel a
sebességgel siklott ki.

Megallapithatd, hogy a vonat a kisiklaskor a megengedett 20 km/h sebességet
betartva haladt, de — tekintettel a sebességmérd- és regisztralé berendezés
pontossagara, illetve a vezetéstechnikai korlatokra — az azt megel6z6 21 km/h
sebesség sem tekinthetd sebességtullépésnek.

2.5.2 Vonokeészilék

2.5.2.1 Kialakitas
A mozdony és az elsé kocsi kdzti vonokésziilék és kapcsolatrendszer (4. abra) all
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kézponti, félig 6nm(k6dd vonokészuilékbdl,
két biztonsagi lanckapcsolatbdl,
6nmiikodo 1égfék és

- nem 6nm{kddo légfék tdmlékapcsolatabol.

A biztonséagi lanckapcsolatok jelenléte annak elényei mellett veszélyt is jelent, igy
— bar e zaréjelentésnek nem célja a kockazatainak elemzése és az abban valé
allasfoglalas — felhivjuk a figyelmet a mérlegelendd elényodkre, hatranyokra:

2.5.2.2 Okozott veszély

A kapcsolatrendszer a konkrét kisiklasban nem szakadt szét, sét, a
vondkésziléken és biztonsagi lancon atadott erd az elsé kocsit kis mértékben
meg is billentette (5. abra).

Bizonyos, hogy ez a jelenség fenndllt volna akkor is, ha egy ellenkezd iranyd
ivben tortént kisiklas esetén a mozdony a masik oldalra dél, ahol megtamaszté
terep hidnyaban a vélgybe borulhat. A kocsi most megtértént kis elemelkedése
sejteti, hogy a vonokésziiléken keresztil a felboruld6 mozdony a személykocsit,
személykocsikat is magaval rantja, azok is felborulnak, ami sulyos személyi
sérilési kbvetkezményekkel is jarhat.

A kocsik borulasa elkeriilheté, ha a vonokésziilék ilyen esetben szétszakad (a
légfék csatlakozd témlék nem képesek a kocsit felboritani, hanem
kovetkezményként maguk is szétszakadnak, sét, tébblet biztonsdgot adva ezaltal
Oonmikodéen befékezik a még sinen mozgd vonatrészeket). A Vb kiilénb6zé
balesetvizsgdlati tapasztalatai szerint ez a szétszakadas gyakran meg is torténik,
azonban nagymértékben csokkenti a szétszakadas esélyét a vonokésziilék
megtdbbszérdzése, ami jelen helyzetben két tovabbi lanckapcsolattal fennallt.

Mig a vondkészuléket arra tervezik, hogy azok a rendes helyzetl jarmiveket
kapcsoljak 6ssze, a lancok kialakitasuknal fogva nagyon jol viselik azt is, ha a
kocsik helyzete nem normalis, tehat egy vonodkésziilék-szakadas esetén is
képesek fenntartani a kapcsolatot, és lerantani a vaganyrél a kocsikat.

Az ilyen tipusu balesetekben a vondkésziléket kiegészité biztonsagi lancok ezért
veszélyforrast jelentenek.

2.5.2.3 Elkeriilt veszély

A lancok alkalmazasanak oka, hogy vonokésziilék-szakadas esetén nem engedi a
kocsikat elszabadulni, ezzel jarmimegfutamodast el6z meg. Hegyi palydkon
ennek megkodvetelése tdbb mas kisvasuton hatdésagi gyakorlat is.

Figyelemmel arra, hogy a vonatok 6nmiikodé légfékkel el vannak latva, amelyek
vonatszakadas esetén automatikusan befékezik a jarmiiveket, a megfutamodas a
lanckapcsolat nélkil sem jén létre, sét, azonnal észrevehetdvé teszi a szakadast.
A lancokkal észrevétlenil tovabb vontatott kocsik (mivel ilyenkor nem tavolodnak
el egymastol a légféktémlék szakadasat okozva) hosszirdnyl mozgasai tovabbi
veszélyeket hordozhatnak magukban.

Az 6nm0kodd légfékre vonatkozéd hatdsagi elbirasok, és azok szigoru
megkdvetelése ma is biztositia a fékek kell6 megbizhatésagat. Raadasul egy
esetleges fékhiba hegyi palyan azonnal lehetetlenné teszi a vonatmozgas
szabalyozasat, igy kizart, hogy hibas fékkel valo tartés kézlekedés Iétrejojjon.

Gyenge pontot az jelent, ha nem maga a fék hibas, hanem az tizemeltetés:

- ha hegymenetre &sszedllitott vonatnal nincs Gsszerakva / Gsszenyitva a
févezeték ES a fékproba elmarad, akkor a fék hatastalan;
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- a vonatmozgas szabalyozasakor az atmend nem o6nmikéds fék
hasznélata elfedi az 6nmikédé féknél elkdvetett hibat (pl. fékezdszelep 0
allasban felejtve, fékproba elmaradasa, nem dsszenyitott 1égféktdmle).

Ezek alapjan a vonatszakadas és fékelégtelenség egyidejii bekdvetkezése
esetén viszont védelmet nyuijt a lanc.

2.5.3 Dokumentacio

A 2.2.1.1 fejezetben emlitett jarmimérési adatlapon a forgévaz januari
beépitésekor is a megengedett legkisebb érték alatti keréktavot jegyeztek be,
amely atirassal lett a megengedett mértékiire javitva.

B T
4L 124 [
2¢ 2k | 2
(g .0

14. abra: adatjavitas a mozdony mérélapjan

sty

Mivel a megengedett 699 mm-nél kisebb méret a baleset utani vizsgalatnal is
fennallt, a bizonyossaggal hataros, hogy ez igy volt az adatlap keletkezésekor is,
tehat az atirt régi adat felelt meg a mérés valés eredményének. Az atirassal azt
valétlan, de az el6irasoknak megfelelé adatra javitottak.

2.5.4 Tengelyterhelés

A vasuti palyara megengedett tengelyterhelésre a vasuti tarsasag nem tudott
adatot szolgéltatni.

Tekintette arra, hogy a kisvasut zart Gzemként mikdédik, ha az Gzem jarmuveit a
vasuti palya elbirja (feltételezve, hogy azok megfeleléségét oda allomasitasukkor
ellendrizték), akkor kivilrél érkezé forgalom hidnyaban ezzel az adattal a
személyzetnek nincs teenddje.

Az alkalmazott felépitményi szerkezet (48 kg/fm sinek) akar 210kN
tengelyterhelésre is megfeleld, ezért a kisvasit legfeljebb 80 kN névieges
terhelésli jarmiveire is tekintettel a Vb nem lat okot a tengelyterhelés
megfeleléségében kételkedni.

Ett6l flggetlenll az egzakt adat meghatarozasa és dokumentumokban valé
szerepeltetése célszeri lehet.
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3
3.1

3.2

3.3

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekdvetkezésével kdzvetlen 6sszefliggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A mozdony kerékterhelése a kisiklas pillanataban lecsékkent (2.2.1.2).

A kisiklas helyén nagy nekifutasi szoget és nagy terel6eré-igényt okozott az
illesztés iranyhibaja (2.2.2.1).

A sin és nyomkarima kdz6tt nagy volt a surlédas, az érintkezé feluleteik erésen
érdesek volt (2.4).

Az eset bekoOvetkezésével kozvetetten Osszefliggésbe
hozhato ténybeli megallapitasok
A mozdony statikus kerékterhelése is a kisiklott kerék esetében volt a legkisebb,

tovabba a forgbvaz rugout-hataroldja is fellitkdzhetett a hatarértéknél kis
mértékben rosszabb siktorzulason (2.2.2.1).

A sinek, nyomkarimak kenése — a kopasok csokkentése érdekében — a jarmiivek
modernizaciéja 6ta nem megoldott (2.4.1).

Kis ivsugarba nehéz sinrendszer van beépitve, ami fokozza az iranyhibak
kialakuldsanak kockazatat. (2.3.1 és 2.3.2)

Elavult szabalyokon alapul a vasuti palya fenntartasa (2.3.5), bonyolult fenntartasi
szervezettel (2.3.3), és csak korlatozott eréforrasok allnak rendelkezésre (2.3.4).

Az eset bekovetkezésével Osszefliiggésbe nem hozhatd,
kockazatnovel6 tényezék
A mozdony keréktavjainak korabbi mérése soran csak egyetlen adatot jegyeztek

fel a mérblapra, a tengely-gérbeséget jellemzé adatok igy nem kévethetdk vissza
(2.5.3).

A vonokészilék ki van egészitve lanckapcsolattal, ami hozzajarulhat, hogy az
esetleg felborulé mozdony a személykocsikat is magaval rantsa (2.5.2).

A sziikséges évi kb. 2000 talpfa cseréje helyett 200-250 alj cseréje lett elvégezve
az utobbi években (2.3.4).
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Bonyolult fenntartasi
szerezet
(2.3.3)

Elavult szabalyok

35)

Ettifarras-hidny
(2.3.4)

Mern tinént javitds

Statikusan is kis
kerékterhelés
2212

Rugodt kimerllése,
hatarold felitkozés
(2.21.3

Kis kerékterhelés

Kis méréki

e

Elter§ anyagmindséy

¥

siktorzulas
(2.2.2.1)

sinrendszer
(23185230

(2.2.2.4)

S —

Kdrnyezetkimald
mozdanyok
(2.4.1)

- _________ /

Nincs sinkend
berendezés
(2.4.1)

S —

(2.22.4)

Kis ivsugarban nagy

llesztés iranyhibaja

Oldalkopas-valtozas

h 4

(2220

Magy terelferd

Magy nekifutasi szdy

Kenetlen, szaraz

kizdtt

srlddas a kerék-sin

Durvéra kopott feldlet

Magy sUrlddas

15. abra: a megallapitasok 6sszefiiggései

}+{ KISIKLAS ‘

e

KBSZ

27/ 34



2015-0315-5

4 BIZTONSAGI AJANLAS

BA2015-0315-5-01: A Vb megallapitotta, hogy a keskeny nyomkozii vasuti palyak
fenntartasa az elavult, hiényos, és tulzottan szigord MAV D.56. utasitas alapjan
torténik. Az utasitas a meglévé palyaszerkezeteket mar nem minden esetben
szabalyozza, a mérethatarok lizem k6zben nem betarthatok, a szakszemélyzet
igy szubjektiv mérethatarok figyelembevételevel dolgozik.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Nemzeti Kozlekedési
Hatésagnak, hogy a vastiti palyahalézat miikodtetéjénél kezdeményezze
a D.56. utasitas megujitasat, benne a biztonsagi kockazatokkal aranyos,
indokoltan megengedd mérethatarokkal.

Az ajanlas elfogadéasa és végrehajtasa esetén a palyafeliigyelet végrehajthatéan
szabalyozotta valik, objektiv miiszaki feltételekkel.

4.1 Megtett intézkedések

Az események utan a kijeldlt kis sugaru ivekben heti rendszerességi kézi sinkenést
vezettek be. A palyafenntartasi személyzet tajékoztatasa szerint tervben van 4 helyen
sinkend berendezés telepitése.

A vasuti palyaban témeges aljcsere kezdddott, a vasuti tarsasag tajékoztatasa szerint
kb. 8000 alj mennyiségben.

Budapest, 2016. marcius 1.

)~ \ | |

)
Chikan Gabor Q Gula FI(lf'rién
Vb vezetdje Vb tagja
L N ) v \ )
Z V_\\T/T//”\?y/ — /
Kapocsi Jozsef Demijén Péter /
Vb tagja Vb tagja
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5 MELLEKLETEK

1. melléklet: a vagany mért adatai (2015-0315-5)

A vagany aljanként mért adatai a 2015-0315-5 szamon vizsgalt kisiklast megel6z6
két vaganymezében:

, , Nyomtav | Tulemelés , , Nyomtav | Tulemelés
Sorszam lllesztés Sorszam lllesztés
mm mm mm mm
1 766 8 43 84 30
2 67 7 44 84 29
3| bal 68 5 45 85 30
4 70 5 46 86 29
5 70 6 47 86 27
6 70 10 48 87 26
7 70 13 49 86 25
8 70 15 50 85 26
9 71 12 51 83 27
10 71 12 52 82 28
11 73 19 53 79 28
12 74 20 54 78 29
13 74 21 55 78 29
14 73 23 56 80 28
15 72 25 57 81 28
16 72 24 58 80 27
17 73 25 59 80 29
18 75 27 60 75 31
19 75 31 61 jobb 70 33
20 76 33 62 71 35
21 77 36 63 78 33
22 79 39 64 80 31
23 78 43 65 80 30
24 jobb 75 48 66 80 30
25 78 48 67 80 30
26 81 45 68 79 32
27 83 42 69 78 33
28 82 41 70 77 33
29 82 40 71 78 33
30 79 38 72 76 32
31 79 39 73 77 30
32 79 38 74 79 28
33 79 37 75| bal felkap. 81 25
34 80 35 76 78 25
35 80 34 77 74 25
36 78 30 78 72 25
37 76 27 79 leesés 72 27
38| bal 73 23 80 773 28
39 76 22
40 76 25
41 79 28
42 83 30
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2. melléklet: nyomtavvaltozas a kisiklas helyén (2015-0315-5)

A 2015-0315-5 szamon vizsgalt kisiklas helyét jelentd illesztésnél mért nyomtavok
a vonat menetiranyaban (az 1. mellékletben rogzitett méréstél fiiggetlen mérés):

Sorszam | Helyzet Nyormtév
mm
1| alj 77
2 | aljkéz 80
3| alj 81
4 | aljkoz 81
5 | illesztés 79
6 | aljkoz 78
7| alj 75
8 | aljkoz 74
9| alj 72

A mérés két széls6 pontja kézotti tavolsag 130 cm.
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3. melléklet: a mozdony futomiivének mért adatai

A baleset utan, 2015. aprilis 14-én a hlivosvolgyi fitéhazban mért geometriai, és a 2015.
majus 29-én mért kerékterhelés adatokat e tablazat foglalja 6ssze. A kiemelt hatteri mezék
a menetirany szerinti bal elsé kerék adatai.

\Y abroncsvastagsag
m nyomkarima magassag
n nyomkarima vastagsag
ar kritikus érintépont tavolsag (R=rendben, az alkalmazott méréeszkdz
szamszer( értéket nem ad)
» I x £ = L 2 £ ~x I LW
2G 52 g & g S8 & g3 S 2%
kg mm mm mm mm mm kg
Q, 3932 Y 60 k, 699,40 Y 59 Q, 3941
Q, 3958 m 24,9 k, 699,15 m 24,8 Q 3933
8 1
Q 3920 n 23,8 k; 700,00 n 24,0 Q 3996
ar R qr R
2,5 -
Q, 3880 % 59 k, 699,00 % 59 Q, 4179
Q 3911 m 25,0 k, 700,00 m 25,0 Q 4141
Q; 3898 n 24,0 / ks 699,35 2 n 24,0 Q 4179
ar R q, R
Q, 4126 % 59 k, 699,25 % 59 Q 3780
Q, 4122 m 24,9 k, 699,40 m 25,0 Q, 3764
Q; 4128 n 23,5 6 ks 700,00 3 n 24,0 Q 3807
ar R qr R
6,5 -

Q, 4223 Y 59 k, 698,20 v 59 Q, 3654
Q, 4205 m 24,7 k, 699,40 m 24,5 Q, 3668
5 4
Q; 4196 n 24,0 k; 698,30 n 23,8 Q; 3666
Q; 4193 ar R ar R Q; 3624

A Qi kerékterhelések az els6 mérési sorban a vondkésziilék szétkapcsolasa, és a
tolatémozdony eltavolodasa utani adatok.

A feIUJltott forgovazak beépitésekor, a vasuti tarasag altal mért kerékméretek:

[ Too  [599 €97 € [Bil 79,6 wﬂo SR F IR T
L2slah ) e |28 126 [Q f2¢ |20 € lay [ o Woss.ou. 15,
L1 I0 | @ 128 24 [ R J2<K ]2k & 2€ 1ok | @ | e

555 5941 £9.0 f‘bT’I : 5

A forgévaz beépitésekor mért kerékterhelések az alabbi, datum és alairas nélkili mérélapon
allnak rendelkezésre:
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Meériegelési adatok kerekenként (kg)

Mérések J B|J m B|J BlJ B
sorszama | 1 8|2 : 7|3 % 6[4 = 5]
1 4121 4098 4064 4423 3917 4311 3925 4199
2 4144 4082 4059 4429 3947 4197 3976 4173
3 4136 4089 4060 4417 3958 4191 3981 4149

A kerékterhelések mérését elvégezte az Uzembentartd is, 2015. majus 28-an az alabbi

eredményekkel:
Mérlegelési adatok kerekenként (kg)
Mérések | J B[J " B[J - B[J i B
sorszama |1 1.1.2 ) 2 1.3 ’ 3|4 . 4
i sef5 | 3508 | gl | 1ens | 3869 | 4067 | e2< | 40
U netr | iou | 3s [aeas | 3¢es [ sten | se2s | 4ang
° 82 | 404 | fegy | 3857 | 9832 |4rsp | shar | o ne
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4. melléklet: a mozdony futémiivének siktorzulason mért adatai

2015. junius 5-én a hlvdsvolgyi fltéhazban sor kerllt a mozdony kerékterhelés mérésére
oly modon, hogy a kerekek ala 0-10-20 mm vastag alatét kerdlt; csak a 4-5 csapoknal.

Az ,5000<” jelentése, hogy a mérleg a méréshatéar tullépése miatt nem mutatott eredményt.

Az alatét oszlop azt jelzi, hogy a 4-5. kerekek alatt — a kerék és sin kézoétt — mekkora
vastagsagu alatét volt elhelyezve. Az lres sor a mozdony nélkili, terheletlen mérleg
kijelzését rogziti.

» - £ 1S - L w»

5| #% |5 oy [3|%| &3 |E@| 8

] o < © 0 S O o o S5 O © 0 o <

< ¥z 0 o < & < I ] x < T < ST

o o o (@]

mm kg mm mm mm mm kg
ures |q 5 Q 12
0-0 |a 3661 Q 4065
100 |a 4620 1,5 258 270 5,5|a 3216

4 5

20-0 [ 5000< 0,0 253 277| 9,0|a 2572
0-10 |q 2857 7,5 270 243| 0,0/ 5000<
0-20 |laq 2645 6,5 273 257| 0,0(a 5000<

A mérés dsszehasonlitasképpen az Mk45,2006 psz. mozdonyon is megtortént:
" : e| £ ' L@
s | 2% |53 o3 |E|%| eu |E3| %
uid T < T O =] Q o S O © O o <
< x g S < & < I e £ S < % g
o (@] o (@]
mm kg mm mm mm mm kg
ires | q 14 Q 7
00 |q 4560 Q 3864
4521 als 3793
10-0 |a 5000< Q 2940
0-10 |a 3693 Q 5000<
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5. melléklet: rugéhosszak és feliitési hézagok a mozdonyon
A 3-6 csapszamu forgbvaz rugbhosszainak és felltési hézagainak mérését a Vb elvégezte a
- kibontott, terheletlen forgévazon,
- acsoportemeldn visszaterhelt forgdvazon, a mozdony mozgatasa elétt (majus 29.),
- amozdony mozgatasa utan (junius 5.).

A mért felitési hézag a csapagytok felsé sikja, és a folotte 1évé gumilap alsd sikja kozti
tavolsag, a rugdbhossz pedig magaban foglalja a rugékalapokat is.

A mért adatok:

— € € —
%) oy LN © © LN g
GJ Vg O n N N O wn U @
g 53| 23 212 2 |53
= g &< slag| €< |2=<
o o
mm mm mm mm mm
terheletlen 56 296 294 52

terhelt, mozgatas el6tt 35 270 3 6 264 35

terhelt, mozgatas utan 36 267 260 35

terheletlen 53 294 295 57

terhelt, mozgatas el6tt 35 264 4 15 270 40

terhelt, mozgatdas utan 35 265 265 35
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