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A szakmai vizsgalat célja a légikozlekedési baleset, illetve repiildesemény okanak, kdriilményeinek
feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai intézkedések kezdeményezése,
javaslatok megtétele. A szakmai vizsgilatnak semmilyen forméban nem célja a vétkesség vagy a feleldsség
vizsgélata és megallapitasa.
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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

— a polgari légikozlekedési balesetek és repiildesemények vizsgalatardl és megeldzésérdl és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl sz6lé 2010. oktober 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti ¢s a tanacsi rendeletben,

~ alégikozlekedésrol szolo 1995, évi XCVIL. torvényben,

— anemzetkdzi polgari repiilésrol Chicagoban, az 1944, évi december ho 7. napjan alairt Egyezmény
Fiiggelékeinek Kihirdetésérdl szold 2007. évi XLVI. torvény mellékletében megjelolt 13.
Annexben,

~ a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgélatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

— a légikozlekedési balesetek, a repiiléesemények és a légikizlekedési rendellenességek szakmai
vizsgalatanak szabalyairol szol6 123/2005. (XI1. 29.) GKM rendeletben,

— a légikozlekedési balesetek és a repiiléesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az
lizembentartoi vizsgalat részletes szabalyairdl szold 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas
altalanos szabalyairdl szol6 2004. évi CXL. térvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Kormany- rendeleten, valamint
2016. szeptember 01-t6] a kozlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérol, valamint a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet jogutodlassal vald megsziinésérdl szold 230/2016. (VI1.29.) Korméanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet es a stlyos repiildeseményt ki
kell vizsgalnia.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a
repiildeseményeket, amelyek megitélése szerint mas koriilmények kozott légikozlekedési
balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fiiggetlen minden olyvan személytdl és szervezettdl, akinek vagy
amelynek érdekei a kivizsgald szervezet feladataival iitkoznek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon
tulmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmii balesetek Kivizsgalasi Kézikdnyvben
foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelezo erével nem bir, ellene jogorvoslati eljards nem kezdeményezheto.

Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgalatban
résztvevo személyek az adott igyben inditott mas eljarasban szakértoként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megorizni és mas hatosag szamara nem koteles hozzaférhetové tenni a szakmai vizsgalat
soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkézlést jogszabaly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zarojelentés

alapjéul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben meghatarozott
— érintettek szamara megkiildott zargjelentés-tervezet szolgalt.

Szerzoi jogok

A zérdjelentést kiadta:

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, Koér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszrepules@nfm.gov.hu

A zérdjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi asszefiiggéseiket megtartjak és
a forrast pontosan megjeldlik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

AGL

ARP
autorotacio
EASA
GKM

ICAO

kavitacio

KBSZ

Kbvt.

kollektiv beallitasi
szog valtoztatas
kts

LHER

LT

NFM

NKH LH

nm

TRA23A

UTC

Vb

Above Ground Level / Foldfelszin feletti magassag

Airport Reference Point / Repiilotér vonatkozasi pontja

forgdszarny dnforgasi iizemmodja

European Aviation Safety Agency / Eurépiai Repiilésbiztonsdgi Ugynokség
Gazdasdagi és Kozlekedési Minisztérium

International Civil Aviation Organization / Nemzetkizi Polgari Repiilési
Szervezet

Szivattyiukndal akkor jon létre kavitdacio, amikor a csévezetékben az abszolit
nyomds a folyadék telitett géznyomasa ala csokken. Ezt okozhatja kiilonbidzo
szerelvények ellendllasabdl, vagy fojtdashol adédo nyomdasveszteség. Jellemzden
a szivatiyii jarékerekénél alakul ki, de ha a jelenség kiterjed az egész daramldsi
keresztmetszetre, a folyadékoszlop el is szakadhat, és a szivattyi nem képes
Jolvadékot szallitani.

Kézlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, avasuti és a vizikizlekedési balesetek és egyéb kiozlekedési események
szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. torvény

a forgészarny lapdatok bedllitasi szogének egyidejii valtoztatasa

knot(s) / csomo, a sebesség mértékegysége a repiilésben. 1 kts = 1 nm/ h
Eger Repiildtér ICAO kodja

Local Time / Helyi id6

Nemzelti Fejlesziési Minisziérium

Nemzeti Kozlekedési Hatésag Légiigyi Hivatal (2016. december 31-ig)
nautical mile / tengeri mérfold. 1 nm = 1,832 km

234 jelii iddszakosan korlatozott [égtér

Coordinated Universal Time / egyezményes koordinalt vilagidé

Vizsgalobizottsag

NFM-KBSZ zarojelentés
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Bevezetés
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Az eseményben ermtett légijarmii
sériilésének mértcke:

leglkozlekede51 baleset

Hungaro -Copter. Kﬁ
- HC-01 Hungarocopter

Hungalo Copter Kft.
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1. abra: az esemény helye Magyarorszag teriiletén

Bejelentések és értesitések

A KBSZ iigyeletére az esetet 2015. jinius 04-én 20 ora 08 perckor a Magyar Légimentd Nonprofit Kft.

igyeletese jelentette be.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

vezetdje Eszes Janos

tagja

Torvaji Gabor

balesetvizsgalo
balesetvizsgalo

Eszes Janos balesetvizsgald kormanytisztviseldi jogviszonya a vizsgalat idétartama alatt megsziint, helyette
a foigazgato 2016. junius 25-én Nagy Zsigmond balesetvizsgalot jelolte ki a Vb vezetdjének.

NFM-KBSZ zarojelentés
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Eseményvizsgalat attekintése
A vizsgalat soran a Vb:
— 2015. janius 4-¢én helyszini szemlét tartott és tantukat hallgatott meg:
— alégijarmii és a pilota okmanyait begyiijtdtte ¢s azokat elemezte;
— meghallgatta az eseményben érintett pilotat;
—  potszemlét tartott, melynek soran tanulményozta a gyartasi dokumentaciot, informaciot gyijtott a
tovabbi fejlesztési tervekrol és megismerte az esemény Ota bevezetett modositasokat.
Az esemény rovid ismertetése

2015. jinius 4-¢én este, kevéssel 20 6ra el6tt a HA-XCD lajstromjeli, HC-01 Hungarocopter tipusi kisérleti
helikopter tesztrepiilésre széllt fel a verpeléti gyar melletti flives teriiletrol. A repiilés célja a helikopter
repiilési jellemzdinek vizsgalata volt kiilonféle repiilési paraméterek mellett, aramvonalazd pilotakabin-
burkolattal felszerelve (2. bra). Ezt megelézden az dramvonalazo burkolatot, illetve annak hatasait csak
foldi teszteken és fiiggeszkedésben vizsgaltak.

2. Abra: A HC-01 tipusi helikopter burkolattal és anélkiil (Fénykép forrasa: Hungaro-Copter Kit.)

A balesettel végzddott repiilés soran, mintegy 600 méteres talajszint feletti magassagban, amikor a pilédta a
helikopter alacsony forgészarny fordulatszam (alacsony gazallas) melletti repiilési tulajdonsagait vizsgalta,
a motor varatlanul ledllt. Teljesitménycsokkenést tapasztalva a pilota intenziv siillyedéssel jaro autorotacios
tizemmadba vitte a helikoptert, amellyel a gyar melletti fiives teriiletre tervezett visszaszallni. A magassag
csokkenésével egyre er6sddd szélben azonban nem sikeriilt a tervezett mandvert végrehajtani, igy a
telephely kozelében huzddo vasuti toltés mellett, egy napraforgdfoldon keriilt sor a foldetérésre. A
helikopter nagy fliggdleges sebességgel ért talajt, aminek kdvetkeztében jelentdsen megrongalodott €s a
pilota silyos sériiléseket szenvedett.

A Vb a baleset kézvetlen okanak nevezi meg, hogy a pilota a kényszerleszallas soran nem vette figyelembe
a magassag fliggvényében valtozo6 szélviszonyokat. A balesetveszélyes helyzet kialakulasahoz hozzajarult
a motor leallasa.

A Vb allaspontja szerint a balesethez vezetd repiilés soran a hiités elégtelensége miatt a tiizeldanyag
talmelegedhetett, ami a tiizel6anyag rendszerben gazbuborékok megjelenését okozhatta. igy eldallhatott az
a helyzet, hogy egy szandékos gazlevétel hatasara az injektorok mitkodéséhez méar nem volt elegendo a
tiizelbanyag nyomds €s a motor leallt.

Tekintettel a gyarto altal hozott kozbensd intézkedésekre a KBSZ Vizsgalobizottsaga nem talalt olyan
koriilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.
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1. Ténybeli informaciok

1.1. A repiilés lefolyasa

A HC-01 Hungarocopter magyar fejlesztésii és gyartasi, kisérleti fazisban Iév0 helikopter. A
Iégijarmii 2012-ben kapott eloszor repiilési engedélyt, mint kisérleti légijarmi. A folyamatos
fejlesztésnek koszonhetden az els repiilés ota szamos modositdson ment keresztiil. A 2015.
janius 4-i repiilés célja az ujonnan fejlesztett dramvonalazo pilotakabin-burkolat tesztelése volt
repiilés kozben. A burkolatot ezt megel6zoen csak foldi teszteken vizsgaltak. Az adott napra
tervezett teszt repiiléseket kénytelenek voltak tobb alkalommal is felfiiggeszteni a TRA23A
jelli katonai légtér aktivitasa miatt, ezért a balesettel végzodott repiilésre csak 19 ora utan
keriilhetett sor.

A piléta elmondasa szerint az eset idején valtozo sebességii, 15késes, koriilbeliil 15-20 csomos
sebességii sz¢l fujt. A Vb dltal begyiijtott meteorologiai adatok alapjdn a sz€l keleties iranyt,
atlagosan 12 csom¢ sebességli volt, 24 csomos lokésekkel. A szélsebesség a magassag
novekedésével csokkend értéket mutatott. A tesztelést végzd személyzet az id§jarasi
koriilményeket — az addigi repiilési tapasztalatok alapjan — az aktudlis sz€lsebesség mellett is
megfelelének taldlta a repiiléshez.

Felszallas
terillete

3. 4bra: esemény helyszine (térkép forrasa: Google Earth)

Tanuk nyilatkozata alapjan a felszallas a korabbi gyakorlatnak megfelelden gyar teriilete
melletti miiveletlen fiives teriiletrdl tortént. A repiilés folyaman a pilota az dramvonalazo
burkolattal felszerelt helikopter repiilési tulajdonsagait vizsgalta kiilonboz6 repiilési
paraméterek (sebesség, forgoszary-fordulatszam) mellett. Mintegy 600 méteres talajszint
feletti magassagban, amikor a pilota a helikopter alacsony forgdszarny fordulatszam (alacsony
gazallas) melletti repiilési tulajdonsagait vizsgalta, a motor vératlanul leallt és ezzel
egyidejiileg a miiszerfalon az egyik piros szinl lampa vilagitani kezdett. Ezt megeldzoen a
tobb, mint 79 ordnyi tesztrepiilés soran nem fordult el hasonlo jellegli hiba. A pilota —
elmondésa szerint — a miszerfal jelzéseivel és a motor leallasanak lehetséges okaival nem
foglalkozott, hanem azonnal az autorotacios leszallas mellett dontott és ezt radion jelezte is a
foldi személyzetnek. Ennek megfeleléen széllel szembe fordult, a forgdszarny lapéatok
kollektiv beallitasi szogének csokkentésével rendezte az autorotalashoz sziikséges forgoszarny
fordulatszamot és repiilési sebességet. Szandéka szerint a felszallas helyének a kdzelébe kivant
visszaszallni. A pilota a korabbi tesztelések soran mar szamos sikeres autorotalast hajtott
végre, kabinburkolat nélkiil, altaliban gyengébb szélben.
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A pilota elmondésa szerint a leszallas folyamén azt tapasztalta, hogy az adott siillyedési ¢s
repiilési sebességgel nem lesz képes a leszéllasra kiszemelt teriiletet elérni, s6t még a repiilés
iranyara merblegesen huzodd megemelt vasuti toltést sem fogja tudni atrepiilni. A vasiti
toltésnek iitkozés elkeriilése érdekében. kis magassagban éles balfordulot kezdett. A forduld
kovetkeztében még intenzivebbé valt a siillyedés, majd nagy fiiggdleges iranyl sebességgel a
helikopter foldnek iitkozott. A légijarmi helyzete foldetéréskor megfelelt egy normal leszallas
helyzetének, azaz a csuszotalpan érte talajt. A helikopter a vasiti toltéssel parhuzamosan, attol
mintegy 10 méterre keriilt nyugalomba (3. abra).

1:2s Személyi sériilések
- N Szemel zet . ;“

Sérillések i L S N E;:)ffleb X

Hajoz6 ; Utasi\:sero i | eeemEye

Hala[os 7 - - = | -

|
|

Sulyos ‘ 1 Eﬁi N :*" [ o L —7

|
Konnyu - i - - -

Nem sériilt -

1.3. Légijarmi sériilése
A légijarmii a baleset soran jelentdsen megrongalddott.

1.4. Egyéb kar

Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.

1.5. Személyzet adatai
1.5.1. Leégijarmii parancsnok adatai
Wl&)g;ﬁampolggégia neme o 4:5_ eveé mag;ar fexﬁ o
; O ' tipusa CPL(H) -
Sﬁggzﬁﬁig] Eakmal er;fieiiiyessege ‘ k2017 december 31.
‘Jogosﬂasal PPL(H) CPL(H) NVEFR, FI(H)
bzakmal kepesntesel - Helikopter pilota
' Orvosi minésités érvényessége 2015 junius 18. (I és 2iosztaly) o
2016. december 18. (LAPL)
Repi'lltiide:jei megelom 90 napba;l ] g'@rﬁp;ci 7
K | Gsszesen - __1 6501 ora 05 perc
erlntett tlpuson Osszesen ' 79 ora 5 perc
Repiilt tipusok | R22, R44, HU269, EC120, EC130,
- | ECI35,AS8350,HCOT

1.6. Légijarmii adatai
1.6.1. Altaldnos adatok
Osztalya - \Fmgoszamyu ultrakonnyu hellkoptel ‘
Gyingja. - Hl{ﬁgaISEJmeﬁ&T - ]
Tlpusa - i HC-01 Hungarocopter o _
Ii(xya’rtam ideje 2012 7 ‘
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1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.
(a)

Gval tasi szama ‘ 201 ”/01

Felség es lajstromjele HA XCD

La]stromozo allam Magyarorszég

Laj st omozas ldopontja

TLllaJdonosa maganszemelv |
Uzembentart(ua “Hungaro Copter Kft

| repult ido- ‘ fels7al!aqok szama '
Gyartas ota ' 79 Ora 5 perc nincs adat

Legla]kalmassagaval kapcsolatos megallapltasok

- 7}775727%:1:;1 : o I*D/LD}NTSV/A/1606/]/2OIS 7\
Repuh?m . kladasanal\ ldeje \ 2015 apnhs 7,
engedélyének it . _—
1 ‘ ervenyesseoenek lejalata ‘ [ 2016. aprilis 26. ‘

Legljarmu hajtomii adatai

Fajta_]a S | bo:;;_el;ér;dezesu negyutemll dugattyus - _7 I
Gyartoja Subaru -
Tipusa Subaru EJ 22 - e oos———]

Forgoszarnyak adatai*

| GyartOJa - ‘ Hungaro Copter Kﬁ o - 777J

Légijarmii terhelési adatai

Ures tomeg ” " T 290 kg

Tuzeloanya0 tdmege - - __j____— ' 7777774}@

Kereskedelmi terhelés tomege (maximalis tiizeldanyag 136 kg

feltoltés mellett) ‘

Mammahsan megengedet‘f felszallo tomeg ‘ - 7&56]@
\

Tuzeloanyag fajtaja: 98-as autoben7in

A ]egl_;armu adatai az esemeny lefolyasara nem voltak hatassal ezért részletezésiik nem
sziikséges.

Meghibasodott rendszer leiras, berendezés adatai
Tiizeloanyag rendszer altalanos felépitése

A motor mukddéséhez sziikséges tiizeldanyag (benzin) tarolasara 2 fotartaly szolgal. A
tartalyok aljan a kifolyd csovek csatlakozasainal egy-egy benzincsap talalhato. A csapokat
kovetden a tiizeldanyag sziirokon keresztiil jut el az elsodleges €s a masodlagos tiizeloanyag-
szivattyikhoz. (4. abra). Az elsodleges tiizeldanyag szivatty nyomo agaba egy
nyomaskapcsolot épitettek be, amely a masodlagos tiizelanyag szivatty miikodését vezeérli.
A nyomaskapcesold kimeneti agaba, valamint a masodlagos szivatty(l nyomoagaba egy-egy
egyirany( szelepet helyeztek el a tiizelbanyag visszadramlas megakadalyozasa céljabol. Az
cgyiranyi szelepek utan a tiizeldanvag szivattyik nyomodagi nyomasa megjelenik az
injektorok bemenete elé beépitett mechanikus nyomasszabalyzo egységben. Ezen
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nyomasszabdlyzo egység az egyik kimenetén biztositja az injektorok milkddéséhez sziikséges
tiizeldanyag nyomast (2,2 bar), mig a masik kimenete a tiizeléanyag tartalyokkal van
tsszekotve a sziikségesnél nagyobb mennyiségli és nyomast tiizel6anyag visszavezetése

céljabol.
Tlzel@anyag tartély
Benzin csap E] |::| Benzin csap
SzUrs ' " Sziird
Mésod tlizelGanyag F§ tlzelSanyag
szlvattyl szivattyl
Nyoméskapcsold E;l
\ $  Egyirnyl szelep Egylrényl szelep § .
BelsGégésli motor
és nyflg?s szabélyzé
szelep
Visszafolyd &g Visszafolyd &g
—— -

TiizelGanyag csBatmérs:? 8
4. abra: a tiizeloanyag rendszer (gyari rajz alapjan)
(b) Tiizeléanyag rendszer elektromos elemei

» Fokapcsold. Tiizelbanyag rendszerben ellatott feladatai:

o Elektromos taplalas biztositisa a fészivattyl szaméara egy halozati
biztositékon és az elsodleges tiizeldanyag szivatty( kapcsoldjan keresztiil.

o Elektromos taplalas biztositisa a masodlagos szivatty( szamara egy halozati
biztositékon. egy vezérld relén valamint egy nyomaskapesolon keresztiil.
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> Elsodleges tiizeléanyag szivattyi kapesold. Feladata a motor beindulasa utan
elektromos taplalas biztositasa az elsodleges tiizeldanyag szivattyu szamara a
kapcsold bekapesolt helyzetében.

» Nyomaskapesold. Feladata az elsdleges tiizeloanyag szivattyl nyomoagi
nyomésanak adott ériék ala csokkenésekor a masodlagos tiizeléanyag szivattyu
bekapcsolasanak vezérlése.

> Vezérld relé. Feladata a nyomaskapesolé mikodésbe lépésekor a masodlagos
szivattyd mitkodésének biztositasa, valamint a masodlagos szivatty( mikodéset
visszajelzo piros szini figyelmezteto lampa vezérlése.
(c) A tiizel6anyag rendszer normal mikodése:

A motor inditasat megeldzoen a pilota bekapesolja a fokapesolot. Ez biztositja, a tiizeldanyag
szivatty(k bekapcsolasanak alapfeltételét. Kezdetben a szivattyik nem miikodnek, igy az
elsédleges tiizeldanyag szivattyG nyoméagaban (kimenet) nincs meg a megfeleld nyomas. Az
elsédleges szivattya kimeneti agdban 1év6 nyomaskapcesolé zért helyzetben van, igy a vezérlod
relén keresztiil a masodlagos tiizeléanyag szivatty bekapcsol és tiizeldanyaggal latja el a
motort. A masodlagos szivattyt mitkodésérdl egy piros szinii lampa ad felvilagositast a pilota
szamara. A motor beindulasat kovetden a pilotanak be kell kapcsolni az elsodleges
tiizeldanyag szivattyG kapesoldjat. A bekapesolast kovetben a fokapcsold  bekapesolt
helyzetében taplalast kap az elsddleges tiizeldanyag szivattyu. Az elsodleges tiizeloanyag
szivattyd miikodésbe 1épése utan a kimenetén megjelenik a nyomas. Az adott tiizeldanyag
nyomas hatasara a nyomaskapcsolo nyitott helyzetbe Keriil, megszakitva a masodlagos
szivattyl taplalasat. A mésodlagos szivatty( lellasa utan az annak miikodését jelzd piros
fényii lampa kialszik, jelezve azt, hogy az elsédleges tiizeloanyag szivattyu biztositja a motor
ellatasat megfelelé mennyiségli és nyomésu tiizeldanyaggal egyiranyd szelepen valamint
nyomasszabalyzon keresztiil.

(d) A tiizel6anyag-rendszer miikdése meghibasodott elsddleges szivattyi esetén:

Amennyiben az elsédleges tiizeléanyag szivattyi meghibasodik, gy a kimenetén lecstkken a
nyomés. A nyomascskkenés hatasara az eddig nyitott allapotban 1évé nyomaskapcsold zart
helyzetbe keriil. A kapcsold zart helyzetében a vezérld relén at taplalast kap a masodlagos
tiizeldanyag szivatty, amely ettél a pillanattol kezdve, az egyiranya szelepen ¢€s a
nyomasszabalyozé egységen keresztiil megfelelé mennyiségben és nyomason ellatja a motort
tiizeldanyaggal. . A masodlagos szivatty( miikddésérdl piros szinii 1ampa tajékoztatja a pilotat,
jelezve, hogy az elsddleges szivattyi nem biztositja a motor mikddéschez sziikséges
tiizeldanyagot.

(e) A tiizel6anyag-rendszer egyéb jellemzoi:

A benzincsdvek a motor felsd részén helyezkednek el, igy ezek folyamatos hdterhelésnek
vannak kitéve. A benzin hémérsékletét tovabb ndveli a nyomashatarolokon ataramlo folyadék
nyomésfeleslegébol szarmazé hoteljesitmény bar — a Vb szamitasai szerint — ennek mértéke
nem jelentés, legfeliebb 1,4°C homérséklet emelkedést okoz az lizemanyagtartalyba
visszafolyt benzinben. A szivattylk iizemi nyomasa 3 bar, névleges szillitisa 105 I/h,
hiitofelillete 0.2 m2 A motor atlagos fogyasztasa 14+25 I/h. A benzinfelesleg a
nyomashatarol6 szelepen keresztiil keriil vissza a tiizeldanyag-tartalyba.

s By 4 Meteorologiai adatok
Az eset nappal, jo latasi viszonyok mellett tortént.

A verpeléti helyszinnel megegyez6 fekvésii, kozeli biikkaljai méroallomas a repiilés orajaban,
illetve az esemény idején, a talajtol 10 méter magasan 12 csomoés atlagszelet rogzitett, 24
csomos lokésekkel. Ugyanakkor a hegységben levd allomasokon a magassag novekedésével
ennek kétharmadat, illetve csak felét mértek.

Zivatartevékenység a térségben ordkkal kordbban volt, az esemény el6tt két oraval megszint,
igy a szelet akkor mar nem befolyasolhatta. A léghdmérsékletek az emlitett hiivosebb
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1.8.

1.0.

1.10.

L

1.12.

légbearamlasnak koszonhetden az ¢vszakhoz képest nem voltak magasak: talajkdzelben 20°C,
a repiilés magassagaban 15°C kortil.

Navigacios berendezések

A navigacios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik nem
sziikséges.

Osszekottetes

A kommunikacios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

Repiilotér adatai

A felszallas nem repiilétéren tortént. A felszallas helye a Hungaro-Copter Kft. verpeléti
telephelye melletti fiives teriilet. A felszallas ideje: 2015. junius 04. 19 dra 55 perc. A
foldetérés helye: 47,84836°E 020,21567°K, ideje: 20 6ra 04 perc.

A felszallbhely paraméterei az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal, ezért tovébbi
részletezésiik nem sziikséges.

Adatrogzitok

A légijarmiivon adatrogzitoé nem volt, az érintett 1égijarmii tipusra nincs eloirva.

Roncsra és becsapodasra vonatkozo adatok

A foldetérés helye: 47,84836°E 020,21567°K, koriilbeliil 400 méterre volt a felszallasi
teriilettdl. A helikopter a vasuti toltéssel parhuzamosan, attol mintegy 10 méterre Keriilt
nyugalomba. A foldetérés soran az aramvonalazé pilétakabin burkolat levélt a
torzsszerkezetrdl és tébb darabra tort. Az titkozés kovetkeztében a cstszotalpak kinyiltak, a
torzsszerkezet kisebb sériiléseket szenvedett (5. abra).

Pilota ulése

Faroklégcsavart
. meghajto tengely
'_*_ \ L g B

5. abra: a faroklégesavar visszahajlott meghajto tengelye
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1.14.

1.15.

1.16.

1.17,

1.18.
1,181,

Tiizel6anyag tartaly sériilt, helyszinre érkez6 személyek elmondasa alapjan abbdl tiizelbanyag
folyt ki. A tiiz kialakulasénak elkeriilése végett a helyszinre érkez6 személyek az akkumulatort
a roncsbal eltavolitottak. A Vb helyszinre érkezéskor a helikopter tiizeloanyag tartalyaiban
tébb liternyi benzin volt, tovabba a benzinvezetékekben és a szlirdkben is kimutathaté volt a
tiizelbanyag.

Az iitkdzés kovetkeztében letdrt a farokgerenda, és a forgoszarny egyik lapatja mintegy 180
fokkal visszahajlitotta a faroklégcsavar meghajto tengelyét. Az igy visszahajlé tengely
eltalalta a pilota sisakjat. amelynek kivetkeztében a pilota sulyos sériiléseket szenvedett.

A roncsdarabok elhelyezkedése alapjan a Vb nem talalt arra utald informéciot, hogy a
becsapddas elott alkatrészek valtak volna le a légijarmirdl.

Orvosi vizsgalat adatai

Nem volt bizonyiték arra vonatkozdan, hogy fiziologiai tényezok, vagy egyéb akadalyoztatas
befolyasolta volna a hajozdszemélyzet cselekvoképességét.

Tuz

Az eset kapesan tiz nem keletkezett.

Tulélés lehetosége

A helyszinen meghallgatott tanik elmondasa szerint a mentoegységek értesitése a balesetet
kovetden haladéktalanul megtortént, és a mentés megkezdése nem szenvedett késedelmet. A
piléta altal viselt sisak nagymértékben novelte a pilota talélési esélyeit.

Probak és vizsgalatok

Probékat, vizsgélatokat a Vb nem végzett illetve nem végeztetett.

Szervezeti és vezetési informaciok

Az érintett szervezetek jellemzoi az eset bekovetkezésére nem voltak hatassal, ezért azok
részletezése nem sziikséges.

Kiegészito informaciok
A tiizeloanyag jellemzoi

A légijarmiben hasznalt tiizeléanyag fajtaja 95-6s autobenzin. A benzin nem egységes
vegyiilet, hanem szénhidrogének elegye. A benzintdl megkovetelt tulajdonsag, hogy a
levegdvel az égéshez optimalis benzin-levegd keveréket alkosson. Ez a benzin alkotorész
(frakcid) szerinti dsszetételétol és forrasgorbéjétdl is fligg. A motor inditashoz a benzinnek
megfeleld mennyiségii konnyt alkotorészt (frakciot) is tartalmazni kell. Egyes konnyii
alkotorészek forraspontja azonban akar 40-50 °C hémérséklet is lehet (6. abra).
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200 hosszatava kézlekedés
180
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6. abra: motorbenzinek jellegzetes leparlasi gorbéi (Forras: Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem)

1.18.2. Autorotacio

Abban az esetben, ha egy helikopter forgdszarnyanak meghajtas rendszere vagy a helikopter
motorja meghibéasodik, a tovabbi biztonsagos repiilés érdekében a helikoptert at kell vinni
intenziv siillyedéssel jard, a forgdszarny autorotacios iizemmodjaba. Ebben az tizemmaodban a
forgoszarny forgdsat mar nem a légijarmii motorja, hanem a forgdszarny lapatok Kozott
ataramlo levego biztositja.

A motor teljesitmény elvesztésekor fellépod forgoszarny fordulatszamvesztés mérteke
egyenesen aranyos a pillanatnyi kollektiv beallitasi szoggel és forditottan ardnyos a
forgoszarny tehetetlenségével.

Amennyiben repiilés kdzben a pilota motorhibat észlel, a forgoszarny fordulatszamvesztés
megakadalyozasa érdekében haladéktalanul csékkentenie kell a forgoszarny lapatok kollektiv
bedllitasi sztgét. Az autorotacid folyaman a pilétanak a forgoszarny lapatok kollektiv
beallitasi szdgének maodositasaval kell bedllitania és tartania a megfeleld forgdszarny
fordulatszamot. Tl magas forgdszarny fordulatszam szerkezeti karosodashoz vezethet,
tulsagosan alacsony fordulatszam pedig nem teszi lehetdvé a foldetérést megel6zben a
siillyedés mértékének a csokkentését.

Az autorotacios leszallas utolséd fazisaban, a foldetérést megel6z6 utolséd 100 labon ki kell
lebegtetni, azaz az elérehaladasi sebességet a ciklikus vezérléssel, a siillyedési sebességet
pedig a kollektiv vezérléssel cstkkenteni kell (7. abra).

A Vb-nek érdemi kiegészitd adatot nem hoztak tudomasara és a fenti tényadatokon kiviil mas
informaciot nem tart sziikségesnek nyilvanossagra hozni.

NFM-KBSZ zardjelentés 15724



2015-151-4

3. Sebességi 2. Sebességi 1. Sebességi
tartomany tgrtomény tartomany

AGL 100 I3b

AJ

7. abra: az autorotacios leszallas utolsé fazisanak kiilonféle valtozatai a sebesség
fiiggvényében

A kilebegtetést ugy kell idéziteni és végrehajtani, hogy a vizszintes és fiiggdleges sebesség
éppen a foldetérés elotti pillanatban cskkenjen a koriilményekhez képest legkisebb értékre.
Az autorotacios leszallas végrehajtasanak modja fiigg a légijarmi tomegétdl, az eldrehaladasi
sebességtol és a repiilési magassagtol. A 6. abran harom kiilonbozo sebességi tartomanybol
végrehajthat6 autorotacios leszéallas lathato. Az elso sebességi tartomény fliggeszkedéshez, a
masodik sebességi tartomany utazé sebességhez, mig a harmadik sebességi tartomany
maximalisan megengedett repiilési sebességhez tartozik.

1.18.3. Berepiilesi program
A feliigyeleti hatdsag altal jovahagyott berepiilési program alapjan:
., Berepiilési program - elsd fazis:

—  Minimum 10 dra repiilés végrehajtdasa, ennél kevesebb nem lehet, ettél tobb
természetesen engedélyezett a berepiilé pilota javaslatai alapjan.

—  Ebben a fazisban nem all rendelkezésre Piléta Kézikinyv (Operation Manual), az
elsd fazis lezardsat kivetden lesz mod annak elkészitésére.

— A berepiilés sordn lakott teriilet folé repiilni minden magassdagon tilos. A berepiilési
program végrehajtasara olyan repiiléteret kell valasztani, ahol ez a koriilmény
teljesithetd. A kijelolt bazisrepiilotér LHER.”

— A berepiilés soran a hasznalatos futopalyairanyt ugy kell megvalasztani, hogy fel-
és leszdalldaskor mért szélkomponensek, illetve a szél lokésessége ne haladja meg az
alabb értékeket:

1. tablazat: megengedett futopalya menti szélviszonyok a berepiilési program soran
(maximum értékek)

| Palyairanyu Oldalszél-
| szembeszél- Lokésesség
| komponens
| komponens | ‘
Egyszerii, nagyon kénnyii 10 kts |

- légijarmii MTOM = 600 kg 5 kts | 15 kts

NFM-KBSZ zarojelentés 16 /24



2015-151-4

Amennyiben a repiilésmeteoroldgiai észlelés vagy az berepiilési feladat tervezett
idépontjara kiadott elérejelzés alapjan, a repiilétéren a fenti hatdrértékek nillépése
varhato, a feladatot el kell halasziani.”

. Tervezeit program veégrehajtasa:

1. A motor foldi bejaratdasa majd ezt kivetéen annak ellendrzése, foldi jaratas, nem
kell, hogy része legyen a meghatdrozott 10 ords programnak. A bejaratas sordn
rogziteni kell az iizemi ériékeket, fordulatszam, olajnyomas, olajhémérséklet,
kipufogogdz hémérséklet, hengerfej homérséklet. A foldi jaratas soran ellendrizni
a fécsapdagyak, attételek, meghajto egységek csapagyainak hémérsékletét, ezeket
régziteni kell és az adott csapagyra vonatkozé miikidési homérséklettiirésekkel
osszevelni.

o

A motor 1égi bejaratdsa, és ellendrzése a fold folott maximum 0 — 10 méteres
magassagon lebegéssel, alterndlé rivid szakaszos folyamatos mozgdsokkal,
kiilonbozd teljesitményeken. A fold folétti repiiléseket bizonyos iddszakaszonként
meg kell szakitani és ellendrizni a fécsapagyak, dttételek, meghajto egységek
csapdagyainak homérsékletét, ezeket ragziteni kell és az adott csapagyra vonatkozo
miikodési hdmérséklettiirésekkel dsszevemi. Végrehajtani hideg és meleg motoros
inditasokat, ezekrdl tapasztalatokat szerezni. Ez a feladat mar része az elsé 10 drds
programnak. Javasolt minimum 1 ora, de a berepild pildta javaslatara etiol el
lehet térni.

3. A fold folot kis magassdgon végrehajtott repiiléseket kivetéen ellendrizni kell a
fOszerkezeti  elemek rogzitettségét, a bekitések épségét,  légesavarokat,
kormdnyrendszer elemeit, meghajto és attételi egységeket.

4. Altaldnos repiilési jellemzok vizsgdlata 15-20 perces etapokban, ha kell tobb
felszallds-leszdllas — kozbeiktatdsaval, ezek a kivetkezbkre terjednek ki,
véglegesiteni az inditas és felszallas-leszallas eldtti check listeket, felszallo
sebesség, emelkedési sebesség, maximalis emelkedoképesség, utazosebesség,
maximalis vizszintes sebesség, bejoveteli sebesség, leszdllosebesség, repiilési
magassagok az egyes repiilési  iizemmodokhoz  tartozo  fordulatszdamok
meghatdarozasa. Javasolt minimum 2-3 ora, de a berepiild pildta javaslatdara ettol
el lehet térni.

tn

Biztonsdagos felszdlldgsi és leszallasi jellemzok meghatarozasa; a 4-es feladaton
beliil végrehajthato.

6. A kalkulaciokban meghatdarozott sulyponthelyzetek vizsgdlata a berepiildpilota
rendelkezésre dllo  testtomegéhez igazitva. A maximalis felszallo  tomeg
demonstraldscahoz szimuldlt hord suly beépitése, ha megoldhato. A 3 iranyu
stabilitas és kormanyozhatosag, érzékenység vizsgalata, trim kiprobalasa. Javasolt
minimum 1 ora, de a berepiild pildta javaslatdra ettdl el lehet térni.

7. Vészhelyzeti eljdrdsok demonstrdldsa, autorotdacio, rendszer hibak szimulalasa,
kiilonbozé sebességek és magassdgok esetén. A magassag-sebesség biztonsagos
diagram meghatarozasa. Javasolt minimum 2-3 ora, de a berepiild pildta
Javaslatara etidl el lehet térni.

8. Uzemanyag fogyaszids mérése adott egységnyi idétartam soran, elsésorban az
utazosebességen,

9. Szildardsdagi ellendrzé berepiilés a VNE sebesség elérése folyamatos felgyorsitdssal,
ennek 10%-ot meghalado atlépésével célszerii a szerkezeti hatart ellendrizni.
Ebben a feladatban kifejezetten a berepiildpilota tapasztalataira és kérésére kell
épiteni a feladatot. Javasolt minimum 1 ora, de a berepiild pildta javaslatara ettdl
el lehet térni.

A berepiilés  folyamatat jegyzokonyvezni  kell,  foto, video felvételekkel egyes
részfolyamatokat rogziteni sziikséges, amik a jegyzékinyvek mellékletei. A jegyzékonyvek
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csak a berepiilést végzé munkacsoport aldirasaval érvényesek. Amennyiben mod van ra a
9-es szamui feladat soran, a fedélzeten célszerii kamerdval nyomon kdvetni legaldbb a
sebességmérd kijelzésél.

A berepiilési program végrehajidasdt kivetden a kisérleti repiilések folytatasahoz a Pilota
Kézikonyvet (Operation Manual) el kell késziteni.”

., Berepiilési program - masodik fazis:

1. A berepiilési program mdsodik fazisinak egyes elemeit az a személy is
végrehajthatja, aki rendelkezik érvényes helikopter PPL, vagy CPL jogositdssal,
és a berepiild pildtdtdl erre felhatalmazast kapott.

2. A berepiilési program masodik fazisaban — a kisérleti repiilések folytatdasahoz — az
elsé fazisban leirt gyakorlatok megismétlése ajanlott, kiilonbozé meteorologiai
kariilmények kézon.

3. A masodik fazishan toriénd repiilés alatt a helikopter szélkorlatozasat a berepiilé
pildta hatarozza meg az addigi repiilési tapasztalatok alapjan.

4. Ebben a fazishan a végrehajtando feladatokat a berepiilé pilota hatdrozza meg
sajat beldtdsa szerint, a mérnikkel és a miiszaki személyzettel toriént egyezietés
alapjan.

n

A mdsodik fazis végrehajtasa engedélyezett Magyarorszag ., G 7 tipusti Iégtereiben,
kivéve a siiriin lakott teriileteket.

6. A masodik fazis végrehajtasa sordan lakott teriilet folé repiilni csak olyan
magassaghan engedélyezett, hogy egy kritikus motorledllds esetén az
autorotdcioval végrehajtott siillvedés utdni leszallas a lakott teriileten kiviil
torténjen, arva alkalmas, sik teriileten.

7. A mdsodik fazishan torténd repiilések célja a helikopter , finom hangolasa”, a
megfelelé bedllitasok meghatdarozasa, valamint a Repiilési Kézikonyv (Flight
Manual) elkészitéséhez sziikséges adatok pontositasa, ellendrzése.”

A gyarté elmonddsa szerint az esemény idején a helikopter berepiilése a masodik fazisban
tartott.

1.18.4. Miiszerfal

Az esemény idején a miiszerfal 4 piros szinii figyelmeztetd lampaja koziil csak 2 volt bekétve.
Az egyik a masodlagos tiizeléanyag szivattyt miikddésbe 1épését, a masik pedig az alacsony
tiizeldanyag szintet volt hivatott jelezni (8. abra).

Pilota elmondasa szerint motorleallast kovetden az egyik piros lampa vilagitott, azonban az
eseményt kovetd meghallgatasakor nem tudta megmondani melyik volt az.

A helyszini szemle soran a szerel6 sem tudta egyértelmiien megmondani, hogy melyik
figyelmezetd lampa mit jelez. A helikopter tesztrepiiléséhez nem sajat tervezésli miszerfalat,
hanem egy mar meglévé tipus miiszerfalat hasznaltak fel. Az igy beépitett miiszerfalon a
forgdszarny fordulatszammérdt erre a tipusra kalibraltak, azonban a figyelmeztetd lampak
feliratai nem minden esetben utaltak egyértelmtien azok tényleges funkcidjara.

A szakmai vizsgalat ideje alatt a gyartd a miszerfal feliratozasat kijavitotta.
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fordulatszam visszajelzé lampa

8. abra

1.19. Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi modszerek

A kivizsgalas sordn a szokasostol eltéré modszerek alkalmazasara nem volt sziikség.
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2.1.

Elemzés

Motor leallasa

A tiizeldanyag rendszer elsodleges, helyszini vizsgalata soran szivargasra, illetve duguldsra
utald jel nem volt tapasztalhaté és a tartalyokban is volt még benzin. Késdbbi vizsgalat soran
mindkét tiizeldanyag szivattyd mikodokeépesnek bizonyult.

A korabban, kabinburkolat nélkiil végrehajtott tébb, mint 79 oranyi tesztrepiilés soran még
nem volt tapasztalhatd hasonlo jellegli hiba. A tiizeldanyag rendszer tovabbi vizsgalatai ezért
az dramvonalazo pildtakabin-burkolat altal megvaltoztatott koriilményekre iranyultak.

Az aramvonalazé burkolat felhelyezésével (6. oldal - 2. abra) a burkolat ald keriiltek a
tiizeldanyag tartalyok és nagymértékben cskkent a motor és a vizhiité koriili levegbaramlas.

’. | .:-_-4"-:'\' a8

Tuzel6anyag

Tuzel6anyag
el6remend ag

visszatérd ag b,

4

'“m {

9. abra: a tiizeléanyag tartaly vezetékei az ujjaépitett helikopteren

A 9. abran lathatok a tiizeldanyag tartalybol a motor felé és az onnan visszatéro tiizeldanyag
vezetékek. A tartalyba visszatéro csdvezetéknek egy hosszabb szakasza fizikailag kozvetlentiil
a motor felett, a motor és a hiit6 altal fitdtt (és a burkolat altal szélvédett) térben helyezkedik
el. Ezzel nagymértékben elésegitve a tiizeldanyag felmelegedését és ndvelve a
buborékképzodés kialakulasanak lehetdségét.

A Vb allaspontja szerint a fenti koriilmények egyiittes hatasa eloidézhette azt a folyamatot,
melynek soran:

A nem megfelelé hités miatt a motor az addig megszokottnal magasabb homérsékleten
tizemelt, ennek hatasara a benzin is egyre magasabb homérsékletet ért el. Egyre tobb benzin
frakcio érte el a forraspontjat, igy a tiizeldanyag rendszerben gézbuborékok jelentek meg. A
gozbuborékok megjelenésével az eddig 6sszenyomhatatlan kdzeg részben Gsszenyomhatova
valt, igy a f6 tiizeldanyag agban [évo nyomaskapcesolo Ggy érzékelte, hogy a bemenetére kitott
szivattyu nem szallit. Ennek megfeleléen a nyomaskapcsold bekapesolasra vezérelte a
masodlagos tlizel6anyag szivatty(t, amely mikddésbe lépett. A masodlagos szivattyu
mitkodésbe lépésérdl a miiszerfalon egy piros szinii lampa informalta a pilotat. A szivattyik
nyomoagi szakaszaban fellépd buborékosodas mellett a névleges fordulatszamon jaré motorba
az injektorok a motor mitk6déséhez még elegendé mennyiségii és nyomasu benzint juttattak.
A motor altal leadott teljesitmény valtozhatott, de motorleallast még nem okozott. Szandékolt
gazlevételt kovetden, alapjaraton azonban a motor sokkal érzékenyebb a megvaltozott tizemi
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koriilményekre, ezért a gézbuborékokkal meghigult tiizeloanyag mar nem volt elegendd a
motor alapjarati miikddéséhez, igy az leallt

2.2, Kényszerleszallas

A motorleallas kiovetkeztében a forgdszarny fordulatszama néhany méasodperc alatt az
autorotalashoz sziikséges minimalis biztonsagi hatar ala eshet. A piléta — amint az az
elmondasabol ismert — repiilését forgdszary fordulatszam tizemi tartoménydnak alsé értekén
hajtotta végre, majd a motor ledllasat kovetden azonnal csokkentette a kollektiv bedllitasi
szoget annak érdekében, hogy a forgdszarny fordulatszam az autorotdlashoz sziikséges
tartomanyban maradjon. Tovabbé a pilota elmondasa szerint autorotdcié kdzben a motor
ujrainditasaval nem probalkozott.

Az autorotacio fenntartdsahoz — amint az a 7. abréan is latszik — a forgoszarny fordulatszamat
egy meglehetdsen sziik tartoméanyban kell tartani (97+104 %). Ez a pilotatol nagy figyelmet
igényelt, kiilonds tekintettel arra, hogy els6 alkalommal hajtott végre autorotacios leszallast a
kabinburkolattal. Siillyedés kézben a piléta nem szandékozta a motort Gjrainditani, figyelmét
a forgoszarny fordulatszamra, a helikopter irdnyitasara és a radidzasra forditotta. A
figyelmezetd lampak visszajelzéseit és a motorleallas okanak elemzését nem tekintette az
elsddlegesen megoldando feladatanak.

Az adott kezdeti feltételek mellett a pilota arra szamitott, hogy autorotacios siillyedéssel
visszaér a felszallas helyének kozelébe. Az eset idején uralkodd szél azonban jellemzden
erosebb volt a talaj mentén, mint nagyobb magassagban, ezért a helikopter az intenziv
siillyedése mellett egyre kisebb fold feletti sebességgel haladt elore. Emiatt a repiilési palydja
egyre meredekebbé valt (10. abra).
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10. abra: szél miatt médosult repiilési palya (illusztracio)

A tényleges repiilési palya foldetérési pontja éppen a kozelben hizddé megemelt vasati toltés
vonalara esett volna. Amikor a pilota ezt felismerte, a vasuti toltéssel vald iitkozés elkeriilése
érdekében éles balforduldt kezdett. A forduld kovetkeztében még intenzivebbé valt a
siillyedés, majd — mintegy 10 méterrel a vasati toltés elott — nagy fiiggbleges irdnyu
sebességgel a foldnek litkozatt,

A vész-, illetve kényszerhelyzetben a megfeleld helyzeti tudatossag fenntartasa kiilondsen
fontos hajozo személyek szamara. A helyzeti tudatossagot nagymértékben befolyéasolja a
pilota figyelmének rendelkezésre allo kapacitasa, a helyzettel jaro stressz szintje, valamint a
végzett tevékenység szellemi terhelése. A helyzeti tudatossag képességének csokkenése, vagy
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akar annak teljes elvesztése dontési problémat okozhat, amely végiil hibakhoz vezet. A Vb
véleménye szerint az 0j kabin-burkolattal végzett légijarmii vezetés, a forgdszarny
paraméterek folyamatos szabélyozasa és a motorleallast kovetd radiozas nagyfoki terhelést
jelentett a pildta szamara. A kialakult kényszerhelyzet hatasara a tobb, nagy koncentraciot
igénylé feladat és relativ kevés rendelkezésre allo id6 a piléta stressz szintjét jelentosen
megemelte. Emberi tényezovel foglalkozo szakirodalom' szerint a magas stressz szinttel ¢s
nagy munka terheléssel jar6 szituaciokban a hajézd személyeknél ugynevezett csblatas
alakulhat ki. Ilyen esetekre az is igaz, hogy a személyek a feladatok és a stressz hatasara
kihagynak Iépéseket, kizarnak informaciokat. A Vb szerint a pilota a kordbban leirt
mechanizmus alapjan nem vette figyelembe magassaggal valtozo szélersség hatasat, amely
siillyedés kozben jelentdsen megvéltoztatta a repiilés palyajat. Ennek kovetkeztében a pilota
olyan magassagban realizalta a vasiti t6ltés vonalat, ahol mar megoldasi lehetdségek jelentos
mértékben korlatozottak voltak.

! Handbook of Aviation Human Factors. Second Edition, University of Michigan, 2010
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3. Kovetkeztetések

L Ténymegallapitasok
A pildta az eset idején rendelkezett megfeleld jogosultsaggal, és képesitéssel, az adott repiilési
feladatra nagy tapasztalattal rendelkezett.
A légijarmii repiilésre alkalmasnak bizonyult. Rendelkezett érvényes repiilési engedéllyel.

A légijarmiivet az érvényben 1évé eloirasoknak, és az elfogadott eljarasoknak megfelelden
felszerelték és karbantartottak. A 1égijarmii tomege, és annak eloszlasa az el6irt hatarok kozott
volt.

A légijarmiivet a repiiléshez megfeleld mennyiségii tiizelbanyaggal feltoltotték.

A szakmai vizsgdlat soran nem meriilt fel arra vonatkozd informécio, hogy a légijarmi
szerkezete vagy valamely rendszere az eset el6tt meghibasodott volna, ezzel hozzajarulva az
eset bekdvetkezéséhez, vagy befolyasolva annak lefolyasat.

A repiilés jo nappali fényviszonyok mellett zajlott le, de a szélviszonyok meghaladtak a
Roviditett berepiilési program elsé fazisaban eloirt maximum értékeket.

A miszerfalon 1évé feliratok nem minden esetben utaltak egyértelmiien a figyelmezteto
lampék tényleges funkcidjara.

A Vb a rendelkezésre 4ll6 informacidk alapjan nem tudja minden kétséget kizardan
megallapitani a motor leallas okat.

3.2, Esemény okai
A Vb allaspontja szerint:

—  abalesethez vezetd koriilmények kialakuldsdhoz hozzajarult a motor varatlan leallasa.
Ennek lehetdségével azonban szamolni kell a Kisérleti légijarmi{i berepiilése soran,
kiilonosen akkor, ha az abba beépitett motor nem mindsitett repiilogép motor.

— azesemény bekovetkezésének kizvetlen oka a pilotaval kapesolatos emberi tényezore
vezethetd vissza, aki az autorotacios leszallas soran nem vette figyelembe a valtozo
kérnyezeti paramétereket.
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4. Biztonsagi ajanlasok
4.1. Szakmai vizsgalat idétartama alatt hozott intézkedések

A balesetet kovetden a gyartd az alabbi intézkedéseket hozta:

megnovelte a tiizeldanyag vezetékek atmerojét,
— atipussal kapcsolatban elvetette a zart pilotafiilkével szerelt valtozatot,

— atipust felszerelte egy olyan biztonsagi rendszerrel, amely az autorotalas kilebegtetési
szakaszaban egy elektromos motor segitségével lehetdové teszi a forgdszarny
fordulatszamanak novelését,

— amiiszerfal feliratozasat kijavitotta.

4.2. Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

Tekintettel a gyarté altal hozott kdzbenséd intézkedésekre a KBSZ Vizsgaldbizottsaga nem
talalt olyan kériilményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

Budapest, 2018. januar 31.

7 S Gl
Nagy Zsigmond Torvaji Gabor
Vb vezetoje Vb tagja
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