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A szakmai vizsgdlat célija a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, koérllményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében
szllkséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai

vizsgélatnak semmilyen formaban nem célija a vétkesség vagy a felelésség vizsgélata és
megéallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sllyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Gzembentart6i vizsgalat részletes szabalyairol
sz0616 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- lletve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatdésagi eljaras
és szolgaltatas Altalanos szabalyairdl sz6l6 2004. évi CXL. térvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egylttesen az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kéz6sségi vasutak biztonsagarol
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérdl sz6l6 95/18/EK tanédcsi iranyelv és a
vasuti infrastruktirakapacitas elosztasardl, tovabba a vasiti infrastruktira hasznalati
dijanak felszamitasarél és a biztonsagi tanusitvanyrél szo6l6 2001/14/EK iranyelv
médositasardl (vasltbiztonsagi iranyelv) széld unios jogi aktusoknak valé megfelelést
szolgaljak.

A Kbézlekedéshiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(X11.23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

- A Koézlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Koézlekedésbhiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasiti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas korllmények kdzott sulyosabb kévetkezményl balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fliggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kbzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
biintetéeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelezé erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezheté.

A Vizsgalbbizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevdé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem kételes hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkdzlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megklldott zardjelentés-tervezet szolgéalt. A
tervezet megkiildésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatdja értesitette az érintetteket a
zaré megbeszélés idépontjardl, arra meghivta az érintett személyeket, szervezeteket.

A zaréjelentéshez az érdekeltek észrevételt nem tettek.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

AME Atjarhatésagi Miszaki El6irasok (TSI)

KBSz Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény

MAV Magyar Allamvasutak Zrt.

psz. palyaszam

Vb Vizsgalobizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja vas(ti baleset

Az eset jellege kisiklas

Az eset id6pontja 2015. januér 16. 5 6ra 27 perc
Az eset helye Szolnok

Vasuti rendszer tipusa orszagos

Mozgas tipusa tehervonat

Az eset kapcsan elhunytak/ 0/0

sulyosan sériiltek szama
Palyahalézat miikodtetd MAV Zrt.
Rongalédas mértéke csekély
Uzembentarto Floyd Zrt.
Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az eset helye
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1. abra: a baleset helye Magyarorszag teriiletén
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v Az eset helye™

2. abra: a baleset helye
Bejelentések, értesitések

A KBSZ Ugyeletére az esetet 2015. januar 16-an 6 6ra 27 perckor (a bekovetkezés
utan 60 perccel) jelentette a MAV Zrt hal6zati f6lzemiranyitéja.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ féigazgatoja a vasuti kézlekedési baleset vizsgalatara 2015. januar 16-an az
alabbi Vizsgélébizottsagot jeldlte ki:

vezetbje Chikan Géabor balesetvizsgalé
tagja Demjén Péter balesetvizsgalo
Kapocsi Jozsef balesetvizsgélé
Sarkézi Szilard meteorolégus szakreferens

Az eseményvizsqgalat attekintése
A vizsgalat soran a Vb:

- januar 16-an helyszini szemlét tartott;

- ahelyszinen meghallgatta az érintett jarmi vezetéjét;

- apalyahalézat mikodtetdjéevel kozdsen megmérte a vasuti palya jellemzé adatait;

- megmérte a kisiklott mozdony f6 futasbiztonsagi jellemzait;

- megvizsgalta a kisiklas helyén 1év6 talpfak allapotat;

- konzultalt a kozlekedési hatésaggal a jarmlvek engedélyezése és ellenérzése
targyaban, kulénds tekintettel a tengelyterhelésre;

- részt vett a palyahdlézat mikodtetd biztonsagi testiileti (lésén, melynek
napirendjén szerepelt a tengelyterhelés kérdése.

Az eset rovid attekintése

2015. januéar 16-an egy tehervonat Szolnok-Rendez6 X. vaganyéra valé behaladas
kdzben - a tervezett megdllasi hely elétt néhany méterrel - egy kerékkel kisiklott.

A Vb megallapitotta, hogy a kisiklas a vasuti palya avult allapota miatt kbvetkezett be.

Emellett a mozdony tengelyterhelése a vasuti palyara megengedettet kis mértékben
tullépte, ami a balesettel kézvetlen &sszefliggésbe nem hozhatd, de a biztonsagi
kockazatot novelé tényezé. A Vb javaslatara a vasuti palyahalézat mikdodtetdje
napirendre vette a hal6zaton kdzlekedd mozdonyok tengelyterhelésének kérdését.

KBSZ
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1 TENYBELI INFORMACIOK
1.1 Az esemény lefolyasa
2015. januar 16-an az Orihodosrdl Ferencvaroson és Cegléden at Kirtdsre tartd
45423-2 sz. tehervonat Szolnok-Rendezd X. vaganyéra valoé behaladas kézben — a
tervezett megdllasi hely el6tt néhany méterrel egy kerékkel kisiklott: a mozdony
menetirany szerinti jobb elsé kereke a sinek kézé esett.
1.2 Személyi sérilés
. . Utatjaro i
Sériilések Személyzet Utasok hasznalok Egyéb
Halélos - - - -
Sulyos - - - -
Kénnyii - - - -
Nem sériilt 1 - - -
1.3 Vasuti jarmiivek sériilése
A mozdonyban kar nem keletkezett.
1.4 Infrastrukturaban keletkezett kar
Megsériltek a kisiklas helyén a talpfak, az eset utan 10 db talpfat cseréltek ki.
1.5 Egyéb kar
A vonatot Szolnokon eleve félreallitani tervezték, igy a baleset késést nem okozott.
1.6 Az érintett személyek adatai
A jarm( vezet6jének adatait az alabbi tablazat foglalja 6ssze:
Kora 41 év
Neme férfi
Orvosi alkalmassag érvényes
Vonalismeret érvényes
Tipusismeret érvényes
Szolgalat megkezdése elé6z6 nap 21 6ra 30 perc
1.7 A vonat jellemzéi
Vonatszam 45423-2
Vonatnem teher
. Orihodos (Hodo$) — Ferencvaros —
Utvonal Cegléd — Szolnok — Kilrtds (Curtici)
Kocsik szama 22 db
Hossz 317 m
Elegytomeg 527t
Fékezett tomeg 583 t
El6irt fékhatas 74%
Tényleges fékhatas 110%
KBSZ 6/22
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1.7.1 A mozdony jellemzdi

Tipusengedély Uzemlge_ Feliratozas
szerint helyezg5| (3. &bra)
engedély

Tipus 86/2 - -
Palyaszam - 450 007 450 007
Tengelyelrendezés Bo'By’ Bo'By’ -
Sajat tomeg 84t 85 926 kg 85t
Legnagyobb 211+1,2% -
ter?gelgt\:arhelés 21683 kg
Bejarhaté min. ivsugar 80m 120 m 120 m
Forgdcsaptav/tengelytav | 9980 / 3270 mm | - 9,98/3,27m

A mozdony lizembe helyezési engedélye szerint: ,a targyban szereplé6 91 55 0450
007-4 palyaszamu villamosmozdony azonos a ... szamu tipusengedély szerinti
kialakitasu jarmiivel

85t
40t
G 40t
Kézi 20t

Ontomeg
P

17,835
-908«

Rizim] Hpke

— —
— e
— ’
3. abra: a mozdony feliratai

1.7.2 A mozdonyon végzett mérések

A Vb a baleset utan a MAV-Start Zrt. szolnoki mihelyében megvizsgalta a kisiklott
mozdony kerékméreteit, a mért adatokat a kdvetkez6 tablazat mutatja be:

adatok mm-ben 1 2 3 4
% |abroncs szélesség 134,5 134,0 134,0 134,5
g |a R R R R
2 | nyk. vastagsag 27,0 28,0 27,5 27,5
2 |nyk. magassag 31,5 31,5 32,0 32,0
\E 1 1359,58 | 1359,29| 1359,28| 1359,89
@ 2 1359,52| 1360,03| 1359,70| 1359,99
g |3 1358,60| 1359,48| 1359,35| 1360,18
~ | nyk. magassag 32,0 31,5 31,5 31,5
T | nyk. vastagsag 28,0 28,5 28,0 28,5
= |a R R R R
© |abroncs szélesség 133,3 133,5 134,4 134,5
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1.8 Az infrastruktura leirasa

A vasuti palya az eset el6tt egyenes, a vaganycsoport végén 275 m sugaru bal ivet
kovetéen 200 m ivsugarral jobbra tart az 518 sz. kitér6ig. A kisiklas a jobb iv elején

tortént.
A vagany jellemzéi:
Agyazat szennyezett z(izottké
Aljak betonalj, a kisiklas elétti 7. aljtdl talpfa
Sinleerdsités geo
Sinek 48 kg/fm
Megengedett sebesség': 10 km/h
Megengedett tengelyterhelés: 210 kN

A kisiklast kdvetden a vagany kulsé sinszéldban szemmel lathatd iranytorzulas volt
megfigyelhetd (4. dbra). A képen lathato torzulds azon a helyen van, ahol a kdzéesett
tengely sinen maradt kereke megallt.

4. abra: a sinszal torzultsaga az esemény utan

(menetirannyal ellentétesen nézve)

' a rendezdpalyaudvar egészére elrendelt korlatozas keretében
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1.8.1 A vagany mért adatai

Az eseményt kdvetben a vasuti palyahal6zat mikddtetéje a Vb jelenlétében a vasuti
palyat aljanként felmérte, a kdvetkez6 adatokkal:

sor/;\gém N)(Ir?qr:”lt;lv F((arl1(qsn?)nt Megjegyzés sorégém N)(Ir?qr:qt)av F?:;ﬁl)nt Megjegyzés
1 1432 6 24 66 -2
2 34 6 25 69 -4
3 34 5 26 75 -5
4 34 5 27 79 -7 | leesés kezdete
5 35 4 28 80 -10
6 35 4 29 77 -8
7 36 5 | mozdony vége 30 63 -6 | kbzéesés vége
8 35 5 31 54 -5
9 33 6 32 51 -2
10 32 6 33 52 -2
11 32 7 34 54 -1
12 33 8 35 56 0
13 34 8 36 57 1
14 35 8 37 58 1
15 34 8 38 59 1
16 42 7 39 58 1
17 45 8 40 58 0
18 49 8 41 56 0
19 52 6 42 56 -1
20 55 6 | eddig betonalj 43 56 -2
21 61 3 | innen talpfa 44 57 -2
22 65 3 45 1457 -2 | 40. szelvény
23 65 0

1.8.2 Az aljak allapota

A palyaban a baleset helyét megel6z6 talpfakban szoérvanyosan kilazult
sincsavarok voltak, néhany sincsavar hianyzott.

A Vb a vasuti palya helyredllitasakor megvizsgalta a siklas helyén beépitett
faaljakat, azok kibontasa soran. A kisiklas helyén lévé és az azt megel6z6 két
aljbdl a sincsavaroknal aljanként négy keresztiranyd metszet késziilt.
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% i 4 3

5. abra: A leesés helye, és a megel6z6 talpfa
a nyil a vonat menetiranya, a kép a talpfak kibontasakor késziiltek,
a csavarokat a munkacsapat tavolitotta el

A vizsgalt talpfak a pélydba épitve a koruknak megfelel6 allapotinak latszottak,
bellilrél viszont erésen korhadtak voltak.

A leesést megel6z6 masodik
talpfa

A leesést megeldz6 talpfa

o

7. abra: metszet a sincsavarok sikjaban

KBSZ
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A leesés helyén 1év6 talpfa | ooe < g, " 1 A =
négy metszetének megvagasa g g by
utan a mar korabban is az
aljban lévé hossziranyu
repedés mentén kézi erdvel,
kénnyedén kettéhasithatd volt.

8. abra: menetirany szerinti
jobb oldali csavarok sikja

9. abra: az alj kettéhasadva

1.8.3 Tengelyterhelés a halézaton
A magyar vasuthalézat 210 kN-t meghaladé engedélyezett tengelyterhelési
vasutvonalait a 10. dbra mutatja, a vasuti palyakapacitas eloszt6 térképe alapjan, a
vonat kozlekedésekor érvényes allapot szerint.

10. abra: a 210 kN-t meghalado6 tengelyterhelésii vasutvonalak voros jeloléssel
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1.9 Allomasi adatok
Az allomas elhelyezkedésének, elrendezésének, funkcidjanak az eseményben nem
volt jelentésége.
1.10 Vasuti jarmi adatrogzitoi

A vonaton Softronic-VMN-EVM adatrégzité mikédott, melynek éraja 1 napot
sietett. A megallas el6tti szakaszon rogzitett sebességadatokat a 11. abra
mutatja, néhany fontosabb adatot a tablazatban kiemelve:

10896+48010897+512'10898+544 10899+576 10900+501'10901+53310902+565 1090

11. abra: a vonat sebessége a megallas el6tt

Utpont Idépont Sebesség

km+m km/h
10895+706 5:11:52 98
10900+028 5:18:06 0
10901+748 5:25:03 9
10903+726 5:34:12 24
10903+769 5:34:18 24
10903+812 5:34:25 23
10903+855 5:34:32 22
10903+898 5:34:40 19
10903+941 5:34:48 18
10903+984 5:35:44 16
10904+006 5:35:11 0

Az utols6 két adatsor valdszeriitlen id6adatai valéban igy szerepelnek az
adatallomanyban.

1.11 Kommunikacios eszkozok

A kommunikacios eszkézdknek az eseményben nem volt szerepiik.

1.12 Meteoroldgiai adatok

A kérdéses napon, Szolnokon bar borult volt az id6, de eseménytelen:
csapadékmentes, mérsékelt légmozgassal, s az évszakhoz képest enyhe. A
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1.13

1.14

1.15

1.16
1.16.1

1.16.2

léghémérséklet az esemény hajnali éraiban, kilteriileten — ahol ilyenkor hidegebb
van —, fejmagassagban +2°C volt, talajkézelben legfeljebb enyhe fagy lehetett.

A tulélés lehetésége

A balesetben életveszély nem alakult ki, a vonat alacsony haladasi sebessége miatt
az ilyen kisiklasok altalaban nem is jarnak sulyos sérilés veszélyével.

Probak és kisérletek
A Vb probakat nem végzett.

Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

A munkaszervezés az eseményre nem volt hatassal.
Szabalyok és szabalyzatok
Nyombéviilés

A nyombdviilés mérethatarait a MAV Zrt. D.54. sz. Epitési és Palyafenntartasi
MUszaki Adatok utasitasanak 51. fejezete tartalmazza.

Al A2
Sebesség B C1 C2 C3 D
4 hasznalt
(km/h) (mm)
Nyombéviilés
+45
=80 +5 +10 +15 +25 +30 +35
81-120 +5 +10 +13 +20 +25 +30
121 - 160 +4 +7 +11 +15 +20 +25
161 - 200 +3 +5 +9 +10 +15 +20

12. abra: nyombdéviilés mérethatarai

Tengelyterhelés
A MAV Zrt. F.2. sz. forgalmi utasitdisa az aldbbiakban rendelkezik a
tengelyterhelés figyelembe vételérdl:

,6.6. Ha a vonatba besorozott jarmlivek tengelyterhelése az engedélyezett tengelyterhelést
meghaladja és errél a forgalmi szolgalattevd jelentést kap, akkor a jarmlveket a rendkivdli
kildeményekre eldirtak szerint kell tovabbitani.”

»11.1.1. A vonat szerelvényének 0sszedllitdsakor az aldbbiakat kell figyelembe venni:

a) a vallalkoz6 vasuti tarsasdgok erre vonatkozd el6irasait, az Utasitas, a
segédkdnyvek és az egyéb utasitasok kildnleges besorozdsi szabdlyait, a
vonalra érvényes tengelyterhelést.”

KBSZ
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1.16.3 Tengelyterhelési adatok tiirése

A hagyomanyos transzeurépai vasuti rendszer ,mozdonyok és személyszallité
jarmivek” jarmialrendszerére vonatkozo atjarhatésagi miszaki el6irasok?
4.2.2.10 pontja szerint a jarmi témege 3%-kal térhet el a tipusengedélyben
meghatarozottdl.

Amennyiben valamely jarmiivet valamely tipusnak megfelel6ként igazolnak (a 6.2.2.1. és 7.1.3.
pontnak megfeleléen), a teljes jarmi mért tdmege a ,tervezési témeg menetkész éallapotban”
terhelési allapot esetében legfeljebb 3 %-kal térhet el attél a teljes jarmitdmegtél, amelyet az
EK-hitelesités tipus- vagy konstrukcidvizsgalati tandsitvanyaban jelentettek.

A hagyomanyos transzeurdpai vasUti rendszer infrastruktira” alrendszerének
atjarnatésagi miszaki eléirasa® nem ad meg tlrést a tengelyterhelésre. Ezen
AME 4.3.1 pontja rogziti, hogy a vagany flggéleges iranyu terheléssel szembeni
ellenallasa kapcsolédasi pont a jarmi alrendszerrel a tengely- és kerékterhelés
vonatkozasaban.

1.17 Kiegészité adatok

1.17.1 Terel6ero

A Vb nem tudott beszerezni olyan el6irast, adatot, hogy a sineknek milyen
tereléerét kell elviselnilk; erre a vasuti palya fenntartéi sem tudtak adattal
szolgalni.

A szakirodalom szerint a jarmiivek haladasahoz sziikséges tereléerd nagysaga a
13. abra szerint alakul.

70 —
||
kN i :
50 77 2
[ 0 ,;:f?
Y-eré
“ | N
w 7
NN |
o1 N7zl
A AN
0100 300 500 700 900 m 1300
747 Vontaté jarmivek tarlomén:u
WY Vontatott jarmiivek tartoméanya

Forrds: LICHTBERGER: Handbuch Gleis

13. abra: a jarmiivek haladasahoz sziikséges terel6eré
forras: Lichtenberger: Handbuch Gleis

22011/291/EU bizottsagi hatarozat
% 2011/275/EU bizottsagi hatarozat

KBSZ
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1.17.2

1.17.3

1.18
1.18.1

1.18.2

1.18.3

Ellenérzési gyakorlat

A magyarorszagi vasuthal6zaton rendszeresen, nagy darabszamban kézlekednek
olyan mozdonyok, amelyek tengelyterhelése a 210 kN-t kis mértékben
meghaladija.

A koézlekedési hatésdg — a Vb-vel folytatott konzultacidig — nem végzett
ellenérzéseket annak vonatkozasaban, hogy a mozdonyok tengelyterhelése
megfelel-e a palyara engedélyezettnek, azzal indokolva, hogy ez a jelenség eddig
nem vetédott fel problémaként.

A vasuti palyahalézat mikodtetd intézkedése

A MAV Zrt. Biztonsagi Testillete a vizsgalat idején napirendjére tlizte a palya
tengelyterhelésénél nehezebb mozdonyok kézlekedésének problémajat.

Korabbi hasonl6é esemény

2012. oktober 19. Aszod (2012-0705-5)

Az Aszéd allomas VII., nem atmené févaganyra bejaré tehervonat két kocsija a
valtékorzetben a 17. valtén kisiklott, majd a siklott kocsik kb. 300 m hosszban
megrongaltak a vonatfogadd vaganyt.

A Vb megéllapitotta, hogy a 17. kitéré avult miszaki allapota alkalmas volt a
kisiklas el6idézésére, amelyhez hozzajarult, hogy a kisiklott teherkocsi kerekének
nyomkarima vastagsaga a megengedett tartomany alsé hataran volt.

A palyafenntartas rendszerének vizsgalata azt mutatta, hogy a konkrét kitérében
nem volt feltarva a balesethez vezetd avult alj-allapot, és nincsenek biztositva a
szilkséges er6forrdsok, anyagok a megfelelé palyafenntartashoz; a fenntartasi
feladatok végrehajtasat bonyolult, lassu déntési folyamatok nehezitik.

A KBSZ biztonsagi ajanlast adott ki a kitérék méreteldirdsainak pontositasara.

2013. junius 19. Devecser (2013-0458-5)

Devecser allomas V. vaganyara valé behaladas kézben egy tehervonat a 16 sz.
atszelési kitérén kisiklott.

A Vb megallapitotta, hogy a kitérd avult miszaki allapota alkalmas volt a kisiklas
eléidézésére, amelyhez hozzajarult, hogy a kisiklott teherkocsi kerekének
nyomkarima vastagsdga a megengedett tartomanyon belll, de annak als6
hatéréan volt.

A palyafenntartas rendszerének vizsgalata azt mutatta, hogy a konkrét kitérében
nem volt feltarva a balesethez vezetd avult alj-allapot, és nincsenek biztositva a
szikséges erdforrasok, anyagok a megfeleld palyafenntartdshoz; a fenntartasi
feladatok végrehajtasat bonyolult, lassi dontési folyamatok nehezitik. A
fenntartasi folyamatok nem teljesitk a palyahalézat mikodtetéjének
biztonsagiranyitasi kézikdnyvében foglalt elvarasokat sem.

A KBSZ fenntartja egy korabbi biztonsagi ajanlasat a kitérék méreteldirasainak
pontositasara, és Ujabb ajanlast ad ki a biztonsagiranyitasi rendszer
mikédésének ellendrzésére.

2013. november 4. Hatvan-Rendez6 (2013-0938-5)

A rendezé palyaudvar VII. sz. vaganyrdl Tura allomés irdnydba a bal vaganyra
kihalad6 tehervonatb6l a 412 sz. kitérén nyolc kocsi kisiklott. A kisiklott jarmiveket
a 411 sz. valté visszavezetette a palyara. A vonat — tekintettel arra, hogy a
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mozdonyvezetd a siklast nem észlelte — az esetet kévetéen nem allt meg, hanem
tovabbkdzlekedett Ferencvaros allomasig.

Az esetet koveté miszaki szemlék soran bebizonyosodott, hogy a siklas
kdérnyezetében a vasuti palya a kdzlekedd vonat hatasara ra nehezedéd terhelést
nem volt képes elviselni és szétnyomaddott.

A Vb azt allapitotta meg, hogy a nyolc siklott kocsi mindegyikénél az Gresen mért
kerékterhelés-értékek a MAVSZ 2894-ben (Vasuti vontatott jarmivek
kerékterhelés mérése) szerepld megengedhett eltérésértéket jelentds mértékben
meghaladtak. A nyolc siklott kocsi kdzll ketté esetében a jarmivek nyomkarima-
profiljianak mérése soran olyan gr értéket mértek, melyek nem érik el a minimalis
6,5 mm-es értéket.

A KBSZ biztonsagi ajanlast adott ki a teherkocsik futasbiztonsagi vizsgalatara
vonatkozéan.
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2
2.1

ELEMZES

Az esemény tényleges lefolyasa

Az 1. fejezetben rdgzitett tényadatokbol, azok &sszefliggéseit, szamitasokat
felhasznalva az esemény tényleges lefolyasa a kdvetkezbk szerint allithatd 6ssze:

2.1.1 Az esemény elé6tti torténések

A kivetkez6kben az id6 és tavolsag-adatok a kisiklas helyéhez viszonyitva
értend6k.

A mozdony adatégzitéjének adatai alapjan a vonat Szolnok allomashoz Abony feldl
kozelitett kb. 100 km/h sebességgel, majd Szolnok B elagazas Megallj! allasu
f6jelz6je el6tt lelassitott és megallt (-3978 m, -1025 mp).

Tovabbindulas utan felgyorsult kézel 40 km/h-ra, majd 9 km/h-ra lassitott (-2258 m,
-608 mp).

Ezt kbvetéen a vonat (10 km/h-ra engedélyezett vaganyon) 9-24 km/h kozott
ingadoz6 sebességgel haladt a célfékezés megkezdéséig.

2.1.2 Az esemény lefolyasa

A vonat sebessége a megallas el6tt 237 m-rel kezdett csdkkenni. A rogzitett
adatokbol szamithatéan 18 km/h-ig 0,1 m/s? alatti lassuldssal haladt, majd tovabb
megallasig 0,2 m/s? lassulassal.

Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a mozdonyvezetd a vonatot nagyrészt kifuttatva
lassitotta, csak a folyamat végén vezérelt ki gyenge fékhatast.

A megallas el6tt a jobb elsd kerék a sinszalak kézé esve kisiklott. A mozdonyvezetd
a vonatot a kisiklas észlelése utan azonnal megfékezte, ezalatt a vonat 3 aljkdznyi
(kb. 2 m) tavolsagot haladt.

Az adatrdgzit6 felbontdsa nem teszi lehetévé az utols6 méterek pontos elemzését,
ezért az elébbi adatokbdl becsllhetd, hogy a kisiklas pillanatdban 3 km/h-val haladt a
vonat.

2.2 A balesethez vezet6 koriilmények a folyamatban

2.2.1 A mozdony allapota

A mozdonyon végzett kerékmérések eredményébdl kiszamithatdé az egyes
kerekek elvi kritikus nyomtavmérete, melyet a kévetkez6 tablazat mutat be, egész
mm-re kerekitve:

(adatok mm-ben) 1 2 3 4
Jobb kerék 1522 1522 1521 1523
Bal kerék 1520 1521 1521 1522

A kozéesett kerék jol megfelel a mozdony atlaganak, egyben nem is alacsony
érték. A mozdony kerékméreteiben ezért nem fedezhetd fel olyan jellemz8, amely
a kisiklashoz hozzajarult volna.

A kdzéeséshez mértékadd kerékjellemzokre részletesen kitér az 1.18 fejezetben
hivatkozott események zardjelentése. Az ott irt részleteket nem ismételve azt
kiemeljuk, hogy a k6zéesés megindulasahoz nem kell a palya nyomtavolsaganak
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a fenti 1520 mm koérili értéken lennie, ennél lényegesen kisebb, de bévilt
nyomtav is elegendd az ilyen balesetek létrejottéhez.

2.2.2 A vasuti palya allapota

A kisiklas utan mért palyaadatokat a 14. abra mutatja be:
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14. abra: nyomtav és fekszint az esemény utan

Jél megfigyelhetd az abran, hogy a kisiklas helyén jelentés nyombdévilés volt,
melynek azonban a konkrét értéke nagy valészinliséggel az esemény
kdvetkezménye. A kerék altal kdzéesve bejart révid szakasz utan két aljnyi
tavolsagra mar nem érvényesilt a szétfeszité hatas, a sinek csak ilyen rovid
hosszon torzultak (ez a 4. &bra szerint maradandoénak is bizonyult). A késébbi
aljakon a sinleerésitések mar megadtak a szilkséges keretmerevséget, ott a
nyomtav értéke a szilkséges nyombdvitést is csak a 80 km/h-hoz tartozé épitési
tlrés mértékével haladja meg.

A kdzéesés elbtti szakaszon azonban hosszabb az a palyarész, ahol a nyomtav a
vagany altalanos allapotahoz képest is kiugro.

Az aljak éallagat vizsgalva (1.8.2) megallapithaté, hogy a leesés kdrnyezetében
tobb talpfa mar nem volt alkalmas a vasuti pélya keretmerevségének
biztositasara, igy koztlk a leesés helyén 1évé és azt megel6zd sem.

Ezekben a csavarok helyén, a menetek kérnyezetében |évé faanyag elkorhadt, a
talpfa Greges volt. A nyomtavot csak a tavolabb 1évé, j6 allapotu aljak tartottak,
azonban a sinek oldaliranyl rugalmassaga ilyenkor lehetévé teszi a nyomtav
idéleges, dinamikus megvaltozasat.

Az aljak rossz allapota alapvetéen hozzajarult ahhoz, hogy a kézéesés létrejdjjon,
mivel azonban ez az alj-allapot nem volt hosszl szakaszon éaltalanos, szikséges
volt még a jarma fel6l olyan, szokasosat meghaladé oldaliranyd erd, ami a sineket
képes volt rvid szakaszon, néhany aljnyi tdvolsagon oldalra kihajlitani.

2.2.3 A mozdony tengelyterhelése

A mozdony tengelyterhelése — annak Uzembe helyezési engedélye szerint —
21 683 kg, mig a kisiklas helyén a vasuti palyara engedélyezett tengelyterhelés
210 kN.

Az utébbit a vaslti szakmaban szokdsos moédon 21 tonnanak értelmezve a
mozdony tengelyterhelése 3,3%-kal meghaladja a palyara megengedettet”.

A vonatkozd eurépai el6irasok nem hataroznak meg tlrést a vasuti palya
tengelyterhelés-tlir6 képességére. Ha azonban figyelembe vesszik, hogy a
tengelyterhelés kifejezetten nevesitett kapcsolédasi pont a palya és jarmi

* fizikai igény(i szamitassal értelmezve is van tengelyterhelés-tallépés (1,3%)
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alrendszerek kdz6tt (1.16.3), akkor a jarmi alrendszerre meghatarozott 3% tlirést
a vasuti palyanak is el kell viselnie.

E csekély mértéki tullépést a Vb fizikailag sem latja a kisiklas okozéjanak, vagy
ahhoz hozzajaruld tényezének sem. A téma vizsgalata azonban mindenképpen
felveti a tengelyterhelésre vonatkoz6 szabalyok betartasanak kérdését (bévebben
a 2.3.4 fejezetben).

2.2.4 Tengelytav és terel6erd

A kisiklott mozdony forgévaz tengelytavja (3270 mm) a hasonlé négytengelyes
mozdonyokhoz képest nagy. Megfelel azonban az eurépai mozdonyszerkesztési
elvarasoknak (ezt a kdzlekedési hatésag engedélye tanusitja), és kisebb, mint a
magyar halézaton lizemszeriien kdézlekedd 630 sorozatu (V63) mozdonyoké.

Nem Aallithaté tehat, hogy ennek kiugré értéke feltétlenil 6sszefligg az eset
bekdvetkezésével. Nagy tereléer6t 6nmagaban nem is indokol, hiszen a forgévaz
elfordulasat biztosité szerkezet nyomaték-igényét nagyobb erékaron, azaz éppen
kisebb tereléerdvel elégiti ki.

A nagy tengelytadv miatt azonban a nyomkarima és sin kézti nekifutasi sz6g a
szokasosnal nagyobb lesz a kiilsé sinszalon, ez pedig a sinre valo felkapas
valoszinliségét fokozza. A konkrét kisiklas azonban nem felkapasbdl (és annak
folyomanyaként a kiilsé sinszal atugrasabdl) keletkezett.

Ha azonban a kerék csak megprobal e hatas miatt felkapni, akkor megvaltozik a
kerék-sin kozti érintkezési pont helyzete, és az abbodl eredd erdjaték: a kerékre
haté tamasztéer6 ferde hatasvonaliva valik (15. abra), amelynek vizszintes
vetilete (F,) részben terel6eréként jelentkezik.

15. abra: sinre hato erék a kerék kiemelkedésének kezdetén

A végzett szdmitdsok szerint — a surlddastol is figgbéen — az igy keletkezd
terel6erd legfeljebb 20-30 kN nagysagu. Mindezek alapjan

- mivel a szakirodalmi forrasok szerint (1.16.3) e 200 m-es ivsugarban egy
mozdony szokasos tereléeré-igénye 50 kN feletti, a targyalt jelenség és a
mozdony szokatlan geometriai jellemzéi szintén nem tekintheték a palyara
karosnak;

- ugyanakkor magyarazhatja, hogy a baleset helyén koézlekedd jarmivek
k6z0l miért ez a mozdony esett ki.

2.3 Egyéb észrevételek

2.3.1 Adatrogzité

A mozdony adatrégzitéje tartalmaz egy adatsort a 10903 km + 984 m Gtadatnal,
amelynek id6adatai késébbi, mint a r4 kdvetkezé adatsoré.
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10903+941 5:34:48 18
10903+984 5:35:44 16
10904+006 5:35:11 0

Az Ut- és sebességadatokbdl, egyenletes lassulas feltételezése mellett a
szamithat6 id6épont ezen adatsorban 5:34:57-5:35:01 kdzotti. Az adathiba okéara a
Vb nem tud valaszt adni.

Az valészinitlen, hogy a hiba a kisiklas keltette rezdilés kdvetkezménye lenne:

— a rogzitett Otadat megfelel az adatrégzitdé 43 m-es rogzitési
gyakorisaganak, az utolsé adatig hatralévé 22 m pedig tébb, mint a kisiklas
Uthossza a palyan talalt nyomok alapjan, ami kb. 2 m;

— 16 km/h-rél e 2 m tavolsagon 1 méasodperc alatt, 5 m/s? atlagos lassulassal
lehet megalini. Ez a 615 tonnas vonathoz — menetellenallasok
leszamitdsaval — 3 MN lassitéer6t igényelne, amit egyetlen kisiklott kerék
megkodzelitéleg sem allit els;

— a sebességadatot is hibasnak feltételezve tovabb meggondolhaté, hogy
még az ott megengedett 10 km/h-val is 1,9 m/s? lassulas, és ahhoz 1,2 MN
lassitoerd lenne szikséges, ezért a kisiklaskor a megengedett sebesség
tullépése kizarhato. (Az el6z6 palyaszakasz vonatkozasaban a sebességet
a 2.3.2 fejezet targyalja.)

2.3.2 Sebességtullépés

A mozdony adatrégzit6jébdl megallapitott menet-adatok azt mutatjak, hogy a
10 km/h-ra engedélyezett vaganyon a vonat 9-24 km/h sebességgel haladt, ami
140%-0s legnagyobb sebességtullépést jelent.

A kisiklas pillanataban a sebesség ugyanakkor — fentebb targyalt becslés alapjan
—kb. 3 km/h volt.

Ezek alapjan a sebesség tullépése veszélyes mozdonyvezetéi magatartas, de a
balesettel 6sszefliggésbe nem hozhato.

2.3.3 Az engedélyek 6sszhangja

A mozdony tipusengedélye szerint annak legnagyobb tengelyterhelése 21t
+1,2%, azaz a vasuti palya 210 kN teherbirasat nem haladja meg.

Az izembe helyezési engedélye viszont 21 683 kg legnagyobb tengelyterhelés ad
meg, ami

- tdlvan atipusengedélyben megadott értéken, annak 1,2% tlirésével egyiitt
is,

- a mozdony tipusengedelyének kelténél (2009.) késbbb kiadott (2011.)
AME 3%-os tlirésén azonban belil van.

A 2.2.3 pontban irtakra is visszautalva a tengelyterhelés adatok ezen eltérése
elfogadhato.

Attekintve az engedélyek mas adatait is, az Uzembe helyezési engedély
kedvezétlenebb bejarhatd legkisebb ivsugarat tartalmaz, azaz veszélyesebb
irdnyban tér el.

2.3.4 A tengelyterhelésre vonatkozo szabalyok teljesiilése

A szabalyok szerint a vonat szerelvényének dsszeallitasakor a vonalra érvényes
tengelyterhelést figyelembe kell venni (1.16.2).A 2.2.3 pont alapjan tényszerlen
kimondhat6, hogy a palyara megengedett tengelyterhelést a mozdony az lizembe
helyezési engedélyében rogzitett tdbmege miatt tullépte, a hivatkozott szabaly
betartdsa nem valésult meg.
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Megtéveszté a mozdony feliratozasa is azaltal, hogy a felirt 85t tdmeg kisebb,
mint a tényleges (85926 kg). A kerekités matematikai szabalyai szerint is 86t
lenne a helyes feliratozas, de a biztonsag iranyaban valé eltérés ez esetben
kisebb értékrol is felfelé kerekitést kivanna.

2.3.4.1 A tengelyterhelés tullépése vontatott jarmiivek esetén

A vasuti kozlekedés a ,rendkivili kildemények” rendszerében kezeli a
tengelytulterhelt kocsik kérdését, beleérive a sajat kerekein gordilé aruként
tovabbitott mozdonyokat is.

llyen esetben egyedi engedéllyel, szlikség szerint kildnleges feltételekkel,
korlatozasokkal kézlekedhetnek a kérdéses vonatok (16. abra).

arukeént feladott mozdony j

16. abra: tengelytulterhelt mozdony, rendkiviili killdeményként kezelve

Nem vonatkozik ez az eljaras arra az esetre, ha a tengelytllterhelt jarma a
vonoer6t kifejté mozdony (17. abra).

vonémozdony, eléfogatolva j
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17. abra: tengelytulterhelt mozdony, kiilénleges intézkedések nélkiil

2.3.4.2 A tengelyterhelés tullépésének gyakorlata mozdonyok esetében

A  magyarorszagi vasuthalézaton 210 kN-t meghaladé tengelyterhelési
mozdonyok nagy szamban, hosszu ideje kdzlekednek. Ugyanakkor a héal6zaton
az ezt meghaladé (225 kN) tengelyterhelésre alkalmas palyak csak az utdbbi
években kezdtek kiépllni, azok még nem képeznek egybefliggd halbézatot.
Szlkségszer(, hogy egy arutovabbitasi vagy személyszallitasi feladat (nem csak
a balesetben részes vasuti tarsasag részérél) érint olyan vonalakat, ahol emiatt a
mozdonyok a szilkségesnél gyengébb palyakon kdzlekednek.

A vasUti szakméban a kezdetekre visszanyulé, er6s hagyoméanyai vannak annak,
hogy a gyengébb tengelyterhelésli mellékvonalakon nehéz jarmivek nem
kbzlekednek, de ugyanez az eljaras — az el6zé bekezdésben foglaltak szerint is —
nem all fenn févonalakon, ahol a tengelyterhelés tullépése napi gyakorlat.

A kozlekedési hatdésag ellendrzést végzdé szakemberei sem végeziek erre
vonatkozé ellenérzést, annak nem lattak indokat.

A Vb 2.2.3 pontban is kifejtett véleménye szerint a csekély tullépés dnmagaban
ugyan nem baleseti ok, de ennek mindennapi elfogaddsa a hiba
normalizalodasahoz vezet, és megagyaz annak, hogy késébb még nehezebb
mozdonyok hasonl6an elfogadott megjelenésével mar balesetek alapja legyen.

Az sem vonhaté azonban kétségbe, hogy a megengedett tengelyterhelést csak
kis mértékben is tullépd jarmilvek rendszeres kozlekedése a palya nagyobb
igénybevételével jar, igy a mar avult palyan jellemzéen ezek a jarmiivek lesznek
azok, melyek elséként olyan igénybevétel elé allitjak a palyat, melyet az mar nem
képes elviselni, és baleset kbvetkezik be, tovabba a megfelelé allapotl palya
avulasi Gtemét is gyorsitjak.
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3
3.1

3.2

3.3

4

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefliggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A baleset helyszinén a vasuti palyaban |évé aljak eléregedett allapotuk miatt nem
voltak képesek a nyomtavot megtartani, és a sinek a mozdony alatt szétnyiltak.

Az eset bekovetkezésével kozvetetten Osszefiiggésbe
hozhaté ténybeli megallapitasok

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.

Az eset bekovetkezésével Osszefiiggésbe nem hozhato,
kockazatnovel6 tényezok

A vaganyra megengedett sebességet a vonat a kisiklast megel6z6 szakaszon
tullépte.

A mozdony tipusengedélye és lzembe helyezési engedélye nincs 6sszhangban,
az Uzemben helyezési engedély a veszélyesebb iranyban tér el.

Uzemszer(i a févonali haldézaton kis mértékben tengelytilterhelt mozdonyok
kézlekedése kilon intézkedések, engedélyek nélkdil.

BIZTONSAGI AJANLAS

Az ilyen esetek a leromlott allapotu vasuti palyak idében torténd kijavitasaval vagy
forgalombdl valé kizérasaval, a vonatkoz6 utasitdsokban foglaltak betartasaval
elkerllhetdk, ezért biztonsagi ajanlas kiadasat a Vb nem javasolja.

A tengelyterhelésben rejl6 kockazatok kezelésére vonatkozé programot a vasuti
palyahalézat muikddtetdje elinditotta, annak megfeleld6 kimunkalasa és
végrehajtasa esetén az ebben rejlé biztonsagi kockazat megfeleléen kezelheto.

Budapest, 2015. oktéber 6.

[Z/m@a@% [l LT,

Chikan Gabor Demjén Pétér
Vb vezetdje Vb tagja
ke ¥, = Sy
Kapébéi Jézsef Sarkoézi Szilard
Vb tagja Vb tagja
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